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OZET

Bu caligmanin temel amaci 2012-2022 yillar1 arasinda TUBITAK tarafindan yayimlanan ‘Bilim Cocuk’ dergisi
igeriklerinin miihendislik disiplini ve miihendislik tasarim siireci basamaklar1 agisindan incelenmesidir. Ayrica
calisma kapsaminda Bilim Cocuk dergisinin fen bilimleri dersi kapsaminda kullanilabilirliginin incelenmesi de
hedeflenmistir. Calismada ‘Bilim Cocuk’ dergisinin yayimlanan 131 sayist ve bu sayilarda yer alan 295 igerik,
dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak incelenmistir. Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar
tarafindan olusturulan ‘Miihendislik Disiplini ve Miihendislik Tasarim Stiireci Kontrol Listesi’ kullanilmustir.
Calisma sonucunda ‘Bilim Cocuk’ dergisindeki etkinliklerde, miihendislik tasarim siireci basamaklarindan en
fazla ‘Problemi Belirleme’ basamagi, miihendislik kariyerlerinden ise en fazla ‘bilgisayar miihendisligi’ ve
‘yazilim miihendisligi’ne yer verildigi tespit edilmistir. Dergi iceriklerinin en fazla ‘siirdiiriilebilir yasam’, ‘arag
ve makineler’, “uzay’, ‘robotik’ ve ‘biyomimikri’ tematik alanlar1 odaga alinarak hazirlandig1 ortaya ¢ikmuistir.
Calisma sonucunda Bilim Cocuk dergisi igeriklerinin miithendislik tasarim temelli etkinliklerde ve fen bilimleri
dersinde kullanimina ydnelik dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, Miithendislik tasarim siireci, Popiiler bilim, Bilim Cocuk

ANALYSIS OF ENGINEERING AND ENGINEERING DESIGN PROCESS IN
POPULAR SCIENCE MAGAZINES: THE CASE OF SCIENCE FOR CHILDREN

ABSTRACT

The main purpose of this study is to examine the content of the ‘Science for Children’ magazine published by The
Scientific and Technological Research Council of Tiirkiye (TUBITAK) between 2012-2022, in terms of
engineering discipline and engineering design process. Additionally, it is aimed to examine the usability of the
‘Science for Children’ magazine within the context of science lessons. A total of 131 issues of the magazine and
295 pieces of content featured in these issues were examined using document analysis. The data collection tool
employed in the study was the "Engineering Discipline and Engineering Design Process Checklist," developed by
the researchers. The findings reveal that the most frequently addressed step of the engineering design process in
the magazine’s activities is "Identifying the Problem," while "Computer engineering" and "Software engineering"
were the most represented career fields. The content of the magazine primarily focused on thematic areas such as
"Sustainable living," "Vehicles and machines," "Space," "Robotics," and "Biomimicry." Recommendations were
provided for the use of Science for Children magazine content in engineering design-based activities and science
lessons.

Keywords: Science Education, Engineering design process, Popular science, Science for Children

! Bu caligma birinci yazarin ikinci yazar damsmanliginda tamamlamis oldugu yiiksek lisans tez calismasindan iiretilmistir ve 2-3 Temmuz
2022 tarihinde Ankara’da gergeklestirilen II. Ulusal Disiplinlerarasi Fen Egitimi Ogretmenler Konferansinda sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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GIRIS

Bilginin hizla arttifi giliniimiizde bilgiye ulagsmada yazili kaynaklar yerine c¢evrim igi
dokiimanlar daha ¢ok tercih edilmektedir (Ugurlu, 2020). Ancak internet ortaminda bilginin
dogrulugunun sorgulanmasi her zaman miimkiin olmamaktadir (Cooper, 2011). Bu nedenle,
insanlarin bilimsel bilgiye ulagmak i¢in giivenilir ve kaliteli kaynaklara bagvurmalari 6nem
tasimaktadir. Bu durum, bilimsel aragtirmalarin halkin da anlayabilecegi en dogru bicimde
genis kitlelere sunulmasi ihtiyacin1 dogurmus ve popiiler bilim kavramini giindeme getirmistir
(Giiner ve Ciftci, 2011). Popiiler bilim, bilimsel arastirmalar1 ve bilimsel konular1 en sade
haliyle genis kitlelere ulastirmaya calisarak bilim ve toplum arasinda koprii gorevi
iistlenmektedir (Ozsevge¢ vd., 2017). Popiiler bilim yaynciligi, bilimsel bilgiyi sade ve
anlasilir bir dille sunarak bireylerin bilimsel gelismeleri takip etmesini ve bilimle daha derin bir
bag kurmasini saglamay1 amaglamakta, bilimsel bilgiyi toplumun geneline ulastirarak bilimin
dogasini ve bilim insanlarinin 6zelliklerinin tanitilmasindan 6nemli bir rol oynamaktadir (Lagin
Simsek ve Kiiclik Ergiin, 2023). Popiiler bilim sayesinde insanlar, bilimin giincel
gelismelerinden haberdar olabilir, bilimsel yontemi ve elestirel diisiinmeyi 6grenebilir ve kendi
yagsamlarina uygulayabilirler. Popiiler bilimle ilgili caligmalari okumak hem bireysel hem de
toplumsal olarak bilimsel okuryazarlig1 artirmanin etkili yollarindan biridir (Balkan Kiyic1 vd.,
2012). Gilintimiizde web siteleri, sosyal medya, dergiler ve kitaplar gibi farkli kaynaklar,
popiiler bilim yayinciliginda bir arag olarak kullanilmaktadir. Bu kaynaklarin en 6nemlilerinden
biri siiphesiz ki popiiler bilim dergileridir. Popiiler bilim dergileri, yetiskinlerin yan1 sira okul
oncesi donemi cocuklarima ve farkli kademelerden Ogrenim goren Ogrencilere bilimi
sevdirmede onemli bir ara¢ olarak goriilmektedir (Orhan, 2022). Hem diinyada hem Tiirkiye’de
bilimsel bilgilerdeki gelismelere 151k tutan bir¢ok farkli popiiler bilim dergisi mevcuttur. Bu
dergilerin ortak amaci, bireylerde bilime ve bilimin dogasina yonelik farkindalik olusturmaktir
(Akoglu, 2005). Bu amag¢ dogrultusunda genellikle aylik olarak yayimlanan sayilar ile
okuyucularin bilimde meydana gelen gelismelere yonelik farkindalik kazanmalar
hedeflenmektedir. Uluslararasi boyutta popiiler bilim dergilerine: “All About Space”,
“Science+Nature”, “New Scientist” ve “BBC Science Focus” gibi dergiler drnek verilebilir.

Ornegin bu dergilerden ‘All About Space’; uzay bilimi, astronomi ve uzay arastirmalari ile ilgili

en son gelismeleri sunarken “Science+Nature” dergisi de bilim, teknoloji, miihendislik,
matematik ve ¢evre ile ilgili konulara yonelik iceriklere yer vermektedir. Benzer sekilde
tilkemizde de bireyleri bilimle bulusturarak bilimsel gelismeleri takip etmelerine olanak veren
cevrim igi ve basili popiiler bilim dergileri mevcuttur. Bu dergiler arasinda TUBITAK

tarafindan yayimlanan “Bilim ve Teknik”, “Bilim Cocuk” ve “Merakli Minik” dergileri 6rnek
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verilebilir. “Bilim Cocuk™ dergisi 6zellikle hedef kitlesi, i¢erigi, fen bilimleri ve miithendislige
vurgu yapmast nedeniyle bu arastirmada incelenmeye deger bulunmustur. Zengin igerigi ile
birlikte ekonomik ve kolaylikla temin edilebilir 6zellikleri ile “Bilim Cocuk” dergisi ¢ocuklarin
bilime yonelik tutum ile bilimin dogasina yonelik anlayiglarinin gelismesine, bilimsel siire¢ ve
problem ¢dzme becerilerini kazanmalarina katki saglamay1 amaglamaktadir (Akbaba vd., 2018;
Demiryiirek, 2009; Kiiciik Ergiin, 2021; Yazir, 2018). Ornegin; Bilim Cocuk dergisinin
iceriginde yer alan 'Simit ve Peynir' adli ¢izgi Oykiiler serisinde, bilimin dogasina ve bilim
insanlarmin zelliklerine vurgu yapilmaktadir. Ozellikle, bilimsel bilginin kanita dayali olmasi
ve sorgulamaya agik yapisi gibi 6zellikleri bu dykiilerde islenmistir. Ayrica, bilim insanlarinin
merakli, gdzlemci, analitik diisiinebilen ve arastirmaci olma gibi nitelikleri de bu seride sikg¢a
vurgulanmistir (Lagin Simsek ve Kiigiik Erglin, 2023). Simit ve Peynir gibi ¢izgi Oykiiler serisi,
bulmaca, bilmece, oyun ve tasarim etkinlikleri ile hem eglendirici hem de 6gretici bir igerige
sahip olan Bilim Cocuk dergisi ¢ocuklarin hayal giiclerini artirmalarina, farkli bakis acilari
gelistirmelerine ve yaratict olmalarina olanak saglamakta (Kiiciik Ergilin, 2021), zengin
icerikleri itibari ile egitim-6gretim faaliyetlerinde de kullanilabilmektedir. Bu alanda yapilan
arastirmalar incelendiginde; Balkan Kiyic1 vd. (2012) 6rneklemi fen bilimleri 6gretmenleri olan
arastirmalarinda, fen derslerinde bilimsel kitaplarin ve popiiler bilim dergilerin kullanim

durumlarini incelemislerdir. Arastirmanin sonuclarina gore, popiiler bilim dergileri ve bilimsel

kitaplar fen okuryazari birevler vetistirmeye yardimci oldugunu diisiindiikleri icin popiiler bilim

dergilerinin fen bilimleri dersine paralel olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Popiler bilim

vavinlari, bilimsel bilginin eglenceli ve anlasilir bir sekilde sunulmasi sayesinde Ggrencilerde

bilime yonelik merak uyandirir ve olumlu yonde tutumun gelismesini saglamaktadir (Orhan

2022). McClune ve Jarman (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada, popiiler bilim metinlerinin
ve bilim haberlerinin smif i¢i kullanimiyla 6grencilerin medya farkindaligi ve bilimsel
iceriklere yonelik elestirel diistinme becerilerinin artirilabilecegi vurgulanmigtir. Popiiler bilim
yayinciliginda bu tiir bilimsel metinlerin, 6grencilerin bilime dair tutumlarini olumlu yonde
etkiledigi, bilimle ilgili konulara kars1 merak uyandirdigi ve bilim okuryazarligimi gelistirdigi
belirtilmistir. Ayrica, popiiler bilim yayinlarinin, bilimsel bilginin giinliik yasamla
iliskilendirilmesi siirecinde etkili bir ara¢ oldugu, 6grencilerin bilimsel haberlere ve bilime
yonelik bilingli yaklasimlar gelistirmelerini destekledigi ifade edilmistir. Selim (2013)
tarafindan yapilan bir arastirmada, 7. simif 6grencilerinin bilimsel dergileri okumalarinin, fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarmi ve fen okuryazarliklarini olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda, bilimsel dergi okuyan o6grencilerin fen bilimleri dersine
yonelik tutumlar ve fen okuryazarliklar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu ortaya ¢ikmustir.

Agca (2016) tarafindan yapilan bir arastirmada, fen bilimleri konularmin 6gretiminde
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TUBITAK popiiler bilim yaymlarinin kullanimmin akademik basariy1 olumlu yénde etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde Tok Kili¢ (2018) tarafindan yapilan bagka bir aragtirmada
da popiiler bilim kitaplarmin fen bilimleri dersinde kullanilmasinin 6grenmede kaliciligi
arttirdigi, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum gelistirdigi ve akademik
basarmin anlamli diizeyde arttig1 tespit edilmistir. Yapilan arastirmalarin sonuglar
dogrultusunda popiiler bilim yayinlarmin fen egitiminde yararli bir kaynak tiirii oldugu
gorilmektedir. Bu baglamda popiiler bilim dergilerindeki etkinliklerin, iilkemizde 6gretim
programlarinda yer verilen miihendislik disiplini ve miihendislik tasarim becerileri agisindan
incelenmesinin faydali olacag1 diisiiniilmektedir. Ulkemizde egitim-6gretim siirecine
miithendislik disiplininin entegrasyonunun saglanmasi amaciyla 2018 yili Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda “Fen ve Miihendislik Uygulamalar1” agik bir sekilde ele almmustir
(MEB, 2018). Fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1 ile Ogrencilerin fen ve
mithendislik arasindaki iliskiyi kavramalari, bilim ve miihendislik arasindaki bagi
giiclendirmeleri ve ger¢ek yasamdaki uygulamalar1 yapabilmeleri hedeflenmistir (MEB,
2018). 2024 yilinda yayinlanan Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nda da miihendislik disiplinlerinin entegrasyonu daha da belirgin bir sekilde
vurgulanmigtir. Glincel 2024 yili programi, fen bilimleri ve miihendislik uygulamalari
arasindaki iliskiyi giiclendirmeyi ve 6grencilerin bu iki alanin birbirini nasil tamamladigin
daha iyi anlamalarini amacglamaktadir. Bu baglamda, “Fen ve Miihendislik
Uygulamalar1” baghigi altinda, 6grencilere miithendislik tasarim stireglerinin 6gretimi ve gercek
diinya problemlerine fen bilimleri ile miihendislik perspektifinden ¢oziimler bulmalari
hedeflenmistir. Programda, fen bilimlerinin kavramsal cergevesi ile miihendislik tasarimi
stirecleri biitiinlestirilmis ve 6grencilerin bu siirecleri kullanarak giinliilk hayat sorunlarina

¢Oziim iiretmeleri tesvik edilmistir (MEB, 2024)

Bu giincelleme ile, miihendislik disiplinlerinin egitime entegrasyonu, dgrencilere problem
¢ozme, analitik diisinme ve tasarim odakli ¢6ziim {retme becerilerini kazandirmayi
amaglamakta ve bu becerilerin yasam boyu Ogrenme siireglerine katki saglamasi
ongoriilmektedir. Belirlenen hedefler dogrultusunda 06grencilere belirtilen becerileri
kazanmalarinda kullanilabilecek miihendislik tasarim temelli etkinliklere ihtiyag
duyulmaktadir. Ayrica miithendislik uygulamalariin tematik alanlarda gergeklestirilmesinden
dolay1 2204- B Ortaokul Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismas: ya da TUBITAK 4006
Bilim Fuarlar1 kapsaminda tematik alanlar odaginda tasarim projeleri hazirlarken Bilim Cocuk

dergisinden faydalanabilirler.
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Bu calismada 2012-2022 yillar1 arasinda TUBITAK tarafindan yayimlanan ‘Bilim Cocuk’
dergisi i¢eriklerinin miihendislik disiplini ve miithendislik tasarim siireci basamaklar1 agisindan
incelenmesi amaglanmistir. Ayrica ¢alisma kapsaminda Bilim Cocuk dergisinin fen bilimleri
dersi kapsaminda kullanilabilirliginin incelenmesi de hedeflenmistir. Bu amagclar

dogrultusunda arastirmanin alt problemleri ise asagida belirtilmistir.

1. Dergi igeriklerinde yer verilen tasarim haberleri ve miihendislik tasarim temelli
etkinliklerin yillara gére dagilimi nasildir?

2. Dergi igeriklerinde yer verilen miithendislik dallar1 nelerdir?

3. Dergi igeriklerinde yer alan etkinliklerde miihendislik tasarim siireci basamaklarina
nasil yer verilmistir?

4. Dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve miihendislik tasarim temelli
etkinliklerin, 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi konu alanlarina gore
dagilimi nasildir?

5. Dergi iceriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve miihendislik tasarim temelli
etkinliklerin, 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi konularina gore
dagilim1 nasildir?

6. Dergi iceriklerinde yer verilen miithendislik disiplini ve miithendislik tasarim temelli
etkinliklerin, 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progranmi kazanimlar:
dogrultusunda smif diizeylerine gore dagilimi nasildir?

7. Dergi iceriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve miihendislik tasarim temelli

etkinliklerin, tematik alanlara gore dagilimi nasildir?

YONTEM

2012-2022 yillar1 arasinda yayimlanan ‘Bilim Cocuk’ dergisi iceriklerinin incelendigi bu
caligmada, dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi yonteminde basili
veya elektronik belgelerin igerigi, dikkatli ve sistematik bir bi¢imde analiz edilir (Wach, 2013;
Yildinnm ve Simgek, 2011). Calismada dergi icerikleri; yillara gore dagilimi, miithendislik
kariyeri, tematik alanlar, miithendislik tasarim siireci basamaklari, 2018 yil1 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda yer alan konu alanlari, kazanimlar ve konu dagilimlar1 gibi farkl
acilardan ele alinmis ve incelenmistir. Arastirmada takip edilen asamalar Sekil 1°de

sunulmustur.
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Arastirma probleminin belirlenmesi
Arastirmanin amaci dogrultusunda aragtirmanin problemi ve aragtirmanin alt problemleri belirlendi.

N

Dergi iceriklerinin taranmasi

o ”nou I

“Tasarim temelli”’, “tasarim temelli fen”’, “mihendislik tasarim temelli”’, “mihendislik tasarim sireci”’,
“miihendislik disiplini”’, “mihendislik” gibi anahtar kelimeler ile hem TUBITAK popiiler bilim dergileri e-arsiv
sayfasindan hem de dergilerin pdf formatlarina tek tek bakilarak dergi igeriklerinin taramasi yapildi ve 343

adet icerige ulasildi.

<

Dahil etme/¢ikarma kriterlerinin belirlenmesi

icerikler miihendislik kariyeri, miihendislik disiplini, miihendislik tasarim siiregleri, miihendislik ile ilgili haber
vs. gibi 6zelliklere yer verenler galisma kapsamina dahil edilecek, diger etkinlikler kapsam disinda birakilacak
seklinde kriterler belirlendi.

<

Dahil etme/¢ikarma kriterlerinim uygulanmasi

Dahil etme/¢ikarma kriterleri dogrultusunda arastirmaya dahil edilecek 295 adet igerik belirlendi.

G

Dokiiman incelemesine dahil edilen galismalarin organize edilmesi

Arastirmaya dahil edilen galismalardan uygulamali olanlar miihendislik tasarim temelli etkinlikler
kapsaminda, uygulama icermeyenler ise miihendislik tasarim haberleri basliklari altinda degerlendirmeye
alindu.

<

Verilerin toplanmasi

Veriler arastirmacilar tarafindan hazirlanan Mihendislik Disiplini ve Mihendislik Tasarim Sireci Kontrol
Listesi’'nde yer alan basliklar altina yerlestirildi.

<

Verilerin analizi

Toplanan veriler icerik analizi ydontemi ile analiz edildi.

<

Sonuglarin yorumlanmasi

Alan yazini ile tartisilarak sonuglar yorumlandi.

Sekil 1. Arastirmada takip edilen temel asamalar.
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Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubu, 2012 Ocak ay1 ile 2022 Ekim ay1 arasinda yayimlanan ‘Bilim
Cocuk’ dergisinin 131 sayisinda yer alan miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikleri
kapsayan 295 icerik olusturmaktadir. Derginin 2012-2021 wyillar1 arasindaki sayilari,
TUBITAK’m elektronik arsivinden (URL1) 2022 yili Ekim ayina kadar olan sayilari ise
abonelik yoluyla basili olarak elde edilmistir. 5846 sayili fikir ve sanat eserleri kanunu dikkate
alinarak, dergideki fotograf ve gorsellerin telif haklar1 nedeniyle ¢alisma oncesinde gerekli

izinler TUBITAK dan alinmistir.
Veri Toplama Araci

“Bilim Cocuk’ dergisi iceriklerinin miihendislik disiplini ve miihendislik tasarim siireci
basamaklar1 acisindan incelemek iizere arastirmacilar tarafindan olusturulan “Miihendislik
Disiplini ve Miihendislik Tasarim Siireci Kontrol Listesi” bu ¢alismanin veri toplama aracidir.
Ek-1’de 6rnegi sunulan kontrol listesi olusturma siirecinde dergilerin tamami taranmis ve
arastirmanin kavramsal ¢ercevesine uygun kod havuzu olusturulmustur. Bu kod havuzu ile
kontrol listesi taslagi hazirlanmis ve fen bilimleri egitimi alaninda doktorasini tamamlamais,
popiiler bilim dergilerine yonelik ¢caligmalar yapan iki 6gretim tiyesinin goriisii alinarak kontrol

listesine son hali verilmistir.
Verilerin Analizi

Arastirmada yazil1 bir materyalin belirlenen 6zelliklerini sayisallastirmak i¢in yapilan, tarama
tiirii olan icerik analizi ydntemi kullanilmistir (Karasar, 2003). i¢erik analizinde toplanan veriler
kavramsallastirilarak belirlenen kavramlara gore mantikli bir sekilde diizenlenmis ve temalar
saptanmigtir. Ornegin; “Su Aract Yapalim” adli etkinlik kodlarken sirasiyla “Etkinlik”,
“Miihendislik Tasarim Siireci”, “Konu Alan1”, “Kazanim”, “Tasarim Tiirii” ve “Miihendislik
Dal1” temalarin1 boliiniip kodlanmistir. Etkinliklerdeki metin 6rneklerinden yola ¢ikarak nasil
kodlandigin1 agiklayacak olursak; “Etkinlik” temasi icin ‘“Kolayca bulabileceginiz
malzemelerle su iistiinde devrilmeden ve suya batmadan hareket edebilen bir su arac1 yapmaya
ne dersiniz (2019 yil1, 256. sayi, sayfa 62-63)” metin 6rnegi ile “Su Araclar1” kategorisinde
kodlanmistir. “Miihendislik Tasarim Siireci” temasinda sirasi ile “Sor”, “Hayal Et”, “Planla”,
“Olustur” ve “Gelistir” basamaklar1 kodlanmistir. Bu tematik alan i¢in bir kod- metin 6rnegini
yer verilecek olursa; “Sor” kodu i¢in “Su aracini tasarlarken karsilasacagimiz kisitlayicilar
diisiiniin. Ornegin su aracimz hareketi siiresince batmadan su {istiinde kalabilecek mi? Baska

hangi kisitlayicilar var?” metninden yola ¢ikilarak kodlanmistir. “Konu Alan1” temasi 2018 yili
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan kazanimlardan yola ¢ikarak belirlenmistir.
Ornegin; F.6.4.2.1 numarali kazanim “su araciiz hareketi siiresince batmadan su iistiinde
kalabilecek mi?”, F.5.3.2.2 ve F.7.3.3.3 numarali kazanimlar ise “Hareketi sirasinda
devrilmesin, kolay hareket edebilsin iizerindeki esyalar suya diismesin.” ifadelerinden yola
cikarak belirlenip kodlanmistir. Bu kazanimlarla iliskili “Fiziksel Olaylar” ve “Madde ve
Dogas1” konu alanlar1 kodlanmigtir. “Tasarim Tiirii” temasi, icerikte miihendislik tasarim
basamaklar1 rehberliginde, uygulamali olarak ve sonucunda bir iriin beklendigi ig¢in
“Miihendislik Tasarim Temelli Etkinlik™ olarak kodlanmistir. Su araci tasarimina odaklanilan
bu etkinlikte “Miihendislik Dali” temas1 kodlanirken “Gemi Makineleri Miihendisligi” dali
ile iliskilendirilmistir

Arastirmanin gegerlik ve giivenirlik kriterlerini saglamak icin i¢ ve dis gegerlik ile kodlama
tutarliligs gibi teknikler kullamilmustir. I¢ gegerlik, arastrmanm gercekligini yansitma
derecesidir (Karatag, 2015). Bu nedenle alan yazininda yer alan miihendislik tasarim siireci
caligmalar1 ile uyumlu kategoriler ve kodlamalar yapilmistir. Dis gecerlik ise arastirmanin
baska durumlara uyarlanabilirligini ifade etmektedir (Miles & Huberman, 2019). Bu nedenle
veri toplama araglari, veri toplama ve analiz siirecleri detayl olarak agiklanmaya ¢aligilmistir.
Giivenirlik ise aragtirmanin tekrarlanabilirligini gosteren unsurdur (Yiksel, 2015). Giivenirligi
artirmak i¢in farkli zamanlarda arastirmacilar tarafindan ayn1 verilerin kodlanmasi ve kodlama
tutarliliginin yiiksek olmasi gerekir (Miles & Huberman, 2019). Arastirmacilar Bilim Cocuk
dergisi iceriklerini farkli zamanlarda kodlamis, kodlama sonrasina fikir ayriliklar1 ve hemfikir
olunan noktalar belirlenip kod havuzu olusturulmustur. igerikler tekrar kodlanip benzerlik orani
arttirtlmis ve bu sekilde giivenirlik saglanmistir. Kodlayici giivenirligi hesaplamak i¢in Miles

ve Huberman’in (1994) formiilii kullanilmis ve giivenirlik sayis1 0,87 olarak bulunmustur.
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BULGULAR

Dergi Iceriklerinde Yer Alan Tasarim Haberleri ve Miihendislik Tasarim Temelli

Etkinliklerin Yillara Gore Dagilimna iliskin Bulgular

Dergi igerikleri iki baslik altinda incelenmistir. Bunlar; miihendislik disiplinlerini igeren

tasarim haberleri ve uygulamalarin yer verildigi tasarim temelli etkinlikler olarak
siniflandirilmistir. Elde edilen veriler Sekil 2°de sunulmustur.

28
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23
n
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8 5
4
: 1
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B Tzszanm Haberleri I Tasanm Temelli Etkinlikler

Sekil 2. Dergi igeriklerindeki tasarim haberleri ve miihendislik tasarim temelli etkinliklerin
yillara gére dagilim.

Sekil 2 incelendiginde ‘Bilim Cocuk’ dergisi igeriklerinde yer verilen miihendislik tasarim
haberlerine en ¢ok 2016 yilinda (f=28), en az ise 2012 yilinda (f=12) yer verildigi, tasarim
temelli etkinliklere ise en fazla 2019 yilinda (f=11) en az ise 2020 yilinda (f=1) yer verildigi

gorilmiistiir.
Dergi iceriklerinde Yer Verilen Miihendislik Dallarmna iliskin Bulgular

Incelenen ‘Bilim Cocuk’ dergisindeki miihendislik disiplini ile ilgili igeriklerin birden fazla

miihendislik dallar ile iligkili oldugu tespit edilmis ve bu iliskilere Tablo 1’de yer verilmistir.
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Tablo 1. Dergi Iceriklerinde Yer Verilen Miihendislik Dallarma Iliskin Bulgular

Miihendislik dali f
Yazilim Miihendisligi 61
Bilgisayar Miihendisligi 58
Elektrik-Elektronik Miihendisligi 53
Makine Miihendisligi 50
Malzeme Miihendisligi 37
Yenilenebilir Enerji Mithendisligi 30
Uzay Miihendisligi 29
Robotik Miihendisligi 26
Biyomedikal Miihendisligi 26
Kimya Miihendisligi 21
Otomotiv Miihendisligi 20
Ugak Miihendisligi 19
Yapay Zeka Miihendisligi 18
Insaat Miihendisligi 10
Gemi Makineleri Miithendisligi 8
Nanoteknoloji Miihendisligi 7
Ses Miihendisligi 4
Genetik Miihendisligi 4
Optik Miihendisligi 3
Ziraat Miihendisligi 3
Fizik Miihendisligi 3
Meteoroloji Miihendisligi 1
Gida Miihendisligi 1

Dergi Iceriklerinde Yer Verilen Miihendislik Tasarim Siireci Basamaklarmna iliskin

Bulgular

Tablo 2’de ‘Bilim Cocuk’ dergisinde yer alan miihendislik disiplini ve tasarim odakl
etkinliklerin mihendislik tasarim siirecinin farkli asamalariyla nasil iliskilendirildigi

gosterilmektedir.

Tablo 2. Dergi Igeriklerde Yer Verilen Miihendislik Tasarim Siireci Basamaklari

Miihendislik Tasarim Siireci Basamaklari f
Problemi Belirleme 287
Kriter ve Simirliliklara Yer Verme 74
Aragtirma Yapma 70
Olas1 Coziimler Gelistirme 26
Beyin Firtinas1 Yapma 43
En lyi Coziimii Segme 27
Prototip Olusturma 32
Malzeme/Materyalleri Belirleme 45
Tasarlama 35
Test Etme 232
Tasarimi Daha lyi Hale Getirme 27

Arastirmada, miihendislik tasarim siirecinin basamaklardan en ¢ok ‘Problemi Belirleme

(f=287) ve ‘Test Etme’ (f=232) basamaklarma etkinliklerde yer verildigi tespit edilmistir. En
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az yer verilen basamaklar ‘Tasarimi Daha lyi Hale Getirme’(f=27), ‘Olasi Coziimler
Gelistirme’dir (f=26). Tablo 2 incelendiginde; dergide ‘Kriter ve Sinirliliklara Yer Verme’
(f=74), ‘Arastirma Yapma’ (f=70), ‘Beyin Firtinas1 Yapma’ (=43), ‘Malzeme/Materyalleri

Belirleme’ (f=45) basamaklarina da iceriklerde kullanildig1 goriilmektedir.

Dergi Iceriklerinde Yer Verilen Miihendislik Disiplini ve Miihendislik Tasarim Temelli
Etkinliklerin 2018 Y1l Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Konu Alanlar1 Dagilimina
Mliskin Bulgular

Bilim Cocuk dergisindeki miihendislik disiplini ve tasarim odakli etkinliklerin 2018 yil1 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki konu alanlariyla uyumuna dair bulgular Tablo 3’te

gosterilmistir.

Tablo 3. Bilim Cocuk Dergisi Igeriklerinin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Konu

Alanlarma Gore Dagilimi

Konu Alanlan f

Fiziksel Olaylar 136
Canlilar ve Yasam 114
Diinya ve Evren 34
Madde ve Dogast 10
Diger 32

Tablo 3 incelendiginde konu alanlarina gore en fazla igerik “Fiziksel Olaylar” (f=136) en az ise
“Madde ve Dogas1” (f=10) konu alanina ait oldugu goriilmektedir. Dergideki bazi igerikler fen
bilimleri dersi 6gretim programi ile uyumlu olmadigi i¢in “Diger” (f=32) olarak kodlanmustir.
Bu igeriklerin konu alanlar1 saptanamamis ve herhangi bir kazanimla baglantisi
bulunamamustir. Ornegin; “Ug boyutlu tarayicilar nasil galisir?” baslikl etkinlik Fen Bilimleri

Dersi Ogretim Programi’nda yer alan herhangi bir konu alanyla iliskilendirilememistir.

Dergi Iceriklerinde Yer Verilen Miihendislik Disiplini ve Miihendislik Tasarim Temelli
Etkinliklerin 2018 Yih Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Konularina Iliskin Bulgular

Dergi iceriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler, 2018 yil1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 3. smif konularma gore dagilimlar1 Tablo 4’te

sunulmustur.

173
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Demircioglu, H. & Canbazoglu Bilici, S. (2024). Popiiler bilim dergilerinde miihendislik disiplininin ve miihendislik tasarim
stirecinin incelenmesi: Bilim Cocuk Dergisi 6rnegi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 163-188, DOI: 10.35346/aod.1562542

Tablo 4. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin, 2018 y1l1 Fen Bilimleri Ogretim

Programinda 3. sinif konularina gore dagilimlari

Siif Konu f
3 Canlilar Diinyasina Yolculuk 43
3 Kuvveti Taniyalim 5
3 Insan ve Cevre 1

Tablo 4’te dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin,
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 3. smif seviyesinde en fazla “Canlilar
Diinyasin Yolculuk” (f=43) sonra “Kuvveti Tantyalim” (f=5) en az ise “Insan ve Cevre” (f=1)

konularima yer verildigi belirlenmistir.

Dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler, 2018 yil1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 4. smif konularina gore dagilimlar1 Tablo 5’te

sunulmustur.

Tablo 5. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin, 2018 y1l1 Fen Bilimleri Ogretim

Programinda 4. sinif konularina gére dagilimlari

Simif Konu f
4 Insan ve Cevre 58
4 Kuvvetin Etkileri 6
4 Besinlerimiz 2
4 Basit Elektrik Devreleri 1

Tablo 5°te dergi iceriklerinde yer verilen miithendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin,
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 4. sinif seviyesinde en fazla “Insan ve
Cevre” (f=58) sonra siras1 ile “Kuvvetin Etkileri” (f=6), “Besinlerimiz” (f=2) ve en az “Basit

Elektrik Devreleri” (f=1) konularina yer verildigi belirlenmistir.

Dergi iceriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler, 2018 yil1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 5. smif konularina gére dagilimlar1 Tablo 6°da

sunulmustur.

Tablo 6. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin, 2018 y1l1 Fen Bilimleri Ogretim

Programinda 5. sinif konularina gére dagilimlar

Simif Konu f
5 Insan ve Cevre 65
5 Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme 21
5 Canlilar Diinyas1 2
5 Elektrik Devreleri ve Elemanlari 2
5 Madde ve Degisim 1
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Tablo 6’da dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin,
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 5. sinif seviyesinde en fazla “Insan ve
Cevre” (f=65) sonra sirasi ile “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” (f=21), “Canlilar Diinyas1”
(=2), “Elektrik Devreleri ve Elemanlar1” (f=2) ve en az “Madde ve Degisim” (f=1) konularina

yer verildigi belirlenmistir.

Dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler, 2018 yil1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 6. sinif konularina gore dagilimlar: Tablo 7°de

sunulmustur.

Tablo 7. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin, 2018 y1l1 Fen Bilimleri Ogretim

Programinda 6. sinif konularina gore dagilimlari

Simif Konu

6 Viicudumuzdaki Sistemlerin Sagligi
6 Madde ve Is1

6 Ses ve Ozellikleri

6 Viicudumuzdaki Sistemler

DN O J OO =

Tablo 7°de dergi igeriklerinde yer verilen miithendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin,
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 6. smif seviyesinde en fazla
“Viicudumuzdaki Sistemlerin Sagligi” (f=8) sonra sirasi ile “Madde ve Is1” (f=7), “Ses ve
Ozellikleri” (£=2) ve en az “Viicudumuzdaki Sistemler” (f=1) konularma yer verildigi

belirlenmistir.

Dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler, 2018 yil1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 7. simif konularma gére dagilimlart Tablo 8’de

sunulmustur.

Tablo 8. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin, 2018 y1l1 Fen Bilimleri Ogretim

Programinda 7. sinif konularina gére dagilimlari

Simif Konu f
7 Giines Sistemi ve Otesi 33
7 Kuvvet ve Enerji 25
7 Is1igin Madde ile Etkilegimi 22
7 Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme 2
7 Madde ve Karigimlar 1

Tablo 8’de dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin,
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 7. smif seviyesinde en fazla “Giines Sistemi

ve Otesi” (f=33) sonra sirasi ile “Kuvvet ve Enerji” (f=25), “Is1gin madde ile etkilesimi” (f=22),
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“Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” (f=2) ve en az “Viicudumuzdaki Sistemler” (f=1)

konularina yer verildigi belirlenmistir.

Dergi iceriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler, 2018 yil1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 8. sinif konularina goére dagilimlar: Tablo 9°da

sunulmustur.

Tablo 9. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin, 2018 y1l1 Fen Bilimleri Ogretim

Programinda 8. siif konularina gére dagilimlar

Simf Konu f
8 Enerji Dontisiimleri ve Cevre Bilimi 62
8 Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi 33
8 DNA ve Genetik Kod 16
8 Basit Makineler 10
8 Basing 5
8 Madde ve Is1 1
8 Mevsimler ve Iklim 1

Tablo 9°da dergi igeriklerinde yer verilen miithendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin,
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 8. sinif seviyesinde en fazla “Enerji
Dontistimleri ve Cevre Bilimi” (f=62) sonra sirasi ile “Elektrik yiikleri ve Elektrik Enerjisi”
(f=33), “Is1gin madde ile etkilesimi” (f=16), “DNA ve Genetik Kod” (f=16), “Basit Makineler”
(f=10), “Basing” (f=10), ve en az “Madde ve Is1” (f=1) “ ile “Mevsimler ve Iklim” (f=1)

konularina yer verildigi belirlenmistir.

Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler i¢eren ‘Bilim Cocuk’ dergisi igerikleri, 2018
yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan konu ve smif seviyeleri ile
iliskilendirilerek Sekil 3’te sunulmustur. Sekil 3 olusturulurken 6ncelikle her bir etkinligin
hangi sinif diizeyinde hangi kazanim ile iligkili oldugu bulunup sonra kazanimin konu basligina

gore kodlama yapilmistir.
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Sekil 3. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin 2018 yil1 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi konu dagilimlari.

Sekil 3’te miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin simif diizeyleri arasindaki
dagilimi gosterilmektedir. Dagilima gore etkinliklerin en ¢ok 8. sinif konular1 (f=128), en az
ise 6. sinif konular1 (f=26) ile iliskili oldugu tespit edilmistir. 8. sinifi takiben etkinliklerin 7.
smif (f=83), 5. smf (f=91), 4. sinif (f=65) ve 3. sinif (f=49) konulariyla baglantili oldugu

goriilmektedir.

Dergi I¢eriklerinde Yer Verilen Miihendislik Disiplini ve Miihendislik Tasarim Temelli
Etkinliklerin 2018 Yih Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progranm Kazamimlar:

Dogrultusunda Simf Diizeylerine Gore Dagihmina Iliskin Bulgular

Dergi igeriklerinde yer verilen miithendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler 2018 yil1 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi kapsaminda incelenmis ve sinif seviyelerine gore dagilimlar

Sekil 4’te sunulmustur.
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Sekil 4. Dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kazanim dogrultusunda smif
diizeylerine gore dagilimlari.

Bilim Cocuk dergisi iceriklerinin 2018 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kazanimlari
ile uyumlu miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler agisindan sinif diizeylerine gore
dagilimi Sekil 4’te sunulmustur. Bu dagilima gore 8. sinif seviyesinde en yiiksek frekansa
(f=173) sahip olup 6. smif seviyesinde en diisiik frekansa (f=29) sahip oldugu belirlenmistir.
Ayrica 8. sinif seviyesini takiben 7. siif (f=92), 5. sinif (f=90) ve 4. sinif (f=62) seviyelerindeki

frekanslar saptanmustir.

Dergi I¢eriklerinde Yer Verilen Miihendislik Disiplini ve Miihendislik Tasarim Temelli
Etkinliklerin Tematik Alanlara Gore Dagilimina Iliskin Bulgular

Etkinliklerin ¢oklu tematik alanlar ile baglantili oldugu belirlenmis ve etkinlikler kodlanirken
farkli tematik alanlarina gore kodlanmistir. 2012-2022 yillar1 arasinda Bilim Cocuk dergisi

iceriklerindeki tematik alanlarin dagilimina iligkin bulgular Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 10. Dergi Iceriklerinde Yer Verilen Miihendislik Disiplini ve Tasarim Temelli
Etkinliklerin Tematik Alanlara Gore Dagilimi

Tema f
Strdiriilebilir Yagsam 64
Arag ve Makineler 42
Uzay 33
Robotik 26
Tip 25
Algoritma-Kodlama 23
Biyomimikri 22
Ucan Araglar 22
Kara Araglari 22
Yenilenebilir Enerji 21
3B Baski 11
Su Araglar 11
Insaat ve Yapi 10
Tinkering 9
Kimya 7
Nanoteknoloji 7
Geri Doniisiim 6
Oyuncak 5
Genetik 4
Tekstil 4
Tarim 2
Giyilebilir Teknolojiler 2
Rube Goldberg Makineleri 1
Biyoteknoloji 1
Besinler 1
Internet 1
Metaverse 1

Miihendislik alan1 ve tasarim odakli etkinliklerin dagilimi Tablo 10°da gdsterilmistir. Bu
dagilima gore en ¢ok stirdiiriilebilir yasam (f=63) temasina yer verilirken en az rube goldberg
makineleri (f=1), biyoteknoloji (f=1), besinler (f=1), internet (f=1) ve metaverse (f=1)
temalarina deginilmistir. Siirdiiriilebilir yasamin ardindan en ¢ok ara¢ ve makineler (f=42), uzay

(f=33) ve robotik (f=26) temalar1 islenmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada 2012-2022 yillar1 arasinda TUBITAK tarafindan yayimlanan ‘Bilim Cocuk’
dergisinde yer alan etkinlikler miihendislik tasarim basamaklar1 ve miihendislik disiplini
acisindan incelenmis ve derginin fen bilimleri dersi kapsaminda kullanilabilirligi
degerlendirilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde dilen veriler bulgularda sunulmus,
ilgili alan yazimi ile tartigilmistir. Arastirma sonucunda miihendislik tasarim temelli

etkinliklere 2019 yilinda diger yillara gore daha ¢ok yer verildigi tespit edilmistir. 2017 yilinda
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tilkemizde yayimlanan fen bilimleri dersi taslak §gretim programinda miihendislik kavrami 6n
plana ¢ikmistir (MEB, 2017). 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
ile ‘Miihendislik Tasarim Becerileri’, ‘Yasam Becerileri’, ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ alana
0zgii beceriler olarak belirlenmistir. Miihendislik tasarim becerileri; fen, teknoloji, mithendislik
ve matematigin biitiinlestirilmesini gerektiren bir alan olup Ogrencilerin giinliilk hayatta
karsilastiklar1 problemler i¢in yenilik¢i ¢oziim Onerileri sunmalarin1 amaglamaktadir (MEB,
2018). Ogretim programlarinda miihendislik iizerine olan giincellemeler paralelinde dergi
iceriklerinin de miihendislik tasarim temelli etkinlikler ve tasarim haberleri ile 2018 yil1 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi hedeflerine uygun oldugu bu sayede ogrencilerin

miihendislik disiplini hakkinda bilgi edinmelerine yardime1 olacag: diisiiniilmektedir.

‘Bilim Cocuk’ dergisi igeriklerinin miihendislik kariyer alanlarma yer ayirmasi, problemin
¢Ozlimii ile ilgili mithendislik meslek alanlar1 arasinda bag kurmasi agisindan Ogrencilerde
cesitli miihendislik kariyer bilgisinin gelismesine katki saglayacag diisiiniilmektedir. Incelenen
dergi iceriklerinde bir¢ok miihendislik kariyer alani oldugu belirlenmistir. Bu kariyer
alanlarindan en ¢ok vurgulananlar sirayla ‘yazilim miihendisligi’, ‘bilgisayar miihendisligi’,
‘elektrik elektronik miihendisligi’ seklindedir. Dijitallesmenin ve inovasyonun 6n planda
oldugu giinlimiiz kosullarinda miihendislik kariyer alanlar1 da ¢agin gerekliliklerine gore
evrilmistir. Dergi iceriklerinde giinlimiiz yilizyilinda adin1 sik¢a duymaya basladigimiz robotik
mithendisligi, uzay miihendisligi, yenilenebilir enerji miihendisligi, ucak miihendisligi,
biyomedikal miihendisligi ve yapay zeka miihendisligi gibi miihendislik kariyer alanlarina son
sayilarda daha fazla yer verildigi goriilmiistiir. Ogrenciler dergideki miihendislik tasarim
temelli etkinlikleri yaparken etkinliklerde yer alan kariyer alanlarina yonelik ilgileri, zamanla
degisip meslek se¢imine dontisecektir (Lent vd., 1994). Yapilan aragtirmalarda miihendislige
olan ilginin ortaokul diizeyinde basladig1 ve giinliik hayat problemlerini ¢6zerken miihendislik
tasarim siireclerini kullanmanin hem basariy1 arttirdigt hem de kariyer se¢iminde etkili bir
motivasyon aract oldugu yoniindedir (Honey vd., 2014; Murphy ve Beggs, 2005). Bilim Cocuk
dergisindeki miihendislik disiplini ve tasarim odakli etkinlikler, miihendislik egitimi
baglaminda giinliilk hayatin problemlerini ele almakta ve miihendislik tasarim siire¢lerinin
kullanilmasii tesvik etmektedir. Bu nedenle bu etkinliklerin 6grencilerin miihendislik
kariyerine yonelik farkindaliklarini arttirma da yararli bir ara¢ olabilecegini ifade etmek

miumkindiir.

Calismanin bir diger inceleme konusu, dergide miihendislik tasarim temelli etkinliklerde
miithendislik tasarim siireci basamaklarina ne kadar yer verdigi durumudur. Elde edilen

180
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Demircioglu, H. & Canbazoglu Bilici, S. (2024). Popiiler bilim dergilerinde mithendislik disiplininin ve miihendislik tasarim
siirecinin incelenmesi: Bilim Cocuk Dergisi ornegi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 163-188, DOI: 10.35346/aod.1562542

bulgulara gore en fazla “problemi belirleme” sonrasinda “test etme” asamalarina yer verildigi
belirlenmistir. Miihendislik disiplini; 6grencilere giinlilk yasamda karsilastiklar1 problemleri
¢Ozebilmeleri i¢in karar verme, problemi belirleme ve problem ¢ézme gibi yetenekleri
kazandirmayi hedefler ve bu kazanimlar i¢in de miihendislik tasarim temelli etkinliklere ihtiyag
duyulmaktadir (NRC,2012; Mangiante ve More, 2015). Miihendislik tasarim siireci ile ilgili
yapilan arastirmalar incelendiginde miihendislik tasarim temelli etkinliklerin, problemi
belirleme basamag: ile ilgili yeterliklerin kazandirildigi belirlenmistir. (Bergin vd., 2007;
Bozkurt, 2014; Cardella vd., 2002; Dym vd., 2002; Ercan, 2014; Ozer, 2019; Uzel, 2019).
Problemi belirleme asamasi siirecin en kritik asamalarindan biri olup 6grencilerin bu agamada
diger basamaklara gore genelde basar1 olmaktadir (National Academy of Engineering &
National Research Council [NAE & NRC], 2014). Bozkurt (2024) ¢alismasinda miihendislik
tasarim siirecinde Ogrencilerin problemi tanimlama ve analiz etme yeteneklerinin tasarimin
sonraki asamalarma kiyasla daha gelismis oldugunu belirtiyor. Bilim Cocuk dergisi
iceriklerinde “problemi belirleme” asamasina oldukca yer verilmesi, 0grencilerin giinliik
hayatta karsilastiklar1 problemleri belirlemelerine katki saglama potansiyeline sahip oldugu
diisiiniilmektedir. Arastirmada en fazla kullanilan bir diger basamak “test etme” basamagi,
ogrencilerin prototiplerinin iglevselligini belirlemelerini saglamaktadir. Alan yazininda yer alan
miihendislik tasarim temelli arastirmalarda bu basamak 6grencinin prototipinin gii¢lii ve zayif
yonlerini fark ederken yaraticilik ve elestirel diisiinme becerilerini de gelistirmesine yardimci

oldugu belirtilmektedir (Bozkurt, 2014; Ercan, 2014; Hacioglu, 2017; Uzel, 2019).

Calismanin ele aldig1 diger bir konu, 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki konu
alanlarinin dergi iceriklerinde yer verilmesinin incelenmesidir. Buna gore en fazla “Fiziksel
Olaylar” en az ise “Diinya ve Evren” ve “Madde ve Dogas1” konu alanlarma yer verildigi tespit
edilmistir. Alan yazininda yapilan ¢calismalarda da genel olarak “Fiziksel Olaylar” konu alanlari
ile ilgili caligmalara agirlik verildigi, “Diinya ve Evren” konu alani ile ilgili caligmalarin daha
az oldugu yéniindedir (Dogu vd., 2012; Ecevit vd., 2021; Idin ve Kaptan, 2017). Bu durum,
2018 &ncesindeki Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda “Diinya ve Evren” konu alani
ile ilgili konulara son {initelerde yer verilmesi “Fiziksel Olaylar” konu alanlar ile ilgili konulara
ise ilk tnitelerde yer verilmesi arastirmalarda se¢ilen konulari etkiledigi yoniinde ifade
edilebilir. 2018 yil1 6gretim programi ve diinya ¢apinda artan uzay yarislari ayrica tilkemizde
kurulan Tiirkiye Uzay Ajanst (TUA)nin “2022-2030 Milli Uzay Programi” belgesini
yayimlamasi ‘Diinya ve Evren’ konu alani ile ilgili hem aragtirmalarin artmasina hem de dergi
iceriklerindeki etkinliklere daha fazla yer verilmesine sebep olabilir. Genel olarak baktigimizda
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Bilim Cocuk dergisi biinyesindeki miihendislik tasarim temelli etkinliklerde 2018 yili Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan pek ¢ok konu alanini kapsadig1 ve dgrenciler ile

uygulayicilar i¢in faydali bir kaynak niteligi tasidigini ifade etmek miimkiindiir.

Derginin miithendislik disiplini ve miihendislik tasarim temelli etkinliklerde, 6gretim programi
ile ilgili konulara yer verme durumuna bakildiginda sinif diizeyi arttik¢a konu sayisinin da
dogru orantil olarak arttig1 yoniindedir. 6. sinif diizeyi ile ilgili dergi igiriklerinde daha az
konuya yer verildigi belirlenmistir. Bu durum “Viicudumuzdaki Sistemlerin Sagligi” ve
“Viicudumuzdaki Sistemler” konular iligkili oldugu tespit edilmistir. Yapilan bir arastirmada
da 6. Sinif diizeyinde bu iki konu ile ilgili 2018 y1l1 Fen Bilimleri Dersi 6gretim programinda
STEM egitimi alaninda bir kazanimin olmadigi belirlenmistir (Bahar vd., 2018). Dergi
iceriklerinde sinif diizeylerine gore en fazla vurgulanan diger konulara sirasi ile baktigimizda;
“Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi”, “Kuvvet ve Enerji”, “Kuvvetin Olgiilmesi ve
Siirtlinme”, “Isigin Madde ile Etkilesimi” ve “Madde ve Is1” konular1 oldugu belirlenmistir.
Bilim Cocuk dergisi igeriklerinde en az deginilen konular “Madde ve Karigimlar”, “Canlilarda
Ureme, Biiyiime ve Gelisme”, “Mevsimler ve Iklim", “Basing¢”, “Ses ve Ozellikleri”,
“Viicudumuzdaki Sistemler” ve “Viicudumuzdaki Sistemlerin Sagligi” oldugu tespit edilmistir.
Ayni sekilde kazanimlarla iliskilendirilen etkinlik sayisinin da smif diizeyi ile dogru orantili bir
sekilde arttig1 bulgularda sunulmustur. Konu ve kazanimlar arasindaki dogrusal iligki dikkate
alindiginda dergi iceriklerindeki konu ve kazanimlarin agirlikli olarak 8. sinif konulari ile ilgili
oldugunu sdylenebilir. Bu durumun ortaya ¢ikmasindaki en énemli etken, etkinliklerin konu
olarak ¢evre ve kuvvet konularinda agirlikli olmasi ve bu konularin en fazla 8. sinif kazanimlari
ile iligkilendirilmis olmasi ile agiklanabilir. Genel itibari ile Bilim Cocuk dergisi her sinif
diizeyinde konu ve kazanimlar igerir durumdadir. Calismada elde edilen tiim bu sonuglar
dogrultusunda; Bilim Cocuk dergisinin, fen bilimleri derslerinde miihendislik temelli

etkinlikleri destekleyici zengin bir materyal olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir

ONERILER

Bilim Cocuk dergisi 6grencilere miihendislik disiplini ile ilgili becerilerin kazandirilmasina
yonelik yonelik 6gretmenlere kolay erisilebilir, egitici ve zengin bir kaynak sunmaktadir. Bu
nedenle ders materyali olarak degerlendirilmesi tavsiye edilmektedir.

Fen Bilimleri dgretmenleri ya da ortaokul dgrencileri 2204-B Ortaokul Ogrencileri Arastirma

Projeleri Yarismas1 ya da TUBITAK 4006 bilim fuarlari kapsaminda tasarim projeleri
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hazirlarken belirledikleri tematik alanlara goére Bilim Cocuk dergisi igeriklerinden

yararlanabilirler.

Dergi iceriklerinde miihendislik disiplinine odaklanan tasarim haberlerinin uygulamali
etkinliklerden daha fazla yer aldigi belirlenmistir. Miihendislik disiplini ve miihendislik
tasarimina dayali etkinliklerin ayr1 bir boliimde ve daha fazla sunulmasinin miithendislik egitimi
acisindan daha yararli olacagi seklinde diisiiniilmektedir. Ayrica miithendislik tasarim siireci
basamaklarindan “olas1 ¢oziimler gelistirme” ve “tasarimi daha 1yi hale getirme (iyilestirme)”

basamaklarina daha fazla yer verilerek dergi igerikleri hazirlanabilir.

TESEKKUR: Bilim Cocuk dergisini arastirma amaglar1 kapsaminda incelemek igin gerekli
izinler 23.03.2023 tarihinde E-45333631-302.08-00000701387 numarali belge ile
TUBITAK *tan almmustir. TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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Ek-1: Miihendislik Disiplini ve Miihendislik Tasarim Siireci Kontrol Listesi

Elektrikli otomobiller

Hava yast1g1 nasil

Gelecegin siirdiiriilebilir kentini

F.5.6.2.2. Yakin
cevresindeki veya

Ornekler verir.

Etkinlik nasil ¢aligir? caligir? tasarlayin
Say1 Mayis, 2022 Nisan 2022 Mart 2022
Tema Siirdiiriilebilir Yasam | Arac¢ ve Makineler Siirdiiriilebilir Yagam
Otomotiv Otomotiv Yenilenebilir Enerji
Miihendislik Kariyeri Miihendisligi Miihendisligi Miihendisligi
Ginliik hayat X X X
problemi
Problemi belirleme X X X
Kriter ve sinirhiliklara X X
SOR yer verme
Aragtirma yapma X
Olasi ¢oziimler
gelistirme
Hayal Et Beyin firtinasi yapma X
En iyi ¢0ziimii ¢gizme
Prototip/model X
olusturma
Planla |'\fa]zeme/Materyalleri
Belirleme
Tasarlama
Tasarla
Test etme X
Tasarimi daha iyi hale
Gelistir getirme
Tasarim Etkinligi X
Tasarim Haberi X X
Konu Alam Fizikse Olaylar Fizikse Olaylar Fizikse Olaylar
Canlilar ve Yasam Canlilar ve Yagsam
8- Elektrik Yiikleri ve
Elektrik Enerjisi
8- Enerji
Dontistimleri ve
Konu Cevre Bilimi
5- Insan ve Cevre
4- Insan ve Cevre
3- Canlilar Diinyasina
Yolculuk
F.8.7.3.1. Elektrik F.8.3.1.3. Kati, s1v1 | F.7.5.1.4. Giines enerjisinin
enerjisinin 1s1, 151k ve | ve gazlarin basing | glinliik yasam ve teknolojideki
hareket enerjisine Ozelliklerinin yenilik¢i uygulamalarina
Kazamm doniistigi giinliik yasam ve | 6rnekler verir.
uygulamalara teknolojideki F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki
ornekler verir. uygulamalarina veya lilkemizdeki bir ¢evre

sorununun ¢6ziimiine iliskin
Oneriler sunar.

Anadolu Odretmen Dergisi

v

187

www.anadoluogretmendergisi.com




Demircioglu, H. & Canbazoglu Bilici, S. (2024). Popiiler bilim dergilerinde miihendislik disiplininin ve miihendislik tasarim
stirecinin incelenmesi: Bilim Cocuk Dergisi 6rnegi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 163-188, DOI: 10.35346/aod.1562542

iilkemizdeki bir ¢evre
sorununun ¢oziimiine
iliskin Oneriler sunar.
F.8.6.4.1.
Kaynaklarin
kullaniminda
tasarruflu
davranmaya 6zen
gosterir.

F.8.6.4.2.
Kaynaklarin
tasarruflu kullanimina
yonelik proje tasarlar.
F4.6.1.1.
Kaynaklarin
kullaniminda
tasarruflu
davranmaya 6zen
gosterir

F.3.6.2.6. Dogal
¢evreyi korumak igin
aragtirma yaparak
¢Oziimler Onerir.

F.8.6.4.1. Kaynaklarin
kullaniminda tasarruflu
davranmaya 6zen gosterir.
F.8.6.4.2. Kaynaklarn tasarruflu
kullanimina yonelik proje
tasarlar.

F.4.6.1.1. Kaynaklarin
kullaniminda tasarruflu
davranmaya 6zen gosterir
F.3.6.2.6. Dogal ¢evreyi korumak
i¢in aragtirma yaparak ¢oziimler
onerir.
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