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-ARASTIRMA MAKALESI-

EKONOMIK VE CEVRESEL FAKTORLER YESIiL LOJiSTiGi ETKIiLER
Mi? AVRUPA BiRLiGi ULKELERI UZERINE BiR ARASTIRMA

Emre Kadir OZEKENCI!
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Yesil lojistik, ¢cevresel siirdiiriilebilirlik ilkelerini lojistik siireglerine entegre ederek
hem ekonomik hem de ¢evresel faydalar saglamay: amaglayan bir yaklasimdir. Bu
kavram, karbon ayak izinin azaltilmasi, enerji verimliliginin artirilmast ve dogal
kaynaklarin korunmasi gibi hedefleri icerir. Tasumacilik, depolama ve tedarik zinciri
yonetimi gibi lojistik faaliyetlerde ¢evreye olan olumsuz etkilerin en aza indirilmesi,
yesil lojistigin temel éncelikleri arasinda yer alir. Ozellikle giiniimiizde artan cevre
bilinci ve uluslararasi diizenlemeler, iilkeleri daha siirdiiriilebilir lojistik stratejileri
benimsemeye yonlendirmektedir. Dolayisiyla, yesil lojistik, ekonomik biiyiime ile
cevresel siirdiiriilebilirlik arasindaki dengenin saglanmasinda kritik bir rol
oynamaktadwr. Avrupa Birligi (AB) iilkelerindeki ekonomik ve ¢evresel faktorler ile
vesil lojistik arasindaki iliskinin arastirilmasimin amaglandigr ¢alismada, 2000-2020
donemine ait veriler kullanilarak Panel ARDL yéntemi uygulanmistir. Analiz
sonuglarina gére, uzun donemde yesil lojistik ile ¢evresel faktorleri temsil eden
karbon emisyonu (CO2) ve yenilenebilir enerji (REC) ile arasinda anlamli ve pozitif
yonlii; ekonomik faktorleri temsil eden Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GDP) ile anlaml
porzitif, ticari a¢iklik (TO) ile anlamli negatif ve dogrudan yabanci yatirimlar (FDI)
ile anlamsiz bir iligki tespit edilmistir. Kisa donemdeki katsayilar incelendiginde ise
vesil lojistik performansini ile CO2 ve GDP arasinda porzitif yonlii iliski tespit
edilirken TO ile negatif yonlii bir iliski tespit edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda,
politika yapicilarina yesil lojistik uygulamalarini destekleyen diizenlemeler ve
standartlar belirlemeleri énerilebilir. Bu diizenlemeler ve standartlar olusturulurken,
yenilenebilir enerji kullanimi, enerji verimliligi, diigiik emisyonlu araglarin tesviki ve
karbon emisyonlarinin izlenmesi gibi alanlara éncelik verilebilir. Ayrica, isletmeleri
cevresel siirdiiriilebilirligi tegvik ederken uluslararasi ticaretin canliligini korumaya
ozen gostermeleri onerilmektedir.
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DO ECONOMIC AND ENVIRONMENTAL FACTORS AFFECT GREEN
LOGISTICS? A STUDY ON EUROPEAN UNION COUNTRIES?

Abstract

Green logistics is an approach that aims to provide both economic and environmental
benefits by integrating environmental sustainability principles into logistics
processes. This concept includes reducing carbon footprint, increasing energy
efficiency, and protecting natural resources. Minimizing the negative impacts on the
environment in logistics activities such as transportation, storage, and supply chain
management is among the main priorities of green logistics. Especially today,
increasing environmental awareness and international regulations are leading
countries to adopt more sustainable logistics strategies. Therefore, green logistics is
critical to balance economic growth and environmental sustainability. The study
investigated the relationship between economic and environmental factors and green
logistics in European Union (EU) countries. The Panel ARDL method was applied
using data from 2000 to 2020. According to the analysis results, a significant and
positive relationship was found between green logistics and CO2 and REC,
representing environmental factors in the long term; a significant positive
relationship was found with GDP, representing economic factors; a significant
negative relationship with TO, and an insignificant relationship with FDI. When the
short-term coefficients are examined, a positive relationship is found between green
logistics performance and CO2 and GDP, while a negative relationship is found with
TO. In line with these results, policymakers can be advised to determine regulations
and standards that support green logistics practices. While creating these regulations
and standards, priority can be given to areas such as renewable energy use, energy
efficiency, promotion of low-emission vehicles, and monitoring of carbon emissions.
Itis also recommended that businesses protect the vitality of international trade while
promoting environmental sustainability.

Keywords: Green logistics, European Union, Panel
JEL Codes: B23, N70, Q50

“Bu ¢aligma Arastirma ve Yayin Etigine uygun olarak hazirlanmistir.”
1. GIRIS
Giintimiizde siirdiiriilebilirlik kavrami hayatimizin olmazsa olmasi arasinda yer
almaktadir. Bu olgu beraberinde bircok yeni kavrami ekonomi literatiiriine
kazandirmigtir. Bu kavramdan biri ise yesil lojistik kavramidir. Yesil lojistik, lojistik
siireglerin ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir ilkeler dogrultusunda tasarlanmasi ve

uygulanmasini ifade eden bir kavramdir. Yesil lojistikte temel amag ise, lojistik
operasyonlarinin ¢evresel etkilerini en aza indirerek dogal kaynaklarin korunmasina

2 The Extended English Summary is located the end of the Article
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katk1 saglamaktir (Esmen vd., 2015). Giintimiizde ekonominin gelisiminde 6nemli bir
role sahip olan lojistik sektorii i¢in yesil lojistik kavramina adaptasyon siireci hizla
devam etmektedir. Bu siiregle birlikte 6zelikle gelismis iilkelerde yesil lojistik
faaliyetlerine yonelik adimlar atildig1 ve ulagtirma ve tasimacilik faaliyetlerine iligkin
altyapinin bu dogrultuda planlandig1 gozlemlenmektedir. Ozellikle Avrupa Birligi iiye
tilkelerinin siirdiiriilebilirlik ve ¢cevre dostu uygulamalarda dncii bir rol iistlenmislerdir
ve 1990’I1 yillardan itibaren bu alanda yeni stratejiler gelistirmislerdir. Ornegin,
Hollanda’nin Rotterdam kentinde baglayan ve Avrupa’daki 6 sehirde de uygulanan
“Elektrikli araclarla kentsel dagitim sistemi projesi” kapsaminda dagitim temiz, sessiz
ve enerji verimliligi yiiksek elektrikli araglarla gerceklestirilmis ve fosil yakit
tiketimin azalmast hedeflenmistir. (Giivercin, 2018). Ayrica ilk olarak Paris,
Barselona ve Roma’da baslayan “gece dagitim sistemi” ile giiriiltii kirliliginin
azaltilmas1 hedeflenmis ve Dublin, Londra ve daha bir¢cok sehirde de bu sistem
uygulanmistir (Daganzo ve Geroliminis 2005). Danimarka’nin Kopenhag sehrinde ise
tarihi dokuyu korumak amaciyla, sertifika programi gelistirilmistir. Bu programla
birlikte kent merkezinde mallarin taginimindan kaynaklanan ¢evresel etkinin
azaltilmas1 hedeflenmistir (Bediilk ve Aydm, 2012). Bir diger ornek ise, lojistik
faaliyetlerinde Isvigre’de kargo tramvay1 gibi ¢evre dostu araglarin kullanilmasidir.
Koordine edilmis ulasim ve tagima hizmetlerinin 6rnekleri ise Almanya’daki 6zel ve
kamu is birligi ile hazirlanan Yiik Tasima Platformunda ve Isveg’teki lojistik
merkezlerinde goriilmektedir (Yilmaz ve Keser, 2018). Yesil lojistik faaliyetleri ile
ilgili uygulanan projeler bunlarla sinirli kalmayip Avrupa Birligi 2019 yilinda iklimle
miicadele stratejisini Avrupa Yesil Mutabakat ile gelistirmistir. Yesil Mutabakat
Avrupa Birligi’'nin gelecek nesillerin yaganabilir bir diinyada hayatlarini
stirdiirebilmesi i¢in uyguladiklart eylemlerin en kapsamli ve giincel olani olarak da
ifade edilebilir. Avrupa Yesil Mutabakat sayesinde AB ile etkilesimi olan tiim iilkeler
acisindan kurulmasi planlanan yesil pazar igin ithalata iligkin yeni mali ve vergisel
diizenlemeler getirmistir. Burada amag¢ temiz ve yenilebilir kaynaklardan iiretim
yaptlmasidir. Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda 2030°a kadar karbon
emisyonunun 1990 seviyelerinin % 55 oraninda altina ¢ekilmesi, 2050 yilinda ise sifir
karbon emisyonu hedefi ile kitanin karbon-nétr bir alan olmasi amaglanmaktadir
(Tunahan vd., 2023). Bu hedefleri gerceklestirmek i¢in AB, tiim ekonomi politikasini
yesil donlisim perspektifiyle yeniden sekillendirmekte ve ilave tedbirler
gelistirmektedir. Ayrica Avrupa Yesil Mutabakati ¢ergevesinde iiretim ve lojistik
stireclerinde isletmelerin emisyon azaltimi ve emisyon ticaretinden elde edilen
gelirlerin yesil doniisiim amaciyla kullanilmasi hedeflenmektedir (Uyduranoglu vd.,
2023). Bu baglamda calismada Avrupa Birligi’ne liye olan 26 iilkenin (AB26)
stirdiiriilebilirlik kavraminin bilesenleri olan ekonomik ve ¢evresel faktorlerin yesil
lojistik iizerindeki etkisinin arastiritlmasi amaglanmistir. Caligmada 2000-2020
donemine ait veriler Panel ARDL yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica, bu
caligmanin yesil lojistik faaliyetleri konusuna yogunlasan AB26 iilkelerinin ekonomik
ve gevresel boyutlariin etkilerini de goz onilinde bulundurmasi agisindan bir bakis
acist sunmast Onemini ortaya koymaktadir. Calismanin ilerleyen béliimlerinde
literatiir taramas1 ve hipotezler sunulmustur. Ugiincii boliimde ekonometrik yontemler
ele almirken, dordiincii boliimde arastirma bulgularina yer verilmistir. Besinci
boliimde bulgular tartisilmig ve ¢alisma, sonug boliimii ile tamamlanmuistir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Yesil lojistik konusu literatiirde farkli caligmalar mevcuttur. Bazi caligmalarda (Wang
vd., 2018; Guo, Live Lin 2021; Fan vd. 2022; Sezer 2023; Barut vd. 2023; Du, Cheng
ve Ali 2023; Zhu vd. 2023; Ali, Jianguo ve Kirikkaleli 2024) yesil lojistik ile makro
ekonomik gostergeler arasindaki iligki incelenirken; bazi ¢aligmalarda (Barbosa-
Povoa vd. 2018; Agyabeng-Mensah ve Tang 2021) ise mikro gostergeler ile
arasindaki iligki incelenmistir. Glinlimiizde siirdiiriilebilirlik kavraminin 6n planda
olmasi aragtirmacilart yesil lojistik ile siirdiiriilebilirligin boyutlar1 olan ekonomik,
sosyal ve gevresel konularda arastirma yapmaya yonlendirmistir. Bu konuda yapilan
caligmalar Tablo 1°de 6zetlenmektedir.

Tablo 1. Literatiir Taramasi

Yazar(lar) Dénem Degisken(ler) Sonuglar
Lojistik performans endeksi ve alt
2001-2017 ~ Xategorileri, saglik, siyasi istikrar, ) .o oseracyontar sosyal ve
. su¢ orani, egitim, ekonomik . . .
Asya'nin L o . . cevresel faktorler ile negatif
Khan (2019) . bliylime, tretim katma degeri, .., ... .. o
Gelismekte AR - iligkilidir, ancak ekonomi ile
Olan Ulkeleri Ucari agiklik (TO), ~dogrudan  ooe oy gir
yabanci yatiim (DYY), sanayi ’
katma degeri
Lojistik performans endeksi, enerji Lojistik perforrnans endek5|~alt
- . basliklart enerji kullanimi, saglik
Zaman ve 2007-2014 talebi, karbon emisyonu, - amalar ve kisi basina diisen
Shamsuddin ~ Segilmis 27 yenilenebilir enerji, saglik DYY, arcamalari ve Xisl bagina dusen
o o TR geliri, yenilenebilir enerji
(2017) Avrupaiilkesi sektorii katma degeri, kisi bagina e . . ]
diisen gelir ve ticari aciklik aynagini ve _karbon emisyonlarini
’ etkilemektedir.
2000-2020 Ekonomik buyuI“ne: EIE“(beledlye Dongiisel Ekonomi (CE) ve GL,
atiklarinin geri doniisimii (RMW), L. .
. . .. - e wow . CO; (karbondioksit) emisyonlarini
Sikder  vd. 3 lismis Piyolojik atiklarin geri déniistimii o . -
gelismis . . azaltabilirken, belediye atiginin
(2024) A (RBW) ve ambalaj atiklarinin geri L2
vrupa doniisiimii (RPW)). Yesil Lojistik (GMW) olugsumu ¢evre iizerinde
Birligi iilkesi ~ @onusumu - YOS LONSHK ) msuz etkiye sahiptir.
ve belediye atiklarmin iiretilmesi.
2008-2018 Lojistik performans endeksi, DYY,
Ali Aden vd. Sahra Al TO, ekonomik biiyiime, CO, Yesil lojistik ticaret hacmini,
(2022) " Afrika (SSA) emisyonu, yenilenebilir  enerji biiyiime potansiyelini ve gevresel
Kusak ve Yol tiiketimi, saglik harcamalari, bilgi siirdiiriilebilirligi artirir.
Ulkeleri ve iletisim teknolojileri
Lojistik performans endeksi alt
Aldakhil vd. 1995-2015 kategorileri, su¢ oranlar, kisi Yesil lojistik ile sosyo-ekonomik
2018 ' bagina diisen GSYIH, DYY, ve gevresel faktorlerle bir iliski
( ) BRIC iilkeleri vardir.
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Ouni ve Ben
Abdallah
(2024)
Liu vd.
(2018)
Simsek ve
Yigit (2019)
Khan vd.
(2018)
Khan vd.
(2020)
Mohsin  vd.
(2022)
Sheikh  vd.
(2023)

1992-2020

BRICS
Korfez
tilkeleri

ve

2007-2016

42
tilkeleri

Asya

2010-2016
Orta  Dogu,
AB ilkeleri
ve Tirkiye

2007-2016

43 farkli
tilkeler

2007-2018
ASEAN
tlkeleri

2007- 2018

Kusak ve Yol
Ulkeleri

2007-2021
G7 Ulkeleri

Yesil lojistik, Ekonomik biiyiime,
yesil inovasyon, dogrudan yabanci
yatirim, ulastirma  emisyonlari,
yenilenebilir enerji ve ticari agiklik

Lojistik performans endeksi alt
kategorileri, endiistri katma degeri,

kentsel niifus, TO ve CO,
emisyonlart.
Ekonomik biiyiime, ihracat ve

lojistik performans endeksi

Lojistik performans endeksi ve alt
kategorileri, enerji talebi,
yenilenebilir enerji tiiketimi, fosil
yakit enerji tiiketimi, sera gazi
emisyonlar;, CO; emisyonlari,
saglik harcamalari, GSYIH, DYY,
sanayi katma degeri, tiretim katma
degeri, tarim katma degeri, ihracat
ve ithalat.

Lojistik performans endeksi, saglik
harcamalari, yenilenebilir enerji ve
ekolojik stirdiiriilebilirlik

Lojistik performans endeksi alt
kategorileri, CO, emisyonlari, fosil
yakit, enerji tiiketimi, GSYIH,
saglik harcamalar;; endiistriyel
katma deger (IVD), iiretim katma
degeri (MVD), Ithalat ve Thracat.

Lojistik performans endeksi alt
kategorileri, CO, emisyonlari, fosil
yakit enerjisi, GSYIH, TO ve
DYY.

Korfez tlkeleri hem tagimacilik
emisyonlart1 hem de DYY, yesil
lojistik iizerinde olumsuz bir
etkiye sahiptir. BRICS iilkelerinde
ekonomik  bilyiime, ulagim
emisyonlar;, TO, yenilenebilir
enerji ve yesil inovasyonun yesil
lojistik tizerinde olumlu bir etkisi
var.

Lojistik  performans, gevresel
bozulma ile onemli dlgiide
iligkilidir.

Lojistik performans endeksi ile
ekonomik  bilylime  arasinda
istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif bir iligki vardir.

Lojistik operasyonlar enerji ve
fosil yakat tilketirken, fosil yakit ve
yesil olmayan enerji kaynaklarmm
miktar1 gevresel siirdiiriilebilirlik

tizerinde Onemli zararli etkiler
yaratmakta ve aym zamanda
ekonomik  biiylime  iizerinde

olumsuz etkiye sahiptir.

Cevresel ve ekonomi faktorleri ile
lojistik performans arasinda hem
pozitif hem de negatif bir iligki
vardir.

Yesil lojistik ile fosil yakit, enerji
tiketimi ve kisi basina diisen

karbon emisyonlar1  negatif
iligkilidir.
Yesil lojistik  endeksleri ile

ekonomik bilyiime arasinda pozitif
bir iligki vardir.
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Yesil lojistik ile finansal gelisme

Yilmaz Yesil lojistik, finansal gelisme, f‘r.as{“da anlamlr ve poz 1t.lf t.)lr

Ozekenci OECD FDI. TO 1!1sk1 varken, yesil IOJlStlk' 11@

(2025) Ulkeleri ! ticaret agiklig1 arasinda negatif bir
iligki vardir.

Ozaytiick & 2000-2020

Tabloda yer alan caligmalar 6zetlendiginde, yesil lojistik ile siirdiiriilebilirligin
ekonomi, sosyal ve ¢evresel boyutlarinin ele alinip incelendigi ¢calismalarin az oldugu
ozellikle yerli literatiirde bu konu ile ilgili c¢aligmalarin yeterli olmadig:
anlagilmaktadir. Dolayisiyla, bu c¢alismanin yerli literatiiriine katki saglayacagi
diisiintilmektedir.

2.1. Hipotezler

Ozellikle 2018 yili sonrasindaki calismalar incelendiginde yesil lojistik performans
ile stirdiiriilebilirligin ekonomi, sosyal ve ¢evresel boyutlar1 ele alinarak
aragtirtlmistir. Ancak literatiirde agik¢a gozlemlenmektedir ki; yesil lojistik/yesil
lojistik performansini temsil eden ortak bir dl¢iit mevcut degildir. Ornegin, Lau
(2011), sadece Japonya ve Cin’deki sektorlerini degerlendirmek amaciyla yesil
lojistik degiskeni olarak “Yesil Lojistik Performans Indeksi” adinda bir &lgiit
gelistirmistir. Benzer sekilde Chen vd. (2015), Pekin sehrinin yesil lojistigini karbon
emisyon verileriyle ifade edebilmek icin bir 6lgiit olusturmustur. Ancak giiniimiiz
¢alismalarinda, yesil lojistik performansini gostergesi olarak Khan vd. (2017)
tarafindan 6ne siiriilen ve Diinya Bankasi tarafindan raporlanan Lojistik Performans
Endeksi kullanilmaktadir. Ali Aden vd. (2022) ¢aligmasinda yesil lojistik performans
Olciitii olarak LPI ve alt bilesenlerini kullanmis ve lojistik performans yapisindaki
pozitif gelismelerin hem ekonomik hem de cevresel faktorleri olumlu etkiledigi
sonucuna ulagsmistir. Aldakhil vd. (2018) ise ¢alismasinda lojistik performansi ile
stirdiiriilebilirligin ekonomik boyutu arasinda olumlu bir iliski tespit etmislerdir. Bu
durumun aksine Zaman ve Shamsuddin (2017) caligmalarinda lojistik performans ile
ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlar arasinda anlamli bir iliski tespit etmislerdir.
Sikder vd. (2024) calismasinda yesil lojistik ile ¢evresel boyutlar arasindaki iliskiyi
incelemis ve degiskenler arasinda anlamli bir iligki tespit etmislerdir. Khan (2019)
¢alismada lojistik performans ile siirdiiriilebilirligin ii¢ boyutunu ele almis ve anlaml
iliskiler tespit etmistir. Li vd. (2021) Lojistik Performans Endeksini endeksi toplam
CO2 emisyonlariyla carparak “Cevresel Lojistik Performans Endeksi” olarak ifade
edilen yeni bir 0Ol¢iit belirlemistir. Lojistik faaliyetler arasinda ulastirmanin hem
ekonomik hem de ¢evresel etkilerinin fazla olmasi sebebiyle bu c¢alismada, yesil
lojistik performansi olarak Wang vd. (2018) onerdigi ulastirma sektoriinden
kaynaklanan CO2 emisyonlarmin toplam GSYIH oraninmn kullanilmasimin literatiire
katk1 saglanacag diisiiniilmektedir. Ayrica Avrupa birligi liye iilkelerinin incelenmesi
bu iilkelere uygulayacaklar politikalarda bir bakis agis1 sunacag1 disiiniilmektedir.
Bu dogrultuda ¢alismada olusturulan hipotezler sunlardir:

H1: AB iilkelerindeki ekonomik faktorler yesil lojistik performansini olumlu etkiler.

H?2: AB iilkelerindeki ¢cevresel faktérler yesil lojistik performansini olumlu etkiler.
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3. EKONOMETRIK YONTEMLER
3.1. Yatay Kesit Bagimhihg Testi

Yatay kesit bagimlilig1 (YKB) testinin temel varsayimi, paneldeki birimlerden birinde
meydana gelen bir sokun tiim ilkeleri ayn1 6l¢iide etkilemesi ve bir iilkede yasanan
makroekonomik bir sokun diger iilkeler iizerinde bir etkisinin olmamasidir.
(Kogbulut, Altintag, 2016: 152). Calismada, Pesaran (2004) tarafindan ileri siiriilen
CD vyatay kesit bagimlilig1 testi uygulanmistir. Bu test yatay kesitin (N) zaman
kesitinden (T) biiylik oldugu durumlarda tercih edilmektedir. Pesaran CD testi
Denklem 1’de gosterilmektedir.

ZT N-1 N (1)
cD = _Z Z 5
NN = 1) Luiey Lajins’V

Denklem (1)’de, N and T iilke ve zamani gosterirken, p;; yatay kesitin kalintilari
arasindaki korelasyon iliskisini gostermektedir. Bu testte bos hipotez “Ho: YKB
yoktur” kapsaminda olusturulmustur. Seriler arasinda eger yatay kesit
bagimliligindan s6z edilmemesi durumunda birinci nesil birim kok; yatay kesit
bagimliligindan s6z edilmesi durumunda ise ikinci nesil birim kok testleri
kullanilmaktadir.

3.2. Birim Kok Testi

Calismada ikinci nesil kok testlerinden biri olan CADF (Cross-Sectional Augmented
Dickey Fuller) birim kok testi uygulanmistir. Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen
ADF tabanli CADF birim kok testinde, her bir birimin ADF modeline, birim
ortalamalarinin gecikmeli degerleri ve bu ortalamalarin ilk farklar: dahil edilmektedir
(Ahmed ve Le, 2021).

Ayiy = a; + biyieq + Vi1 + diAY + ey 2

Denklem 2 Her bir birim i¢in EKK ile tahmin edilmekte, b; katsayisinin t istatistikleri
CADF; her bir birime ait bireysel tesr istatistiklerini gostermektedir (Belke ve Al,
2019: 310). Paneldeki tiim birimlerin CADF istatistiklerinin ortalamasi, panelin genel
duraganligini test eden CIPS istatistigini verir. CIPS istatistigine gore, hipotez "Ho:
Seriler birim kok icermektedir" seklindedir. CIPS istatistiginin hesaplanmasi ise
Denklem 3’de gosterilmektedir (Pesaran, 2007: 288).

N 3)
CIPS(N,T) = t — bar = N‘lz t(N, T)

i=1
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3.3. Panel ARDL

Calismada, Pesaran ve Shin (1999) tarafindan gelistirilen panel hata diizeltme modeli
olan Panel ARDL modeli kullanilmigtir. Panel ARDL modeli, bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskileri incelerken parametre homojenligini
korumaktadir. Aym1 zamanda, Panel ARDL ydntemi, bagimli degiskenin I(1)
diizeyinde, bagimsiz degiskenlerin ise farkli duraganlik seviyelerinde (I(0) veya I(1))
olmasina ve kisa dénemde parametrelerin (sabitlerin, hata varyanslarinin ve degisken
katsayilarinin) panel birimleri arasinda farklilik gostermesine olanak tanimaktadir
(Ozgiir,2019, 5.105). Panel ARDL modeline gore uzun ve kisa donemli katsay1
tahminlemesinin hesaplanmasini Denklem 4 ve Denklem 5’de gosterilmektedir
(Topaloglu ve Bayrakdaroglu, 2024):

P P (4)
Yie = z/lijyi,t—j + Z 8iiXie—j + €ir
j=1 j=0

Pt Pl (%)
AYy = ¢i(Yieq — 01X;) + Z Aij + AY—j + z 8+ AXie_j + &
j=1 j=0

Denklem 4 ve Denklem 5°te yer alan i, N kesit boyutunu, t = 1,2,3 ... ... T zaman
boyutunu, kx1 agiklayici degiskenlerin vektorlerini, &;;, kx1 katsayilarin vektorlerini,
Aij, 6lgekleri, ¢; denotes hata diizeltme katsayisini ve €, hata terimini géstermektedir.

3.4. Model

Bu calismada, yesil lojistik ile ¢evresel ve ekonomik faktorler arasindaki iligkinin
Panel ARDL modeli ile arastirilmasi amaglamigtir. Model olusturulurken Zaman ve
Shamsuddin (2017), Khan vd. (2018) ve Ali Aden vd. (2022) calismalar1 temel
almmustir.

GLiy = Bo + BL1ECOy + BLENVi ey, (6)

faktorleri ve € hata terimini ifade etmektedir. Denklem 6’da yer alan modeldeki
degiskenler Denklem 7°de agiklamalariyla gosterilmistir.

GLyt = Bo + B1REC; + B,C02; + B3FDI;+P4GDPy + BsTO; + & (7)

Denklem 7°de yer alan, REC Yenilenebilir enerji, (€02 CO; Emisyonlart,
FDI Dogrudan Yabanci Yatirimlari, GDP Gayri Safi Yurti¢i Hasila ve TO Ticari
aciklig1 ifade etmektedir.
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3.5. Orneklem ve Veri Seti

2000-2020 yillar1 arasinda AB iilkelerinden alinan yillik verileri kullanarak yesil
lojistik ile ekonomik ve c¢evresel faktdrler arasindaki iliskiyi ortaya koymayi
amaglayan ¢aligmada kullanilan degiskenler Tablo 2'de gosterilmistir. Caligmanin
orneklemini Avrupa Birligine liye olan Avusturya, Danimarka, Macaristan, Polonya,
Hollanda, Belgika, Estonya, italya, Portekiz, irlanda, Bulgaristan, Finlandiya,
Letonya, Romanya, Hirvatistan, Fransa, Litvanya, Slovak Cumhuriyeti, Kibris,
Almanya, Liiksemburg, Isveg, Cekya, Yunanistan, Malta ve Ispanya iilkelerinin
olusturmaktadir.

Tablo 2. Degiskenler

Sembol  Degiskenler Tanim Kaynak Calhismalar
Tagimacilik Wang vd. (2018), Zhu vd.
sektoriinden Climate (2023), Du vd. (2023),
GL Yesil Lojistik kaynaklanan CO2 watch Barut vd. (2023), Sezer
emisyonlarinin toplam (2023), Ouni ve Ben
GSYIH orani Abdallah (2024)
Zaman ve Shamsuddin
(2017), Liu vd. (2018),
CO, CO2 Kisi basina diigen World Khan (2019), Khan vd.
Emisyonlari metre/ton Bank (2019), Mohsin vd.
(2022), Ali Aden vd.
(2022)
Zaman ve Shamsuddin
Yenilenebilir Toplam nihai enerji World (2017), Khan (2019)’.
REC enerji tiiketiminin% 'si Bank  f<han vd. (2019), Mohsin
vd. (2022), Ali Aden vd.
(2022)
Osigwe ve Arawomo,
Gayri Safi o World  2015; G6v ve Diirii, 2017;
GDP Yurti¢i Hasila GDP yillik (%) Bank Furmolly ve Uludag,
2018; Ozekenci, 2023
Zaman ve Shamsuddin
Dogrudan Dogrudan yabanci World (2017), Khan (2019),
FDI Yabanci yatirim, net giriler Bank Khan vd. (2019), Mohsin
Yatirimlar (GSYIH'nin% 'si) vd. (2022), Ali Aden vd.
(2022)
Zaman ve Shamsuddin
Toplam uluslararasi World (Kzt? 17)5'6;%de£201821’
TO  Ticari Agklik ticaretin GSYiH'ya B;’;k (;‘81(9)’ M)c;hsina\r/] d‘f :
orant (2022), Ali Aden
vd. (2022)
4. BULGULAR

Calismanin  modelini
gosterilmektedir.

olusturan serilere ait tanimlayici

bilgiler Tablo 3’te

1237



Emre Kadir OZEKENCI

Tablo 3. Tanimlayici Istatistikler

GL CO2 REC FDI GDP TO
Ortalama  30.082 7512  17.127 12.132 2248 1191
Medyan 13.060 6.920  14.800 3.475 2483  1.028
Mak. 178.160 25.610 57.800 449.083 24475 3.823
Min. 0.290 2.927 0.000 -117.375 -14.839 0.454
S.Sapma 42254 3509 11799  40.676 3.862  0.633
Carpikhik 1.982 2.007 0.832 6.187 -0.387 1721
Basikhk 5.665 9.210 3.070 52.260 7514  6.223
Jarque-Bera 539.190 1291.724 65.541 60729.866 495.609 525.367
J-B Olasihk  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000
Gozlem 567.000 567.000 567.000 565.000 567.000 567.000

Tablo 3’te yer alan sonuclara gore, yesil lojistik performansinin ortalamasi 30.08;
cevresel faktorleri temsil eden CO; ve yenilenebilir enerjinin ortalamasi sirayla 7.51
ve 17.12; ekonomik faktorleri temsil eden FDI, GDP ve TO’nin ise sirastyla 12.13,
2.24 ve 1.19’dur. Ayrica GDP degiskeni hari¢ diger seriler saga carpik oldugu tespit
edilmistir. Degigskenlerdeki normal dagilimin varligini gosteren Jarque-Bera olasilik
degerine gore “Ho: Seriler normal dagilmaktadr” hipotezinin reddedilemedigi
anlagilmaktadir. Bu durum modelde yer alan degiskenlerin normal dagilima sahip
olmadigimi gostermesi sebebiyle korelasyon analizinde Spearman korelasyon analizi
kullanilmistir. Calismada ayrica, ¢oklu dogrusal baglanti sorununu tespit etmek
amaciyla kullanilan Varyans Sisirme Faktorii (VIF) analizi de uygulanmistir.
Regresyon analizlerinde ¢oklu dogrusal baglanti sorununun varligt modeldeki
bagimsiz degiskenlerin aralarinda bir iliskisi olabilecegini gostermektedir (Alpar,
2021, s. 349).

Tablo 4. VIF ve Korelasyon Matrisi Sonuglari

VIF

VIF Degiskenler GL REC CO2: FDI GDP TO RESID1

Katsayisi
GL 1.000

0.019 1.245 REC -0.139 1.000

0.240  1.306 CO2 0.201 -0.433 1.000

0.001 1131 FDI -0.304 -0.356 0.177 1.000
0.151 1.041 GDP -0.288 -0.123 0.012 0.294 1.000
7415  1.346 TO -0.554 -0.255 0.201 0.386 0.207 1.000

31.459 NA C/RESID1 0.640 -0.404 0.207 -0.193 -0.243 -0.674 1.000

Spearman korelasyon analizine gore modeldeki degiskenler arasinda yiiksek diizeyde
korelasyon iligkisinin (r>90) olmasi ¢oklu dogrusal baglanti sorunu varligini igaret
etmektedir (Cokluk, vd., 2010). Tablo 4’de yer alan sonuglar incelendiginde;
degiskenler arasinda zayif ve orta diizeyde korelasyon iliski oldugu tespit edilmistir.
Ayrica degiskenlerin VIF katsayilarmin 10°dan biiyiik olmamasi (Cokluk, vd., 2010)
¢oklu dogrusal baglanti sorununun olmadigini gostermektedir. Birinci veya ikinci
nesil birim kok testlerinden hangisinin kullanilacagina dair on test olarak uygulanan
YKB test sonuclar1 Tablo 5’te gosterilmektedir.
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Tablo 5. YKB Test Sonuglari

Degiskenler Test istatistik Olasihik
GL Peseran CD 21.4438*** 0.000
CO: Peseran CD 49,79034*** 0.000
REC Peseran CD 75.97627*** 0.000
FDI Peseran CD 13.87003*** 0.000
GDP Peseran CD 56.74681*** 0.000
TO Peseran CD 63.41169*** 0.000

PANEL Peseran CD 54,97364*** 0.000

xRk F* ye * sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 5’e gore, hesaplanan degerinin kritik deger olan 0.05’m altinda olmasi
sebebiyle “Ho: YKB yoktur” hipotezi reddedilmektedir. Diger bir ifadeyle hem
degisken hem de model bazinda yatay kesit bagimlilig1 mevcuttur. Bu durumda yatay
kesit bagimliligini dikkate alan ikinci nesil birim kdk testlerin biri olan CADF test
kullanilmistir. Bu teste iligkin sonuclar Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6. CADF Birim Kok Test Sonucu

Seviye
Sabit Sabit+ Trend
t-istatistigi Olasihk t-istatistigi Olasiik
GL -1.245 >=0.10 -2.349 >=0.10
CO2 -2.037 >=0.10 -2.048 >=0.10
REC  -2.437 <0.01 -2.738 <0.05
FDI -2.812 <0.01 -2.725 <0.05
GDP  -3.014 <0.01 -3.106 <0.01
TO -2.508 <0.01 -2.814 <0.05
Birinci Fark
Sabit Sabit+ Trend
t-istatistigi Olasihk t-istatistigi Olasiik
GL -341178 <0.01  -3.28101 <0.01
CO2 -3.60015 <0.01 -3.61278 <0.01

Kritik Deger
Sabit Sabit+ Trend
1% -2.34 -2.86
5% -2.17 -2.69
10% -2.08 -2.60

Tablo 6’da yer alan sonuglar incelendiginde hem sabit hem de sabit ve trendde REC,
FDI, GDP ve TO degiskenler i¢in hesaplanan olasilik degerinin kritik deger olan
0.05’in altinda oldugu dolayisiyla “Ho. Seriler arasinda birim kok yoktur” hipotezinin
reddedilemedigi anlagilmaktadir. Diger bir ifadeyle serilerin 1(0) diizeyinde duragan
oldugu anlasilmaktadir. GL ve CO; degiskenlerinin ise hem sabit hem de sabit ve
trendde hesaplanan olasilik degerinin kritik deger olan 0.05’in iistiinde oldugu
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dolayisiyla Ho hipotezinin reddedildigi anlasilmaktadir. Serilerin birinci farklari
alindiginda ise, serilerin I(1)’de duragan oldugu tespit edilmistir. Caligmada, bagiml
degiskenin I(1)’de duragan olmas1 bagimsiz degiskenlerin ise hem 1(0) hem de I(1)’de
duragan olmasi durumunda uzun dénemli iliskinin tespit edilmesinde kullanilan Panel
ARDL testi uygulanmistir. Bu teste iligskin sonuglar Tablo 7°de gosterilmektedir.

Tablo 7. Panel ARDL Test Sonuglar

Degiskenler Katsayr Stand. Hata t-istatistigi Olasihk

Uzun Dénem Katsayilar:

CO2 0.827" 0.068 12.158 0.000
REC 0.119" 0.024 4.920 0.000
FDI -0.002 0.005 -0.410 0.682
GDP 0.799" 0.122 6.561 0.000
TO -2.409"" 0.537 -4.481 0.000
C -0.431 1.494 -0.288 0.773
Kisa Donem Katsayilar
COINTEQ  -0.006 0.013 -0.490 0.624
D(COy) 1.879"™" 0.552 3.406 0.001
D(REC) -0.263 0.256 -1.028 0.305
D(FDI) -0.007 0.109 -0.063 0.950
D(GDP) 0.295"* 0.106 2777 0.006
D(TO) -10.786™" 5.281 -2.043 0.042

Tablo 7°de yer alan uzun dénemli katsayilara iligkin sonuglar incelendiginde yesil
lojistik ile ¢evresel faktorleri temsil eden CO; ve REC ile arasinda anlamli ve pozitif
yonlii; ekonomik faktorleri temsil eden GDP ile anlamli pozitif, TO ile anlamli negatif
ve FDI ile anlamsiz bir iligki tespit edilmistir. CO2’deki bir birimlik artis yesil lojistik
performansinda 0.82 birim artisa, REC’deki bir birim artis ise yesil lojistik
performansinda 0.11 birimlik artiga sebep olmaktadir. GDP’deki bir birim artig yesil
lojistik performansinda 0.79 birim arttirmakta iken; TO’daki bir birimlik artis yesil
lojistik performansini 2.40 birim azaltmaktadir. Kisa donem katsayist incelendiginde,
yesil lojistik performansint CO2’deki bir birimlik artis 1.87 birim arttirmakta,
GDP’deki bir birimlik artig ise 0.29 birim arttirmakta iken; TO’deki bir birimlik artig
10.78 birim azaltmaktadir.

5. TARTISMA

Calismada, ilk olarak serilerin duragani tespit etmek amactyla kullanilacak yontemin
belirlenmesinde 6n test olan yatay kesit bagimlilig: testi kullanilmistir. Peseran (2004)
CD yatay kesti bagimlilig1 test sonuglarina gore caligmada hem degisken hem de
model bazinda yatay kesit bagimlilig1 tespit edilmesi ve ikinci nesil birim kok
testlerinden biri olan CADF CIPS birim kok testi kullanilmistir. Yapilan birim kok
test sonuglarma gore ise, serilerin ayni dereceden duragan olmadig: tespit edilmistir.
Bu dogrultuda ayni dereceden duragan olmayan serilerin hem uzun hem de kisa
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donemli katsayilarmi inceleyebilmek amaciyla kullanilan Panel ARDL yo6ntemi
calismada kullanilmistir. Panel ARDL ydntemi sonuglarina gore; yesil lojistik ile
cevresel faktorleri temsil eden COy ile arasinda anlamli ve pozitif yonlil iliski tespit
edilmistir. Bu sonug, Zaman ve Shamsuddin (2017), Aldakhil vd. (2018), Barut vd.
(2023), Nazir vd. (2023), Ouni ve Ben Abdallah (2024) ¢alismalarinin sonuglariyla
benzerlik gostermekte iken; Ali Aden vd. (2022) ve Khan vd. (2020) ¢alismalarinin
sonuglartyla farklilik gostermektedir. Bu durum, yesil lojistik teknolojilerinin iiretimi,
kurulumu ve entegrasyonu sirasinda ortaya ¢ikan enerji ve malzeme kullaniminin
baslangicta CO, emisyonlarim1 artirabilecegi seklinde yorumlanabilir. Ornegin,
elektrikli araclarin bataryalarinin {iretimi veya yesil enerji altyapisinin insasi, fosil
yakitlara dayali iiretim siirecleri gerektirebilir. Ayrica yesil lojistik sistemlerine gecis
sirasinda yasanan maliyet artislart ve gecici verimlilik diisiigleri, daha fazla kaynak
tiiketimine ve dolayisiyla daha yiliksek CO2 emisyonlarina neden olabilir. Yesil lojistik
ile cevresel faktorleri temsil eden REC ile arasinda anlamli ve pozitif yonli iligki
tespit edilmistir. Bu durum Wang vd. (2018), Khan vd. (2020), Yu vd. (2021), Gawusu
vd. (2022), Jianguo vd. (2022), ve Barut vd. (2023), Ali Aden vd. (2022), Ouni ve
Ben Abdallah (2024) ¢alismalariin sonuglariyla benzerlik gostermekte iken; Ali
Aden vd. (2022) ve Khan vd. (2020) caligmalarinin sonuglariyla farklilik
gostermektedir. Enerji kaynaklarindan petrol, komiir ve niikleer enerji gibi yenilenme
durumu olmayan kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesi, ¢evreye ve atmosfere verdigi
kirlilik gibi etkiler yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim alanlarmin artmasina
sebep olmustur. Bundan en Onemlisi ise, yenilenebilir enerji kaynaklarmin yesil
lojistik faaliyetlerinde kullanilmaya baglanmasidir. Bodylece, tiiketim mallarinin
iiretim noktasindan tiiketim noktasma sorunsuz bir sekilde ve optimum maliyetle
taginmasi ve depolanmasi ile ilgili siiregleri igeren lojistik sektoriiniin ¢evreye verdigi
zarar azalmaya baslamistir. Yesil lojistik ile ekonomik faktérleri temsil eden GDP ile
anlamli ve pozitif yonli iliski tespit edilmistir. Bu durum Aldakhil vd. (2018), Ali
Aden vd. (2022), Ouni ve Ben Abdallah (2024) ¢alismalarinin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Yesil lojistik faaliyetlerindeki artis sebebiyle lojistik sektoriindeki
maliyetler azalabilir. Bu durum ise, daha diigiik iiriin maliyetleri ve rekabet avantaji
saglayarak genel ekonomik biiyiimeye katkida bulunabilir. Yesil lojistik faaliyetleri,
cevre dostu teknolojilere yonelik Ar-Ge yatirimlarinin artmasi ise ekonomik
biiylimeyi tetiklerken yeni sektdrlerin ve teknolojilerin gelismesinde yol agmaktadir.
Ayrica yeni sektorlerin ve teknolojilerin gelismesi yeni istihdam alanlarina sebep
olacaktir. Bu durum ise igsizlik oranlarinin azalmasina dolastyla ekonomik biiyliimeye
olumlu katk: saglayacaktir. Yesil lojistik ile ekonomik faktorleri temsil eden TO ile
anlamli negatif yonlii iliski tespit edilmistir. Bu durum Aldakhil vd. (2018) ve Ouni
ve Ben Abdallah (2024) ¢alismalarinin sonuglariyla benzerlik gostermekte iken; Ali
Aden vd. (2022) ¢alismalarinin sonuglariyla farklilik gostermektedir. Bu durum yesil
lojistik faaliyetlerini ve cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla bazi ek
maliyetlerin ortaya ¢ikmasiyla aciklanabilir. Ornegin, yenilenebilir enerji
kaynaklarina gecis, elektrikli araglar, ¢evre dostu ambalajlama ve geri doniisiim
stiregleri gibi uygulamalar, geleneksel lojistik yontemlerine kiyasla daha maliyetlidir.
Bu maliyet artis1, ihracat yapan firmalarin uluslararasi pazarda rekabet giiciinii
azaltabilir, bu da ticaret hacminin azalmasina yol agabilir.
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SONUC

Yesil ekonomi hedeflerine ulagma yolunda lojistik sektoriinde emisyonlarin
azaltilmasi bilyilik 6nem arz etmektedir. Yesil lojistik alanin siirekli gelisimde olmas1
aslinda kayda deger bir bilylime potansiyeline sahip oldugunun da bir gostergesidir.
Avrupa Birligi iilkeleri tarafindan yesil lojistik alaninda oldukga fazla yatirimlar
yapilmakta ve bu alanin gelismesine yonelik politikalar uygulanmaktadir. Bu sebeple
calismada, AB iilkelerindeki ekonomik ve cevresel faktorler ile yesil lojistik
arasindaki iligkinin aragtirllmasinin amacglanmistir. Caligmada 2000-2020 dénemine
ait veriler kullanilarak Panel ARDL yontemi uygulanmistir. Panel ARDL yontemi
sonuglarina gore; yesil lojistik ile gevresel faktorleri temsil eden CO> ile arasinda
anlamli ve pozitif yonlii iliski tespit edilmistir. Ayrica, yesil lojistik ile ¢evresel
faktorleri temsil eden REC ile arasinda anlamli ve pozitif yonlii iligki tespit edilmistir.
Yesil lojistik ile ekonomik faktorleri temsil eden GDP ile anlamli ve pozitif yonlii
iligki tespit edilmistir. Yesil lojistik ile ekonomik faktorleri temsil eden TO ile anlaml
ve negatif yonlii iligki tespit edilmistir.

Calismada yenilenebilir enerji verisinin 2020 yilinda sonrasi olmamasi ve yesil
lojistik verisinin ise 2021 yili sonrasi olmamasi sebebi ¢aligmanin sinirliligini
olusturmaktadir. ilerleyen dénemde bu konu c¢alismak isteyen arastirmacilar sosyal
faktorleri de inceleyerek farkli tilke gruplarini inceleyebilir ya da tek bir tilke tizerine
detayli bir ¢aligma yiiriitebilir. Politika yapicilarina ise, yesil lojistik uygulamalarini
destekleyen diizenlemeler ve standartlar belirlemeleri 6nerilebilir. Bu diizenlemeler
ve standartlar olusturulurken, yenilenebilir enerji kullanimi, enerji verimliligi, diistik
emisyonlu araglarin tegviki ve karbon emisyonlarinin izlenmesi gibi alanlara 6ncelik
verilebilir. Ayrica yesil lojistik teknolojilerinin gelisimini desteklemek ve enerji
verimliligini arttirmak igin Ar-Ge yatirimlarini artirmaya yonelik politikalarin
uyanmasi amaciyla isletmelere fonlar ve tesvikler saglayabilir. EK olarak, isletmeleri
cevresel siirdiiriilebilirligi tesvik ederken uluslararasi ticaretin canliligini korumaya
Ozen gostermeleri onerilmektedir.

DO ECONOMIC AND ENVIRONMENTAL FACTORS AFFECT GREEN
LOGISTICS? ASTUDY ON EUROPEAN UNION COUNTRIES

1. INTRODUCTION

The notion of sustainability has become an essential element of contemporary life.
This idea has introduced numerous new concepts into economic discourse. Among
these concepts is the concept of green logistics, which pertains to the planning and
execution of logistics processes that adhere to environmentally sustainable principles.
The primary objective of green logistics is to aid in the conservation of natural
resources by reducing the environmental footprint of logistics activities (Esmen et al..,
2015). The logistics sector, which is crucial for contemporary economic development,
is undergoing a swift adaptation to the principles of green logistics. This transition is
particularly evident in developed nations, where initiatives aimed at promoting green
logistics are being actively pursued, and transportation and shipping infrastructures
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are being designed accordingly. Notably, countries within the European Union have
taken a pioneering stance in fostering sustainability and environmentally responsible
practices, having formulated new strategies in this domain since the 1990s. For
instance, the "Urban Distribution System with Electric Vehicles Project,” initiated in
Rotterdam, Netherlands, has been implemented across six European cities, utilizing
clean, quiet, and energy-efficient electric vehicles to minimize fossil fuel consumption
(Giivercin, 2018). In this regard, this paper seeks to examine the influence of
economic and environmental factors, which are integral to the sustainability
framework of the 26 member states of the European Union (EU26), on green logistics.
The analysis in this study utilized data from the years 2000 to 2020, employing the
Panel ARDL methodology.

2. METHODOLOGY

In this research, the Panel ARDL model, an error correction model introduced by
Pesaran and Shin in 1999, was employed. This model maintains parameter
homogeneity while investigating the long-term relationships between the dependent
and independent variables. Additionally, the Panel ARDL approach permits the
dependent variable to be at the I(1) level, while allowing the independent variables to
exist at varying levels of stationarity (1(0) or 1(1)). Furthermore, it accommodates
differences in parameters, including constants, error variances, and variable
coefficients, across panel units in the short term (Ozgiir, 2019, p.105). The
development of the model was based on the research conducted by Zaman and
Shamsuddin (2017), Khan et al. (2018), and Ali Aden et al. (2022). The study's sample
comprises the member countries of the European Union, which include Austria,
Denmark, Hungary, Poland, the Netherlands, Belgium, Estonia, Italy, Portugal,
Ireland, Bulgaria, Finland, Latvia, Romania, Croatia, France, Lithuania, the Slovak
Republic, Cyprus, Germany, Luxembourg, Sweden, the Czech Republic, Greece,
Malta, and Spain.

3. FINDINGS

The findings align with those of Zaman and Shamsuddin (2017), Aldakhil et al.
(2018), Barut et al. (2023), Nazir et al. (2023), and Ouni and Ben Abdallah (2024),
but contrast with the outcomes reported by Ali Aden et al. (2022) and Khan et al.
(2020). A notable and positive correlation was identified between green logistics and
REC, which signifies environmental factors. This observation is consistent with the
studies conducted by Wang et al. (2018), Khan et al. (2020), Yu et al. (2021), Gawusu
et al. (2022), Jianguo et al. (2022), and Barut et al. (2023), as well as Ali Aden et al.
(2022) and Ouni and Ben Abdallah (2024); however, it diverges from the findings of
Ali Aden et al. (2022) and Khan et al. (2020). Furthermore, a significant and positive
association was established between green logistics and GDP, which reflects
economic factors. This finding is in agreement with the results of Aldakhil et al.
(2018), Ali Aden et al. (2022), and Ouni and Ben Abdallah (2024). Conversely, a
significant negative relationship was observed between green logistics and TO, also
representing economic factors. This outcome is consistent with the studies of Aldakhil
et al. (2018) and Ouni and Ben Abdallah (2024), while differing from the findings of
Ali Aden et al. (2022).
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4. DISCUSSION

The findings can be interpreted as the energy and material consumption associated
with the production, installation, and integration of green logistics technologies may
initially lead to an increase in CO, emissions. For instance, the manufacturing of
batteries for electric vehicles or the establishment of green energy infrastructure often
relies on production methods that utilize fossil fuels. Furthermore, the rise in costs
and temporary declines in efficiency during the transition to green logistics systems
may result in greater resource consumption, consequently elevating CO, emissions.
The unintentional use of non-renewable resources, such as oil, coal, and nuclear
energy, along with the resulting environmental pollution, has prompted a greater
emphasis on renewable energy sources. A significant development in this context is
the adoption of renewable energy in green logistics operations. As a result, the
environmental harm caused by the logistics sector, which encompasses the efficient
and cost-effective transportation and storage of goods from production to
consumption, has begun to diminish. This improvement can foster overall economic
growth by lowering product costs and enhancing competitive advantages. The
initiatives in green logistics and the rise in research and development investments in
sustainable technologies stimulate economic expansion and facilitate the emergence
of new sectors and technologies.

CONCLUSION

This study aims to explore the interplay between economic and environmental factors
and green logistics across European Union nations. A limitation of this research is the
unavailability of renewable energy data post-2020 and green logistics data post-2021.
Future researchers interested in this topic may consider analyzing different groups of
countries by incorporating social factors or conducting an in-depth study focused on
a single nation. Policymakers are encouraged to establish regulations and standards
that bolster green logistics initiatives. In formulating these regulations and standards,
emphasis could be placed on areas such as the utilization of renewable energy,
enhancing energy efficiency, promoting low-emission vehicles, and monitoring
carbon emissions. Additionally, providing financial support and incentives to
businesses could facilitate the advancement of green logistics technologies and
stimulate policies aimed at increasing R&D investments to enhance energy efficiency.
It is also advisable for businesses to maintain the vitality of international trade while
fostering environmental sustainability.
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