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Bovine Ephemeral Fever virus enfeksiyonunun retrospektif olarak
2012-2023 yillarn arasinda seroprevalansinin arastirilmasi
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Ozet: Bovine Ephemeral Fever (BEF) iilkemizin 6zellikle Glineydogu Anadolu ve Akdeniz Bélgesi'nde siddetli salginlara
neden olan vektor kaynakli viral bir hastaliktir. Bu calismada 2012-2023 yillari arasinda BEFV antikorlarinin varliginin
belirlenmesi ve sonugclarin konu ile ilgilenen arastirmacilara toplu olarak sunulmasi amaclanmistir. Bu baglamda
2012-2023 yillari arasinda Adana, Adiyaman, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Mersin, Osmaniye, Sanhurfa
ve Kilis illerinden toplanan 2840 adet sigir serum 6rnegi “Blocking ELISA” ile incelendi. On yillik sire icerisinde
ortalama pozitifligin %38,09 (1082/2840) oldugu, pozitifligin en yiksek oldugu ilin Adana %53,81 (247/459), en
dusik oldugu ilin ise %26,53 (65/245) ile Kilis oldugu tespit edildi. Yillara gére bir degerlendirme yapildiginda ise
en ylksek pozitiflik %96,69 (117/121) ile 2015, en disik pozitiflik ise %10,12 (82/810) ile 2017 yilinda tespit edildi.
Sonug olarak BEFV bu bolgelerde varligini devam ettirmektedir ve periyodik araliklarla salginlara yol acarak bolge
hayvanciligi agisindan risk olusturmaktadir. Bu nedenle hastaligin takibi, korunma ve kontroliine yénelik calismalarin
stirdurilmesi 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Bovine Ephemeral Fever, ELISA, Seroloji, Virus.

Restrospective investigation of seroprevalence of Bovine
Ephemeral Fever virus infection between 2012-2023

Abstract: Bovine Ephemeral Fever (BEF) is a vector-borne viral disease that causes severe epidemics especially in the
Southern Anatolia and Mediterranean region of our country. In this study, it was aimed to determine the presence
of BEFV antibodies between the years 2012-2023 and to present the results to the researchers who are interested
in the subject. For this aim, 2840 sera samples collected from Adana, Adiyaman, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras,
Mersin, Osmaniye, Sanliurfa and Kilis provinces between 2012-2023 years were analyzed by "Blocking ELISA". It
was seen that the average positivity was 38.09% (1082/2840) in a ten year period, the provinces with the highest
positivity was Adana 53.81% (247/459), the province with the lowest positivity was Kilis 26.53% (65/245). When we
make an evaluation by years, it was determined the highest positivity was 96.69% (117/121) in 2015, the lowest
positivity was 10.12% (82/810) in 2017. As a result, BEFV continues to exist in these regions and pose a risk for
the livestock breeding in the region by causing outbreaks at periodic intervals. For this reason, it is important to
continue the studies for the follow-up, prevention and control of the disease.
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Giris

Uc giin hastaligi olarak da adlandirilan Bovine Ephe-
meral Fever (BEF), sigir ve mandalarda et ve sit veri-
minde azalma sebebiyle yiksek ekonomik kayiplara
neden olan akut seyirli viral bir hastaliktir (Zheng
ve ark. 2009; OIE 2016; Pyasi ve ark. 2020). Neden
oldugu ekonomik kayiplar sebebiyle BEF vakasi bil-
dirilmeyen Ulkelerde dahi salginlarin yakindan takip
edilerek siki dnleyici tedbirlerin alinmasinin dnemli
oldugu dustnulmektedir (Tonbak ve ark. 2013).

Bovine Ephemeral Fever Virus (BEFV), Rhabdo-
viridae familyasindan Ephemerovirus genusunda yer
almaktadir (Abayli ve ark. 2017; Dorey-Robinson ve

ark. 2019; Omar ve ark. 2020; ICTV 2024). Viron 14,9
kb boyutunda negatif iplikcikli ve tek sarmalli RNA
(ssRNA) genomuna sahiptir ve 6nemli bes yapisal
proteini (N, P M, G ve L), bir (GNS) yapisal olmayan
proteini ile birkag kicik yardimci proteini kodlayan
gen bolgeleri bulunmaktadir (Gleser ve ark. 2023;
Benevenia ve ark. 2024). G proteini yuzeyinde dort
antijenik bolge (G1, G2, G3 ve G4) tanimlanmistir.
Sadece anti-BEFV antikorlar ile G1 parcacigi reak-
siyona girmektedir. Blocking ELISA ve Indirekt ELI-
SA G1 pargacigini tespit etmek icin kullanilmaktadir
(Zheng ve Qiu 2012).
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BEFV'nin diinya capinda tek bir serotipi bu-
lunmaktadir (Walker ve ark. 1991; Trinidad ve ark.
2014). Saglikh sigir ve insektlerden serolojik ¢apraz
reaksiyon gozlenen birkag virus izole edilmistir. An-
cak bunlarin higbiri hastaliga neden olmamistir. Bun-
lar arasinda Avustralya'dan Berrimah virus (BRMV)
ve Kimberley virus (KIMV), Afrika'dan Malakal virus
ve Asya‘dan Puchong virus sayllmaktadir (Walker ve
ark. 1991).

Hastaligin mortalite orani dusiik, morbidite ora-
ni ise yuksektir (Walker ve Klement 2015; OIE 2016).
BEFV, Avustralya, Afrika, Orta Dogu ve Asya'nin tro-
pik ve subtropik bélgelerinde gorilir (Lavon ve ark.
2023; Benevenia ve ark. 2024). Afrika'da cesitli yaba-
ni ruminantlarda anti-BEFV antikorlari tespit edilme-
sine ragmen, hastaligin meydana geldigi bolgelerde
sigirlarla birlikte bulunan koyunlarda dogal enfeksi-
yonlar bildirilmemistir (Kirkland 2002).

Diinya capinda 38 ° K ve 36 ° G enlemleri ara-
sinda BEFV'nin endemik gorildigu kabul edilmek-
tedir (Pyasi ve ark. 2020). Kitalar ve Ulkeler arasi ana
bulagsma yollar tamamen agiklanamamistir (Boaron
ve ark. 2012). Vektorlerin hakim riizgarlar tarafindan
tasinmasi ile epizootiklerin meydana geldigi rapor
edilmistir. (Walker 2005; Chaisirirat ve ark. 2018).
Kan emen sineklerden (Culicoides spp.) izole edilen
BEFV'nin bulastirimasinda rol alan vektorler ile ilgili
calismalar devam etmektedir (Kirkland 2002; Trini-
dad ve ark. 2014). Virusun Culicoides imicola, Culi-
coides coarctus, Culicoides kingi, Culicoides nivosis,
Culicoides bedfordi, Culicoides pallidipennis, Culi-
coides puncticollis, Culicoides brevitarsis, Anopheles
bancroftii, Culex, Uranotaenia ve Aedes gibi ¢esitli
kan emen sineklerden izole edildigi rapor edilmistir
(Walker ve Klement 2015).

Hastalik sicak mevsimlerde belirgin bir artis
sergilemektedir (Tonbak ve ark. 2013). Hastalik Orta
Dogu'da Suudi Arabistan'da 1930 yilinda, israil'de
1931 yilinda ve Tirkiye'de de1985 yilinda ilk olarak
rapor edilmistir (Omar ve ark. 2020). Tirkiye'de sal-

ginlar her 4-5 yilda bir ve genellikle ayni bolgeler-
de ortaya ¢ikmaktadir (Erol ve Ark. 2015, Oguzoglu
ve ark. 2015). Bu bolgeler subtropikal iklim ozelligi
gosterdiginden virusun vektorleri icin uygun yasam
alanlari saglamaktadir. Akdeniz kiy1 bolgesinde BEFV
salginlar genellikle yaz sezonu sonunda ortaya ¢ik-
maktadir (Oguzoglu ve ark. 2015).

Hastaligin seyri esnasinda bifazik ates, kaslar-
da sertlik, salivasyon, gozyasi ve burun akintisi, is-
tahsizlik, ruminasyonun durmasi, topallik ve yatma
gibi klinik semptomlar gozlenebilmektedir (Walker
2005). Epidemiyolojik gézlemler ve klinik semptom-

lar hastaliktan stiphenilmesine sebep olsa da kesin
teshis enfekte sigirlardan elde edilen 6rneklerden
virusun izolasyonunun yapilmasi ile gerceklestirile-
bilmektedir. Serolojik teshis amaciyla iki hafta ara ile
cift serum 6rnekleme yapilarak BEF antikorlari orta-
ya konulmaktadir (Tonbak ve ark. 2013).

Blocking Enzyme-Linked Immunosorbent As-
say (B-ELISA) ve indirekt Enzyme-Linked Immuno-
sorbent Assay BEFV'nin G1 proteinine karsi olusan
antikorlari tespit etmek icin gelistirilmistir (Zheng ve
Qiu 2012). Hastaligin teshis ve izlenmesinde B-ELISA
testinin, Virus Notralizasyon testine gore uygulama-
sinin daha kolay ve hassasiyetinin ise daha yiksek
oldugu (Zakrzewski ve ark. 1992), bu nedenle genis
caph surl taramalarinda tercih edilerek kullanila-
bildigi vurgulanmistir (Zheng ve ark. 2010). Dogal
BEFV enfeksiyonu geciren hayvanlarda olusan not-
ralizan antikorlar konaklari virusa karsi uzun bir siire
koruyabilmektedir (Walker 2005).

Bu calismada 2012-2023 yillar arasinda Ada-
na, Adiyaman, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras,
Mersin, Osmaniye, Sanliurfa ve Kilis illerinden topla-
nan kan serum orneklerinde tespit edilen anti-BEFV
antikorlarinin yayginhgu, illere ve yillara gore tasnif
edilerek konu ile ilgilenen arastirmacilara toplu bir
sekilde sunulmasi hedeflenmistir.

Gereg ve Yontem

Gereg: Bu calismanin materyalini, 2012-2023 yilla-
r arasinda saha taramasi icin Haziran-Ekim aylari
arasinda Adana Veteriner Kontrol Enstitt Midurlu-
gl Viroloji Laboratuvarina Adana, Adiyaman, Gazi-
antep, Hatay, Kahramanmaras, Mersin, Osmaniye,
Sanliurfa ve Kilis illerinden eskal bilgileri olmadan
gonderilen veya enstitiimiiz uzmanlar tarafindan
sahadan toplanan kan serum ornekleri olusturmus-
tur. Laboratuvarimiza 2015 yilinda Sanlurfa (n:50)
ve Adana (n:71)'dan gonderilen serum 6rnekleri asili
hayvanlardan elde edilirken geri kalan 6rneklerin ta-
mami asisiz hayvanlardan elde edilmistir. Toplanan
serum Ornekleri 56°C'de 30 dk inaktive edilmis ve
serolojik testlerde kullanilincaya kadar -20°C'de sak-
lanmistir. Toplanan 6rnek sayilari, 6rneklerin illere ve
yillara gore dagilimlari Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Yontem:Toplanan kan serum Ornekleri ticari B-ELISA
(Virology Laboratory, EMAI, Camden NSW Avustral-
ya) ile kit prosedirline uygun olarak incelendi. Test
pleytleri 450 nm absorbans degerinde ELISA okuyu-
cu'da (Biochrom Ezread400, ingiltere) okutuldu. Elde
edilen absorbans sonuglar <%40 negatif, %40-59
stipheli ve >%60 pozitif olarak degerlendirildi.
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Bulgular

On yillik siire icerisinde ortalama pozitifligin %38,09
(1082/2840) oldugu, pozitifligin en yiksek oldugu
ilin Adana %53,81(247/459), en distk oldugu ilin ise
%26,53 (65/245) ile Kilis oldugu tespit edildi. Yilla-
ra gore bir degerlendirme yapildiginda ise en ylk-
sek pozitiflik %96,69 (117/121) ile 2015, en dusuk
pozitiflik ise %10,12 (82/810) ile 2017 yilinda tespit

edildi. Adana ve Sanlurfa illerine ait asili hayvanlar-
dan 6rnek toplanan 2015 yili haricinde dokuz yillik
sire icerisinde degerlendirme yapildiginda asisiz
hayvanlarda ortalama pozitiflik %35,49 (965/2719)
olarak belirlendi.

incelenen numunelere ait detayl test sonuglari
Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Hayvan orneklerinde anti-BEF antikorlarinin tespiti icin yapilan B-ELISA test sonuglarinin yillara ve illere gére dagilimi

iL 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2021 2022 2023 TOPLAM
% (+/n) % (+/n) % (+/n) % (+/n) % (+/n) % (+/n) % (+/n) % (+/n) % (+/n) % (+/n) % (+/n)

ADANA %41,17  %33,84 %75 %98,59 %10 %12,22 %20 %92 %96 %92 %53,81
(14/34) (22/65) (3/4) (70/71) (4/40) (11/90) (6/30) (23/25) (48/50) (46/50)  (247/459)

ADIYAMAN %68,75 . . L %27,5 %10 %13,33 %68 %52 %34 %31,56
(11/16) (11/40) (9/90) (4/30) (17/25) (26/50) (17/50) (95/301)

GAZIANTEP . L . . %7,5 %5,55 %6,66 %48,14 %96 %44 %33,40
(3/40) (5/90) (2/30) (13/27) (48/50) (22/50) (93/287)

HATAY - . . L %12,5 %10 %8 %76 %72 %32 %29,18
(5/40) (9/90) (4/50) (19/25) (36/50) (16/50) (89/305)

KAHRAMAN- . L . . %15 %8,88 %20 %80 %90 %28 %35,73
MARAS (6/40) (8/90) (6/30) (20/25) (45/50) (14/50) (99/285)

MERSIN %14,28 . . - %20 %11,11 %6,66 %48 %74 %34 %29,79
(1/7) (8/40) (10/90) (2/30) (12/25) (37/50) (17/50) (87/292)

OSMANIYE %43,75 . . . %15 %10 %16,66 %68 %78 %64 %38,20
(7/16) (6/40) (9/90) (5/30) (17/25) (39/50) (32/50)  (115/301)

SANLIURFA %86,66 . %94 %10 %12,22  %13,33 %92 %84 %70 % 52,60
(26/30) (47/50) (4/40) (11/90) (4/30) (23/25) (42/50) (35/50)  (192/365)

KiLis . . . . . %11,11 %6,66 %60 %50 %26 % 26,53
(10/90) (2/30) (15/25) (25/50) (13/50) (65/245)

TOPLAM %57,28 %3384 %75 %96,69  %14,68 %1012 %12,06 %70,04 %76,89 %47,11 %38,09

(59/103) (22/65) (3/4) (117/121) (47/320) (82/810) (35/290) (159/227) (346/450) (212/450) (1082/2840)

Tartisma ve Sonug

Diinyada ve Ulkemizde yiksek ekonomik kayiplara
neden olmasindan dolayi BEF Uzerine yapilimis ce-
sitli arastirmalar bulunmaktadir (Erol ve ark. 2015;
Zaghawa ve ark. 2016, 2017).

Tibette 2012-2015 yillari arasinda ELISA tes-
ti ile incelenen 1123 adet Tibet Sigiri (Yak)'nin, 454
(%40,4)'inde pozitiflik tespit edilmis ve seropreva-
lanslarin 2012, 2013, 2014, 2015 yillarinda sirasiyla
%49,3, %36,0, %44,1 ve %34,0 oldugu bildirilmistir
(Liu ve ark. 2017).

Suudi Arabistan’da ortaya cikan salginlarda se-
roprevalans oranlarini 2007 yihindaki salginda Jizan
bolgesinde %66,7; Dogu bolgesinde %69,1; Qasim
bolgesinde %69,7; Riyadh bolgesinde %70; 2009

yilindaki salginda Jizan bdlgesinde %31,7; Dogu
bdlgesinde %32,2; Qasim bdlgesinde %30,0; Riyadh
bolgesinde %40,0; 2011 salgininda ise Jizan bolge-
sinde %30,4; Dogu bdlgesinde %28,7; Qasim bdl-
gesinde %33,1; Riyadh bdlgesinde ise %32,4 olarak
tespit edilmistir (Zaghawa ve ark. 2017). Yine Suudi
Arabistan'da 2010 yilinin yaz aylarinda 1480 adet si-
Jira ait seropozitiflik oranlari Dogu'da %18, Jizan'da
%18, Qasim'de %26 ve Riyad'da ise %12 olarak bildi-
rilmistir (Zaghawa ve ark. 2016).

israilde 1990, 1999, 2004 yillarinda meyda-
na gelen salginlarda serum ndtralizasyon testi ile
BEF'in slrl duzeyindeki insidensini belirlemek igin
192 sigir surist incelenmis ve insidensler 1990,
1999, 2004 yillarinda sirasiyla %78,4, %97,7 ve %100
olarak belirlenmistir (Yeruham ve ark. 2010). Yine

Etlik Vet Mikrobiyol Derg,

https://vetkontrol.tarimorman.gov.tr/merkez

Cilt 35, Sayt 2, 2024, 174-178



Tokgbz BS. BEF enfeksiyonu seroprevalansinin arasturimast

177

israilde yapilan diger bir calismada nétralizasyon
testi ile seroprevalans oranlari mandalarda %13,79
(4/29), ceylanlarda %4,44 (3/68) ve alageyiklerde
%0,68 (2/296) olarak tespit edilmistir (Aziz-Boaron
ve ark. 2015).

Misirin El Dakhla vahasinda 40 hayvan mele-
zinden (Friesian x Balady) viremi ve viremiden iki
hafta sonraki donemde alinan serum o6rnekleri anti
BEFV antikorlar yonunden ELISA testi ile incelemis
ve prevalans viremi doneminde %20 (8/40), sonraki
dénemde ise %60 (24/40) olarak belirlenmistir (El-
naby ve Rateb 2019).

Turkiye'de Ege bolgesinde bulunan Aydin
(n=125) ve Mugla (n=100) illerinden toplam 225
adet serum Ornegi B-ELISA ile incelemis ve pozitif-
lik tespit edilmemistir (%0) (Erol ve ark. 2015). Orta
Karadeniz bolgesinde bulunan bes ilden toplanan
orneklerde (Ordu, Samsun, Tokat, Sinop ve Amasya)
ortalama seroprevalans %13,5 olarak tespit edilmis-
tir. iller diizeyinde seroprevalans oranlari ise Sam-
sun'da %2,5, Amasya'da %27,5 ve Sinop'ta %37,5,
olarak belirlenirken Ordu ve Tokat'ta ise seropozitif-
lige rastlanmamistir (%0) (Albayrak ve Ozan 2010).
Turkiye'nin Trakya bdlgesinden toplanan 557 sigira
ait serum Ornegi incelenmis ve ortalama seropre-
valans %8,04, iller bazinda prevalans ise istanbul'da
%2,8, Edirne'de %15,3, Canakkale'de %2,5, Kirklare-
li'nde %13 ve Tekirdag'da %6,6, olarak belirlenmistir
(Karaoglu ve ark. 2007). Adana, Adiyaman ve Sakar-
ya illerinden toplam 55 hayvana ait 6rneklerin in-
celendigi bir calismada anti-BEFV antikorlari tespit
edilememistir (Tonbak ve ark. 2013).

Bu calismada 10 yillik sure igerisinde Adana,
Adiyaman, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Mer-
sin, Osmaniye, Sanliurfa ve Kilis olmak tizere toplam
dokuz ili kapsayan genis bir cografi alandan 2840
serum oOrnegi incelenmis ve 1082 (%38,09) drnekte
anti-BEFV antikorlari tespit edilmistir (Tablo 1).

Yapilan incelemede pozitifligin en yiksek oldu-
guilin Adana %53,81 (247/459), en duslk oldugu ilin
ise %26,53 (65/245) ile Kilis oldugu tespit edilmistir.
Hastaligin endemik oldugu ve bu iki ildeki prevalans
oranlarindaki farkin yapilan 6rneklem farkliligindan
kaynaklanabilecegi kanaatine variimistir. Yillara gore
bir degerlendirme yapildiginda ise en yiksek pozi-
tiflik %96,69 (117/121) ile 2015, en dustk pozitiflik
ise %10,12 (82/810) ile 2017 yilinda tespit edilmistir.
2015 yilindaki yiksek seropozitifligin Sanliurfa ve
Adana illerinde asi uygulanan ciftliklerden 6rneklem
yapilmasindan ve calismada kullanilan tani kitinin
enfeksiyona bagli pozitiflik ile asi kaynakl pozitifligi
ayirt edememesinden kaynaklandigini diistindir-
mustar. Ulkemizde BEF enfeksiyonuna karsi peri-

yodik dizenli bir asi uygulamasi yapilmamaktadir.
Ancak hastalik cikan yerlerde asi uygulamasi yapan
isletmeler bulunmaktadir 2015 yili haricinde asi-
siz sUrllerde 9 yillik slre igerisinde degerlendirme
yapildiginda ortalama pozitiflik %35,49 (965/2719)
olarak belirlenmistir.

Ayrica Tonbak ve ark (2013), Oguzoglu ve ark
(2015) ve Abayli ve ark (2017) 2012 salgininda yap-
tiklari filogenetik analiz sonuglarina ek olarak 2012
yilinda belirlenen %57,28'lik seropozitiflik orani ile
2020 yilinda Tokgoz ve ark (2023) yaptiklari ¢calisma-
da bildirdikleri %69,04'lik seropozitiflik orani ve be-
lirtilen yillara ait saha gozlemleri birer salgina isaret
etmektedir. Nitekim 2020 yilinda Karayel-Hacioglu
ve ark (2021) Sanlurfa'dan, Tokgdz ve ark (2023)
Adana ile Sanlurfa'dan elde ettikleri izolatlar ile
yaptiklari filogenetik analizler sonucunda Orta Dogu
soy hattinda yer aldiklarini bildirmislerdir.

Seroprevalans sonuclar gostermektedir ki su-
btropikal boélgede yer alan bu illerde BEFV enfek-
siyonu enzootik olarak gorilmekle beraber antikor
varligi yillara bagli olarak degisiklik gostermektedir.
Salgindan sonra gelisen antikor varliginin zamanla
azalma egilimi gosterdigi icin enfeksiyonla miica-
delede riskli bolgelerde koruma ve kontrol kapsa-
minda bolgesel miicadele 6nlemlerinin alinmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu sebepten dolayi
ortalama 3-5 yilda bir salginlarin ortaya ¢iktigi dusi-
nildiginde salgin beklenen bdlgelerde dizenli an-
tikor varligina bakilmasi ve antikor varliginin azaldigi
doénemlerde koruyucu amacla asi uygulamalarinin
yapilmasi onerilmektedir.

Etik Kurul Karar: Bu calisma Adana Veteriner
Kontrol Enstitd Mudurligl Yerel Etik Kurulunun
27.09.2024 tarih ve 2024-3/426 sayili karari geregi
calismanin Etik Kurul iznine tabi olmadigina karar
verilmistir. Tarim ve Orman Bakanligi Gida ve Kont-
rol Genel Mudurltgi tarafindan 30.09.2024 tarih ve
E-71037622-325.99-16028049 sayili yazi ile bu ¢a-
lisma icin gerekli izin alinmistir. ifade edilen goris
ve dlslinceler yalnizca yazara aittir ve T.C. Tarim ve
Orman Bakanhgi'nin goruslerini yansitmak zorunda
degildir. Tarkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Ba-
kanhgi bunlardan sorumlu tutulamaz.

Tesekkiirler: Laboratuvar calismalarindaki yardim-
larindan dolayi Veteriner Saglik Teknikeri Ali OZ'e
ve rahmetli Veteriner Hekim Mehmet MIRIOGLU'na
tesekkir ederim.

Maddi destek ve cikar iliskisi: Calismayr maddi
olarak destekleyen kisi ve kurulus yoktur ve yazar-
larin arasinda herhangi bir ¢ikara dayali iliski yoktur.
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