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Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin bitkisel ve verim o6zellikleri
tizerine farkh azot dozlarimmin etkisi
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Gelis Tarihi: 10.10.2024 / Kabul Tarihi: 12.11.2024

Oz: Satureja hortensis L. kekik olarak kullanilan, tibbi ve aromatik bitkiler arasinda yer alan énemli bir tiirdiir. Yapilan bu
calisma, artan azot dozlarinda (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 kg da'’) Satureja hortensis’in bitkisel ve verim zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla Kahramanmaras merkez sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme Siitcii imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii arastirma alaninda tesadiif bloklar1 faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemede alinan dlgiimlerin sonuglarina gore; bitki boyu 41.58-48.61 cm, bitkide yan dal sayis1 8.51-23.43 adet bitki, habitus
genisligi 32.41-50.86 cm, yesil herba verimi 645.79-1876.39 kg dat, kuru herba verimi 204.44-637.22 kg da?, kuru yaprak
verimi 44.72-345.55 kg dal, kuru sap verimi 85.28-287.78 kg da ve ugucu yag oram1 %1.78-3.63 olarak belirlenmistir.
Calismada elde edilen sonuglara gore; bitki boyu, yan dal sayisi, habitus genisligi, yesil ve kuru herba verimi ve kuru yaprak
orani bakimindan en yiiksek degerler uygulanan dozlar igerisinde 30 kg da™* N uygulamasinda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Satureja hortensis, sater, azot dozlari, verim

Effect of different nitrogen doses on vegetative and yield characteristics of Sater (Satureja
hortensis L.) plant

Abstract: Satureja hortensis is an important species among the medicinal and aromatic plants used as thyme. This study
was carried out in Kahramanmaras central conditions in order to determine the yield and quality characteristics of Satureja
hortensis (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 kg da™) at increasing nitrogen doses. The experiment was set up in the research
area of Sutcu Imam University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops according to the Factorial experimental
design in randomized blocks with 3 replications. According to the results of the measurements taken in the experiment; plant
height was determined as 41.58-48.61 cm, number of side branches per plant was 8.51-23.43 plant?, habitus width was
determined as 32.41-50.86 cm, green herb yield was determined as 645.79-1876.39 kg da™l, dry herb yield was determined as
204.44-637.22 kg dal, dry leaf yield was determined as 44.72-345.55 kg dal, dry stem yield was determined as 85.28-287.78
kg da* and essential oil ratio was determined as 1.78-3.63 %. According to the results obtained in the study; the highest values
in terms of plant height, number of side branches, habitus width, green and dry herb yield and dry leaf ratio were obtained in
30 kg da* N application among the applied doses.

Keywords: Satureja hortensis, summer savory, nitrogen doses, yield

Giris

Insanlar tarih boyunca bitkileri ¢cok degisik amaglar icin kullanmustir. Bitkiler gida, baharat, giyecek,
yakacak, boya, peyzaj, parfiimeri, kozmetik gibi kullanim alanlarinin yani sira tibbi olarak tedavi etme
ozelliklerinden de faydalamlmaktadir. Ulkemizin bitki gesitliliginde tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemli
bir yeri vardir (Ipek, 2007). Tiirkiye cografi konumu, iklimi, genis yiiz 6l¢iimii ve tarimsal potansiyelinin

yani sira genis bitki cesitliliginden dolay1 tibbi ve aromatik bitkiler ticaretindeki yeri 6nemli olan
iilkelerdendir. Tiirkiye’nin tibbi ve aromatik bitkilerdeki bu 6nemi; gelismis tilkelerdeki yerlesmis olan
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bitkisel tedavide kullanilan ilaglarin, katki maddelerinin, bitki kimyasallarinin, gidalarin, kozmetik ve
parfiimeri sanayilerinin ham maddesi olan pek ¢ok bitkisel bazli iiriinii veren bitkilerin tilkemizin bitki
ortiisiinde var olmasindan meydana gelmektedir (Bayram vd., 2010). Satureja, Origanum, Thymbra,
Thymus ve Corydothymus cinslerine ait tiirler Anadolu’da kekik adi ile bilinir (Baser, 1995). Bu kekik
tiirlerinin bazilart dogadan toplanirken bazilarinin ise kiiltiire alinarak tarimi yapilmaktadir. Kekik
olarak disa satim yapilan kekik tiirlerinin bir kismini da Satureja tiirleri olusturmaktadir (Satil vd.,
2004). Satureja cinsinin Diinyada 50 tiiri bulunurken (Davis, 1982) Tiirkiye’de 16 tiirle temsil
edilmektedir (Dirmenci vd., 2019). Satureja hortensis, ugucu yagi ilag, kozmetik ve gida dahil olmak
tizere farkli endiistrilerde kullanildig: i¢in en 6nemli tibbi bitkilerden biridir (Makkizadeh vd., 2012).
Satureja hortensis; Akdeniz orijinli, yillik, otsu, 10-30 cm boylanabilen, beyaz-pembe-mor ¢igekli,
Akdeniz iklimi ve 1liman iklimlerde kiiltiirii yapilir, tohumla iiretilir. Baharat olarak yapraklari kullanilir.
Yapraklar 1-3 cm uzunlukta, mizrak-oval sekilli, sapsiz, tiiylii, gri yesil- kahverengi. Kokusu kekiksi,
baharli, otsu, lezzeti; acimsi, baharli, keskin ve buruktur (Akgiil, 1993). Satureja tiirleri, tibbi nitelikleri,
baharat olarak tiiketilmesi ve ihrag iiriinleri arasinda yer almasiyla birlikte ekonomik agidan 6nemli olan
bitkilerdendir. Satureja tiirleri, farkli yorelerin insanlari; yaygin bir sekilde Kekik, Art kekigi, Sater,
Siipiirge kekigi, Trabzon kekigi Sivri kekik, Kili¢ kekik, Kara kekik, Catli, Keklik otu, Cibriska ve
Cubriza gibi gesitli adlar kullanilmaktadir (Satil vd., 2004). Aromatik bir bitki olan Satureja hortensis’in
ucucu yagi veya oleoresini, et Uriinlerinde, firinlanmig iriinlerde, islenmis sebzelerde, ¢esni ve
salcalarda, ¢orbalarda, soslarda ve yumusak sekerlemelerde kullanildigi bildirilmektedir (Novak vd.,
2006). Yine sater (Satureja hortensis) bitkisi ¢esni ve baharat olarak bazi etli yemeklerde, salata, fasulye,
sarma, ¢ay ve sabunlara esans vermek i¢in kozmetik tiretiminde ve ila¢ sanayisinde kullanilmaktadir.
Satureja hortensis arilar i¢in de iyi bir polen kaynagi olmasinin yani sira, siis bitkisi olarak cezbedici bir
bitkidir (Danalou ve Ozer, 2022). Bayram vd. (2010) baz tiirlerde floradan toplamanin ekonomik
olabilecegini fakat bu bitkilerde kalite ve standartlara uygun {iriin eldesinin zor olacagini bildirmistir.

Dogadan toplanan bitkilerde kalitenin daima belirlenen standartlara uygun olmamasi, hasat sonrasinda
yapilan isleme, depolama ve tagima iglemleri i¢in uygun kosullarin yeterince olmamasi gibi sebeplerden,
dogadan toplanan tibbi bitkilerin yetistiriciliginin yayginlastirilmas: gerektigini bildirmistir. Kiiltiire
alma iglemlerinde en Onemli faaliyetlerden birisi de kiiltiire alinan tiiriin giibre vb. ile bitki besin
elementlerinin uygulanmasidir. Azot diger bitki besin elementlerine kiyasla bitki gelismesinde ve iiriin
miktarinda daha ¢ok etkisi vardir. Bitkilerde meydana gelen fizyolojik ve biyokimyasal reaksiyonlarda
azot lokomotif goreve sahiptir. Azot protein, niikleik asit gibi birgok organik bilesigin tamamlayicisidir.
Bitkilerde meydana gelen ve hayati dnemi olan fotosentezde gorev yapan klorofil molekiiliiniin
temelidir. Azot noksanliginda, tiim bitki organlarinda (meyveler, tohum, kok, gévde, yaprak, ¢icek)
gelisim olumsuz yonde bir etki gosterir. Azot noksanliinin vejetatif organlarda gelismenin
engellenmesiyle birlikte bitkide bodurlasma goriiniir. Bitkilerde kiigiik, gévdeleri ise ¢alimsi bir yapi
meydana gelir. Yapraklar kiigiik kalir ve yash yapraklar olgunluga erisemeden dokiiliir. Azotun
gerektiginden fazla kullanilmasi ya da biiylime ortaminda fazlaca bulunmasi bitki fizyolojisini ve
metabolizmasin1 etkiledigi gibi iiriiniin nitelik ve niceligini de olumsuz yonde etkiler. Ihtiyag
duyulandan fazla uygulanan azot bitkilerde karbonhidrat iceriginin azalmasina neden olur (Kagcar,
2015). Bitki gelisimi i¢in bu kadar 6nemli olan azotun toprak biinyesinde ¢ok az olmasi da, ¢ok fazla
olmasi da bazi olumsuzluklara sebep olmaktadir. Bu ¢alisma, kekik tiirleri igerisinde énemli bir yere
sahip olan Satureja hortensis tiiriiniin yetistirilmesi esnasinda, uygulanmasi gereken optimum azot
dozunu belirlemek amaciyla yapilmisgtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilan S. hortensis tiiriine ait tohum materyali Kahramanmarag ilinin Nurhak il¢esinde
yetistiriciligini yapan kisilerden temin edilmistir.

Deneme alaminin iklim ve toprak ozellikleri

Calismanin yuriitiildigii Mart- Ekim 2022 yil1 yetistirme sezonuna ait olan iklim verileri Cizelge 1°de
verilmistir.
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Cizelge 1. Kahramanmaras ili 2022 y1l1 iklim verileri (Anonim, 2024)

Aylar Toplam Yagis Ortalama Sicakhk

(mm) O

2022 Uzun Yillar 2022 Uzun Yillar

(1980-2022) (1980-2022)

Mart 157.8 95.10 7.14 10.40
Nisan 12.7 73.00 18.24 15.10
Mayis 40.4 38.80 20.38 20.10
Haziran 3.7 8.60 26.16 24.90
Temmuz 0.5 2.70 29.61 28.30
Agustos 0 2.20 29.37 28.40
Eyliil 10.7 11.00 26.09 25.00
Ekim 12.3 45.40 20.60 18.90
Top./Ort. 238.1 276.8 22.20 21.39

2022 yili toplam yagis miktari (238.1 mm) uzun yillar toplam yagis miktarmin (276.8 mm) altinda bir
degere sahip olustur. Calismanin yiiriitiildiigii 2022 yilinin Mart- Ekim aylar1 aras1 ortalama sicaklik
degerinin 22.20 °C iken, Kahramanmaras uzun yillar sicaklik ortalamas1 21.39 °C dir. Kahramanmaras
kosullarinda 2022 yili uzun yillar sicaklik ortalamasinin iizerinde bir degere sahip olmustur (Cizelge 1).

Cizelge 2. Calismanin yiiriitiildiigii araziye ait toprak 6zellikleri (Anonim, 2022)

Toprak Suya Doygunluk = pH Organik Kireg (CaCOs) | Tuzluluk (%) Fosfor P20s
derinligi (cm) = (%) Madde (%) (%) (kg da®)
0-30 60 7.58 1.16 0.93 0.01 4.73

Killi tinlt Hafif Alkalin = Az Az kiregli Tuzsuz Az

Deneme alaninin toprak 6zelligine bakildiginda; killi tinli (%60), hafif alkalin (pH 7.58), organik madde
yoniinden az (%1.16), kire¢ yoniinden az kiregli (%0.93), tuzluluk bakimindan tuzsuz (%0.01) ve fosfor
bakimindan az (4.73 kg da™) oldugu belirlenmistir.

Giibreleme

Deneme alaninda ekimle birlikte fosfor olarak TSP (triple siiper fosfat) (%42), azot dozlarinin
uygulamasinda amonyum nitrat giibreleri (%33) kullanilmigtir. Denemede 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35,
40, 45 kg da? olacak sekilde 10 farkli N dozu uygulanmistir. Calismada kullanilan azot dozlar1 daha
onceki yapilan calismalar goz oniinde bulundurularak belirlenmistir. Taban giibresi olarak fosforun
tamamu (6 kg dal) ve azot dozlarin yaris1 dikimle birlikte verilirken kalan yaris1 ise bitkiler 10-15 cm
boyuna geldiginde verilmistir.

Dikim ve bakim

Tohumlar seraya ekilerek 5 cm uzunluguna ulasan fideler, torf ve elenmis kum karisimi ile hazirlanan
viyollere sagirtilmistir. Viyollere alinan kekik fideleri dis kosullara alismasi i¢in yar1 gélgeli bir ortamda
uygun dikim zamanina kadar bekletilmis ve diizenli olarak sulama ve bakim islemlerine devam
edilmistir. Dikim alaninin toprak hazirligi yapildiktan sonra 12 Mayis 2022 tarihinde 40 x 25 cm mesafe
dikkate almarak 5 sira olacak sekilde fide dikme makinasi ile dikimi gergeklestirilmistir. Fidelerin
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dikilmesiyle birlikte damlama sulama sistemi kurularak diizenli sekilde bitkiler sulanmigtir. Yabanci
otlarla fiziksel olarak miicadele edilmis, bitkinin hasat zamani1 gelene kadar her hangi bir hastalik
etmeniyle kargilagiimamustir.

Alman gozlemler

Bitki boyu (cm): Bigim 6ncesi tiim deneme parsellerinden rastgele secilen 10 bitkinin uzunluklari toprak
seviyesinden tepe noktasina kadar olan yiikseklik (cm) cetvel yardimi ile 6lgtilmiistiir.

Yan dal sayis1 (adet bitki?): Bigim 6ncesi deneme parsellerinden rastgele belirlenmis 10 bitkinin ana
sap kismina bagli yan dal adeti sayilarak belirlenmistir.

Habitus genisligi (cm): Biitiin parsellerden hasat 6ncesi rastgele belirlenmis 10 bitkinin habitus genigligi
cetvel yardimiyla dlgiilerek belirlenmistir.

Yesil herba verimi (kg da): Parsellerden, kenar tesirlerini ayirdiktan sonra bigilen bitkilerin tartilip
verilerin dekara gore ¢evrilip hesaplanmstir.

Kuru herba verimi (kg da?): Parsel veriminden 500 g olacak sekilde ayrilan materyal, 20-22 °C
araliginda nem orani diisene kadar kurutuldu. Ardindan belirlenen oran taze herba verimiyle ¢arpilarak
dekardaki kuru herba verimi degerleri tespit edilmistir.

Kuru yaprak verimi (kg da): Parsel veriminden elde edilen Kuru herbadan yaprak kisimlar1 ayrilmis ve
tartilmistir. Bulunan degerler taze herba verimi ile ¢arpilarak dekarda elde edilen kuru yaprak verimine
ait degerler saptanmustir.

Kuru sap verimi (kg da?): Parsel veriminden elde edilen Kuru herbadan sap kisimlar1 ayrilmis ve
tartilmigtir. Bulunan degerler taze herba verimi ile ¢arpilarak dekarda elde edilen kuru sap verimine ait
degerler saptanmistir.

Ucgucu yag orani (%): Harmanlanarak temizlenmis yaprak ve sap ayrilmistir, 35-40 g aras1 ogiitiilen
materyal Neo-Clevenger makinasinda su buhari distilasyonu ile yapilan 3 saatlik analize tabi tutularak
ucucu yag oram (%) voliimetrik (ml/g) Ol¢iimlerle belirlenmis ve ardindan yag bilesenleri tayin
edilmistir.

Hasat

Sater bitkisi %60-80 ¢igeklenme seviyesine ulastiginda parsellerin kenar tesirleri belirlenmis ve arda
kalan bitkiler toprak seviyesinden 10-15 cm yiikseklikten budak makasi yardimiyla hasat edilmistir.
Hasat isleminin birinci bi¢imi 28 Temmuz 2022’de ve ikinci bi¢imi ise 13 Eyliil 2022 tarihlerinde
yapilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Yiriitillen ¢aligmadan alinan bitkisel, verim ve kaliteyle ilgili 6zelliklere ait gézlemlerin sonuglari
tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore varyans analizi SAS 9.1 paket programi
kullanilarak yapilmistir. Onemli bulunan farkliliklar LSD c¢oklu karsilastirma testine (6nemli bulunan
olasilik sinirina gore P<0.05) tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Bitki boyu bakimindan, bigim ve dozlar %1 diizeyinde dnemli iken bi¢im x doz interaksiyonu %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).

Sater bitkisi birinci bigimde (49.65), ikinci bi¢cimden (42.46) daha yiiksek bitki boyuna sahip oldugu
goriilmustiir. Uygulanan azot dozlar1 agisindan bitki boyu ortalama degerlerine bakildiginda en yiiksek
bitki boyu (48.61 cm) 30 kg da™* N uygulamasindan, en diisiik deger ise kontrol uygulamasindan (41.58
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cm) elde edilmistir. Bigim x doz interaksiyonu incelendiginde sater bitkisinde en yiiksek bitki boyu
(53.06 cm) birinci bigimin 40 kg da? uygulanmasinda, en diisiik deger ise ikinci bigim (38.15 c¢m) 35
kg da! uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 3). Literatiirde yapilan benzer ¢alismalara bakildiginda;
Coban (2019) bitki boyunu 31.70 ¢cm, Ding (2014) bitki boyunu 28.8-35.9 cm, Katar (2015) bitki boyunu
30.63-33.99 cm, Katar ve Katar (2016) bitki boyunu 26.8-31.6 cm ve Katar vd. (2011) bitki boyunu 28-
31 cm olarak bildirilmis olup bu degerler yapilan ¢alismadaki bitki degerlerinden daha diisiik olarak
bulunmustur. Danalou (2018) bitki boyunu 29.42-40.83 c¢m, Ceri (2022) bitki boyunu 32.0-44.70 cm ve
Kagar vd. (2017) bitki boyunu 42.87-44.10 cm olarak bildirmis olup yapilan ¢alismadaki bitki boyu
degerleri ile benzerlik gostermektedir. Gergekgil (2019) bitki boyunu 32.09-61.75 cm, Katar ve Aytag
(2019)’1n yapmis oldugu ¢alismadan elde ettikleri bitki boyu (29.25-68.83 cm) yapilan bu ¢alismadaki
bitki boyu degerinden daha yiiksektir. Yapilan caligmalardaki bitki boyu degerleri arasindaki
farkliliklarin sebebi; kullanilan genotip farkliliklarinda, uygulanan tarimsal faaliyetlerden ya da
yetistirilen ekolojik kosullardan kaynaklanabilmektedir (Katar vd., 2021; Danalou ve Ozer, 2022).

Cizelge 3. Artan azot dozlarinin sater bitkisinin bitki boyu ve yan dal sayisi iizerine etkisi

Dozlar Bitki Boyu (cm) Yan Dal Sayist (Adet/bitki)

(kg da’t N) 1. Bi¢im 2. Bigim Ortalama 1. Bicim 2. Bigim Ortalama
0 43.91 ef 39.26 gh 4158 D 18.26 8.51 13.38D

5 47.93 bed 42.58 efg 45.25 BC 21.70 9.23 15.46 BC
10 50.86 ab 42.39 efg 46.63 ABC 21.83 8.91 15.37 BC
15 48.18 bed 43.86 ef 46.02 ABC 22.40 9.09 15.74 ABC
20 50.38 ab 43.56 ef 46.97 ABC 22.33 9.58 15.96 ABC
25 48.98 bc 43.71 ef 46.35 ABC 21.40 9.43 15.41 BC
30 51.00 ab 46.22 cde 48.61 A 23.43 10.34 16.88 A

35 50.90 ab 38.15h 4452 CD 20.80 9.45 15.12C

40 53.06 a 40.00 fgh 46.53 ABC 21.43 9.29 15.36 BC
45 51.30 ab 44.88 de 48.09 AB 22.70 9.99 16.34 AB
Ortalama 49.65 A 42.46 B 21.63 A 9.38B

LSD (B) 1.37** 0.53**

LSD (D) 3.08** 1.19**

LSD (BxD) 3.94* 1.66

B: Bigim, D: Dozlar, BxD: Bigim x doz interaksiyonu.

Yan dal sayist bakimindan bi¢cim ve doz uygulamalar1 %1 diizeyinde onemli iken bi¢cim x doz
interaksiyonunda istatistiki a¢idan farklilik gorilmemistir (Cizelge 3). Cizelge 3’e gore sater bitkisinde
artan azot dozlarinda yan dal sayis1 birinci bigimde 21.63 adet bitki™ iken, ikinci bigiminden 9.38 adet
bitki! olarak belirlenmistir. Uygulanan azot dozlar1 agisinda yan dal sayis1 degerlerine bakildiginda en
yiiksek yan dal sayis1 30 kg da? (16.88 adet) azot uygulamasindan, en diisiik deger ise kontrol (0 kg da”
1) (13.38 adet) uygulamasindan elde edilmistir. Sater bitkisinde yan dal sayis1 bakimindan bi¢im x doz
interaksiyonuna istatistiki olarak farklilik goriilmemistir. Sater bitkisinde yapilan diger ¢alismalara
bakildiginda; Danalou (2018) yan dal sayisin1 18.33-20.95 adet, Ceri (2022) yan dal sayisin1 16.20-
22,73 adet, Coban (2019) yan dal sayisin1 Izmir lokasyonunda 12.65 adet, Istanbul lokasyonunda 16.92
adet, Ding (2014) dal say1sin1 26.6-29.4 adet bitki?, Gergekgil (2019) yan dal sayisin1 12.63-14.42 adet,
Katar (2015) yan dal sayisin1 17.97-20.50 adet, Katar ve Aytag (2019) yan dal sayisin1 20.69-25.43 adet
bitki™, Katar ve Katar (2016) yan dal sayisim1 13.2-16.4 adet bitki™, Kagar vd. (2017) yan dal sayisim
18.50-21.50 adet olarak elde edilmistir. Bu ¢alismadaki yan dal sayist degerleri Danalou (2018), Kacar
vd. (2017), Ceri (2022) ve Katar (2015)’1n belirlemis olduklar1 yan dal sayis1 degerleri ile paralel, Coban
(2019), Gergekgil (2019) ve Katar ve Katar (2016)’1n bildirdikleri yan dal sayisindan yiiksek, Ding
(2014) ve Katar ve Aytag (2019)’1n belirledikleri yan dal sayis1 degerlerinden diisiiktiir. Tungtiirk (2008)
rezenede yapmis oldugu ¢alismada yiikselen azot konsantrasyonlari vejetatif gelisimi ve dal olusumunu
tesvik ettigini bildirmistir.
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Cizelge 4. Artan azot dozlarinin sater bitkisinin kuru herba verimi ve yesil herba verimi tlizerine etkisi

Dozlar Kuru Herba Verimi (kg da?) Yesil Herba Verimi (kg da™)

(kg dat N) 1. Bigim 2. Bicim Toplam 1. Bi¢im 2. Bicim Toplam

0 281.11¢g 233.33h 514.44 G 809.27 gh 645.791 1455.06 F

5 204.44 1 295.55¢g 500.00 G 999.44 de 829.55 fgh 1829.00 E

10 403.33 ¢ 291.88 g 695.22 F 1109.44 d 813.00 gh 1922.44 E

15 492,50 d 35155 f 844.05 DE 137750 ¢ 982.55 de 2360.05 CD
20 488.89 d 29411 ¢ 783.00 E 1415.00 ¢ 836.11 fgh 2251.11D

25 508.05 d 339.55 f 847.61 D 1469.72 ¢ 963.33 ef 2433.05 BCD
30 637.22 a 401.87e 1039.09 A 1704.44 b 1108.89d 2813.33 A

35 578.89 ¢ 298.66 g 877.55 CD 1672.64b 837.00 fgh 2509.64 BCD
40 623.89 ab 291.66 g 915.55 BC 1876.39 a 763.77 1 2640.16 AB
45 610.83 b 336.00 f 946.83 B 1672.49b 942.55 efg 2615.05 ABC
Ortalama 48291 A 313.42B 1410.64 A 872.26 B

LSD (B) 11.70** 49.88**

LSD (D) 62.97** 265.12%*

LSD (BxD) 37.00** 157.73**

Sater bitkisinde artan azot dozlarmin kuru herba verimine etkisi bakimindan bigim, doz ve bi¢im x doz
interaksiyonu istatistiki olarak %1’e gore onemli oldugu goriilmistiir (Cizelge 4). Birinci bigime ait
ortalama kuru herba degeri (482.91 kg da™) ikinci bigimin ortalama kuru herba degerinden (313.42 kg
da) daha yiiksektir. Toplam kuru herba verimine bakildiginda en yiiksek deger 1039.09 kg da ile 30
kg da* N uygulamasindan, en diisiik degerleri ise istatistiki olarak aym grup igerisinde yer alan kontrol
(514.44 kg da?) ve 5 kg da' N (500.00 kg da?) uygulamalarindan goriilmiistiir. Bi¢im x doz
interaksiyonu incelendiginde kuru herba veriminde en yiiksek degerler birinci bigimin 30 ve 40 kg da*
N uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger ise birinci bi¢imin 5 kg da™* N ve ikinci bigimin kontrol
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4). Yapilan 6nceki ¢alismalara bakildiginda; Danalou (2018)
kuru herba verimini 245-610 kg da®, Ceri (2022) kuru herba verimini 232.25 ile 677.05 kg da®,
Gergekgil (2019) kuru herba verimini 301.69 ile 653.52 kg da? arasinda, Asan ve Ekinci (2020), kuru
herba verimini 482.00-485.96 kg da*, Katar (2015) kuru herba verimini 256.29-359.24 kg da, Kagar
vd. (2017) kuru herba verimini 130.69-133.31 kg da! olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismadaki bi¢im x
doz interaksiyonuna goére kuru herba verim degeri Asan ve Ekinci (2020), Katar (2015), Kagar vd.
(2017) degerlerinden yiiksek, Danalou (2018)’nun degeri ile benzer, Ceri (2022) ve Gergekgil (2019)’
in degerlerinden diisiik oldugu goriilmektedir. Coban (2019) iki farkli lokasyonda yapmis oldugu
calismada toplam drog herba verimini 922.00 kg da*-1624.50 kg da? araliginda belirlemis olup bu
calismadaki toplam kuru herba veriminden yiiksektir.

Sater bitkisinde artan azot dozlarinin yesil herba verimine etkisi bakimindan bi¢im, doz ve bi¢im x doz
interaksiyonu %1’e gore 6nemli oldugu goriilmiistiir. Yesil herba verimi agisindan bigim dénemlerine
bakildiginda; birinci bigimde 1410.64 kg da® yesil herba verimi, ikinci bigimin 872.26 kg da™ yesil
herba verim degerinden daha yiiksektir. Dozlar agisindan toplam yesil herba verimi degerleri
incelendiginde 30 kg da™* N (2813.33 kg da*) dozundan en yiiksek deger elde edilirken, en diisiik deger
ise kontrol (1455.06 kg da™) uygulamasindan elde edilmistir. Bigim x doz interaksiyonu incelendiginde;
yesil herba veriminde en yiiksek degeri 1876.39 kg da ile birinci bigimin 40 kg da™* N uygulamasindan,
en diisiik deger ise ikinci bigimin kontrol uygulamasindan (645.79 kg da™) elde edildigi goriilmiistiir
(Cizelge 4). Literatiirdeki benzer ¢alismalara bakildiginda; Danalou (2018) yesil herba verimini 1304-
1671 kg dal, Ceri (2022) yesil herba verimini 1045.55-2035.83 kg da!, Gergekgil (2019) yesil herba
verimini 1114.99-2075.99 kg da!, Katar ve Aytag (2019) yesil herba verimini 1286.80-3765.33 kg da-
! Ding (2014) yesil herba verimini 251.3-332.3 kg da, Katar (2015) yesil herba verimini 915.30-
1358.24 kg da, Katar ve Katar (2016) yesil herba verimini 1072.2-1624.3 kg da!, Kara (2021) yesil
herba verimini 483.5-765.2 kg da*, Kagar vd. (2017) yesil herba verimini 489.80-544.37 kg da™* olarak
belirlemislerdir. Bu ¢calismadaki bi¢im x doz interaksiyonu yesil herba verim degerleri Danalou (2018),
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Ding (2014), Kara (2021) ve Kagar vd. (2017)’nin degerlerinden yiiksek, Ger¢ekgil (2019), Katar (2015)
ve Katar ve Katar (2016)’1n degerleri ile benzer aralikta olup Katar ve Aytac (2019)’1n yesil herba verimi
degerlerinden diisiik oldugu goriilmektedir. Coban (2019) iki farkli lokasyonda yapmis oldugu
calismada toplam yas herba verimini 3292.50 kg da-5745.00 kg da? araliginda belirlemis olup bu
calismadaki toplam yesil herba veriminden yiiksektir. Katar (2015)’1n bildirdigi iizere azot dozuna bagh
olarak yesil herba verimindeki artis bitki boyundaki artisin etkisinden daha ¢ok dal sayisinda ve kanopi
capindaki artisla meydana geldigini bildirmistir.

Cizelge 5. Artan azot dozlarinin sater bitkisinin habitus genisligi ve ugucu yag orani iizerine etkisi

Dozlar Habitus Genisligi (cm) Ucucu yag orani (%)

(kg dat N) 1. Bicim 2. Bigim Ortalama 1. Bicim 2. Bigim Ortalama
0 38.26 d-g 32419 35.34D 3.29 bed 3.63a 3.46 A

5 42.71 bed 38.13d-g 40.42 BC 3.27 bed 2.211g 2.74 CD
10 45.91 abc 33.67fg 39.79C 3.32 bed 1.781 255E

15 47.93 ab 38.86 def 43.39 AB 3.17cd 2.38 ef 2.77 CD
20 45.60 abc 34.74 fg 40.17C 3.31 bed 2.17 fgh 2.74 CD
25 45.85 abc 37.26 d-g 41.55 ABC 3.34 be 1.96 1t 2.65 DE
30 47.93 ab 41.10 cde 4451 A 3.12d 2.36 ef 2.74 CD
35 48.20 ab 35.27 efg 41.73 ABC 3.35 bc 2.06 gh 2.70 CDE
40 50.86 a 34.29fg 42.58 ABC 3.27 bed 243e 2.85BC
45 47.35ab 39.28 def 43.31 AB 340b 254 e 2.97B
Ortalama 46.06 A 36.50 B 3.28A 2.35B

LSD (B) 1.33* 0.07**

LSD (D) 2.99** 0.16**

LSD (BxD) 6.02** 0.21**

Sater bitkisinde habitus genisligi bakimindan bi¢cim %35 diizeyinde 6nemli iken, doz ve bigim x doz
interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli ¢itkmistir (Cizelge 5). Uygulanan azot dozlarinin sater bitkisinin
habitus genisligine ait ortalama degerler incelendiginde birinci bigimde 6l¢iilen habitus genisligi (46.06
cm) ikinci bigimde (36.50 cm) 6lgiilen habitus genisliginden daha yiiksek bir degere sahip oldugu
gorlilmistiir. Azot dozlar1 agisindan habitus genisligine bakildiginda en yiiksek habitus genisligi 30 kg
da'N (44.51 cm) uygulamasinda, en diisiik deger ise kontrol grubunda (35.34 cm) elde edilmistir. Bigim
x doz interaksiyonuna bakildiginda en yiiksek habitus genisligi istatistiki olarak ayn1 grup icerisinde yer
alan birinci bigimin 35 kg da* ve 40 kg da* N (48.20 cm ve 50.86 ¢cm) uygulamalarindan, en diisiik
deger ise ikinci bigiminin kontrol (32.41 cm) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5). Yapilan
calismalara bakildiginda; Ceri (2022) habitus genisligini 29.80-35.23 cm, Gergekgil (2019) 26.87-35.90
cm olarak bildirmistir. Bu ¢alismada belirlenen habitus genisligi 6nceki ¢alismalardan daha yiiksek bir
degere sahip olmustur. Bu farkliligin sebebi; kullanilan popiilasyon farkliliklari, uygulanan azot
dozlarinin bitki gelisimini belli bir seviyeye kadar tesvik etmesinden ya da farkli ekolojik kosullardan
kaynaklamais olabilir.

Cizelge 5 incelendiginde artan azot dozlarnin sater bitkisinin ugucu yag oranina etkisi bakimindan
bi¢im, doz ve bigim x doz interaksiyonu %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Sater bitkisinin birinci
bi¢imdeki ugucu yag orani (%3.28) ikinci bigimden (%2.35) daha yiiksektir. Uygulanan azot dozlari
agisindan ugucu yag oranlarina bakildiginda en yiiksek ve en diisiik ugucu yag orani sirastyla kontrol
(%3.46), 10 kg da? (%2.55) azot uygulamasindan elde edilmistir. Sater bitkisinde ugucu yag orani
bakimindan bi¢im x doz interaksiyonu degerleri incelendiginde en yiiksek ucucu yag oram ikinci
bi¢imin kontrol (%3.63) uygulamasindan, en diisiik ugucu yag oram ise ikinci bigimin 10 kg da® N
(%1.78) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5). Danalou (2018) ugucu yag oranini %0.72-1.14,
Katar vd. (2011) ugucu yag oranini %1.66-2.20, Alizadeh vd. (2010) ugucu yag oranin1 %1.82-2.81
arasinda degerler verdigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada belirlenen ugucu yag orani Danalou (2018),
Katar vd. (2011), Alizadeh vd. (2010) bulmus oldugu ugucu yag oranlarindan yiiksektir. Ceri (2022)
ucucu yag oranini %2.81-3.98, Coban (2019) iki lokasyonda yaptig1 calismada ugucu yag oranlarini
%3.58 ve %2.76, Ding (2014) ugucu yag oranini %1.65-3.15 aralifinda belirlemis olup bu ¢alismadan
elde edilen ugucu yag oraniyla benzer araliktadir. Katar (2015) ugucu yag oranimi %2.43-2.55, Katar ve
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Katar (2016) ugucu yag oranin1 %2.8-3.1, Kara (2021) ugucu yag oranin1 %2.34-3.73, Kagar vd. (2017)
ucucu yag oranini %3.25-3.70, Gergekgil (2019) ucucu yag oranini %1.60-4.53 ve Katar ve Aytag
(2019) ugucu yag oranim %?2.90-4.48 arasinda degistigini bildirmisler ve bu degerlerin yapilan
caligmadan elde edilen ugucu yag oranlarindan diisiik oldugu goriilmektedir. El-Leithy vd. (2017)
yliriitmiis olduklar1 ¢calismada en yiiksek ugucu yag oranini giibrelemenin yapilmadigi kontrol grubunda
belirlemis olup, bunun sebebinin; Satureja bitkilerinin ugucu yaginda biriktirilen karvakrol sentezi
toprak ortamindan daha fazla azot alimina ihtiyaci olmadigini bildirmistir.

Cizelge 6. Artan azot dozlarinin sater bitkisinin kuru sap verimi ve kuru yaprak verimi iizerine etkisi

Dozlar Kuru Sap Verimi (kg da) Kuru Yaprak Verimi (kg da)

(kg dat N) 1. Bicim 2. Bi¢gim Toplam 1. Bi¢im 2. Bi¢cim Toplam

0 111.66 ghi 129.02 fg 240.69 G 168.77 e 4472 h 213.49D
5 85.28 j 104.72 hyj 190.00 H 145.83 ef 78.89 gh 224.72 D
10 168.05d 112.36 ghi 280.41 F 231.39d 54.16 h 285.55 CD
15 210.00 ¢ 142.08 ef 352.08 CD 282.50 ¢ 76.11gh 358.61 BC
20 199.72 ¢ 111.80 ghi 31152 E 289.17 bc 68.61 gh 357.77 BC
25 213.05¢ 125.27 fgh 338.33 DE 295.00 abc 76.66 gh 371.66 B
30 287.78 a 155.00 de 44277 A 345.55 a 114.72 fg 460.27 A
35 255.83b 102.36 15 358.19CD 323.05 abc 65.27 gh 388.33 AB
40 281.67 a 954114 377.08 BC 342.22 a 59.16 h 401.38 AB
45 274.44 ab 125.41 fgh 399.86 B 336.38 ab 93.33gh 429.72 AB
Ortalama 208.75 A 120.34 B 275.98 A 73.16 B

LSD (B) 6.57** 16.79**

LSD (D) 27.88%* 81.84**

LSD (BxD) 20.78** 53.12**

Cizelge 6 incelendiginde artan azot dozlarimin sater bitkisinde Kkuru yaprak verimine etkisi
incelendiginde bigim, doz ve bi¢im x doz interaksiyonu %1 diizeyinde dnemli bulunmustur. Sater
bitkisinin kuru yaprak verim degerlerine bakildiginda; birinci bi¢im ve ikinci bigime ait ait ortalama
kuru yaprak verimi sirastyla 275.98 kg da ve 73.16 kg da™* olarak belirlenmistir. Toplam kuru yaprak
verimine bakildiginda en yiiksek deger (460.27 kg da) 30 kg da* N uygulamasindan, en diisiik deger
ise aym istatistiki grupta yer alan kontrol (213.49 kg da?') ve 5 kg da® N (224.72 kg da?)
uygulamalarinda gortilmiistiir. Bigim X doz interaksiyonuna bakimindan en yiiksek deger istatistiki
olarak aym grupta yer alan birinci bigimin 30 kg da™* (345.55 kg da) ve 40 kg da® N (342.22 kg da™)
uygulamalarindan, en diisiik deger ise istatistiki olarak ayni grupta yer alan ikinci bigimin kontrol, 10
kg da® ve 40 kg da® azot uygulamalarinda goriilmiistir (Cizelge 6). Yapilan onceki calismalara
bakildiginda; Danalou (2018) kuru yaprak verimini 264.20-358.40 kg da™, Katar ve Aytag (2019) kuru
yaprak verimi 215.33-461.73 kg da*, Ceri (2022) kuru yaprak verimini 126.06-424.20 kg da*, Gergekgil
(2019) kuru yaprak verimi 210.58-292.35 kg da, Katar (2015) kuru yaprak verimi 221.32-320.43 kg
da, Katar ve Katar (2016) kuru yaprak verimi 179.8-338.3 kg da, Katar vd. (2011) kuru yaprak verimi
45.33-66.00 kg da*, Kara (2021) kuru yaprak verimi 56.2-125.7 kg da, Kagar vd. (2017) 78.94-84.90
kg da! arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadaki bigim x doz interaksiyonuna ait kuru yaprak
verimi degeri Danalou (2018), Katar ve Aytac¢ (2019) ve Ceri (2022)’nin kuru yaprak verimi degerlerine
gore diisiik, Katar vd. (2011), Kara (2021) ve Kagar vd. (2017)’nin kuru yaprak verimi degerlerinden
daha yiiksek degerler elde edilirken, Gergekgil (2019), Katar (2015) ve Katar ve Katar (2016)’m
degerleri ile paralellik gostermektedir.

Artan azot dozlarinin sater bitkisinde kuru sap verimine etkisine bakildiginda bi¢im, doz ve bigim x doz
interaksiyonu istatistiki olarak %1’e gore onemli bulunmustur. Kuru sap verimi agisindan bigim
donemleri incelendiginde; birinci bigimde 208.75 kg da™ kuru sap verimi, ikinci bigimde 120.34 kg da”
! kuru sap verim degerinden daha yiiksektir. Toplam kuru sap verimine bakildiginda en yiiksek deger
442.77 kg da? ile 30 kg da® N uygulamasindan, en diisiik deger ise 190.00 kg da ile 5 kg da' N
uygulamasindan elde edilmistir. Bigim x doz interaksiyonu degerlerine bakildiginda kuru sap veriminde
en yiiksek degerler istatistiki olarak aym grupta yer alan birinci bigimin 30 kg da™ (287.78 kg da™) ve
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40 kg da* N (281.67 kg da?) uygulamalarindan, en diisiik deger ise birinci bi¢imin 5 kg da* N (85.28
kg da) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 6).

Sonuc¢

Tibbu bitkilerin 6nemi ve kullanim alanlar1 giin gegtikce artmaktadir. Yaygin sekilde kullanilan tibbi
bitkilerin biiyiik bir kismi dogadan bilingsiz bir sekilde toplanmaktadir. Tiirkiye tibbi bitkiler agisindan
cesitliligi oldukga yiiksek olan bir iilke olup tibbi bitkiler ticaretinde de &nemli bir yere sahiptir. ihracati
yapilan tibbi bitkilerin arasinda kekigin pazar pay1 oldukga yiiksektir. Bu sebeple kekik tiirlerinin kiiltiire
alimmas1 ve bitkinin yetistirilmesinden tiiketime uygun hale gelene kadar gecen siirede dikkat edilmesi
gereken hususlarin belirli bir standartta ilerlemesi 6nemlidir.

Yapilan galisma sonuglarina gore; bitkisel ve verim 6zellikleri artan azot dozlarindan belirli bir seviye
kadar etkilendigi (30 kg da* N uygulamas1) ve bu seviyenin iizerinde birgok 6zelligin degerlerinde diisiis
goriilmiistiir. incelenen bitkisel ve verim &zelliklerinde birinci bigim degerleri ikinci bigimden daha
yiiksek degerlere sahip olmustur. Bunun sebebi birinci bigimden sonra aratan sicakliklar nedeniyle bitki
gelisimi yavasladigindan dolayidir. Ugucu yag oraninin artan azot dozlarindan ¢ok etkilenmedigi
gorlilmiistiir. Bircok literatiirde azot dozlarindan ugucu yag oranlarinin etkilenmedigini bildirmektedir.
Yesil ve kuru herba verimi agisindan artan azot dozlari belirli bir seviyeye kadar artig géstermistir. Sonug
olarak Kahramanmaras merkez kosullarinda sater bitkisinin yetistirilmesi durumunda dekara 30 kg
kadar azotlu giibreleme yapilabilecegi ve bunun bitkisel ve verim 6zelliklerini olumlu yonde arttiracagi
diisiintilmektedir.

Yazarlar Katkis1
Yazarlar makalenin hazirlanmasinda esit oranda katki saglamistir.
Cikar Catismasi

Yazarlar olarak makalenin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve yazilmasi konusunda herhangi bir c¢ikar
catismasi olmadigini beyan ederiz.
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