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Oz

Arastirma, 2023 yilinda, Balikesir (Altieyliil ilgesi) ilinde iireticiye ait 10 dekarlik BASF N0287 F1 sanayi
tipi domates tarlasinda Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae))’nin popiilasyon yogunlugunu
belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Deneme alaninda, dekara bir adet gelecek sekilde, 10 adet delta tipi feromon
tuzagi domates parselinde hazirlanan diizeneklere asilmistir. Parseldeki konumlar1 sabit olacak sekilde tuzaklar
numaralandirilmis ve yapiskan levhalara aktif maddesi 0.5 mg (%95 E-Z-Z,3-8-11 Tetradecatrienyl acetate + %5
E-Z,3-8 Tetradecadienyl acetate) olan ruhsath feromon kapsiilleri yerlestirilmistir. Tuzaklara yakalanan T.
absoluta erginleri 5’er giin ara ile sayilmis ve bir sonraki sayim igin tuzaklar temiz birakilmigtir. Tuzaklarin
etrafindaki 3 metrelik bitki siralarinda 4’er yaprak olmak iizere toplam 40 yaprakta T. absoluta’nin yumurta, larva
ve pupalari sayilmistir. Sayimlar domates hasadryla birlikte eyliil basinda sonlandirilmistir. Ornekleme siiresince
tiim tuzaklara araliksiz olarak erginler yakalanmig ve 3-4 ergin ugusu gerceklesmistir. Ergin popiilasyon yogunlugu
agustos ayinda artig gostermis ve toplamda 3106 ergin kaydedilmistir. Deneme parselinde tuzaklara yakalanan
ergin sayilar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P=0.417). Giineyinde musir tarlasi bulunan
1 ve 2 nolu tuzaklarda, etrafinda domates tarlasi bulunan kuzey ve bati yoniindeki tuzaklara gore daha az ergin
yakalanmistir. Ornekleme siiresince deneme parselinde toplam 18 yumurta, 12 larva ve 8 pupa kaydedilmistir.
Ergin 6ncesi donemlerin sayisi tuzaklara yakalanan ergin sayisina gore diisiik kalmistir.
Anahtar Kelimeler: Balikesir, Domates, Tuta absoluta, Tuzak, Ergin ugusu.

Population Density of Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)) in Tomato
Fields of Balikesir Province (Altieyliil District)

Abstract

The research was conducted to determine the population density of Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae), in a 10-decare BASF N0287 F1 industrial tomato field in Balikesir, (Altieyliil district) in 2023 year.
In the experimental area 10 delta-type pheromone traps, placed at one trap per decare, were hung on the setups in
the tomato plots. The traps were numbered to ensure their positions remained fixed within the plot and licensed
pheromone capsules, containing 0.5 mg of active ingredient (%95 E-Z-Z, 3-8-11 Tetradecatrienyl acetate + %5 E-
Z, 3-8 Tetradecadienyl acetate), were placed on the sticky plates of the traps. The adults of Tuta absoluta caught
in trap were counted every 5 days, and the traps were cleaned for the next count. In the 3-meter rows of plants
surrounding the traps, T. absoluta eggs, larvae, and pupae were counted on a total of 40 leaves, with 4 leaves taken
per row. The counts were concluded with the tomato harvest at the beginning of September. Throughout the
sampling period, adults were continuously captured in all traps, and 3-4 adult flights were observed. The adult
population density increased in August, with a total of 3106 adults recorded. The difference in the number of adults
caught in the traps within the test plot was found to be statistically significant (P=0.417). Fewer adults were caught
in traps 1 and 2, which were near a cornfield to the south, compared to the traps in the north and west, which were
surrounded by tomato fields. During the sampling period, a total of 18 eggs, 12 larvae, and 8 pupae were recorded.
The number of pre-adult stages was low compared to the number of adults caught in traps.
Keywords: Balikesir, Tomato, Tuta absoluta, Trap, Adult flight

Giris
Domates (Lycopersicon esculentum L.) diinyada yaygin olarak yetistirilen ve tiiketilen
sebzelerden biridir. Taze olarak tiiketilmesinin yani sira, dondurulmus, kurutulmus, konserve, salca,
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ketcap ve tursu gibi ¢esitli sekillerde gida endiistrisinde genis bir kullanim alan1 bulmaktadir. Tiirkiye,
domates liretiminde, Cin ve Hindistan’dan sonra diinyada 3. sirada yer almaktadir (Anonim, 2022).
Tiirkiye’de domates tiretimi hem agikta ve hem de ortil altinda yapilmakta olup, en ¢ok %32.7 ile
Akdeniz, %24.4 ile Ege, %12.5 ile Dogu Marmara ve %8 ile Bati Marmara bdlgelerinde
gerceklesmektedir (TUIK, 2022). Iller bazinda domates iiretim alanlar1 bakiminda 19 bin ha ile Antalya
ilk sirada yer almaktadir. Bunu 16 bin ha ile Bursa ve 13 bin ha ile Manisa takip etmektedir. Ulkemizde
iiretilen toplam domatesin %3.8’ini ve salcanin ise %9.1’ni karsilayan Balikesir ili {iretim alani
bakiminda 8. sirada yer almaktadir (Anonim, 2021). Balikesir il Tarim ve Orman Miidiirliigii niin 2022
yil1 Faaliyet Raporu verilerine gore ilin tamaminda 5 500 ha alanda domates yetistiriciligi yapilmakta
ve 414.989 ton domates iiretilmektedir (TUIK, 2022). Balikesir ili Altieyliil ilgesi, domates iiretimi
acisindan onde gelen ilgelerden biridir. Ovakdy’de domates isleyen iki fabrikanin sézlesmeli iiretim
yapmasi domatesi bolge i¢in ekonomik deger yaratan bir iiriin haline getirmistir.

Uretimi devamli hale gelen domates ekim alanlarinda ana zararli konumunda olan Domates
giivesi (Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae))’nin iiriin kaybina neden olmasi
miicadelesini zorunlu kilmustir. istilaci tiir olan Domates giivesi 2009 yilinda; iilkemize giris yapmis
olup; Antalya, izmir'in Urla ilgesi, Canakkale ve Balikesir'de ilk kez varhig tespit edilmistir (Kilig,
2010; Tatlt ve Gogmen, 2019). Buradan hizla {ilkenin tiim bdlgelerine yayilmis ve Giiney Marmara
Bolgesi’nde 6nemli {irlin kaybina neden olmustur (Cetin ve ark 2014; Polat ve ark., 2015). Hem agik
alanlarda ve hem de seralarda domateslerde %80-100 oraninda {iriin kaybina neden olan T. absoluta ile
miicadele domates iiretiminin devamlilg1 acgisinda 6nem tasimaktadir (Sannino ve ark., 2012). T.
absoluta'nin Aydin ilinde, domates yapraklarindaki bulagsma orani sonbaharda %10-66 ve ilkbahar ise
%5-100 arasinda degistigi belirlenmistir (Demiroz ve Gengsoylu, 2017). Van golii havzasinda domates
alanlarinda T. absoluta’nin bitkilerdeki bulasiklik oraninin %100'e kadar ¢iktigi ve meyvelerdeki
bulagik oraninin da %40'a ulastigi saptanilmustir (Argis, 2023). T. absoluta larvalarinin domates
bitkisinde yaptig1 zarar nedeni ile bitkide verim kaybina neden oldugu gibi bitkinin tamamen
kurumasina da neden olabilmektedir. Meyvelerde actig1 galeriler ikincil enfeksiyonlara yol agabilmekte
ve meyvelerin ¢iirlimesine neden olmaktadir. Bu durum, zarar goren meyvelerin pazar degerinde dnemli
diistise neden olmaktadir (Kilig, 2011). Canakkale ilinde T. absoluta’nin yapraktaki zarar oran1 %90
iken, meyvede ise %41 olarak belirlenmistir (Cetiner, 2019). T. absoluta larvalarinin domates bitkisinin
yesil aksamu ile beslenmesi sonucunda ise bitkide fotosentez kaybina neden oldugu bildirilmistir (Garzia
ve ark., 2012). Domates tiretiminin gelecegi, bu zararliya karsi verilecek miicadelenin etkinligine bagl
olup, uygun miicadele tekniklerinin gelistirilmesi T. absoluta’nin popiilasyon dinamiginin iyi analiz
edilmesi ile miimkiindiir.

Tuta absoluta’nin insektisitlere karsi hizla direng gelistirmesi zararli ile miicadelede biyolojik
ve biyoteknik yontemlere yonelimi arttirmig ve kitlesel tuzaklamanin kimyasal miicadeleye alternatif
olabilecegi bildirilmistir (Aksoy, 2014).

Bu arasgtirmada sofralik domatese gore iiretim mevsimi daha kisa olan sanayi domates
tiretiminde dekara 1 feromon tuzag gelecek sekilde 10 dekar domates tarlasinda ergin popiilasyon
gelismesi  ve tuzaklarla ergin yakalamanin, zararlinin ergin Oncesi ddonemlerinin popiilasyon
yogunluguna etkisi degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma, batisindan Ege Denizi ve kuzeyinde Marmara Denizi’nde kiyilar1 bulunan, farkli iklim
ozelliklerine sahip, Balikesir ili Altieyliil ilgesi, Ovakdy’de 2023 yilinda yiiriitiilmiistiir.

Deneme parselinin 6zellikleri ve uygulamalar

Altieyliil ilgesi, Ovakdy mahallesinde tireticiye ait 10 dekar domates tarlast deneme parseli
olarak belirlenmistir. Deneme parselinin batisinda kapya biber, kuzey ve dogusunda domates ve
giineyinde ise musir tarlasi yer almaktadir (Sekil 1). Denemede yaprak uzunlugu 38 cm, yaprak genisligi
50 cm, meyve iriligi orta, meyvede damarlilig1 zayif, ¢ekirdek evi sayis1 2-3 adet ve kuru madde miktari
5.4 olan BASF N0287 F1 sanayi tipi domates fidesi 04.06.2023 tarihinde dikilmistir.
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Sekil 1. Balikesir ilinde Altieylill ilgesi Ovakdy’deki deneme alani.
Figure 1. The trial area in Ovakdy, Altieyliil district, Balikesir province.

Caligmanin  ylritiildiigi deneme parselindeki tim bakim islemleri {iretici tarafindan
gercgeklestirilmistir. Bitkinin fenolojik donemlerine gore yapilan uyugulamalar Cizelge 1’ de verilmistir.
Ciceklenme ve meyve &n olum doneminde 20.07.2023 tarihinde Ikinoktali kirmizidriimcek
(Tetranychus urticae Koch) ve Yesilkurt (Helicoverpa armigera Hiibner) esas alinarak akarisit ve
insektisit kullanilmigtir. Yesilkurt’a kars1 insektisit uygulamasi meyve olum déneminde farkl: tarihlerde
2 kez daha tekrarlanmistir (Cizelge 1). Bu parselde T. absoluta esas alinarak ruhsath bir insektisit
kullanilmamustir.

Cizelge 1.Deneme parselinde yapilan uygulamalar.
Table 1. Applications made in the experimental plot.

Tarih Domatesin fenolojik donemleri Uygulamalar ve hedeflenen etmenler

01.06.2023  Dikim o6ncesi 15-15-15 kompozite taban giibresi ve iire

04.06.2023  Fide dikimi 20.20.20 kompoze giibre

21.06.2023  Vejetatif gelisme donemi Amonyum siilfat %21 azotlu seker giibre

30.06.2023  Cigeklenme donemi DAP giibresi

25.07.2023  Cigeklenme ve meyve 6n olum dénemi  2g/da PF Flower boos 8-52-7  giibresi

10.08.2023  Meyve olgulagsma dénemi Siv1 kalsiyum, s1vi fosfor ve potasyum

05.08.2023  Meyve olgulagma donemi 375 g/l Fluazinam + 150 g/l Azoxystrobin
(Phytophthora infestans)

20.07.2023  Cigeklenme ve meyve 6n olum dénemi 50 g/l Hexythiazox (Tetranychus urticae)

20.07.2023  Cigeklenme ve meyve 6n olum donemi 300 g/l Lambda-Cyhalothrin + 80 g/l Emamectin
Benzoate (Helicoverpa armigera)

02.08.2023  Meyve olgulagma donemi “

20.08.2023  Meyve olgulagsma dénemi “

Feromon Tuzaklarimmin Asilmasi

Domates tarlasinda T. absoluta ergin popiilasyon yogunlugunun takibi i¢in erkek bireyleri
yakalamada ruhsatli delta tipi tuzaklar bitki boyundan 15 cm yiiksekte olacak sekilde ters “L” seklindeki
ahsap diizeneklere asilmustir (Sekil 2). T. absoluta erkek bireylerin tuzaklara yakalanmasi, aktif maddesi
0,5 mg (%95 E-Z-Z,3-8-11 Tetradecatrienyl acetate + %5 E-Z,3-8 Tetradecadienyl acetate) olan
KAPAR DG firmasina ait ruhsatl kapsiillerle saglanmistir. Kapsiiller tuzaklarin tabanindaki yapiskan
levhalara yerlestirilmis ve kapsiiller 4 hafta arayla yeniler ile degistirilmistir. Bitkilerin boyu biiyiidiik¢e
tuzaklar ona gore yiikseltilmis ve deneme parseli i¢inde numaralandirilarak konumlar1 sabit hale
getirilmigtir (Sekil 1).
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Sekil 2. Damates tarlasinda Tuta absoluta erginlerini yakalamada kullanilan delta ipi feromon tuzakla.
Figure 2. Delta type pheromone traps used to capture Tuta absoluta adults in tomato fields.

Yontem

Tuta absoluta’nin popiilasyon yogunlugunun belirlenmesi

Deneme tarlasinda, dekara 1 adet gelecek sekilde 10 adet feromon tuzagi 11.06.2023 tarihinde
hazirlanan diizeneklere asilmistir (Sekil 2). Tuzaklara yakalanan T. absoluta erginleri 5’er giin arayla
kaydedilmis ve tuzaklarin yapiskan lavhasi bir sonraki sayim i¢in temiz birakilmigtir.

Parsel igerisinde tuzaklarin bulundugu noktanin etrafinda 3’er metrelik bitki siralarinda T.
absoluta’nin ergin 6ncesi (yumurta, larva ve pupa) donemlerin sayim Estay (2000) ve Cetiner, (2019)’e
gore domates yapragi esas alinarak; rasgele secilen 4 yaprakta olmak iizere toplam 40 yaprakta
yapilmigtir.  Tarlaya fidelerin  dikiminden 86 giin sonra domates hasat edilmis ve sayimlar
sonlandirilmistir. Deneme parselinde elde edilen bulgular tuzaklarin konumlandig: yerler esas alinarak
etrafindaki bitki desenine olan yakinligi ile iliskilendirilerek degerlendirilmistir.

Tuzaklarda elde edilen veriler, karekok transformasyonu ile doniisiime ugratilmis ve varyans
analizi (ANOVA) ile karsilagtirilmistir (F=1.03, df(1.2)=9.138, P=0.417). Ortalamalar arasinda goriilen
farkliliklarin belirlenmesi amaciyla ise LSD ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tuta absoluta ergin popiilasyon yogunlugu

Ornekleme siiresince deneme parselindeki feromon tuzaklarina yakalanan T. absoluta erkek
birey sayilar1 Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Balikesir ili (Altieyliil ilgesi) domates parselinde delta tipi feromon tuzaklarina yakalanan Tuta absoluta
ergin sayilari.

Table 2. Numbers of Tuta absoluta adults caught in delta type pheromone traps in the tomato plots of Balikesir
province (Altieyliil district).

Ornekleme tarihleri 1.T 2.T 3.T 4T 5T 6T 7T 8T 9. T 10.T Ortalama Toplam

11.06.2023 o 0 0 0O O 0 0 0 0 0 0 0
15.06.2023 o 1 1 2 0 0 2 1 0o 1 0.8 8
20.06.2023 1 2 1 5 1 1 2 2 1 1 17 17
25.06.2023 3 3 3 7 4 5 5 8 3 4 4.3 43
30.06.2023 5 7 7 8 10 8 4 9 8 6 7.2 2
05.07.2023 9 8 12 11 8 6 7 11 10 9.1 o1
09.07.2023 3 2 4 4 2 4 5 4 6 5 3.9 39
15.07.2023 17 15 19 22 14 19 21 23 12 14 17.6 176
21.07.2023 1 5 8 8 6 6 17 5 6 4 6.6 66
28.07.2023 7 8 11 8 12 12 21 16 3 0 9.8 98
02.08.2023 28 24 27 31 27 24 22 23 21 25 25.8 258
08.08.2023 6 8 14 5 5 25 29 16 5 11 12.4 124

14.08.2023 41 53 59 21 37 65 48 46 67 75 51.2 512
20.08.2023 15 15 97 55 126 17 56 60 116 63 62.0 620
24.08.2023 65 7 50 50 80 25 64 55 20 67 48.3 483
31.08.2023 28 15 23 46 35 32 41 34 31 43 32.8 328
04.09.2023 13 25 18 11 20 16 18 10 25 15 17.1 171
Toplam 242 198 354 294 388 267 361 317 341 344 3106 3106

Calisma siiresince deneme parselinde yer alan tuzaklara araliksiz olarak T. absoluta erginleri
yakalanmis ve tuzaklarda toplam 3106 (ortalama 310.6 birey) ergin sayilmstir (Cizelge 2). T. absoluta
ergin yakalamada kullanilan feromon kapsiilleri ile ayni1 kimyasal igerikli Tetradecatrienyl acetate aktif
maddeli feromon kapsiillerinin kullanildig1 bir baska ¢alismada 25 feromon tuzagina toplam 15.265 adet
erkek birey (ortalama 869 + 255 ergin) yakalanmistir (Filho ve ark., 2000). Goriildiigi tizere elde
ettigimiz sonuglara gore tuzak basina ortalama ergin sayisi oldukga yiiksek bulunmus ve yiiksek ergin
popiilasyon yogunlugunda da kitlesel tuzaklamanin basartyla uygulanabilecegi kanisina varilmustir.

Tuzaklara yakalanan T. absoluta erginlerin mevsimsel daglimi incelendiginde (Cizelge 2 ve
Sekil 3); domates bitkisinin ¢iceklenme ve meyve 6n olum dénemi olan haziran ve temmuz ayinda
(Cizelge 1) tuzak bagina ortalama 5.69 ergin yakalanmigtir. Bu donemde yakalanan ergin sayisi
mevsimin ilerleyen tarihlerde yakalanan ergin sayisina gore diisiik kalmistir. Ilerleyen tarihlerde ergin
sayisindaki artigla birlikte tuzak basina ortalama 17.6 bireyle ilk tepe noktasi 15 Temmuz tarihinde
gerceklesmistir. Domates meyve olum doneminde (Cizelge 1), 02.08.2023 tarihinde ortalama 25.8 birey
ile ikinci tepe noktast ve 24.08.2023 tarihinde ise tuzak basina ortalama 40.05 ergin yakalanarak 3. tepe
noktas1t meydana gelmistir (Sekil 3). T. absoluta ergin sayis1 agustos ay1 sonundan itibaren azalmis ve 4
Eyliil 2023 tarihinde domates hasadi ile 6rnekleme sonlandirilmigtir. Bu bulgulara gore, tuzaklara
yakalanan T. absoluta erginleri 6rnekleme stiresince 3-4 ugus ger¢eklesmistir. Nitekim, Polat (2014)’1n
dogal kosullarda yaptig1 ¢calismada T. absoluta’nin bir déliintin 23-24 giinde tamamlandigini; Erdogan
ve Babaroglu, (2014) ise iklim odasinda bu siirenin ortalama 28.25 giin oldugunu bildirmistir. Bu
calismada elde edilen ergin popiilasyon gelisim egrisine gore Balikesir ilinde T. absoluta’nin 3-4 dol
verebilecegi diistiniilmektedir. Kilig, (2011) T. absoluta’nin uygun iklim kosullarinda bir d6linii 29-38
giin de tamamlayabildigini ve dol sayisinin yi1lda 10-12 adet oldugu ergin popiilasyon artisinin eyliil
aymdan itibaren basladigini bildirmistir.

Diger taraftan, Polat (2014), 2012-2013 yillarinda Canakkale ilinin farkl ilgelerindeki domates
tarlalarinda mart-kasim aylarinda yaptiklar1 ¢alismada feromon tuzaklarina yakalanan T. absoluta ergin
sayisinin agustos ay1 basindan itibaren arttig1 ve bu artisin eyliil ve ekim aylarinda da devam ettigini ve

145



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.) Aragtirma Makalesi
Research Article

100 1 Tuzak —; Tuzak
80
60
40
» _’N/\M
0
%g 2. Tuzak 7 Tuzak
80

60
40
20

—
120 ~

a8 Tuzak
100 3.Tuzak

80

60
40
20

0

120
100
80

4. Tuzak =0, Tuzak

40
20

120
100 | =5 Tuzak
80
60
40
20

10, Tuzak

%

M M Mmoo me‘nmaeenaooeomom o
20899999000 agaan F I T o T o Y B O N Y o Y o N o T o B Y o N N Y o R o R o
[ = T = T e T T Y T e O e T e T e T B e T = Y = Y = O 0000 Q0CQo Q00 Qoo o o d
IR - R~~~ I~~~ I~~~ VI~V N A AN AdSAAARSNAS &)

W W WO P MNP NN~ o 00000 0 W g
SE8L8855555558833223 S E=-E - === - - =
- O H O = OO O odW0NoOWmoLWno L = W o P AW A Y AN 0 Wm o N o
= = o o = AN = = oM = N A = = NoNm — = oNoom

Sekil 3. Balikesir ili (Altieyliil ilgesi) denem
absoluta’nin ergin popiilasyon gelismesi.
Figure 3. Adult population development of Tuta absoluta caught in delta type pheromone traps in the
experimental plot of Balikesir province (Altieyliil district).

parselinde delta tipi feromon tuzaklarina yakalanan Tuta

(@)

ornekleme siiresince 6 ugusun gergeklestigini bildirmistir. Yapilan ¢alismalarda T. absoluta dol
sayisinin bulundugu bolgeye gore degisiklik gosterdigi Misir’da T. absoluta’nin 11-13 dél verdigi
(Abolmaaty ve ark., 2010), Tiirkiye’de, Sanliurfa’da T. absoluta ergin ugusunun mayis ayindan
itibaren basladigi ve ekim ayina kadar devam ettigi ve bu siire i¢inde 4 dol verdigi bildirilmistir (Mamay
ve Unlii, 2012). Yine Adana’da ilk ergin ugusunun nisan ayimnda basladigi, en yiiksek popiilasyon
seviyesine haziranda ulastigi belirlenmistir (Portakaldali ve ark., 2012). Canakkale ilinde 2016-2017
yillarinda T. absoluta erginlerinin 15 Mart tarihinde tuzaklara yakalandigi ve ergin sayisinin, temmuz,
agustos, eylil ve ekim aylarinda yiiksek seviyelere ulastigi ve yaklasik 9 ay dogada aktif oldugu
belirlenmistir (Polat, 2020). Yine iklim 6zellikleri bakiminda farkli bir bolgede yer alan Erzincan ve
Igdir illerinde T. absoluta’nin dogada haziran baslarinda ugtugu ve en yiiksek popiilasyon yogunluguna
eyliil-ekim aylarinda ulastig1 tespit edilmistir (Canbay ve ark., 2014). Van Go6li havzasinda domates
tiretim alanlarinda T. absoluta’nin haziran bagindan itibaren goriildiigii; agustos, eyliil ve ekim aylarinda
ergin sayisinin en yiiksek diizeye ulastig1 ve yilda 3-4 dol verdigi bildirilmistir (Argis, 2023).

Tuta absoluta ergin popiilasyon yogunlugu ve ugus sayis1 basta sicaklik olmak iizere iklim
faktorlerinin etkisi ile sekillenmistir. Sonbaharda sicakliklardaki kismi disiis ergin popiilasyonunda
artisa neden olmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Tuzaklara yakalanan Tuta absoluta ergin sayisi ile iklim degerleri ile iliskisi.
Figure 4. The number of Tuta absoluta adults caught in traps and its relationship with climate values.

Genel olarak ergin popiilasyon yogunlugunun eyliil-ekim aylarinda en yiiksek seviyeye ulastig
konusunda aragtiricilarin hem fikir oldugu goriilmiistiir. Tatli ve Go¢men (2019)nin yaptig1 calismada,
T. absoluta popiilasyonun ilkbahar ve sonbaharda arttigini ancak, yaz ve kig aylarinda azaldigin tespit
etmigtir. Sicakligin diigmeye basladigi mevsim sonuna dogru ergin sayisindaki artisa ragmen, Garzia ve
ark., (2012) sicakligin T. absoluta'nin gelisimi tizerinde etkili oldugu ve bu nedenle sicak iklimlerde ¢ok
sayida dol verebildigini belirtmistir. Ancak, Ozgokee ve ark., (2016) T. absouta’nin ergin dncesi
donemlerinin 15-34°C sicaklik derecelerinde gelistigi, optimal gelismeyi 25 °C’de gosterdigini; 15°C’de
78 giinde ve 29 °C ise 21 gilinde gelismesini tamamladigini bildirmistir. Yapilan modelleme ile sicaklik
artiginin 30 °C’den sonra gelismeyi yavaslattigini  tespit etmistir. Yine Polat ve ark., (2016)’gére T.
absoluta dol sayisinin sicakliga bagli olarak degistigi ve dogal kosullarda bir déliin 31-186 giinde
tamamladigini belirlemistir. Bu ¢alismada da, sicakliklardaki hafif diisiisiin ergin popiilasyon artigina
neden oldugunu gostermistir

Tuzak etkinliklerinin karsilastirilmasi

Bu calismada, oOrnekleme siiresince tuzaklarin ergin yakalamadaki siirekliligi, kitlesel
yakalamada tuzaklarin kullanilabilecegi kanisina varilmistir. Ancak, tuzaklara yakalanan ergin sayisi
birbirinden farkli bulunmustur. Cizelge 3’de goriildiigi tizere bu fark istatistiksel olarak 6nemli
cikmustir (F=1.03, df (1.2) =9.138, P=0.417). Kitlesel tuzaklamada tuzak etkinliginin basaris1 bakiminda
bu farkin nedeni degerlendirilmis ve parsel etrafindaki konukgu bitkilerden bir etkilenme oldugu
kanaatine varilmustir.

Cizelge 3. Tuzaklarda yakalanan ortalama Tuta absoluta ergin sayilari (Ortalama+Standart Hata) (n=17).
Table 3. Average number of Tuta absoluta adults caught in traps (Mean+Standard Error) (n=17).

1.T 2.T 3.T 4T 5T 6.T 7T 8.T 9.T 10.T
14.24+4.25 11.65+3.16 25.14+7.06 19.47+4.57 29.62+9.87 15.71£3.90 25.50+5.26 22.43+5.10 24.29+8.40 26.31+7.29
B B A AB A AB A AB A A

Nitekim, en az ergin, deneme parselinin giineyinde yer alan ve musir tarlasina (Sekil 1) yakin
olan 1 ve 2 nolu tuzaklarda yakalanmistir. Diger 8 tuzaga yakalanan ergin sayisinin fazla olmasi
kuzeyden giineye dogru esen hakim riizgarlarin etkisiyle kuzey ve bat1 yoniindeki domates tarlalarindan
erginlerin deneme parseline siiriiklenmesine baglanmistir. Kuzeyden giineye esen hakim riizgardan
etkilenen bu tuzaklara yakalanan ergin sayilar istatistiksel analize gére ayn1 grupta yer almistir. Polat,
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(2014) T. absoluta erginlerinin siiriiklenmesinde hakim riizgarlarin etkili oldugunu ve tuzaklarin
astlmasinda hakim riizgar yOniiniin 6nemine isaret etmistir. Dolayisiyla tuzaklara yakalanan ergin
sayisinda riizgar yoniiniin etkisinin dnemi yaninda, feromon kokusunun yayilmasini etkileyen diger
abiyotik faktorlerin de dikkate alinmasinda yarar vardir. Tuzak etkinligi, parsel igerisinde tuzaklar
arasindaki mesafenin uygun olmasit halinde feromon kokusunun yayilmasini optimal diizeye
cikaracaktir. Nitekim sagirtma tekniginin basarisi yayicilarin parsel igerisinde koku salma alanlarinin iz
diisiimlerine gore ayarlanmaktadir. Bu bakimdan kitlesel yakalama etkinliginin basarisi i¢in de tuzaklar
aras1 mesafenin uygun olmasinin 6nemli oldugu kanisina varilmstir.

Tuta absoluta’nin ergin 6ncesi donemlerinin popiilasyon yogunlugu

Tuta absoluta’nin ergin ve ergin oncesi donemlerine ait toplam degerler 6rnekleme tarihleri
esas alinarak Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Balikesir ili (Altieyliil ilgesi) Tuta absoluta ergin (10 tuzak) ve ergin 6ncesi donemlerine ait sayisal
degerler (40 yaprak).

Table 4. Numerical values of adult (10 traps) and pre-adult stages (40 leaves) of Tuta absoluta in Balikesir province
(Altieyliil district).

Tarih Ergin sayisi Yumurta Larva Pupa
11 06 2023 0 0 0 0
15 06 2023 8 0 0 0
20 06 2023 17 1 0 0
25 06 2023 43 1 0 0
30 06 2023 72 2 1 0
507 2023 91 3 1 0
907 2023 39 0 0 1
1507 2023 176 2 1 1
2107 2023 66 0 0 0
28 07 2023 98 1 1 0
2082023 258 3 0 0
808 2023 124 2 1 2
14 08 2023 512 2 2 1
20 08 2023 620 0 2 1
24 08 2023 483 0 1 1
3108 2023 328 1 0 0
409 2023 171 0 2 1
Toplam 3106 18 12 8

Ornekleme siiresince may1s ve eyliil aylari arasinda 5 giin ara ile 10 tuzakta toplam 3016 adet
ergin sayillmistir. Buna karsilik 18 adet yumurta, 12 adet larva ve 8 adet pupa kaydedilmistir (Cizelge
4). Tuzaklara yakalanan toplam ergin sayisina gore ergin oncesi donemlerin sayisal degerleri diistik
seviyede kalmigtir. Canakkale ilinde (Batakovasi) 6rnekleme amagli olarak ergin yakalamada kullanilan
feromon tuzaginda 2012 ve 2013 yilinda sirastyla; toplam 2017 ergin, 78 yumurta, 84 larva ve 36 pupa;
2988 ergin 53 yumurta, 40 larva ve 34 pupa sayilmistir (Polat, 2014). Goriildiigl lizere tuzaklara
yakalanan toplam ergin sayisiyla ergin oncesi donemlerinin sayisal degerleri arasindaki fark oldukga
yiiksek ¢ikmustir. Sonuglarin bu sekilde olmasinda ergin oncesi donemlerin sayimindaki zorlugun
yaninda, ergin Oncesi donemler iizerinde dogal olim faktorlerinin de paymnin yiiksek oldugu
anlagilmaktadir. Bu nedenle bazi iilkelerde tutarli olmasi bakiminda miicadeleye ilsikin esik degerleri
tuzaklara yakalanan ergin sayisindan yola ¢ikilarak tespit edilmistir. Esik degerleri Brezilya'da giinliik
45 ve Sili'de ise 100 ergin olarak bildirilmstir (Desneux ve ark., 2010). Uluslararasi Bitki Koruma
Orgiitii (EPPO), ise esik degerini 100 bitkinin 3’iin de yumurta veya larva olarak belirtmistir. Ulkemizde
ise tuzaklara erginler yakalandiktan sonra 100 bitkinin 3’{i zararlinin herhangi biyolojik donemi ile
bulasik ise miicadeleye karar verilmektedir.
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Cizelge 1’de goriildiigh tizere deneme parselinde 3 farkl tarihte H. armigera hedeflenerek
insektisit kullanilmugtir. Bu kimyasal bilesik T. absoluta igin ruhsatli olmadigi halde T. absoluta ile
miicadelede de etkili oldugu bolge iireticileri tarafindan kabul gérmektedir. Ancak, ilaglamadan sonra
ergin Oncesi donemlerin sayim sonuglarinda géze ¢arpan bir diislis kaydedilmemistir. Dolayisiyla, T.
absoluta popiilasyon yogunlugunu diisiirmede Kkitlesel tuzaklamanin payr tam olarak netlik
kazanmamakla birklikte sanayi domatesinin eyliil ayinda hasad edilmis olmasi, bu iiriiniin kitlesel
tuzaklama ile T. absoluta zararindan kurtarilacagi kanisina varilmistir. Nitekim, Aksoy (2014)’un bu
bolgede (Bursa) yaptigi ¢alismada; T. absoluta larva zararini azaltmada en etkili sonucun delta tipi
feromon tuzaklarla kitlesel yakalama ile saglandigimi ve kimyasal miicadeleye alternatif olabilecgini
vurgulamistir.  Yine, Polat, (2019) biyoteknik miicadele yontemi kapsaminda farkli tuzak ve
kombinasyonlarinin T. absoluta larva zararini azaltmada etkili oldugunu bildirmistir

Sonuc ve Oneriler

So6zlesmeli sanayi domates iiretiminin yapildigi Balikesir ilinde {iretimin devamliliginda T.
absoluta ile uygun miicadele yontemlerinin gelistirilmesi énem tagimaktadir. Bu ¢alismada dekara 1
tuzak olacak sekilde 10 dekarda 10 delta tipi feromon tuzag: ile yaklasik 90 giin araliksiz kitlesel
tuzaklama yapilmistir. Haziran ve temmuz aylarinda ergin popiilasyon yogunlugu oldukca diisiik
diizeyde kalmistir. Ergin sayis1 agustos ay1 bagindan itibaren artmis ve eyliil ayinda domatesin hasadiyla
birlikte tuzaklardaki sayim sonlandirilmistir. Bolgede iiretimi yapilan sanayi domates ¢esidinin diger
domates ¢esitlerine gore erken hasat edilmesi, zararli popiilasyon yogunlugunun yiiksek diizeye ulastig
eylill ayindaki olas1 zarardan etkilenmemesi, bir avantaj olarak degerlendirilmelidir.

Ornekleme siiresince deneme parselinde toplam 3106 ergin tuzaklara yakalanmistir. Buna
karsilik 18 yumurta, 12 larva ve 8 pupa sayilmistir. Ergin 6ncesi donemlere ait sayim sonuglari ergin
sayilarina gore disiik diizeyde kalmistir. Ancak bu sonuglari, kitlesel tuzaklamaya baglamak i¢in elde
edilen sonuglarin kontrol parselleri ile karsilastirilmas: gerekirdi. Bu ¢alismada, tretici kosullarinda
olusturulan kontrol parselinde arzu edilen seklide veri alinamadigi i¢in karsilastirma yapilamamustir.

Ergin dncesi donemler {izerindeki biyotik ve abiyotik faktorlerden kaynakli dogal 6liim oraninin
yiiksek olmasi1 bu degerlerin diigiik ¢ikmasina neden olabilir. Bu ¢alismayla sanayi domates iiretimine
Ozgii olarak, kitlesel tuzaklamanin T. absoluta larva zararini azaltilacagi yoniinde timitvar sonuglar elde
edildigini sdyleyebiliriz. Kimyasal uygulamalara gore yan etkisinin de olmadigi g6z 6niine alindiginda
zararlinin kontroliinde kitlesel tuzaklamay1 6nemli kilmaktadir.

Tesekkiir: Bu makale Serife Gamze Giirol’un yiiksek lisans tez ¢aligmasinin bir boliimiidiir.
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