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Ozet
Bu calismanin amaci, matematikte akademik basarisi ylksek olan égrencilerin Makale
orintl genelleme gorevlerinde kullandiklari stratejileri belirlemektir. Bu amaca gﬁgg’_@"

uygun olarak nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi yontemi tercih 11/10/2024
edilmigtir. Calismaya matematik ders notlari 4 veya 5 olan 10 sekizinci sinif Revize Edildi:
ogrencisi dahil edilmistir. Veriler, 2022-2023 egitim-6gretim yili gliz doneminde 07/12/2024
sekil 6runtl gorevlerinden olusan bir ¢calisma yaprag ile toplanmistir. Verilerin Kabul Edildi:
analizi betimsel analiz ydntemiyle yapilmis ve MAXQDA programindan 10/12/2024
yararlaniimistir. Ogrencilerin kullandiklari stratejilerin kodlanmasinda alanyazinda

belirtilen stratejiler dikkate alinmigtir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin éruintinin

yakin adimi ile ilgili gdrevlerde yalnizca yinelemeli stratejiyi kullandiklarini ﬁgl?rr:;rer'
gOstermistir.  Ancak, orintinin uzak adiminin  belirlenmesinin istendigi  Oriinti;
gorevlerde, dgrencilerin agirlikl olarak kural temelli cdzumleri tercih ettikleri tespit Strateji; i
Genelleme;
edilmigtir. \_{L‘iksek Basari;
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This study aimed to identify the strategies employed by high-achieving students 11/10/2024
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Giris

Matematigin alt disiplinlerinden biri olan Cebir, aritmetigin genellestiriimis halidir. Cebir, degiskenler
arasindaki iligkilerin dusinilmesini ve anlasilimasini igeren bir disiplindir. Cebir, gunlik hayatta
gerceklesen olaylari, degisimleri ve nesneler arasindaki iliskileri ifade etmemizi saglar (OECD, 2009).
Cebirsel diusinme; sembolleri ve cebirsel baglantilari kullanma, ¢oklu temsillerden (sekiller, harfler,
tablo gibi) yararlanma, genellemeleri formile etme becerilerini icerir (Celik, 2007). Cebirsel dislinme
kademeli ilerleyen bir surectir. Cebirsel akil yuritme, erken dénemden baslayarak ilkokul, ortaokul ve
lise egitimi boyunca gelismeye devam eder (NCTM, 2000). Matematik Dersi Ogretim Programinin temel
amaglarindan biri matematik dilini kullanarak nesneler arasindaki iligkileri anlamlandirabilmektir.
Matematik Ogretim Programr’'nda vurgulanan diger bir unsur ise farkli temsil bigimlerini etkin olarak
kullanabilmektir. Orlintii konusu dJretim programindaki bu amaglarin gerceklesmesine zemin hazirlayan
konulardan biridir. Ayrica 6rintid konusunun etkili sekilde o6gdrenilmesi fonksiyon kavraminin
anlasiimasini kolaylastirir.

Oruntii, cebirsel disiinme siirecinde, sembolleri, goklu temsilleri ve en énemlisi genellemeleri iginde
barindirir. Oriintli konusu cebir 6gretimi igin dnemli bir énciildiir. Yapilan arastirmalarda ériintii temelli
cebir 6gretiminin cebirsel diigtinme becerilerini arttirdidi tespit edilmistir (Dayan, 2017; ispir ve Palabiyik,
2011; McRae-Childs, 1995; Orton ve Orton; 1999). Oriintii, matematiksel kavramlarin anlasiimasinda,
matematiksel dislincelerin ve iligkilerin soyutlanmasinda, matematiksel akil yiritme becerileri ile
cebirsel ve fonksiyonel duslinceye dayali kavramlarin gelisiminde anahtar bir kavramdir (Tanish ve
Olkun, 2009). Mulligan ve Mitchelmore’a (2009) gére, matematiksel bir 6rintli genellikle sayisal,
uzamsal veya mantiksal iligkileri iceren tahmin edilebilir bir diizenlilik durumudur.

Oruntii genelleme gorevlerinde dgrenciler sirasiyla, ériintiiniin adimlarini inceleyerek degisimleri ve
degismezlikleri belirlemeye calisir, hipotezler kurar, kurduklari hipotezleri test eder ve ulastiklari
sonuglari gerekgelendirerek karsisindakine agiklarlar (Carraher vd, 2006; Mason vd, 2005). Oriintii
genelleme gorevlerinde takip edilen bu sire¢, matematiksel bilginin olusum agsamalariyla paralellik
g6sterir (Lakatos, 1976). Oriintiilerde bir kurala ulagsmak igin yapilan islemlerde adim sayisinin degisken
degerler aldigini fark eden 6grenci, degisken kavramini daha iyi anlamlandirir. Bu sayede cebirin
kavramsal anlami 6n plana gikmis olur (ispir ve Palabiyik, 2011). Oriintii genelleme gérevleri, yakin
adimh ve uzak adimh olarak ikiye ayrilir. Sekil 1'de verilmis 6rlintide (artan sekil 6rintlisi) “besinci
adimda kag yildiz vardir?” sorusu yakin adimin soruldugu bir oriintl gorevi iken, “99. adimda kag yildiz

vardir?” sorusu uzak adimin soruldugu bir éruntt gérevidir.
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Yakin genelleme gdrevlerinde daha ¢ok dért islem becerisi gerektiren stratejilerin kullanimi uygunken,
uzak genelleme gorevlerinde iliski kurma, akil yuritme, muhakeme yapma gibi becerileri iceren
stratejilerin kullaniimasi beklenmektedir (Bednarz, Kieran ve Lee, 1996; Tanish, 2008; Tanish ve Kése,
2011). Okullarda kural ezberletmek yerine &grencilere nasil genelleme yapacaklari 6gretilmelidir
(Fouche, 1997). Bu sayede genelleme slreglerinde 0Ogrenciler farkli stratejiler kullanabilirler.
Ogrencilerin strateji kullanma becerisi kazanmasi, kurallari hatirlamalarindan daha degerlidir (Lee ve
Freiman, 2006; Smith vd, 2007).

Literatirde bu konuda yapilmis calismalar yer almaktadir. Tanigh (2008), doktora tez ¢alismasinda
besinci sinif 6grencilerinin érintilere yonelik kavrama ve anlama bigimlerini tespit etmeyi amaclamistir.
Say! oruntuleri ile ilgili sorularda dgrenciler terimleri énceki terimlerle iliskilendirmeye calismislardir.
Sekil éruntuleri ile ilgili sorular gézerken gorsel ve cebirsel yaklasimlardan yararlanmislardir.

Lannin (2005), ortaokul altinci sinif 6grencilerinin druntulerde genelleme yaparken kullandiklari
stratejileri ve égrencilerin bu genellemeleri gerekgelendirmelerini incelemistir. Ogrenciler érintileri
genellerken sayma stratejisi, yinelemeli strateji, butline genisletme stratejisi, tahmin-kontrol stratejisi ve
oran ayarlama stratejilerini kullanmislardir. Ogrenciler genellemeleri gerekcelendirirken deneysel ve
genel 6rnekler verme yontemlerini kullanmiglardir. Ayrica g¢alisma sonucunda 6grencilerin temel dort
islem becerilerinde eksiklikler oldugu belirlenmistir. Kama vd. (2023), altinci sinif 6grencilerinin aritmetik
genelleme sureglerini incelemislerdir. Bulgular, tim 6grencilerin ilk adim olarak aritmetik genellemeyi
kullanarak yakin terimleri genelledigini, daha sonra ¢ogunlukla uzak terim genellemesini atlayarak
ezberlenmis prosedirler yoluyla genel bir kural aradiklarini ortaya koymustur. Genel kurali
bulduklarinda, uzak terimleri ezbere hesaplamiglardir. Baska bir deyisle, 6drenciler deseni cebirsel bir
genelleme kullanarak uzak terimlere genelleyememislerdir. Mevcut ¢alismanin bulgulari, bir érintindn
genel kuralini bulmanin ezberci prosedurine odaklanarak prosedurel bir 6gretim ortami yaratmaktan
kacinmanin gerekliligi konusunda matematik egitimcilerine degerli bilgiler vermektedir.

Aslan (2011), ylksek lisans tez c¢alismasinin ilk asamasinda, on G¢ 7. sinif égrencilerinin 6rintd
konusundaki 6n 6grenmelerini ve yasadiklari guglikleri belirlemeyi amaglamigtir. Calismadan elde
edilen bulgular, 6égrencilerin 6rintinidn yakin adimini bulabilirken, uzak adimdaki terimi bulma
konusunda zorlandiklarini gostermistir. Bunun yaninda &égrenciler aritmetik genelleme yapabilirken
cebirsel genelleme yapmakta zorlanmislardir. Ozdemir, Dikici ve Kdiltir (2015), yedinci sinif
ogrencilerinin érintlleri genelleme sirecleri incelenmislerdir. Calisma dokuz 6grenci ile yuratalmastar.
Veri toplama araci olarak 10 sorudan olusan orintl testi ve bes sorudan olusan milakat testi
kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore 6grenciler yakin uzakliktaki terimleri bulmak igin gogunlukla
yinelemeli iligki, orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kuraldan yapma, druntilerin kurallarini bulmak igin
ise belirgin stratejiyi kullanmiglardir. Ogrenciler érintilerin kurallarini bulmak igin tahmin-kontrol, biitiine
genisletme stratejilerini cok az kullanmiglar, gorsel stratejileri ise hi¢ kullanmamiglardir. Verilen sekilleri
veya sekillerin yapilarini dikkate almamislar értntulerin kurallarini bulmak icin sadece sayisal iligkilere
odaklanmiglardir. Orlntiilerin kuralini bulmada en yiiksek bagari tekrarli, en disik basari ise artarak
genisleyen 6rintu sorularinda gérulmastar.

Akkan ve Cakiroglu (2012), ortaokul altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin 6rintu genelleme

stratejilerini arastirmiglardir. 6. sinif 6grencileri dogrusal 6rintilerde g¢ogunlukla yinelemeli strateji
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kullanirken yedinci ve sekizinci sinif égrencileri daha cesitli stratejiler kullanmiglardir. ikinci dereceden
say! dizisi igeren 6riintl sorularinda ise altinci ve yedinci sinif 6grencileri cogunlukla yinelemeli, pargalari
sayma veya modelleme stratejilerini kullanirken, sekizinci sinif égrencilerinin yarisi fonksiyonel ve
iceriksel strateji kullanmiglardir. $ekil drtiinth sorularini 8grenciler genellikle sayi érintistne gevirerek
¢odzmauglerdir.
Yapilmis galismalar genel olarak 6grencilerin 6riintii genelleme goérevlerinde performanslarinin diigiik
oldugunu gostermektedir. Ogrenciler sekil oriintii sorularini sayisal oriintiiye cevirme egilimi
gostermigler ve fonksiyonel iliskiyi kesfetme konusunda zorlanmiglardir. Bu c¢alisma yapilmis
calismalardan farkli olarak matematik ders notu 4 ve 5 olan sekizinci sinif 6grencileri tzerinde
yurGtilmis olup, 6grencilerin 6rinti genelleme sirecinde kullandiklari stratejilerin  belirlenmesi
amaglanmigtir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin 6gretmenleri tarafindan égretim surecinde kullanilan
oruntl genelleme gorevlerinin tipi, niteligi ve 6gretim strecinde kullanilan genelleme stratejileri hakkinda
kestirimlerde bulunmamiza yardimci olabilir. Calisma kapsaminda cevap aranan sorular asagida
sunulmustur.

= Matematik ders notlari 4 ve 5 olan ortaokul sekizinci sinif égrencilerinin yakin genelleme

gorevlerinde kullandiklar stratejilerin dagilimi nasildir?
= Matematik ders notlari 4 ve 5 olan ortaokul sekizinci sinif dgrencilerinin uzak genelleme

gorevlerinde kullandiklar stratejilerin dagilimi nasildir?

Oriintii Cegitleri

Tekrarlanan (sayi, sekil), artan (aritmetik, geometrik, ikinci dereceden sekil, dogrusal sekil) olmak tzere
farkli 6runta tdrleri vardir. Tekrarll éruntilerle calismak, toplamsal disinmenin gelisimine, artan
oruntulerle galismak carpimsal dusinmenin gelisimine katki saglar (Lee ve Freiman, 2006). Artan sekil
oruntuleri, 6grencilerin  éruntinin  adimlarini  inceleyerek  degisimleri ve degismezlikleri
gbzlemlemelerine, g¢esitli hipotezler kurarak, hipotezleri test etmelerine, ulastiklari sonuglari
gerekcelendirerek, karsisindakine agiklamalarina ve savunmalarina daha fazla firsat sunmaktadir (Lee
ve Freiman, 2006). Ogrencilerin farkl tiplerde (sayi éruntileri disinda, dogrusal sekil éruntisi, ikinci
dereceden sekil 6riintlisu gibi) 6rtintl sorulari ile karsilagmalari énemlidir (Lee ve Freiman, 2006; Smith
vd, 2007). Ozellikle 6grencilerin ilk karsilastiklari érintilerin sekil ériinti sorulari olmasi daha faydali
gorulmektedir (Lee ve Freiman, 2006). Arastirmalar, bir érintinin resimsel veya fiziksel yapisinin,
ogrencilerin artan sekil oriuntisinde bulunan iligkileri genellestirmelerini saglayan gugli bir arag
olabilecegini gdstermektedir (Markworth, 2012; Orton, Orton ve Roper 1999; Steele 2005; Thornton
2001). Tablo 1’de 6rinti turleri ve ilgili 6rnekler de yer almaktadir.
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Tablo 1. Oriintii Tirleri ve Ornekler (Rivera, 2013, s.9).

1.Tekrarlanan Oriinti

1.1.Tekrarlanan Sayi OriintisiT 2 3 23 2 3 2 3 ..
1.2.Tekrarlanan Sekil Orintisi A Y AVA VAV ..

2.Artan Oriinti

2.1.Aritmetik Artan 4 10 16 22 28..
2.2.Geometrik Artan 2 23 2.3% 2.3% .
2.3. Artan Sekil Orlintusii
2..3".1.,_0_\rt.§1n Dogrusal Sekil O
Oruntusu O [
] ] ]
O OO OO0 O0O00

2.3.2.i_!<inci Dereceden Artan
Sekil Orlntisu

Oruntiiler Genelleme Gérevlerinde Kullanilan Stratejiler

Ogrenciler érintiniin belli bir adimindaki terimini veya genel kuralini bulmak igin gesitli stratejilere,

"« ” o«

(“yinelemeli”, “butline genisletme ve birimlere ayirma”, “yigiimali veya gruplamali”, “fonksiyonel iligki”,
“yapici ve yaplyl ¢dzuci”, “
Lannin, 2005; Markworth, 2010; Rivera, 2010; Jurdak ve El Mouhayar, 2014; Mouhayar ve Jurdak,
2016).

Deneme Yanilma Stratejisi

donulstlricld”) basvurmaktadirlar (Stacey, 1989; Healy ve Hoyles, 1999;

Ogrenciler bu stratejide denemeler yaparak érintiinin kuralini bulmaya calisirlar. Deneme yanilma
yoluyla ériintintin genel kuralini tahmin etmeye calismaktadirlar (Orton ve Orton, 1999). Bu yuzden bu
strateji cebir dncesi genelleme stratejisi olarak isimlendirilebilir.

Yinelemeli (Recursive) Strateji

Genel formu a,, = a,_, + m (m terimler arasi sabit fark) olan yinelemeli stratejiler, girdi (bagimsiz) ve
cikti (bagiml) dederleri arasindaki iliskiden ziyade yalnizca ¢ikti degerlerine odaklanmayi igerir (Lannin
vd, 2006; Orton ve Orton, 1999; Stacey, 1989). Bu stratejiyi kullanan 6grenciler adim sayisi ve terim
arasindaki iliskiden ziyade, sadece Oruntinun terimlerine odaklanirlar. Bu agidan bu strateji cebirsel
genelleme asamasina gecemeyen ve aritmetik genelleme asamasinda kalan 6grencilerin yaygin olarak
kullandiklari bir stratejidir (Hargreaves vd, 1999).

Orantisal Digiinme Stratejisi ve Aralik Sayma Stratejisi

Orantisal akil ylUritmenin kullanildigi bu strateji, girdiler arasindaki oranin ciktilar arasinda da

kullaniimasi temeline dayanmaktadir (Lannin, 2005). Ornegin; “6rintiiniin 4. adimindaki sekil 10 birim
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kareden olusuyorsa, 6rintinin 8. adimindaki sekil 20 birim kareden olusur” dislincesi bu stratejinin
kullanimina érnektir. Bu strateji4 8 12 16 20...tipindeki orintiler igin galisirken, 3 9 17 27...tipindeki
bir érintl icin calismamaktadir. Bu ylUzden bizi hatali sonuglara gétirebilecek bir stratejidir. Aralik
sayma stratejisi, artis veya azalis miktari sabit olan ériintli sorularinda kullanilabilir. Ogrenci verilen
adimlardan birinin ¢iktt degerinin  lzerine[(istenen adim sayis1 — verilen adim sayisi). sabit fark]’i
ekleyerek veya gikararak aralik sayma stratejisini kullanir (Orton ve Orton, 1999; Stacey, 1989).
Fonksiyonel lliski Arama Stratejisi

Bu strateji bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki bir iligkinin bulunmasi temeline dayanir
(Healy ve Hoyles, 1999). 8 kibritle 2 basamakh merdiven yapabiliim. 11 kibritle 3 basamakli bu
merdiveni yapabilirim. 1000 basamakli bir merdiven igin kag kibrit gerekir? (Stacey, 1989) sorusunda
o6grenciler “Her basamak igin U kibrit ¢copi gerekli, bu ylizden merdiven sayisinin (1000) tg¢ katini aldim,
sonra merdivenin baslangici igin iki kibrit ¢oplu ekledim” cevabini vermigse 6grenciler bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi kurarak ¢ézim gergeklestirmislerdir.

Yapiyr Céziicl, Yapici ve Dénlistiiriicli Genelleme Stratejisi

Yapiyi ¢ozlicl genelleme stratejisinde, sekil igerisinde ortisen elemanlari tanima ve dikkate alma s6z
konusudur. Yapici genelleme stratejisinde ise ortisen elemanlari tanima ve dikkate alma yerine,
dogrudan sekildeki ipuglarindan genelleme yapma yoluna gidilir. Déndstlrict genelleme stratejisinde
ise verilen sekilde ekleme ¢ikarma veya yer degisikligi yaparak asina olunan bir yapi olusturulur ve bu
yapi kullanilarak genelleme yapilir (EI Mouhayar ve Jurdak, 2013; Rivera, 2010, s.313).

Yontem

Aragtirma modeli

Aragtirma suresince “YuUksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
cergevesinde hareket edilmistir. Calisma igin gerekli etik kurul izni 21/09/2022 tarih ve 36/11 say! ile
Yozgat Bozok Universitesi Etik Kurulundan alinmistir. Yiiksek basari diizeyindeki 6grencilerin ériinti
genelleme sirecinde kullandiklari stratejileri inceleyen bu ¢alisma nitel arastirma yaklagimi icerisinde
yer alan bir durum calismasidir. Nitel arastirmalar yapilan ¢alismayi buttincul bir sekilde degerlendirme
olanagi saglar (Fraenkel ve Wallen, 2009). Durum ¢alismasinda aragtirma problemleri, ne, nasil, ni¢in
seklinde olusturulur (Creswell, 2016).

Caligsma Grubu

Bu calisma Yozgat ilinin bir ilcesinde yer alan 5 ortaokuldaki 8. sinif dizeyinde 6grenim gdren, yagslari
13 olan matematik ders notu 4 veya 5 olan toplam 10 dgrenci ile gergeklestiriimistir. Bu arastirmadaki
calisma grubu amagh O6rnekleme yontemlerinden Olgit ornekleme yontemi kullanilarak belirlenmigtir.
Arastirmamiz geregi dlgltimiz dgrencilerin 7. sinif yil sonu matematik not ortalamalaridir. Ogrenciler
calisma igerisinde, YB1,YB2, ..., YB10 seklinde kodlanmigtir.

Veri Toplama Araclari ve Verilerin Toplanmasi

Arastirma surecinde 6riinti genelleme gorevleri soru formu ve yari yapilandirilmis gorisme formu
kullanilarak arastirma verileri toplanmistir. Arastirmada 3 adet sekil 6riintli sorusundan olusan bir veri
toplama araci kullanilmistir. Ogrencilerden, érintiiniin yakin ve uzak terimini bulmalari ve érintiniin

genel kuralini matematiksel olarak ifade etmeleri istenmigtir. Sekil 6rintd sorulari ile ilgili bir 6gretim
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Uyesinin ve iki matematik 6gretmeninin goérisleri alinmistir. Sorularin pilot uygulamasi yapilmis,
ogrencilerin bir ders slresinde ¢ soruyu cevaplayabildikleri, sorularda anlagiimayan bir ifade olmadigi
ve sekizinci sinif diizeyine uygun oldugu tespit edilmistir. Oriintii genelleme soru formu Ek-1'de
sunulmustur.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin ériinti konusu ile ilgili hazirlamis oldugumuz calisma kagidina verdikleri cevaplarin nitel
analizinde betimsel analiz yontemi kullaniimistir. Betimsel analiz verileri, daha 6nceden kaydedilen
temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir. Elde edilen bulgulari dizenlenmis ve yorumlanmis bir bigimde
okuyucuya sunmak amagclanir (Yidirm ve Simsek, 2006). Veri analizinde MAXQDA programi
kullanilmistir. Ogrencilerin riintli genelleme gérevlerindeki kullandiklar stratejiler (EI Mouhayar ve
Jurdak, 2016; Healy ve Hoyles, 1999; Lannin, 2005; Markworth, 2010; Rivera, 2010; Stacey, 1989)
calismalarindaki stratejilere goére siniflandiriimigtir. Bunlar, deneme yanilma, yinelemeli, orantisal
distinme, aralik sayma, fonksiyonel iliski arama, yapici ve yapiyi ¢ézlcu, dénlstlrici stratejilerdir.
Bulgular

Ogrencilerin calisma kagidina verdikleri cevaplar analiz edilmis ve analiz sonucu tablolastiriimigtir.

Tablo 2’de égrencilerin 6rlintl genelleme goérevlerinde kullandiklari stratejiler verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklari Stratejiler

1. Soru 2. Soru 3. Soru

Ogrenci No  Yakin Uzak Yakin Uzak Yakin Uzak

YB1 Yinelemeli Kural Yinelemeli Kural Yinelemeli Fonksiyonel
YB2 Yinelemeli Kural Kural Kural Kural Kural

YB3 Yinelemeli Fonksiyonel - - Kural Kural

YB4 Yinelemeli Kural Yinelemeli Kural Kural Kural

YB5 Yinelemeli Kural - Yapici G. Yinelemeli Kural

YB6 Yinelemeli - Yinelemeli Aralik S. Yinelemeli Aralik S.
YB7 Yinelemeli - Yinelemeli - Yinelemeli Kural

YB8 Yinelemeli Deneme Y. Yinelemeli Deneme Y. Yinelemeli Deneme Y.
YB9 Yinelemeli Kural Yinelemeli Kural Kural Kural
YB10 Yinelemeli - Yinelemeli Yaplyt CG.  Yinelemeli Aralik S.

23 kere yinelemeli stratejinin, 2 kere fonksiyonel iliski arama stratejisinin, 3 kere deneme yanilma
stratejisinin, 3 kere aralik sayma stratejisinin, 1 kere yapici genelleme stratejisinin ve 1 kere yapiyi
¢bzicl genelleme stratejisinin 6grenciler tarafindan kullanildigi tespit edilmistir. 20 tane cevapta
6grencilerin strateji kullanmak yerine kural kullanarak sorulari ¢ézdikleri tespit edilmigtir. Sekil 2'de

bulgular sunulmustur.
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Sekil 2. Ogrencilerin Oriintii Genelleme Gorevlerinde Kullandiklari Stratejilerin Dagilimi

Sekil 2'ye gore ogrenciler ortintinin yakin adiminin soruldugu sorularda 23 defa yinelemeli strateji,
orintiintin uzak adiminin soruldugu sorularda ise 3 kere deneme yanilma stratejisi, 2 kere fonksiyonel
iliski arama stratejisi, 3 kere aralik sayma stratejisi, 1 kere yapici genelleme stratejisi ve 1 kere yapiyi
¢bzucu genelleme stratejisi kullanmiglardir. Ayrica 6grenciler, orintiintin yakin adiminin soruldugu
sorularda 5, uzak adiminin soruldugu sorularda 15 kez kural kullanarak ¢ézim yapmislardir.
Ogrencilerin Birinci Soruda Kullandiklar Stratejilerin incelenmesi

Ogrencilerin verdikleri cevaplara gére kullanilan stratejilerin dagilimi Sekil 3'de verilmistir.

1.soru :]
Yakin Adim Uzak Adim
/ ‘.‘ \\
.f/ ]‘\ \\\
/ 1 A
!f \ \\
7 \ N\,
10 5 1 1,
i !f/ 1.[ \\\
/ 1 \\\
P‘I! l[\ \\\
Yinelemeli kural kullanmis  Deneme Yanilma Fonksiyonel iliski
Strateji Stratejisi Arama Stratejisi

Sekil 3. Ogrencilerin Birinci Oriintii Gérevinde Kullandiklari Stratejilerin Dagilimi

Ogrencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya gore birinci sorunun yakin adimina verilen 10 cevabin

da yinelemeli strateji kullanarak verildigi elde edilmistir. Bir sonraki adim soruldugu icin 6grencilerin
hepsi ekleme yaparak sonuca ulasmiglardir.
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Bir sonraki adimdaki sekli nasil ¢izerdiniz? Agiklayimz. i
k‘k**‘k““‘k‘k natek 3\\6(’2|0(|ﬂ yomna ! .l se -
: altalia olon 5“(9\'2‘0“1 birer j
« ekledim

«

Sekil 4. YB1'in Birinci Sorunun Yakin Adimina Verdigi Cevap
YB1 kodlu égrenci, birinci sorunun yakin adiminin soruldugu soruda, ¢ikti degerlerini seklin kenarlarina
ekleyerek bir sonraki adimi elde etmistir. Ogrenci ile yapilan gériismeden bir kesit asagida sunulmustur.

A: ...Bir sonraki adimdaki sekli nasil gizerdin?
YB10: 3 yildiz eklerim yani 13 yildiz olur. Seklin 1 adet sol tarafina 1 adet sag tarafina

ve 1 adet asagdi tarafina eklerim.

YB3 kodlu 6grenci, birinci sorunun uzak adiminin istendigi soruda, girdi degerleriyle ¢ikti degerleri
arasinda iligki kurarak genel terime ulagsmak istemistir. Bu iliskiyi elde etmek igin 15. adima kadar ¢kt
degerlerini hesaplamigtir. YB3 kodlu égrencinin verdigi cevap Sekil 5'de sunulmustur. Ogrencinin bu

cevabinda fonksiyonel iliski arama stratejisini kullandidi soylenebilir.
g=¢s 9=223
Fol 5

LESY

Ay |
S ey

Nev+ |

{ / -
Ve PR
Syl 19 = ¢ 8
g = 73 STV’

Sekil 5. YB3'lin Birinci Sorunun Uzak Adimina Verdigi Cevap
YB8 kodlu 8grenci, birinci sorunun uzak adiminin soruldugu soruda, deneme yanilma stratejisini

kullanarak farkli genel terimleri tek tek denemis ve dogru sonuca ulagmistir. Asagida 6grenci ile gecen

gérusmeden bir kesit sunulmustur.
A: ... Bu ériintiintin genel terimini matematiksel olarak ‘n’ cinsinden yazar misin?

YB8:3n+1 buldum.

A:Nasil buldugunu aciklar misin?
YB8: 2n+2’yi denedim, 4n’i denedim. En son 3n+1’i deneyince sonucu buldum. Diger

buldugum genel terimler diizenli olarak adimlara uyum saglamiyorlardl. Ancak 3n+1
diizenli olarak tiim adimlara uyum sagliyor.

Ogrencilerin ikinci Soruda Kullandiklar Stratejilerin incelenmesi

Ogrencilerin verdikleri cevaplara gére kullanilan stratejilerin dagilimi Sekil 6'da verilmistir.
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Sekil 6. Ogrencilerin ikinci Oriintii Gérevinde Kullandiklari Stratejilerin Dagilimi

Stratejisi
Sekil 6’ya gore, ikinci sorunun yakin adimina verilen yedi cevabin yinelemeli strateji kullanilarak, birinin
kural kullanilarak verildigi tespit edilmistir. Ancak uzak adimin soruldugu soruda 4 6grenci kural

kullanarak, 1 6gdrenci deneme yanilma stratejisini kullanarak, 1 6grenci aralik sayma stratejisini

kullanarak, 1 6grenci yapici genelleme, 1 6grenci ise yapiyi ¢dzucl genelleme stratejilerini kullanarak

cevap vermiglerdir. YB4 kodlu 6grenci, ikinci sorunun yakin adiminin istendigi soruya verdigi cevapta

Sekil 7°de sunulmustur.

sekil Uzerinde artan kenarlari saymis ve isaretlemistir. Bu sayede dordiinci seklin gevresini
hesaplamistir. Ogrenci bu cevaba ulasirken yinelemeli strateji kullanmistir. YB4 kodlu 6grencinin cevabi

Bir kenar uzunlugu 1em olan dilz
verilmigtir

8Un altigenlerden olugan drintntn ilk dort adimi asagida

1.Adiin 2.AdTE ot

3. Adim
a) Ddrdiincll adimdaki seklin gevresini hesaplayin;

¥

Sekil 7. YB4'Uin ikinci Sorunun Yakin Adimina Verdigi Cevap

YBS5 kodlu 6grenci, ikinci sorunun uzak adiminin istendigi soruda verilen sekildeki ipuglarini kesfetmistir.
Bastaki ve sondaki altigenlerin 5 kenarinin ortadaki altigenlerin de 4 kenarinin sayilacagini bulmustur.
Ogrenci bu sekilde yapici genelleme stratejisini kullanmistir. Ayrica 6égrenci genel terimin matematiksel
gosterimine de ulagsmistir. YB5 kodlu 6grenci ile yapilan gérismeden kesitler asagida sunulmustur.

A: ... Oriintiiniin herhangi bir adimindaki seklin gevresini hesaplamak igin kullanilabilecek
bir agiklama yapar misin?

YBS5: Seklin cevresinde bastaki ve sondaki altigenlerde 5 kenar, ortadaki altigenlerde 4
kenar bulunmaktadir.

11
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YB5:4’(i adim sayisiyla ¢arpip bastaki ve sondaki 1 fazla kenari ekleriz.
YB5:Cevap 4n+2dir.

YB5 kodlu 6grenci, ikinci sorunun uzak adiminin soruldugu soruda, sekilden elde ettigi ipuclari ile genel
terime ulasmistir. Adim sayisinin 2 eksigi ile 4’0 garparak ortada kalan altigenlerin g¢evresini
hesaplamistir. Daha sonra kenarlardaki iki altigenin c¢evresi toplami 10 oldugu igin bunu sonuca
eklemistir. Ogrenci bu soruda yapici genelleme stratejisini kullanmistir. Ogrencinin yaptigi ¢éziim Sekil

8'de verilmistir.

b) 25. adimdaki seklin ¢evresini inga etmeden belirleyin:

e i a2
N 2 .

(o2

Sekil 8. YB5'in ikinci Sorunun Uzak Adimina Verdigi Cevap

YB6 kodlu &grenci, ikinci sorunun uzak adiminin istendigi soruda verilen adimlardan birinin ¢ikti
degerinin Uzerine (istenilen adim sayisi-verilen adim sayisi).sabit fark’i ekleyerek arallk sayma
stratejisini kullanmistir. YB6 kodlu 6grenci yirmi besinci adimi bulmak igin birinci adimin ¢ikti degerinin
(6) uzerine (istenilen adim sayisi-verilen adim sayisi).sabit farki eklemistir. Sonug olarak, YB6 kodlu
ogrenci, 6+[(25-1).4]=6+(24.4)=6+96=102 cevabina aralik sayma stratejisi kullanarak ulasmistir.
YB10 kodlu égrenci, ikinci sorunun uzak adiminin soruldugu soruda verilen sekil Uzerindeki kesisim
yerlerine odaklanarak genel terime ulagsmistir. Onbesinci adimi bulmak igin éncelikle kenarlarda verilen
altigenlerin sadece 1 kenarlari kesisime dahil oldugu igin bu iki seklin ¢gevresini 5 cm almig, 5+5°dan
10cm elde etmistir. Daha sonra ortada kalan 13 altigenin ikiser kenari kesisime dahil oldugu igin bu
sekillerin gevresini 4cm almis, 4*13’den 52 elde etmistir. Uzerine de 10m ekleyerek 62 bulmustur.
Ogrenci kesisimlere odaklanarak agiklama yaptidi igin yapiyi ¢dziicii genelleme stratejisini kullanmistir.
YB10 kodlu 6grenci ile yapilan gérismeden kesitler asagida verilmistir.

A: ... Oriintiiniin herhangi bir adimindaki seklin cevresini hesaplamak icin kullanilabilecek

bir aciklama yapar misin?

YB10: Ornedin onbesinci adimi bulmak istersem ilk ve son adimdaki sekillerin ¢evresi 5

oldugundan ve bunlardan 10cm ¢evreye eklerim.

Geriye 13 altigenimiz kaliyor. Bu altigenlerin kesigim yerleri oldugu igin 2 kenarlarini

saymiyorum gevreleri 4 cm oluyor.

Geriye kalan 13 altigenin gevresi 4 oldugundan 13 ile 4°(i ¢arpip 10 ekleyerek 15. Adimi

62 bulurum. istenen her adimi béyle bulurum.

Ogrencilerin Uciincii Soruda Kullandiklari Stratejilerin incelenmesi

Ogrencilerin verdikleri cevaplara gére kullanilan stratejilerin dagilimi Sekil 9'da verilmistir.
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Sekil 9. Ogrencilerin Ugiincii Oriintii Gérevinde Kullandiklari Stratejilerin Dagilimi

Ucglincii sorunun yakin adiminin soruldugu soruya verilen alti cevapta yinelemeli strateji kullanilmistir.
Dort 6grencinin ise kural kullanarak soruyu yanitladigi tespit edilmistir. Yinelemeli stratejiler yakin adimi
bulma sorularinda siklikla karsimiza ¢ikmistir. YB6 kodlu 6grenci, Uglincld sorunun yakin adiminin
bulunmasinin istendigi soruda artis miktarlarina odaklanmistir. Bu artis miktarlarini son adimdaki

sekillerin Uzerine ekleyerek dérdiincl adimdaki altigen ve kare sayisini elde etmistir. YB6 kodlu 6drenci

ile yapilan gérismeden kesit asagida sunulmustur.
A: ...4.adimda kag tane altigen, kag tane kare olacadini belirler misin?

YBG6: Altigenler birer birer artiyor. O zaman 4. adimda 4 tane altigen olusur. Kareler beser

beser artiyor. 4. adimda 21 tane kare olur.
YB8 kodlu 6grenci, Uglinci sorunun uzak adiminin bulunmasinin istendigi soruda kare sayisina ait genel

terime ulagirken deneme yanilma stratejisini kullanmistir. Ogrenci ile yapilan gériismeden kesit asagida
verilmistir. YB1 kodlu 6grenci, tglinct sorunun uzak adiminin ne oldugunun soruldugu soruda adim
sayisi olan girdi dederi ile ¢cikti degerleri arasinda bir iliski bulmustur. Kare sayisinin her adimda adim
sayisinin 5 katindan 1 fazla oldugunu ifade ederek fonksiyonel iliski arama stratejisini kullanmistir.
Ogrenci ile yapilan gérismeden kesit asagidadir.
A: ... n. adimi olusturmak icin kac tane kare gerekir, matematiksel olarak ifade eder misin?
YB1:5n+1 karenin Kuralil oluyor ¢iinki her adimda adim sayisinin 5 katindan 1 fazla kare

var.
YB6: ilk énce ériintiiniin adimlari arasindaki artis miktarini bulurum. Daha sonra istenen

A: ... n. adimi olusturmak icin ka¢ tane kare gerekir, matematiksel olarak ifade eder misin?
adim sayisindan 1 ¢ikartirrm. Buldugum sonug ile artig miktarini ¢arparim ve bu sonucu 1.

Adimdaki kare sayisi ile toplarim. Bu sekilde istenilen her adimi bulabilirim.

Sonug, Tartisma ve Oneriler
Bu calismada &grencilerin yakin ve uzak Oruntl genelleme sorularinda kullandiklari stratejiler
belirlenmeye calisiimis ve elde edilen sonuglar 1si1§inda gesitli 6neriler sunulmustur. Ogrenciler, yakin

adima ulasma sorularinda strateji olarak sadece yinelemeli stratejiyi kullanmislardir. Bu sonuc beklenen
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bir sonugtur. Cunki 6grencilerin yakin genelleme goérevlerinde daha ¢ok dort islem becerisi gerektiren
stratejiler kullanmalari beklenmektedir. Yakin genelleme gorevlerinde 6grencilerin bagarisiz olmalar
temel matematik becerilerinin eksik olmasindan kaynaklanmaktadir. (Tanigli, 2008; Tanigl ve Kdése,
2011). Yapiimig calismalarda, o6grencilerin yinelemeli benzerlikler arama egiliminde olduklarini
gostermektedir. Bu ¢calismalarda 6grencilerin dediskenler arasindaki islevsel iligkileri aramak i¢in degil,
genellemeyi tanimlamak icin yinelemeli stratejiler (bir sonraki adim 6nceki adima dayanir) kullanma
egiliminde olduklarini géstermistir (Carraher vd, 2007; Moss vd, 2010). Yinelemeli stratejilerin kullanimi
ogrencilerin bir sonraki deseni tahmin etmelerinde yardimci olmasina ragmen, beklenen kurallari
bulmak igin veriler arasindaki yapisal iligkileri algilamalarini guglestirmektedir (Radford, 2006).

Orlntiniin uzak adiminin soruldugu sorularda ise gogunlukla kural yoluyla ¢dziim yapmayi tercih
etmisglerdir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinin nedeni, 6gretmenlerin 6grencileri kural yoluyla drtuntinun
genel kuralini bulmaya ydnlendirmeleri, dgrencilerin 6riuntideki degisim ve degismezlikleri birlikte
degerlendirme firsati bulamamalari, bagimh ve badimsiz degisken arasindaki iligkiyi derinlemesine

6grenmemeleri olabilir (Lee ve Freiman, 2006; Smith vd, 2007).

Bu calismada égrencilerin godunlugu uzak adimin soruldugu sorularda kural kullanarak dogru sonuca
ulasmis olmalarina ragmen, 6rintide ayni kalan ve degisim gdsteren nesnelerin neler oldugunu
belirleme, bagimh degiskendeki degisim ile adim sayisini formillestirme konusunda kavramsal anlama
gOsterememisler ve cebir dncesi dizeyde kalmislardir. Bu sonug¢ alanyazinda yapilmis c¢alisma
sonuglariyla paralellik géstermektedir (Aslan, 2011; Cayir ve Akyiiz, 2015; Kama vd, 2023; Kutluk, 2011;
Ozdemir vd, 2015; Tanigh ve Kése, 2011). Bu durumun sebeplerinden biri égretmenlerin 6riint
genelleme gorevlerinde ¢ogunlukla sayisal oruntileri kullanmasi veya dogrudan &6grencilere kural
yoluyla ériintiiniin genel kuralini buldurmasi olabilir (Kutluk, 2011; Lee ve Freiman, 2006;). Ogrenciler
oruntu sorularini incelediklerinde, yinelemeli strateji kullaniminin driintiiniin yakin adiminin bulunmasini
gerektiren sorularda kullanigh olup uzak adimin bulunmasinin gerektigi durumlarda zaman

kaybettirdigini, uzak adimin bulunmasinin istendigi sorularda ise “fonksiyonel iligki arama”, “aralk

"« ” o«

sayma”, “yapici genelleme”,

yapiyl ¢0ziicl genelleme”, “donlsturiici genelleme” gibi farkh stratejilerin
daha kullanish oldugunu fark edebilirler. Lannin vd’nin (2006) ve Dayan’in (2017) arastirma
sonuglarinda da bu kaniya varilmis ve yinelemeli stratejiyi olusturmanin kolay ancak uzak adim
sorularinda kullaninca zaman kaybettirdigini ifade etmiglerdir.

Elde edilen bu sonuclarin kaynaklari (sinifta yer verilen 6érantd gdrevlerinin tird, kullanilan érinta
genelleme stratejileri vb.) aragstirilabilir. Literatirde belirtilen gorusler dikkate alindiginda, oOruntu
konusunun 6gretiminde, 6grenciler, ardisik sekiller arasindaki degisimi analiz edebilmeli, yeni sekli insa
etmek igin Onceki sekli kullanabilmeli, éruntide ayni kalan ve degisim goOsteren nesnelerin neler
oldugunu belirleyebilmeli, bagimh degiskendeki degisim ile adim sayisini formullestirebilmeli ve bu
formullestirmeyi n. adim igin ifade edebilmelidirler. Bu adimlari igeren bir 6gretim 6grencilerin druntu
genelleme goérevlerinde bagimh ve badimsiz degisken arasindaki fonksiyonel iliskiyi matematiksel
olarak ifade etmelerine firsat saglayabilir (Billings vd, 2008; Kama vd, 2023; Lee ve Freiman, 2006;
Smith vd, 2007;). ileride daha fazla é3renci tizerinde benzer ¢alismalar yiritilmesinin yaninda, ortaya
cikan sonuglarin kaynaklari arastirilarak, 6grencilerin 6riintl genelleme gérevlerindeki performanslarini

arttirici gagdas 6gretim faaliyetlerine yer verilebilir ve 6grencilerdeki degisim yansitilabilir.
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EK-1 Calisma Kagidi

WWW WHRWW  WHRNWWRWW
A A ke
PAS W
A

1.Adim 2.Adim 3.Adim

a) Yukaridaki sekiller bir 6riinti olusturmakta midir? Neden? Agiklayiniz
b) Bir sonraki adimdaki sekli nasil gizerdiniz? Agiklayiniz.

c¢) Bu 6rintinin genel terimini matematiksel olarak ‘n’ cinsinden yaziniz. Nasil buldugunuzu agiklayiniz.

2. Bir kenar uzunlugu 1cm olan dizgin altigenlerden olusan éruntindn ilk dért adimi asagida verilmistir

1.Adim 2.Adim 3.Adim 4.Adim

9I00I000I0000

a) Doérduncli adimdaki seklin gevresini hesaplayin;

b) 25. adimdaki seklin gevresini ingsa etmeden belirleyin;

c¢) Oruntiiniin herhangi bir adimindaki seklin gevresini hesaplamak igin kullanilabilecek bir agiklama
yapin ve matematiksel olarak yazin.

2k 00000,

1.Adim 2.Adim 3. Adim

a) 4.adimda kag tane kare olacagini belirleyip, cevabinizi agiklayiniz.

b) n. adimi olusturmak i¢in kag¢ tane altigen ve kag tane kare gerekir, matematiksel olarak ifade edin?
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