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Avrupa Birligi Ulkelerinin Cevre Performanslarimn Istatistiksel Analiz Yardimyla
Incelenmesi

Analysis of the Environmental Performance of European Union Countries Using Statistical
Methods

Seyyid Ali ERTAS"

Ozet: Bu ¢alisma, Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin cevre
performansin istatistiksel yontemler araciligryla kapsamli bir
sekilde incelemeyi amaglamaktadir. AB, c¢evresel
stirdiiriilebilirligi saglamak ve iklim degisikligi ile miicadele
etmek i¢in ¢esitli politikalar gelistirmistir; bu nedenle,
cevresel  politikalarin  etkinliginin  degerlendirilmesi,
gelecekteki stratejilerin sekillendirilmesi agisindan kritik bir
onem arz etmektedir. Arastirmada, iiye iilkelerin gevresel
gostergelerini  degerlendirmek ve karsilagtirmak amaciyla
betimleyici istatistiklerden olan kiimeleme analizi ve temel
bilesenler analizi kullanilmistir. Elde edilen bulgular, ¢cevresel
performans agisindan AB {ilkeleri arasinda énemli farkliliklar
oldugunu ve bu farkliliklarin, iilkelerin sosyo-ekonomik
yapilarina bagli olarak degistigini gostermektedir. Bu
baglamda, ¢evresel performans: etkileyen faktorlere
bakildiginda, ekonomik biiyiime, sanayilesme, enerji tiikketimi
ve dogal kaynak yonetimi gibi unsurlar olarak belirlenmistir.
Bu calisma, veri analizi ile elde edilen sonuglar iizerinden
cevresel politikalarin  giliglii ve zayif yonlerini ortaya
koymakta, ayrica veri tabanl karar alma siireglerinin 6nemini
vurgulamaktadir. Ozellikle, gevresel gostergeler arasindaki
iliskilere dair saglanan iggoriiler, politika yapicilarin daha
etkili ve hedef odakli ¢evresel stratejiler gelistirmelerine
yardimc1  olacaktir.  Calisma, g¢evre performansinin
artirilmasina yonelik politika onerileri sunarak, siirdiiriilebilir
kalkinma  hedefleri dogrultusunda AB’nin  gevresel
hedeflerine katkida bulunmay1 hedeflemektedir. Sonug olarak,
bu aragtirma, AB iilkelerinin ¢evre performansinin sistematik
bir bi¢imde analiz edilmesinin, hem mevcut ¢evre
politikalarinin etkinligini degerlendirmek hem de gelecekteki
stratejilerin gelistirilmesi agisindan ne denli 6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Caligma, akademik literatiire ve politika
gelistirme  siireglerine  katki  saglayarak,  ¢evresel
sirdiiriilebilirlik  konusunda daha genis bir anlayis
olusturulmasina zemin hazirlamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Avrupa Birligi, Cevre Performansi,
Kiimeleme Analizi, Temel Bilesenler Analizi

1. Giris

#* Dr. Ogr. Uyesi, Yozgat Bozok Universitesi,
seyyidali.ertas@bozok.edu.tr

Yerkdy Meslek Yiiksekokulu.

Abstract: This study aims to comprehensively examine the
environmental performance of European Union (EU)
countries using statistical methods. The EU has developed
various policies to ensure environmental sustainability and
combat climate change, making the evaluation of these
policies crucial for shaping future strategies. In this research,
descriptive statistical techniques such as cluster analysis and
principal component analysis were used to assess and
compare the environmental indicators of member states. The
findings reveal significant differences in environmental
performance among EU countries, with these disparities
being influenced by their socio-economic structures. Key
factors affecting environmental performance include
economic growth, industrialization, energy consumption,
and natural resource management. The study identifies the
strengths and weaknesses of environmental policies based on
data analysis, highlighting the importance of data-driven
decision-making processes. Insights into the relationships
between environmental indicators provided in the study will
assist policymakers in developing more effective and
targeted environmental strategies. By offering policy
recommendations aimed at improving environmental
performance, this research seeks to contribute to the EU’s
environmental goals aligned with sustainable development.
In conclusion, the systematic analysis of EU countries’
environmental performance demonstrates the importance of
evaluating current policies and developing future strategies.
The study contributes to both academic literature and policy-
making processes, laying the foundation for a broader
understanding of environmental sustainability.
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Teknolojik ilerlemeler, niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme, dogal kaynaklarin asir1 tiikketilmesine
neden olmustur. Bu durum, insan yasami igin kritik 6neme sahip olan toprak, su ve hava gibi unsurlarin
kirlenmesine ve bir¢ok bolgede geri dondiiriilemez tahribatlara yol agmistir. Ayrica iklim degisikliklerini
meydana getirmistir'. Iklim degisikligi, uzun bir zaman diliminde (on yillar veya yiizyillar boyunca)
Diinya'nin iklim sisteminde meydana gelen onemli degisikliklerdir. Bu degisiklikler, sicaklik, yagis
diizenleri, riizgarlar ve diger iklim unsurlarinda gozlemlenir. Iklim degisikligi dogal siireclerden
kaynaklanabilecegi gibi insan faaliyetleri nedeniyle de hizlanabilir. Giiniimiizdeki iklim degisikligi biiytik
olclide insan etkisiyle, 6zellikle sera gazi emisyonlariyla iliskilendirilir’. Teknolojinin insanliga sundugu
pek cok yarara ragmen, ¢evresel degerler tlizerindeki olumsuz etkileri g6z ard1 edilemez. Cevre, uzun siire
siirsiz bir kaynak olarak goriilmiis ve bu durum bilingsizce kullanimina zemin hazirlamistir. Cevre
sorunlari, yakin ge¢cmiste insanligin giindeminde yer edinmis olsa da dogal kaynaklarin ekonomik gelisim
stirecinde hoyratca tiikketimi devam etmektedir’. Bu nedenle ¢evre sorunlariyla miicadelede ortak gevre
politikalar1 6nem arz etmektedir.

Ortak cevre yonetim sisteminin benimsenmesi, Avrupa Topluluklarinda serbest rekabet ilkesinin
etkin bir sekilde uygulanabilmesine yonelik bir ihtiyagtan kaynaklanmaktadir. AB tam iiyeleri, Almanya,
Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda,
Irlanda, Ispanya, Isveg, italya, G.Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Malta, Polonya,
Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya ve Yunanistan’dir. AB’ye aday iilkeler ise Arnavutluk, Karadag,
Sirbistan, Kuzey Makedonya ve Tiirkiye’dir*. Uye devletler arasinda farkli gevre politikalarinm
yiriitiilmesi, ¢evre kirliliginin 6nlenmesi amaciyla gergeklestirilen yatirimlarin ve bunlari maliyetlerinin
etkilenmesine neden olmaktadir. Bu durum, iiye iilkeler arasinda serbest rekabetin saglanmasim
zorlagtirmakta ve dolayisiyla piyasa etkinligini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu olumsuz etkilerin
istesinden gelmek amaciyla, ortak bir ¢evre yoOnetim sisteminin gelistirilmesi gerekliligi 6n plana
cikmigtir,

Roma Antlagmasi, AB ¢evre politikasinin gelistirilmesi ve uygulanmasina iliskin herhangi bir
diizenleme igermemektedir. 1972 yilina kadar, AB ¢ergevesinde Ortak Cevre Politikasina dair herhangi bir
yasal ¢erceve olusturulmamistir. Bu boslugun giderilmesi amaciyla, Birlik organlari, 1972 yilinda ilk kez
Birinci Eylem Programi’mi hayata gegcirerek, Birligin Ortak Cevre Politikasinin temel ilkelerini
belirlemislerdir. Bu baglamda, topluluk genelinde dengeli ekonomik ve sosyal gelisimin saglanmasi, gesitli
ekonomik ve mali politika araglarinin etkin bir bigimde kullanilmasini zorunlu kilmigtir®.

Cevre performansi, bir iilkenin ¢evresel hedeflerini ve siirdiiriilebilirlik kriterlerini ne derece
bagariyla yerine getirdigini 6lgen bir kavramdir’. AB ¢evre performansina deginilecek olunursa, iiye
iilkelerin ¢evresel siirdiiriilebilirlik diizeylerini ve politikalarinin etkinligini degerlendiren 6nemli bir dl¢iit
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hava kalitesi, su yonetimi, atik yonetimi ve enerji verimliligi gibi alanlarda
cesitli gostergeler kullanarak yapilan analizler, lilkelerin ¢evre hedeflerine ulagsma ilerlemesini izlemekte
ve politikalarinin uygulama diizeyini ortaya koymaktadir.

! Tbrahim Mavi, "Kiiresel Iklim Degisikligi Baglaminda Yeni Toplumsal Hareket Ornegi Olarak Kiiresel Cevreci Hareketler",

Nisantas1 Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 9, no. 2 (2021): 116-126.

2 M. Tiirkes ve digerleri, "Kiiresel Iklim Degisikligi ve Olas1 Etkileri", Cevre Bakanligi, Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi

Cergeve Sozlesmesi Seminer Notlar,, CKOK Gn. Md., Ankara (2000): 2-17.

3 Hayriye Sengiin ve S. Giil Meydan Yildiz, "Avrupa Birligi Cevre Yonetim Sistemi", Karadeniz Sosyal Bilimler Dergisi 10, no.

18 (2018): 39-53.

4 Euorstat, “Database”, erisim 05.09.2024 https://ec.curopa.eu/eurostat/data/database

5 S. Ridvan Karluk, Avrupa Birligi ve Tiirkiye (Istanbul: Beta Yaynlar, 2002), 680-800.

¢ Emrah Ferhatoglu, "Avrupa Birligi'nde Ortak Cevre Politikas1 Cergevesinde Cevre Vergileri", E-Yaklasim Yaymlari, no. 3

(2003): 1-7.

7 A. Y. llinitch ve digerleri, "Measuring Corporate Environmental Performance", Journal of Accounting and Public Policy 17, no.
4-5 (1998): 383-408.
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Bu ¢alisma, AB iilkelerinin ¢evre performanslarinin ¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerden
kiimeleme analizi ve temel bilesenler analizi yardimiyla incelenmesi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerinin
belirlenmesi ve uygulanmasinda kritik bir 6neme sahiptir. Ayrica, bu ¢aligma iilkelerin ¢cevre politikalarinin
etkinligini ve c¢evresel gostergeler {lizerindeki etkilerini degerlendirmek suretiyle, c¢evre koruma
stratejilerinin  gliglendirilmesine ve en iyi uygulamalarin yaygmlastirilmasina katkida bulunmay1
amaglamaktadir. Bunlara ilaveten, elde edilecek veriler, politika yapicilarin ve kamuoyunun
bilin¢lendirilmesi agisindan da biiyiik bir deger tasiyacak, ¢evresel sorunlarin ¢dzlimiine yonelik daha
bilingli ve veri temelli yaklagimlarin gelistirilmesine zemin hazirlayacaktir. Calismada kullanilan
kiimeleme analizi, bir veri setindeki gozlemleri benzer 6zelliklerine gore gruplara (kiimelere) ayirmay1
amaglayan istatistiksel bir yontemdir®. Bu yontem, gozlemleri siiflandirma veya etiketleme yapmadan,
tamamen veriler arasindaki benzerlik veya farklilik iliskilerine dayanir. AB iilkelerinin ¢evre
performanslarinin incelenmesinde kiimeleme analizi tercih edilmesinin temel nedeni, bu yontemin ¢ok
boyutlu ve karmagik veri setlerini daha sade ve anlamli bir yapiya doniistiirme kabiliyetidir. Cevre
performansini etkileyen karbon emisyonlari, yenilenebilir enerji kullanimi, atik yonetimi ve biyolojik
cesitlilik gibi gostergeler arasinda dinamik iligkiler bulunabilir ve bu gdstergeler lilkeler arasinda belirgin
farkliliklar gosterebilir. Kiimeleme analizi, benzer ¢evresel 6zelliklere sahip iilkeleri bir araya getirerek,
politika yapicilar i¢in daha anlagilir bir gerceve sunmaktadir. Ayrica bu yontem, iilkeler arasindaki
benzerlik ve farkliliklarin gorsellestirilmesine olanak tanirken, her kiimenin kendi iginde ortak 6zellikler
tagimasi, lilkelere 6zgii politika Onerileri gelistirilmesine de zemin hazirlamaktadir. Bunlara ilaveten
kiimeleme analizi, herhangi bir 6n yargiya dayanmadan, verinin kendisi iizerinden bagimsiz ve objektif bir
sekilde gruplandirma yapmaktadir. Bu durum, AB gibi heterojen bir yapida {ilkelerin c¢evre
performanslarma yonelik dnyargisiz bir degerlendirme yapilmasini miimkiin kilmaktadir. Ozellikle gevre
politikalarinin etkililigini artirmaya yonelik stratejiler gelistirilmesi igin, kiimeleme analizi, iilkelerin
mevcut durumlarini ve ihtiyaglarini daha iyi anlamaya yonelik giiclii bir yontem sunmaktadir. Caligmada
kullanilan bir diger yontem temel bilesenler analizidir (PCA). AB iilkelerinin ¢evre performanslarini
incelemek i¢in PCA tercih edilmesinin nedeni, bu yontemin ¢ok boyutlu veri setlerini daha basit bir yapiya
indirgemedeki etkinligidir. Cevre performansi, genellikle birbiriyle iliskili bir¢ok gostergeyle (6rnegin,
karbon emisyonlari, enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji orani, atik yonetimi) ifade edilir. Bu gdstergeler
arasinda yiiksek derecede korelasyon oldugunda, analiz sonuglarinin yorumu karmagiklasabilir. PCA, bu
karmasiklig1 azaltarak, birbiriyle iliskili degiskenlerden tiiretilen bagimsiz ve daha az sayida bilesen
olusturarak temel veri yapisini temsil etmektedir’. Bu yontem, ¢evre performansini etkileyen ¢ok sayida
degiskenin genel bir 6zeti niteliginde olan bilesenler lireterek iilkeler arasindaki farklarin ve benzerliklerin
daha net bir sekilde ortaya konulmasini saglamaktadir. Ayn1 zamanda, PCA ile elde edilen bilesenler, veri
setindeki degisimin biiyiik bir kismini temsil ettigi i¢in, analizde bilgi kayb1 en aza indirgenmektedir'®.
Boylelikle, ¢cevre performansini etkileyen temel faktorler belirlenebilir ve bu faktorlerin iilkeler tizerindeki
etkileri daha kolay bir sekilde yorumlanabilir.

AB iilkelerinin ¢evre performanslarinin istatistiksel analiz yardimiyla incelenmesi, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik ve politika gelistirme siireclerinde biiylik bir 6neme sahiptir. Bu alandaki ¢aligmalar, ¢evre
yonetimi ve politikalarinin etkinligini artirmakta ve Avrupa’nin gevresel hedeflerine ulagmasina énemli
katkilarda bulunmaktadir. Bu kapsamda literatiirde AB ve gevre lizerine aragtirma yapan ve one ¢ikan bazi
caligmalara ait 6rnekler asagida 6zetlenmistir.

$ Senol Celik, "Kiimeleme Analizi ile Saglik Gostergelerine Gore Tiirkiye’deki Illerin Siniflandirilmas1”, Dogus Universitesi
Dergisi 14, no. 2 (2013): 175-194.

°L T. Jolliffe, Principal Component Analysis (Hoboken: John Wiley & Sons, 2002), 167.

10 Sakir Mehmet Ersungur ve digerleri, "Tiirkiye’de Bolgelerin Sosyo-Ekonomik Geligmiglik Siralamasi: Temel Bilesenler
Analizi", Atatiirk Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Dergisi 21, no. 2 (2007): 55-66.
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Tiire ve Dogan, Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin ¢evresel performanslarin1 degerlendirerek, Fransa,
Almanya, Danimarka, irlanda, Avusturya ve Isve¢ gibi Kuzey ve Bati Avrupa iilkelerinin gevresel
gostergeler agisindan daha basarili oldugunu tespit etmislerdir!!. Bu iilkelerin ¢evresel performansta 6ne
cikmalari, siirdiiriilebilir ¢evre politikalarinin etkin bir sekilde uygulanmasia baglanmistir. Aydogan ve
digerleri ise Tlirkiye nin de dahil oldugu 29 AB iiyesi ve aday iilkenin enerji etkinligi ve ¢evresel duyarlilik
performanslarini analiz etmislerdir'>.

Yasar ve Akin, 2022 yili Cevresel Performans indeksi verilerini kullanarak Dogu Avrupa iilkelerinin
cevresel performansim1 Veri Zarflama Analizi ile incelemislerdir’®. Bu ¢alismada, 15 iilkenin gevresel
performansinin etkin olmadigi, yalnizca Estonya, Kibris, Kuzey Makedonya ve Slovenya’nin etkin oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde, Karaman, Tiirkiye'nin AB iiyeligi hedefi dogrultusunda ¢evre performansini
AB iilkeleriyle karsilastirmis ve bu amagla Cevresel Performans Indeksini kullanmugtir'*,

Tarim sektorii 6zelinde yapilan bir ¢alismada, Ili¢ ve digerleri, AB iiyesi iilkelerde tarim sektoriiniin
cevresel performansinmi degerlendirmek amaciyla ¢evresel hedeflerin ortak tarim politikas1 kapsamindaki
entegrasyonunu incelemislerdir'®. Arbolino ve digerleri ise Cevresel Performans Endeksi’ni kullanarak
ekonomik degiskenlerin ¢evre politikalarinin uygulanmasindaki kritik roliine dikkat ¢gekmistir'é. Sonuglar,
etkili ¢cevre politikalarmin ekonomik faktorlerle yakindan iligkili oldugunu gdstermistir.

Morleo ve digerleri, Avrupa imalat sanayisinin 1995-2009 donemindeki c¢evresel performansini
analiz etmis ve karbon emisyonlarinin azaltilmasi baglaminda sektorel verimliligi incelemislerdir. Caligma,
ekonomik ve ticari faktorlerin ¢evresel performans iizerinde belirleyici oldugunu ortaya koymus, ancak
sektorel performansin siirdiiriilebilir bir yapiya kavusmasi i¢in daha fazla kanit gerektigini vurgulamistir'’.
Bu baglamda, tiim ¢aligsmalar, ¢evresel performansin gelistirilmesi i¢in ekonomik ve politik reformlarin
Onemine isaret etmektedir.

Bu literatiir, cevresel gostergelerin analizi ve karsilastirilmasi agisindan zengin bir temel saglamakta
olup siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda daha etkili politikalarin olusturulmasina yonelik
onemli bulgular sunmaktadir. Caligsmalar hem mevcut politikalarin degerlendirilmesi hem de gelecekteki
politika 6nerilerinin gelistirilmesi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Bu tiir bir literatiir taramasi, ¢evre
yonetimi alanindaki aragtirmalara ve uygulamalara yon vermekte, cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagsmada stratejik bir yol haritas1 sunmaktadir.

Bu caligma, literatiirde yer alan g¢evre performanst incelemelerinden birka¢ 6nemli noktada
ayrilmaktadir. Literatiirde genellikle ¢evresel performans, tek bir gosterge veya belirli bir politika alam
(6rnegin karbon emisyonlari, yenilenebilir enerji kullanimi) iizerinden degerlendirilirken, bu c¢alismada
birden fazla gevresel gostergeyi kapsayan biitiinciil bir yaklasim benimsenmistir. Temel bilesenler analizi
(PCA) ve kiimeleme analizi yontemleri bir arada kullanilarak, ¢evresel performansi etkileyen ¢cok boyutlu

' Hiiseyin Tiire ve Seyyide Dogan, "Avrupa Birligi Ulkelerinin Cevresel Performanslarmm MPI ve AMPI Yéntemleri ile
Degerlendirilmesi", Bulletin of Economic Theory and Analysis 8, no. 2 (2023): 225-253. https://doi.org/10.25229/beta.1297889.
12 Sinan Aydogan ve digerleri, "Veri Zarflama Analizi ile Avrupa Ulkelerinin Cevre ve Enerji Performanslarinim Olgiilmesi", 2017.
13 Feyzi Yasar ve Fatih Akin, "Dogu Avrupa Ulkelerinin Cevresel Performansimin Veri Zarflama Analizi Yontemiyle Incelenmesi",
Erzincan Binali Yildirim Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi 5, no. 2 (2023).

4 Yunus Emre Karaman, "Cevre Performans Endeksi Kapsaminda Avrupa Birligi ve Tiirkiye’nin Karsilastirilmas1”, Sosyal ve
Beseri Bilimler Dergisi 10, no. 1 (2018): 76-85.

15 Ivana Ili¢ ve digerleri, "Environmental performances of agriculture in the European Union countries", ExoHomuKa
nossonpuspene 64.1 (2017): 41-55.

16 Roberta Arbolino ve digerleri, "The policy diffusion of environmental performance in the European countries", Ecological
Indicators 89 (2018): 130-138.

17 Giovanni Morleo ve digerleri, "Environmental Performances in Europe: An Empirical Analysis of the Convergence among
Manufacturing Sectors", SEEDS Working Papers 519 (2019).
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veriler sadelestirilmis ve iilkeler arasindaki benzerlikler ile farkliliklar belirgin hale getirilerek AB
iilkelerinin ¢evresel performanslarinin ortaya konulmasi saglanmustir.

2. Veri Seti ve Yontem

AB ftilkelerinin ¢evre performanslarinin istatistiksel analizi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerinin
gergeklestirilmesinde kritik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda, temel bilesenler analizi (PCA) ve kiimeleme
analizi, veri setlerinin karmagikligin1 anlamak ve {ilkelerin ¢evresel politikalarmin etkinligini
degerlendirmek i¢in 6nemli araglar olarak kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada da literatiirde siklikla bagvurulan
cok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinden olan temel bilesenler ve kiimeleme analizleri Tablo 1°de
yer alan degiskenler yardimiyla kullanilmistir.

Tablo. 1: Analizde Kullanilan Degiskenler

Degisken Ad1 Yil Birim
Cevre Koruma Hizmetlerinin Sektorel Ara Kullanimi 2022 Milyon Euro
X1)
Yenilenebilir tatli su kaynaklari (X2) 2022 Milyon metrekiip
Atik yOnetimi operasyonlarina ve malzeme tiiriine 2022 Bin ton
gore atik yonetimi- Sankey diyagrami verileri (X3)
Ekonomik faaliyete gore gevre vergileri (X4) 2022 Milyon Euro
Cevre vergisi gelirleri (X5) 2022 Milyon Euro
Kaynak verimliligi (X6) 2022 Kilogram bagina euro
Siirdiiriilebilirlik Ayak izi (X7) 2022 Kisi basina ton
Malzeme ithalat bagimliligi (X8) 2022 Yiizde
Dogal Kaynak Kullanim1 Hesaplar1 (X9) 2022 Bin ton
Cevresel mal ve hizmetler sektoriinde iiretim, katma 2022 Milyon Euro
deger ve ihracat (X10)
Cevresel mal ve hizmetler sektoriinde istihdam (X11) 2022 Tam zamanli esdeger
Geri doniistim orani (X12) 2022 Yiizde

Kaynak: https://ec.europa.eu/eurostat/data/database (Erigim Tarihi: 05.09.2024)

Caligmada kullanilan Temel bilesenler analizi ve kiimele analizi ayr1 ayri agiklanacaktir.


https://ec.europa.eu/eurostat/data/database

Seyyid Ali ERTAS 125

2.1. Temel Bilesenler Analizi (PCA)

Temel bilesenler analizi, cok degiskenli veri setlerinde boyut azaltma amaciyla kullanilan bir
yontemdir. Bu yontem, ¢ok sayida degiskenin bir arada bulundugu durumlarda, verinin temel yapisini
ortaya ¢ikarmaya yardimci olur. PCA, verinin daha iyi yorumlanabilmesi i¢in en fazla varyansi agiklayan
temel bilesenleri belirler. Bu bilesenler, ¢evresel gostergeler arasindaki iligkileri ortaya koyarak, politika
yapim siirecinde karar vericilere 6nemli bilgiler sunar'®.

PCA, genellikle asagidaki adimlarla gergeklestirilir'?;

e Verinin Hazirlanmasi: Verinin standartlastirilmasi, her bir degiskenin ortalamasinin sifira,
varyansinin ise bir birime doniistiiriilmesini igerir. Bu, farkli 6l¢eklerdeki verilerin karsilastirilabilir
olmasin1 saglar.

e Kovaryans Matrisi Olusturulmasi: Degigkenler arasindaki iligkileri anlamak i¢in kovaryans
matrisinin hesaplanmasi yapilir.

e Ozdeger ve Ozvektorlerin Hesaplanmasi: Kovaryans matrisinin dzdegerleri ve ozvektodrleri
belirlenerek, temel bilesenler ¢ikarilir. Ozdegerler, her bir bilesenin toplam varyans igindeki paymi
gosterirken, 0zvektdrler bu bilesenlerin yonlerini belirtir.

e Bilesenlerin Secilmesi: Genellikle en yiiksek 6zdegere sahip bilesenler secilir; bu bilesenler, verinin
en fazla varyansim aciklayan faktorlerdir.

2.2. Kiimeleme Analizi

Kiimeleme analizi, veri setindeki benzer gézlemlerin gruplandirilmasi i¢in kullanilan bir istatistiksel
yontemdir. Bu yontem, ¢evresel performansi etkileyen gostergeler aracilifiyla iilkelerin benzerliklerini ve
farkliliklari belirlemeye yardimei olur. Kiimeleme analizi, hiyerarsik ve k-means gibi ¢esitli yontemlerle
gerceklestirilebilir?.

Hiyerarsik kiimeleme yontemi ise, verinin dogal yapisini ortaya ¢ikarir ve gézlemleri benzerliklerine
gore hiyerarsik bir yapida gruplandirmaktadir. Hiyerarsik kiimeleme analizi, dendrogram ad1 verilen agag
yapilart olusturur ve bu yapilar, veri setinin yapilandirilmasim gorsel olarak sunmaktadir. K-means
Kiimeleme: Belirli bir kiime sayis1 (k) belirlenerek gozlemler bu kiimelere atanir. Kiime merkezleri
hesaplanarak, her bir gézlem en yakin kiimeye atanmaktadir. Bu yontem, biiyiik veri setlerinde daha hizl
sonuglar saglar ve belirli bir kiime sayis1 belirlemek igin optimize edilmis algoritmalar igermektedir?!.

2.3. Uygulama Ornekleri ve Etkileri

PCA ve kiimeleme analizi, ¢cevresel verilerin analizinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu teknikler, hem
iilkeler aras1 karsilagtirmalarin yapilmasina olanak tanir hem de ¢evresel gostergelerin daha derinlemesine
analiz edilmesine yardimci olmaktadir. Ornegin, OECD (2019) raporlari, gevresel gostergelerin
karsilagtirmali analizini sunarak, AB iilkelerinin ¢evre politikalarinin etkinligini artirmak i¢in somut veriler
saglamaktadir.

PCA uygulamalari, cevresel siirdiiriilebilirligi etkileyen temel faktorleri belirlerken, kiimeleme
analizi, bu faktorlerin hangi iilkelerde daha etkili bir sekilde uygulandigin1 anlamaya yardimci olmaktadir.
Ayrica, gevresel politika gelistirme siireglerinde, bu analizlerin elde ettigi bulgular, kaynaklarin daha
verimli kullanilmasini ve stratejik kararlarin alinmasini kolaylastirmaktadir®?. Temel bilesenler analizi ve

13 Jolliffe, Principal Component Analysis, 339.

19 7. F. Hair ve digerleri, Multivariate Data Analysis, Vol. 6 (Pearson Prentice Hall, 2006), 207-219.
20 B.S. Everitt ve digerleri, Cluster Analysis (London: Edward, 2011), 73-169.

21'S. C. Johnson, "Hierarchical Clustering Schemes", Psychometrika 32 (1967): 241-254.

22S. Sharma, Applied Multivariate Techniques (New York: John Wiley, 1996), 1-512.
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kiimeleme analizi, AB iilkelerinin ¢evre performansinin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde kritik bir
rol oynamaktadir. Bu yontemler, ¢evresel gostergelerin analizi ve karsilastirilmasi agisindan zengin bir
temel saglamaktadir. Ayrica, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda daha etkili politikalarin
olusturulmasina yonelik onemli bulgular sunmaktadir. Bu tiir analizler hem mevcut politikalarn
degerlendirilmesi hem de gelecekteki politika Onerilerinin gelistirilmesi agisindan kritik bir rol
oynamaktadir. Dolayisiyla, AB iilkelerinin ¢evre yonetimi politikalar1, daha bilingli ve veriye dayali bir
sekilde sekillendirilebilir. Boylece, AB’nin g¢evresel hedeflerine ulagsmasinda stratejik bir yol haritasi
olusturulmus olur ve {ilkelerin ¢evre performanslarinin iyilestirilmesi yoniinde somut adimlar atilabilir.

3. Analiz Ciktilar1 ve Bulgular

Bu boliimde, gergeklestirilen analizlerin sonuglar1 ayrintili bir sekilde ele alinacak ve bu sonuglarin
mevcut literatiirle iligkisi, arastirmanin kapsami ve onemi ¢ergevesinde yorumlanacaktir. Bu kapsamda
yapilan temel bilesenler ve kiimeleme analizlerine ait sonuglar asagida yer almaktadir.

Tablo 2: Tanimlayici Istatistikler Sonucu

Degiskenler Ortalama Std. Sapma
X1 1862,9800 3595,74523
X2 115066,9345 122559,39563
X3 72088,3500 92968,13583
X4 10494,3875 15736,43423
X5 13766,5430 18830,58597
X6 2,3567 1,33485

X7 17,1340 6,22876

X8 39,9600 18,19813

X9 267622,7450 311645,93326
X10 46183,6545 69941,00561
X11 227937,5500 318950,65853
X12 10,6700 7,16616

Kaynak: Analiz Ciktis1

Tablo 2°de verilen tanimlayici istatistikler her bir degiskenin (X1, X2, X3, vb.) (Bkz. Tablo 1) temel
Ozelliklerini Ozetlemektedir. Asagida, her bir degisken icin elde edilen ortalama ve standart sapma
degerlerinin analizi yapilmistir. Tablo 2’yi inceleyecek olursak;

X1: Cevre Koruma Hizmetlerinin Sektdrel Ara Kullanimi; ¢evre koruma hizmetleri i¢in yapilan
harcamalar, lilkeler arasindaki farkliliklar1 gostermektedir. Ortalama 1862,98, AB iilkelerinin ¢evre koruma
alaninda 6nemli kaynaklar ayirdigim gosterse de yliksek standart sapma (3595,75), harcamalarn iilkeler
arasinda biiylik farkliliklar arz ettigini isaret etmektedir. X2: Yenilenebilir Tatli Su Kaynaklari;
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yenilenebilir tath su kaynaklari, ¢evre yonetimi agisindan 6nemli bir faktordiir. AB iilkelerinde ortalama su
kaynagi miktart1 115066,93’diir. Bu durum, genellikle yeterli su kaynaklarina sahip bir bolgeyi
gostermektedir. Ancak, yliksek standart sapma (122559,40), bazi iilkelerin su kaynaklarinin ¢ok daha fazla
oldugunu, digerlerinin ise su sikintis1 yasayabilecegini ifade etmektedir. X3: Atik YOnetimi
Operasyonlaria ve Malzeme Tiiriine Gore Atik Ydnetimi; ortalama deger 72088,35 olsa da yiiksek standart
sapma (92968,14), tlilkeler arasinda atik yonetimi alaninda biiyiik farkliliklar bulundugunu gostermektedir.
X4: Ekonomik Faaliyete Gore Cevre Vergileri; AB iilkelerinde ¢evre vergisi geliri ortalama 10494,39°dur.
Ancak, bu gostergenin yliksek standart sapmasi (15736,43) iilkeler arasindaki farkliliklari ortaya
koymaktadir. X5: Cevre Vergisi Gelirleri; bu gelirlerin ortalama degeri 13766,54 iken, standart sapmanin
yiiksek olmasi (18830,59) iilkeler arasinda biiyiik gelir farkliliklar1 oldugunu gostermektedir. X6: Kaynak
Verimliligi; ortalama deger 2,36 olup, AB iilkelerinin biiyiik dl¢lide verimli kaynak kullanim1 sagladigim
gostermektedir. Ancak, standart sapmanin 1,33 olmasi, iilkeler arasindaki verimlilik farklarinin daha diisiik
oldugunu ve kaynaklarin daha dengeli kullanildigini ifade etmektedir. X7: Siirdiiriilebilirlik Ayak izi;
Ortalama deger 17,13 olup, AB iilkelerinin cevresel ayak izinin ortalama bir seviyede oldugunu
gostermektedir. Standart sapmanin 6,23 olmasi, {ilkeler arasinda ¢evresel etkilerin farkliliklar gosterdigini
ifade etmektedir. X8: Malzeme Ithalat Bagimliligy; ortalama degerin %39,96 olmasi, AB iilkelerinin biiyiik
bir kisminin malzeme ithalatina bagimli oldugunu gostermektedir. Standart sapmanin yiiksek olmasi
(%18,20), tilkeler arasinda ithalat bagimliliginin ¢ok biiylik farklar tasidigimi ifade etmektedir. X9: Dogal
Kaynak Kullanimi; AB iilkelerinin toplam dogal kaynak kullanimi ortalama olarak 267622,75 olup,
standart sapmanin yiiksekligi (311645,93), iilkeler arasinda biiyiik farkliliklar oldugunu gdstermektedir.
X10: Cevresel Mal ve Hizmetler Sektdriinde Uretim, Katma Deger ve Ihracat; ortalama deger 46183,65
iken, standart sapmanin yiiksekligi (69941,01) iilkeler arasinda bu sektordeki iiretim ve ihracat hacminin
biiyiik farklar tasidigim isaret etmektedir. X11: Cevresel Mal ve Hizmetler Sektoriinde Istihdam; yiiksek
standart sapma (318950,66) iilkeler arasindaki is giicii farkliliklarini ortaya koymaktadir. X12: Geri
Doniistim Orani; ortalama degerin %10,67 olmasi, AB iilkelerinin geri doniisiim konusunda ortalama bir
performans gosterdigini isaret etmektedir. Standart sapmanin 7,17 olmasi, geri doniisiim oranlarinin iilkeler
arasinda benzer seviyelere sahip oldugunu ifade etmektedir. Veriler genel olarak degerlendirildiginde, AB
iilkelerinin ¢evresel performanslarinin énemli 6lctide farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.

Tablo 2’den ¢ikarilacak genel sonug, bu istatistikler, verilerin genel dagilimi hakkinda 6nemli bilgiler
sunmaktadir. Yiiksek standart sapma degerleri, birgok degiskende asir1 degerlerin bulundugunu ve bu
durumun analiz sonuglarini etkileyebilecegini gdstermektedir. Bu bilgiler, politika gelistirme stirecleri ve
stratejik karar alma agisindan kritik bir temel sunmaktadir.

Bu kapsamda, sonug ve politika 6nerilerine deginilecek olunursa; genel olarak, bu istatistikler, AB
iilkelerinin ¢evre performanslarmin 6nemli farkliliklar gosterdigini ve bu farkliliklarin anlagilmasinin
politika gelistirme siirecinde kritik oldugunu ortaya koymaktadir. Yiiksek standart sapmalar, belirli
iilkelerdeki ¢cevresel uygulamalarin digerlerinden ¢ok daha etkili ya da etkisiz olabilecegini gostermektedir.
Dolayisiyla, ¢evresel politikalarin optimize edilmesi ve belirli {ilkelerde uygulanan basarili stratejilerin
diger iilkelerde de benimsenmesi i¢in daha detayl ¢alismalar yapilmas1 6nemlidir. Ayrica, asir1 degerlerin
ve veri dagilimlarinin analizi, veri setinin derinlemesine anlagilmasi i¢in de 6nem arz etmektedir. Bu asirt
degerler, genel analiz sonuglarini etkileyebileceginden, bu tiir verilerin ele almmasinda dikkatli bir
yaklagim sergilenmelidir. Boylece, AB’nin ¢evresel hedeflerine ulasma konusunda daha etkili stratejiler
gelistirilebilir.

Elde edilen bir diger analiz sonucu Figiir 1’de yer alan korelasyon matrisidir. Korelasyon matrisi, bir
veri setindeki degiskenler arasinda dogrusal iligkileri 6lgmek ve analiz etmek i¢in kullanilan bir tablodur.
Bu matris, her degiskenin diger degiskenlerle olan korelasyon katsayilarimi gosterir. Korelasyon katsayisi,
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iki degisken arasindaki iliskiyi sayisal olarak ifade eden bir degerdir ve genellikle Pearson Korelasyon
Katsayisi olarak adlandirihir®. Figiir 1’e ait degerlendirmeler asagida yer almaktadir.

Korelasyon matrisi, AB iilkelerinin ¢evre performansi gostergelerinin birbiriyle olan iligkisini
istatistiksel olarak degerlendirmektedir. Matris incelendiginde, baz1 degiskenler arasinda ytiksek pozitif
korelasyonlar (6rnegin X3 ve X4 arasinda r = 0,989) oldugu gézlemlenmektedir. Bu durum, s6z konusu
gostergelerin birbiriyle yakindan iligkili oldugunu ve benzer yapisal 6zellikler tasidigini gostermektedir.
Ayrica bazi degiskenler arasinda diisiik veya negatif korelasyonlar da bulunmaktadir (6regin, X7 ve X1
arasinda r =-0,267), (bk figiir 1) bu da degiskenler arasindaki farklilagmay1 ortaya koymaktadir.

Determinant degerinin (4,26E-012) diisiik olmasi, matrisin yiiksek derecede ¢oklu dogrusal iligki
icerdigini, dolayisiyla temel bilesen analizi gibi yontemlerin kullanilmasinin uygun olabilecegini
gostermektedir. Korelasyon matrisinin bu analitik degerlendirmesi, AB iilkelerinin gevre performansini
etkileyen temel faktorlerin belirlenmesinde ve siniflandirilmasinda 6nemli bir temel saglamaktadir.

Tablo 3: KMO ve Bartlett's Testi

KMO and Bartlett's Test
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,721
Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 370,906
df 66
Sig. ,000

Kaynak: Analiz Ciktis1

Tablo 3’de yer alan KMO ve Bartlett testi, faktor analizi oncesinde veri setinin uygunlugunu
degerlendirmek i¢in kullanilan iki 6nemli istatistiksel testtir. Asagida bu testlerin sonuglar1 ve yorumlar
yer almaktadir:

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Testi, KMO Degeri: 0,721; KMO testi, 6rneklemin faktor analizi igin
uygun olup olmadigimi degerlendirmektedir. KMO degeri 0,6min {izerinde oldugunda, 6rneklem yeterli
kabul edilir. 0,721 degeri, iyi bir yeterlilik diizeyini gostermektedir ve faktor analizi i¢in uygun bir veri
setine sahip oldugunu ortaya koymaktadir?*. Bartlett Kiiresellik Testi sonuglarina gore, yaklasik Ki-Kare
degeri 370.906, serbestlik derecesi 66 ve anlamlilik degeri 0,000 olarak bulunmustur. Bu sonuglar,
korelasyon matrisinin birim matrisle 6nemli Olgiide farklilastigin1 ve dolayisiyla degiskenler arasinda
anlamli iliskiler oldugunu gosterir. Anlamlilik diizeyinin (p <0,001) oldukg¢a diisiik olmasi, verilerin faktor
analizine uygun oldugunu ifade etmektedir. Bartlett testi, degiskenler arasindaki korelasyon matrisinin
birim matris olup olmadigini test etmektedir. Burada elde edilen p-degeri (0,000), 0,05'ten ¢cok daha diisiik
bir degerdir. Bu durum, degiskenler arasinda anlamli bir korelasyon oldugunu ve faktor analizi i¢in uygun
bir veri setine sahip oldugunuzu gostermektedir.

KMO ve Bartlett testi sonuglari, faktdr analizi i¢in verinin uygun oldugunu ve degiskenler arasinda
anlamli iligkiler bulundugunu gostermektedir. Bu durum, faktor analizi uygulandiginda anlamli ve glivenilir
sonuglar elde edilebilecegi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla, bu analizle daha derin bir veri yapisinin
ortaya ¢ikarilmasi hedeflenebilir.

2 Sener Biiyiikoztiirk, "Faktor Analizi: Temel Kavramlar ve Olgek Gelistirmede Kullammi", Kuram ve Uygulamada Egitim
Yonetimi 32, no. 32 (2002): 470-483.

24 Julie Pullant, SPSS Survival Manual: A Step-by-Step Guide to Data Analyses Using SPSS for Windows (Philadelphia, PA: Open

University Press, 2001), 1-378.
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Tablo 4: Yigis1m Tablosu

Asama Birlestirilmis Kiime Katsayilar Kiimenin ilk Gériildiigii Asama Bir Sonraki
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2 Asama
(Kiime 1) (Kiime 2) (Kiime 1) (Kiime 2)
1 6 15 ,000 0 0 2
2 6 13 ,005 1 0 4
3 11 17 ,013 0 0 7
4 6 14 ,024 2 0 14
5 24 25 ,036 0 0 8
6 21 27 ,060 0 0 13
7 3 11 ,086 0 3 10
8 24 ,142 0 5 10
9 1 18 ,235 0 0 15
10 3 7 ,465 7 8 14
11 5 10 ,698 0 0 16
12 9 12 1,087 0 0 16
13 21 23 1,697 6 0 17
14 3 6 2,500 10 4 17
15 1 19 3471 9 0 18
16 5 9 5,363 11 12 18
17 3 21 10,013 14 13 19
18 1 5 22,153 15 16 19
19 1 3 38,000 18 17 0

Kaynak: Analiz Ciktis1

Tablo 4, kiimeleme analizi sonucunda elde edilen y1g1s1m tablosunu ifade etmektedir. AB iilkelerinin
cevre performanslarinin istatistiksel analizi agisindan 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Tablo 4’e¢ gore, yigisim tablosunda, ilk asamalarda (6rnegin, 1. ve 2. asama) diisiik katsayilar,
iilkelerin ¢evresel gostergelerinin birbirinden belirgin farkliliklar gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu
durum, ¢evre politikalariin {ilkeler arasinda cesitlilik arz ettigini ve belirli ¢evresel hedeflere ulasmada
daha basarili oldugunu isaret etmektedir. Daha yiiksek katsayilar degerlerinin (6rnegin, 18. ve 19.
asamadaki 22,153 ve 38,000) gozlemlenmesi, bu asamada birlesen {ilkelerin ¢evresel performanslarinin
birbirine ¢ok benzer oldugunu gostermektedir. Bu durum, belirli ¢evresel politikalarin ya da uygulamalarin
etkili oldugu ve bu politikalarin benzer performans sergileyen {iilkelerde daha yaygm hale geldigini
diisiindiirmektedir. Ornegin, yenilik¢i ¢evre politikalar1 veya siirdiiriilebilir enerji uygulamalar1 gibi belirli
stratejilerin, tilkelerin ¢cevresel performanslari iizerinde olumlu etkiler yarattig1 anlasilabilir. Tablo 4’de yer
alan ilk goriinme asamasi ise, hangi iilkelerin, hangi asamalarda bir araya geldigi bilgisi, ¢evresel
performanslarin zaman icindeki degisimini anlamak acisindan degerlidir. Ornegin, belirli iilkelerin
baslangigta farkli performans sergilemesi, bu iilkelerin ¢evre politikalarini ne zaman ve nasil gelistirdigi
hakkinda bilgi verir. Bu tiir bir analiz, AB iilkeleri arasinda en iyi uygulamalarin belirlenmesi ve diger
iilkeler i¢in referans noktalarinin olusturulmasi agisindan faydalidir.

Tablo 4 genel olarak incelendiginde, yigisim tablosunun sonuglari, AB iilkelerinin g¢evresel
performanslarin1 degerlendiren bir istatistiksel analiz i¢in 6nemli veriler saglamaktadir. Bu tablo,
kiimeleme siirecindeki her asamada iki kiimenin birlesmesiyle ilgili bilgileri sunmaktadir. Ayrica, yigisim
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tablosunun sundugu sonuglar, cevresel performans ve siirdiiriilebilirlik arasindaki iliskiyi daha iyi
anlamamiza olanak tanimaktadir. Siirdiirtilebilir ¢evre politikalarinin etkinligi, tilkelerin enerji verimliligi,
atik yonetimi, dogal kaynak kullanimi, karbon emisyonlar1 gibi faktorlerle dogrudan iligkilidir. Bu veriler,
AB iilkeleri arasinda siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmak igin stratejik kararlarin alinmasinda 6énemli bir
temel olusturmaktadir.

Kiimeleme analizi sonucunda elde edilen bir diger ¢ikt1 dendrogramdir (bk. Figiir 2). Kiimeleme
analizi ile elde edilen verilerin gorsellestirilmesi igin kullanilan bir aractir. AB iilkelerinin ¢evresel
performanslarinin istatistiksel analizi agisindan degerlendirildiginde, bu dendrogram birkag dnemli noktay1
ve bulguyu 6ne ¢ikarmaktadir. Asagida, dendrogramin detayli bir analizi ve yorumlar1 yer almaktadir:

Dendrogramdaki (bk. Figiir 2) ilk asamalarda (6rnegin, 1-5. asamalar) yer alan {ilkelerin, diigiik
mesafe degerleri ile gruplandigini goriiyoruz. Bu durum, cevresel performanslarit agisindan benzerlik
gosteren iilkelerin birbirine yakin oldugunu ortaya koymaktadir. Ornegin; Estonya, Litvanya, Kibris ve
Letonya, benzer cevresel gostergelere sahip olup, bu nedenle yakin mesafelerde kiimelenmislerdir.
[lerleyen asamalarda (&rnegin, 10 ve sonrasindaki asamalar), daha yiiksek mesafelerde birlesen iilkeler
bulunmaktadir (bk. Figiir 2). Bu durum, iilkelerin gevresel performanslari arasinda daha belirgin farkliliklar
oldugunu gostermektedir. Ornegin: Fransa ve Ispanya, diger iilkelerle daha biiyiik mesafelerde birleserek,
cevresel performanslar agisindan farkli politikalar veya uygulamalar benimsediklerini ifade etmektedir.
Dendrogramda belirli ilkelerin gruplar halinde birlestigi yerler, (bk. Figiir 2), tilkeler arasindaki
benzerlikleri ortaya koymaktadir. Ornegin, Irlanda, Polonya ve Romanya gibi iilkelerin, belirli bir mesafede
bir araya gelmesi, benzer ¢evresel yonetim uygulamalarini veya stratejilerini paylasabilecekleri anlamina
gelmektedir. Bu benzerlikler, iilkelerin uyguladigi ¢evresel politikalarin etkinligini degerlendirmek icin
onemli bir temel saglar. Ortak ¢evre politikalar1 gelistirmek veya bilgi aligverisinde bulunmak igin bu
gruplarin belirlenmesi, politika yapicilar i¢in faydali olabilecegini gostermektedir.

Dendrogram, iilkelerin ¢evresel performanslarinin zaman igindeki degisimini de yansitmaktadir.
Diisiik mesafelerdeki birlesimler, bu iilkelerin benzer ¢evresel stratejiler veya uygulamalar
benimsediklerini gostermektedir. Yiiksek asamalardaki birlesimler, ¢evresel performans agisindan daha
fazla farklilik gosteren iilkeleri isaret etmektedir. Bu durum, cevresel politikalarin etkinligi ve
uygulanabilirligi konusunda daha derinlemesine bir analiz gerektirebilir. Bu iilkelerin ¢evresel sorunlari ele
alirken neden farkli yaklagimlar benimsediklerini anlamak, politika gelistirme siireglerinde 6nemlidir.

Dendrogramin sundugu veriler (bk. Figiir 2), AB iilkeleri i¢in ortak ¢evre hedefleri olusturma
noktasinda 6nemli bir kaynak sunmaktadir. Benzer ¢evresel performansa sahip iilkeler, birlikte hareket
ederek daha etkili ¢evre politikalar1 gelistirebilir. Ulkeler arasindaki benzerlikler, bilgi ve deneyim
paylasiminin tesvik edilmesine olanak tanir. Ornegin, gevresel yenilikler veya basarili uygulamalar {izerine
ortak projeler gelistirmek, diger tilkelerin de benzer basarilar elde etmesine yardimei olacaktir.

Dendrogram, AB iilkelerinin ¢evresel performanslarinin istatistiksel analizi igin gii¢lii bir arag olarak
karsimiza gikmaktadir. Ulkelerin gevresel gostergelerinin benzerliklerini ve farkliliklarini ortaya koyarak,
stirdiiriilebilir c¢evre politikalarmin gelistirilmesine ve AB'in genel siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagsmasina katkida bulunabilir. Bu tiir bir analiz hem mevcut politikalarin degerlendirilmesi hem de
gelecekteki politika dnerilerinin gelistirilmesi agisindan kritik bir rol oynamaktadir.

Yigisim tablosu ve diger istatistiksel analiz sonuglari, ¢evresel slirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada
hangi iilkelerin 6ne ¢iktigini ve hangi lilkelerin daha fazla destege ihtiyag duydugunu belirlemeye yardimct
olmustur. Yigisim tablosunun ve yapilan istatistiksel analizlerin sonuglarina gore, AB iilkeleri arasinda
cevresel performans farkliliklari belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmustir.
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Yiiksek Performans Gosteren Ulkeler: Genellikle enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kullanimi ve
atik yonetimi gibi alanlarda giiglii politikalar benimsemis, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine yonelik daha
fazla yatirim yapmis ve biyocesitlilik gibi konularda aktif ¢aligmalar yiiriitmiistiir. Bu iilkeler, ¢evresel
performanslarini iyilestirmek igin uzun vadeli stratejiler uygulamis ve giiglii politika cergeveleri
olusturmustur.

Diisiik Performans Gosteren Ulkeler: Genellikle sanayilesme oranlarmin yiiksek oldugu ve enerji
tiilketiminin yogun oldugu bolgelerdir. Bu {ilkeler, ¢evre dostu teknolojilere geciste daha fazla zorluk
yasamis ve karbon emisyonlarini azaltma konusunda daha az ilerleme kaydetmistir. Ayrica, atik yonetimi
ve geri doniisiim oranlar1 gibi ¢evresel gostergelerde de zayif kalmiglardir.

Bu ¢alismada kullanilan analiz yontemleri, iilkeler arasindaki ¢evresel performans farkliliklarini
daha iyi anlamamiza yardimci olmustur. Ancak, her iilkenin ¢evresel performansimi yalnizca mevcut
gostergelerle agiklamak yetersiz kalabilir. Cevresel siirdiiriilebilirlik, yalnizca politikalarin etkinligiyle
degil, aym zamanda yerel kosullar, ekonomik yap1 ve sosyal farkliliklarla da sekillenen bir olgudur.
Dolayisiyla, her iilkenin gevresel performansinin yiiksek ya da diisiikk olmasinda bu faktorlerin de rol
oynadigini unutmamak gerekir.

Ozetle, bu galisma, AB iilkelerinin gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan nasil bir yol izledigini ve
hangi alanlarda daha fazla iyilestirme yapmalar1 gerektigini ortaya koymaktadir. Bu tiir analizler, ¢evresel
politikalara yon verirken daha etkili kararlar alinmasina olanak taniyacaktir.

4. Tartisma

Bu ¢alisma, Avrupa Birligi (AB) iiye iilkelerinin ¢evresel performanslarmi istatistiksel analiz
yontemleriyle degerlendirerek, iilkeler arasindaki yapisal farkliliklar ve ¢evresel politikalara yonelik genel
bir degerlendirme sunmay1 amaclamigtir. Yapilan analizler, AB iilkelerinin ¢evresel performanslarinin
karmasik ve ¢ok boyutlu bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymus olup bu yapinin daha iyi anlagilabilmesi
icin Temel Bilesenler Analizi (PCA) ve Hiyerarsik Kiimeleme Analizi gibi istatistiksel tekniklerin etkili bir
sekilde kullanilabilecegini gdstermistir.

PCA, AB iilkelerinin ¢evresel performansini anlamaya yonelik énemli bir ara¢ olmustur. PCA,
verilerin boyutunu kiigiiltme ve temel bilesenler iizerinden genel egilimleri tespit etme amaci tagimaktadir.
Caligmanin bulgularia gore, ¢evresel performansin belirleyicisi olan temel bilesenler, iilkeler arasindaki
farklarin biiyiik kismini aciklamaktadir. Ik temel bilesen, cevresel mal ve hizmetler sektoriiniin {iretimi
(X10) ve gevre vergilerinin (X4) belirleyici oldugu bir boyut iken, ikinci temel bilesen, atik yonetimi (X3)
ve geri doniislim oranlar (X12) gibi ¢evre dostu yonetim stratejilerinin vurgulandigi bir boyutu temsil
etmektedir. Bu bulgular, ¢cevresel performansin, sadece ekonomik biiyiikliikle degil, ayn1 zamanda ¢evreyi
koruma yoniindeki politikalarin etkinligiyle de sekillendigini ortaya koymaktadir.

PCA analizi, cevresel gostergelerin birbiriyle olan yiiksek korelasyonlarmi gosterdigi gibi, AB
iilkelerinin cevresel stratejilerindeki benzerlikleri ve farkliliklar1 da anlamamiza olanak saglamistir.
Cevresel mal ve hizmetler sektorii (X10) ile ¢evre vergileri (X4) arasindaki giiclii iliski, ¢evre dostu
iiretimin tesvik edilmesi i¢in vergi politikalarinin ne denli 6nemli bir ara¢ oldugunu vurgulamaktadir.
Ayrica, gevresel verimlilik ve geri doniisiim oranlarinin (X12) 6n plana ¢ikmasi, siirdiiriilebilir ¢evre
yOnetimi i¢in bu gostergelerin kritik rol oynadigimi géstermektedir.

Caligmada elde edilen korelasyon matrisi, ¢evresel gostergeler arasindaki iligkilerin derinlemesine
analiz edilmesini saglamistir. Cevre vergileri (X4) ile ¢evresel mal ve hizmetler sektdriindeki iiretim (X10)
arasinda yiiksek bir pozitif korelasyon bulunmasi, ¢evre dostu iiriinlerin {iretiminin arttig1 tilkelerde ¢evre
vergilerinin de arttigin1 gdstermektedir. Bu durum, gevre politikalarinin ekonomik sektdre olan etkisini
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yansitan bir bulgudur. Ayrica, ¢evresel mal ve hizmetler sektorii istihdami (X11) ile geri doniistim oranlar
(X12) arasinda gozlemlenen diisiik korelasyon, gevresel istihdam ve geri doniigiim oranlarinin dogrudan
birbiriyle iligkilendirilmedigini ve diger faktorlerin de etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu, ¢evresel
istihdami artirmak i¢in yalnizca geri doniisiim oranlarinin degil, ayn1 zamanda diger ¢cevre dostu sektorlerin
de desteklenmesi gerektigini gostermektedir.

Kiimeleme analizi, AB filkelerinin ¢evresel performanslarina gore benzerliklerini gruplamaya
yardimci olmustur. Sonuglar, AB iilkelerinin ¢evresel performanslariin farkli cografi ve ekonomik gruplar
iginde benzer ozellikler gosterdigini ortaya koymustur. Ozellikle biiyiik ekonomilere sahip iilkeler
(Almanya, Fransa, Italya) cevresel performans agisindan daha giiclii bir konumda bulunurken, daha kiiciik
ekonomilere sahip tilkeler (Malta, Romanya) cevresel performans bakimindan daha diisiik siralarda yer
almaktadir. Bu durum, c¢evresel performansin yalnizca ekonomik biiytikliikle degil, ayn1 zamanda ulusal
cevre politikalarinin etkinligiyle sekillendigini gostermektedir. Kiimeleme analizi ayn1 zamanda, ¢evresel
stratejilerde farklilik gosteren {ilkeler arasinda daha derinlemesine bir analiz yapilmasi1 gerektigini
vurgulamaktadir.

Bu bulgular, AB {ilkelerinin ¢evresel performanslarini artirmak i¢in daha kapsamli ve uyumlu ¢evre
politikalar1 benimsemeleri gerektigini gdstermektedir. Ozellikle, gevresel mal ve hizmetler sektérii ile gevre
vergilerinin entegre bir sekilde ele alinmasi, ¢evresel performansi iyilestirmek igin 6nemli bir strateji olma
ihtimali varken, geri doniisiim oranlarimin artirilmasi ve kaynak verimliliginin saglanmasi, AB iilkelerinin
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmasinda kritik rol oynayacaktir. Bu dogrultuda, AB iilkelerinin
cevre dostu teknoloji ve inovasyon yatirimlarina yonelmeleri, cevresel sektorlerdeki istihdami artirabilir.

AB, ¢evresel performans farklarini azaltmak i¢in daha kiiciik ve daha az gelismis lilkelerle bilgi
paylasimina 6nem vermeli ve bu iilkeler i¢in daha etkili ¢cevre politikalar gelistirmelidir. Ayn1 zamanda,
cevresel gostergelerin sadece ekonomik biiylikliikle degil, aynm1 zamanda uygulanan ¢evre politikalarinin
etkinligiyle sekillendigi g6z 6niinde bulundurularak, ¢evre politikalarinin tiim AB {ilkelerinde esit derecede
etkin bir sekilde uygulanmasi saglanmalidir.

Bu ¢alisma, AB iilkelerinin ¢evresel performanslarini daha iyi anlamak ve bu performansi etkileyen
faktorleri belirlemek i¢in etkili bir yontem sunmustur. Temel bilesenler analizi ve kiimeleme analizi,
cevresel gostergeler arasindaki iliskileri ve iilkeler arasindaki farkliliklart ortaya koyarak, AB’nin ¢evresel
uyum politikalarina dair daha fazla bilgi edinmemize yardimer olmustur. Gelecekteki arastirmalar, bu
bulgularin daha derinlemesine analiz edilmesini saglayabilir ve ¢evresel performansi artirmaya yonelik
daha fazla politika 6nerisi sunabilir.

Sonug¢

Bu ¢alisma, Avrupa Birligi (AB) tilkelerinin ¢evresel performansini istatistiksel analizler kullanarak
kapsamli bir sekilde incelemeyi amaglamistir. Elde edilen bulgular, ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagsmanin yalnizca ¢evre dostu politikalarin etkin bir sekilde uygulanmasiyla simirli kalmadigmi, ayni
zamanda bu politikalarin sonuglarinin sistematik bir sekilde degerlendirilmesinin gerekliligini de
vurgulamaktadir. Cevresel performansi etkileyen ¢ok boyutlu faktdrlerin belirlenmesi ve {ilkeler arasindaki
performans farkliliklarinin arka planindaki etkenlerin aydinlatilmasi, aragtirmanin temel hedeflerinden biri
olmustur.

Arastirma siirecinde, Temel Bilesenler Analizi (PCA) ve Hiyerarsik Kiimeleme Analizi gibi
istatistiksel yontemler kullanilmistir. Bu analizler, AB iilkelerinin ¢evresel performanslarini etkileyen temel
faktorleri ortaya koyarken, iilkeler arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 da net bir sekilde gostermistir.

PCA sonuglari, ¢cevresel performansin ¢cok boyutlu yapisini ve gevresel gostergeler arasindaki derin
baglantilar1 ortaya koymus, bazi iilkelerin ¢evresel gostergeler agisindan belirgin sekilde 6ne c¢iktigini,
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digerlerinin ise daha fazla politika destegine ihtiya¢ duydugunu gostermistir. Kiimeleme analizi, benzer
cevresel performans gosteren iilkelerin gruplandigini ve AB’nin g¢evresel performansindaki cografi ve
ekonomik farkliliklar1 anlamamiza olanak saglamistir.

Bu aragtirma, veri odakli karar alma siire¢lerinin 6nemini vurgulamaktadir. Cevresel siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulagsmak i¢in iilkelerin ¢evresel performanslarini degerlendiren etkili stratejilerin gelistirilmesi
gereklidir. Caligmanin bulgulari, AB’nin ¢evresel politikalarinin etkinligini artirmaya yonelik stratejilerin
belirlenmesinde 6nemli bir temel teskil etmektedir. Politikalarin daha verimli ve siirdiiriilebilir olabilmesi
icin ¢evresel gostergelerin daha sistematik bir sekilde izlenmesi gerektigi ortaya ¢cikmustir.

Bu c¢alisma, AB iilkelerinin ¢evresel performanslarini daha iyi anlamak i¢in kullanilan istatistiksel
analizlerin etkinligini gdstermektedir. Temel Bilesenler Analizi ve Kiimeleme Analizi gibi yontemler,
cevresel gostergeler arasindaki iligkileri ve iilkeler arasindaki farkliliklar1 anlamamiza yardimer olmus,
cevresel yonetim ve politika gelistirme agisindan yol gosterici olmustur.

Caligmanin bulgulari, AB’nin ¢evresel hedeflerine ulasabilmesi i¢in daha etkili, kapsamli ve
stirdiiriilebilir politikalarin gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. AB, cevresel siirdiiriilebilirligi
artirmak ve tye lilkeler arasindaki ¢evre performansindaki farkliliklar1 azaltmak i¢in daha kapsamli veri
toplama sistemleri kurmali, ¢evresel inovasyonu tesvik etmeli ve halkin c¢evre konusunda
bilin¢lendirilmesine yonelik ¢alismalar yapmalidir. Bu stratejiler, AB’nin ¢evresel hedeflerine ulagsmasi
acisindan kritik 6neme sahiptir ve bu alandaki gelecekteki aragtirmalarin temelini olusturacaktir.

Elde edilen bulgulara dayali olarak, AB iilkeleri arasinda gevresel performans kargilagtirmalari
yapabilmek i¢in daha kapsamli veri toplama sistemleri kurulmasi onemlidir. Bu sistemler, cevresel
gostergelerin  standartlastirilmasim saglayarak veri uyumsuzluklarini azaltacaktir. Ayrica, g¢evresel
inovasyonu tesvik eden fonlama programlar ve hibeler, {iye iilkelerin ¢evre dostu teknolojilere gegisini
hizlandirmak agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu tiir programlar, 6zellikle diisiik ¢cevresel performans
gosteren iilkelerde siirdiirtilebilir kalkinma i¢in 6nemli bir itici gii¢ olabilecektir.

Diger bir oOneri ise, ¢evresel egitim ve farkindalik artirma kampanyalarmin giiclendirilmesidir.
Kamuoyunun ¢evresel siirdiiriilebilirlik konusunda daha fazla bilgi sahibi olmasi, toplumsal katilimin
saglanmasina ve ¢evre dostu davraniglarin benimsenmesine yardimei olacaktir. Ayrica, AB iilkelerinin
cevre politikalarin1 daha tutarli ve uyumlu hale getirebilmesi i¢in daha fazla is birligi ve bilgi paylasimina
yonelik platformlarin olusturulmasi 6nerilmektedir.

Son olarak, iiye iilkelerin iklim politikalarin1 daha da giliglendirmeleri ve hedeflenen karbon salinim
azaltma hedeflerine ulagmalari i¢in somut adimlar atilmasini tesvik etmek onemlidir. Bu ¢er¢evede, daha
yesil ve siirdiiriilebilir bir gelecege yonelik AB’nin gevresel hedeflerine ulagmasini saglamak igin iiyeler
arasi ig birligini artirmak biiylik 6nem tasimaktadir.
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Figiirler

Fig. 1. Korelasyon Matrisi, kaynak: istatistiksel analiz sonucunda elde edilen orijinal SPSS ¢iktisi.

Fig. 2. Dendrogram (Aga¢ Grafigi), kaynak: istatistiksel analiz sonucunda elde edilen orijinal SPSS ¢iktis1.
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Correlation Matrix®

X1 X2 X3 X4 X5 X7 X8 X9 X10 X11 X12
Correlation X1 1,000 696 794 883 852 -,267 015 803 885 757 178
x2 696 1,000 800 713 736 -,060 -267 762 776 802 037
X3 794 800 1,000 898 ,900 -,031 -A72 962 872 798 227
X4 883 713 898 1,000 989 -335 070 900 972 913 401
X5 852 736 900 989 1,000 -,355 122 882 980 927 462
X6 387 229 246 445 515 -,704 735 201 493 419 644
X7 -,267 -,060 -031 -335 -,355 1,000 -697 -,092 -316 -332 -496
X8 015 -,267 -172 070 122 -697 1,000 -,208 085 019 744
X9 803 762 962 900 882 201 092 -,208 1,000 838 797 156
X10 885 776 872 972 980 493 -316 085 838 1,000 948 413
X11 757 802 798 913 927 419 -332 019 797 948 1,000 389
X12 178 037 227 401 462 644 -,496 744 156 413 ,389 1,000
Sig. (1-tailed) X1 ,000 ,000 ,000 ,000 046 128 A75 ,000 ,000 ,000 226
X2 ,000 ,000 ,000 ,000 166 401 127 ,000 ,000 ,000 439
X3 ,000 ,000 ,000 ,000 148 448 234 000 ,000 ,000 168
x4 ,000 ,000 ,000 ,000 025 074 384 000 ,000 ,000 ,040
X5 ,000 ,000 ,000 ,000 010 062 304 000 ,000 ,000 ,020
X6 046 166 148 025 010 ,000 ,000 198 014 033 ,001
X7 128 401 448 074 062 000 000 351 088 077 013
X8 475 127 234 384 304 000 000 190 362 468 ,000
) 000 000 000 ,000 ,000 198 351 190 ,000 ,000 255
X10 000 000 000 ,000 ,000 014 088 362 ,000 ,000 035
X11 000 000 000 ,000 ,000 033 077 468 ,000 ,000 045
X12 226 439 168 040 ,020 001 013 000 255 035 045
a. Determinant= 4,26E-012
Fig. 1: Korelasyon Matrisi
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Fig. 2: Dendrogram (Agag¢ Grafigi)




