DUFED, 14(1) (2025) 01-12

Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Dicle University Journal of the Institute of Natural and Applied Sciences

https://dergipark.org.tr/tr/pub/dufed

Arastirma Makalesi / Research Article

Bazi Limon Cesitlerinin Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Determination of Physical Properties of Some Lemon Varieties

Hamide ERSOY !“*', Ebubekir ALTUNTAS >*

!Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Lisansiistii E. gitim Enstitiisii, Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali, 60250,

Tokat, Tiirkiye

2Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii, 60250, Tokat, Tiirkiye

d https://doi.org/10.55007/dufed. 1566233

MAKALE BIiLGiSi
Makale Tarihi

A, 13 Ekim 2024
Revize, 28 Kasim 2024
Kabul, 23 Aralik 2024

Online Yayinlama, 01 Nisan 2025

AnahtarKelimeler

Limon, Geometrik, Hacimsel
ozellik, Siirtiinme, Renk

ARTICLE INFO
Article History

Received, 13 October 2024
Revised, 28 November 2024
Accepted, 23 December 2024
Available Online, 01 April 2025

Keywords

Lemon, Geometric, Volumetric
properties, Friction, Colour

0z

Bu caligmada, Aydin, Kiitdiken ve Interdonato limon ¢esitlerinin bazi
fiziksel ozellikleri incelenmistir. Bu kapsamda, limon meyvelerinin
geometrik, hacimsel, siirtiinme ve renk 6zellikleri incelenmistir. Kiitdiken
limon ¢esidi, geometrik Ozellikler ait degerler daha disiik degerde
bulunmustur. Tstatistiki olarak, geometrik dzelliklere ait degerler agisindan
cesitler arasinda p<0.01 diizeyinde anlaml farkliliklar goriilmiistiir. Hacim
agirlhigt ve gergek hacim agirhi@ degerlerinin sirasiyla Aydin ve
Interdonato ¢esitlerinde cesitler arasinda en yiiksek degerler vermistir.
Calismada siirtiinme katsayilar1 Interdonato meyveleri daha yiliksek
degerler vermis, istatistiki olarak lastik, kontrplak ve PVC siirtiinme
yiizeylerinde cesitler bazinda siirtliinme katsayis1 degerleri p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Interdonato g¢esidinde L, a ve b renk
degerleri daha yiiksek degerde iken, Aydin ¢esidinde daha diisiik degerler
gozlenmistir. Limon meyvelerinin geometrik, hacimsel, siirtiinme ve renk
ozellikleri hem ticari agidan kalite gbstergesi olmakla beraber iiriiniin hasat
sonrasi teknolojilerinde ayirma, simiflandirma, tasima, pazarlama, koruma
(depolama, isleme, vb.) proseslerde yer alan makine ve sistemlerin dizayni,
gelistirilmesi  ve  kullanimlarinda  6nemli  miihendislik  verileri
olusturmaktadir.

ABSTRACT

In this study, some physical properties of Aydin, Kiitdiken and Interdonato
lemon varieties were investigated. In this context, geometric, volumetric,
friction and color properties were examined. The values of geometrical
properties of Kiitdiken lemon variety gave lower values. Statistically, there
were significant differences between the varieties at p<0.01 level in terms
of geometric properties. Volume weight and actual volume weight values
gave the highest values among the varieties in Aydin and Interdonato
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varieties, respectively. In the study, friction coefficients of Interdonato
fruits gave higher values, and statistically, friction coefficient values of
rubber, plywood and PVC friction surfaces were found to be statistically
significant at p<0.01 level. While the color values of L, a and b were higher
in Interdonato variety, lower values were observed in Aydin variety.
Geometric, volumetric, friction and color characteristics of lemon fruits are
both commercial quality indicators and important engineering data in the
design, development and use of machinery and systems involved in the
processes of separation, classification, transportation, marketing,
protection (storage, processing, etc.) in post-harvest technologies.

1. GIRIS

Limonun anavataninin Hindistan’a ait Dogu Himalaya Boélgesinin oldugu agiklanmaktadir [1].
Daha ¢ok Akdeniz Bédlgesi’nde biiyiikk oranda yetistirilen limonun yabani formunun bdlgede
bulunamamasi nedeniyle limonun kdkeninin tam olarak ortaya konulamamus oldugu sdylenebilir.

Limonun Akdeniz Havzasi’yla Ortadogu’da gelisimini tamamladig diisiiniilmektedir [2].

Diinyada ve Tiirkiye’de yogun talep goren turunggiller, toplumda 6nemli ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel etkilere sahip bir meyve grubudur. Turunggil yetistiriciligi diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de son
yillarda hizl1 bir gelisme gostermistir. Diinyada 2020/21 pazarlama yilinda 97 milyon ton olan turunggil
iretiminin %9’unu limon olusturmaktadir. 2021/22 pazarlama yilinda ise diinya limon {iretimi 9.5
milyon tona ulagnustir. TUIK verilerine gore, 2021 yilinda Tiirkiye turuncgil iiretimi yaklasik 5.5
milyon ton iken, bu liretimin 1.5 milyon tonunu limon olusturmaktadir. Tiirkiye’de limon {iretiminin
%931 Akdeniz ve %7’si ise Ege Bolgesi’nden saglanmaktadir. Iller bazinda ise Mersin, Adana ve Hatay
illeri iiretimin %9011 karsilamaktadir [3]. Tiirkiye’de yetistirilen limonlarin oranlarina bakildiginda
%50’sinin Kiitdiken ve %20’sinin ise Interdonato ¢esidi oldugu, tigiincii sirada %20 oraninda bulunan
Mayer ¢esidinin yiiksek verim, Uckurutan (Phomatracheiphila) ve soguk kosullara dayanikli olmasi
sebebiyle yetistirilme orani artan bir gesit oldugu goriilmektedir Kalan 6nemli limon ¢esitleri “Aydin”

(%10), “Italyan Memeli”, “Lamas”, “Molla Mehmet”, “Kibris” ve “Eureka” dir [4].

Tiirkiye’deiiretilen limonun yarisindan daha fazlasi ihrag edilmektedir. Diinya standartlarinda
iiretimi yapilan limon ¢esitleri hem aranilan bir iiriin olmasi, hem de nitelikli, ambalajli, nakliye ve
depolama kosullarina sahip olmasi nedeniyle diinya piyasasinda dnemli bir yer tutmaktadir [5]. Hasat
edilme zamam ve hasat edilme gekli de iiriiniin depolanma siiresine ve bu siire sonundaki kalite {izerine
onemli Olciide etkili olmaktadir. Limon ekonomik 6neme haiz bir meyve olmasi yamnda besin igerigi
acisindan da oldukg¢a (C vitamini, karotenoidler, sitrik asit, mineraller vb.) zengindir. Ayrica yiiksek
antioksidan 6zelligine sahip olup flavon ve flavonoidler agisindan da oldukg¢a zengin olup gida endiistrisi

islemleri agisindan da biiyiik 6neme sahiptir [6,7].
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Tarimsal materyallerin korunmasinda nitelik ve niceligini arttirmaya yonelik uygulamalar
igerisinde, hasat sonras1 teknolojiler ile hasat edilen tiriinlerin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi vb.
caligsmalar biiyiik 6nem tasimaktadir. Tarimsal materyallere ait fiziksel 6zelliklerin belirlenmesi; hasat
ve hasat sonrasi teknolojilerde kullanilacak sistem ve makinalarin is kapasitelerinin belirlenmesi, iiriin
kalite-kontrol iglemleri ile hasat ve hasat sonrasi teknolojilerinde yer alan proseslerdeki makine ve
sistemlerin dizaynina, gelistirilmesine ve kullammlarima yonelik onemli miihendislik verilerinin

olugmasina katki sunmaktadir [8].

Tarimsal materyallerin fiziksel Ozellikleri olarak; materyalin boyut, sekil o6zellikleri,
projeksiyon/yiizey alani, kiiresel olma durumu, geometrik ortalama ¢ap ve yiizey alan1 vb. geometrik
ozellikleri; birim agirlik, ger¢ek hacim agirligi, porozite, hacim agirliklart vb. hacimsel 6zellikleri, farkli
siirtiinme yiizeylerindeki siirtiinme katsayilari, Kroma, Hue agisi, L, a, bvb. renk karakteristikleri

sayilabilir [8].

Limon meyvelerinin fiziksel Ozelliklerini belirlemeye yonelik yerli ve yabanci literatiir
¢alismalarina bakildiginda bazi galismalar yapilmistir. Bunlar arasinda Kabas [9], Interdonate limon
¢esidinde, boyut, agirlik, kalinlik, 100 meyve agirlig1 vb. gibi fiziksel 6zelliklerini; Baradaran-Motie ve
ark.[10], cekirdeksiz Lizbon ve FrostEureka limon ¢esitlerinin fiziksel dzellikleri dikkate alarak ayirma
ve smiflandirilmasi i¢in modellenmesinde bazi fiziksel 6zelliklerini; Dagdelen [11], 5, 10 ve 15 Hz
tasima frekanslarimin Interdonate limon c¢esidinde fiziko-mekanik ve fizikokimyasal ozelliklere
etkilerini aragtirmigtir. Karadeniz [12], gida iiriinii olarak limon eksisi veya limon suyu eldesine yonelik
olarak da Kiitdiken, Karalimon, Lamas ve Interdonato limon ¢esitlerinden elde edilen limon sularinda

pH, titrasyon asitligi vb. gibi kimyasal 6zelliklerini incelemistir.

Ugan ve ark. [13], Mayer limon ¢esidini kullanarak, limon eksilerinin baz1 fiziksel, renk ve
kimyasal ozelliklerini incelemistir. Saragoglu [14], calismasinda narenciye tiirleri iginde, limon
meyvesinin de bazi fiziksel ve hidrodinamik 6zelliklerini incelemistir. Interdonato limon meyvelerinin
boyut 6zellikleri ve projeksiyon alanlarini goriintii isleme yontemiyle belirlemistir. Ozden ve Kilig [15],
limon meyvelerinin dilimlerinin kurutma siirecindeki renk ve boyut analizini incelemistir. Kurutma
firminda 50°C sicaklikta kurutma iglemi yapilan limon dilimleri ig¢in zamana bagli olarak goriintiileri
kaydedilmis, kinematik 6zellikleri dikkate alinarak agirliklar1 yiik hiicresi ile ger¢eklestirilmis, %10 nem
kalana kadar kurutma islemi yapilmistir. Limon meyvesine ait olarak cesitler bazinda sinirli diizeyde
calisma yapildigi icin bu calisma ¢ergevesinde deneme materyali olarak farkli limon c¢esitleri olarak
Aydin, Interdonato ve Kiitdiken limon gesitlerinin fiziksel 6zellikleri incelenmis ve bu kapsamda

geometrik, hacimsel, renk ve siirtiinme 6zellikleri beraber degerlendirilmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

Calisma i¢in Aydin, Interdonato ve Kiitdiken olmak {izere ii¢ limon ¢esidi kullanilmistir.
Limonlar, Adana-Ceyhan il¢esindeki bir ¢ift¢i bahgesinden temin edilmistir. Limon hasat donemi 21
Kasim 2022 tarihinde gerceklestirilmistir. Uygun paketleme saglanarak Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyolojik Malzeme Laboratuvarina getirilip fiziksel 6zellikler

incelenmistir.

Aydin Interdonato Kiitdiken

Sekil 1.Calismada kullanilan Aydin, Interdonato ve Kiitdiken limon meyvelerine ait érnekler

Aydin ¢esidi limon meyvelerinin verimi iyi, meyveleri ise biiyiiktiir. Meyve giizel kokuya
sahiptir. Interdonate limon ¢esidi meyvesi bilyiik, uzun-silindirik sekle sahiptir. Ayni1 zamanda,
meyve kabugunun ince, yana dogru yatik meme bagina sahip, acik yesil renkli, diizgiin ve parlak
yiizeylidir. Kiitdiken ¢esidinin meyve sekli elips, hafif memeli olup, kabuk rengi agik yesil, sar1 olup,
parlak yiizeyli, meyve eti ise sar1 renklidir [16, 17, 18].

Hasat edilen limon meyvelerinin fiziksel 6zellikleri igerisinde geometrik, hacimsel, siirtiinme
ve renk karakteristikleri i¢in; geometrik 6zelliginden boyut, ylizey alani, geometrik ortalama c¢ap ve
kiiresellik; hacim o6zelligi icin meyve agirligi, 100 meyve agirligi, hacim, yigin ve gercek hacim
agirhiklar; stirtinme 6zellikleri igin farkl siirtiinme ylizeylerindeki statik siirtiinme katsayilari ile renk

Ol¢limleri i¢in meyve kabugu iizerinden renk karakteristikleri belirlenmistir.

Meyvelerin nem igeriginin belirlenmesi igin 3 tekrarlamali olarak meyve Grneklerinin kuru
etiivde 70+1°C sicaklikta {irlin nemi sabitlenen kadar kurutulmus ve nem igerigi yas baza (%y.b) gore

belirlenmistir [19].

Meyve geometrik ve hacimsel Ol¢iimleri 100 meyve iizerinden belirlenmis, ortalamalari ve
standart sapmalar1 alinmistir. Limon meyveleri geometrik agirlik ve hacim Sl¢timleri igin sirastyla dijital

kumpas, dijital terazi ve hektolitre kab1 ve/veya 6l¢iilii cam beher kaplar kullamlmistir.

Meyvelerin siirtiinme 6zellikleri i¢in egimli masa siirtiinme 6lgtim diizenegi kullanilmus, farkli
siirtiinme  yiizeyleri lizerinde meyvenin ilk hareketini sagladigi egim agis1 belirlenmistir. Meyve

orneklerinin hareketine izin verecek sekilde egimli masa bir kol ile hareketlendirilerek, ilk hareketin
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saglandig1 durumda egimli masanin tanjant1 (egim agis1), statik siirtiinme katsayisi olarak kullanilmigtir

[8].

Meyve renk Slgiimleri i¢in limon meyvelerinin kabuk rengine ait L, a, b renk skalalar1 yaninda
Kroma ve hue agis1 da belirlenmis, ortalamalar1 ve standart sapmalar1 alinmistir. Renk 6zellikleri i¢in
Minolta marka renk-6lger kullamilmigtir. L(parlaklik) degeri, (0 karanlik, 100 aydinlik); a(kirmizilik)
degeri (+tkirmizilig, -yesilligi), b (sarilik)degeri (+sariligl, -maviligi) gostermekte olup, denemelerde
her bir renk skalasi i¢in 15’er adet meyve 6rnegi kullanilmistir. Hue agisi, tohumlarin renk tonunu
gostermekte olup, sirasiyla aci1 degerlerine gore renk tonlari 0° kirmizi-mor, 90° sar1, 180° mavimsi-
yesil ve 270° ise mavi olarak aciklanmaktadir. Kroma; tane renkliligin bir Ol¢iisii olarak, renk
doygunlugu veya renk safligim ifade etmektedir [20]. Limon meyvelerinin geometrik 6zelliklerinden
geometrik ortalama ¢ap (G.), kiiresellik (S,) ylizey alam (S,) degerleri asagidaki esitliklerden
belirlenmistir [21].

G = (L. W;.T)033 (D
Sy = [(Gr/L)]100 (2)
Su = m(Gm)? )

Burada; L.: uvzunluk, W;:: genislik, T;: kalinlik, G, : geometrik ortalama ¢ap, S, : kiiresellik, S, :
ylizey alanidir.

100 meyve agirliklarinin (M;) 6l¢limil igin 4 tekrarli alinan 100 adet meyve agirligi ortalamasi
kullanilmustir. Meyvelerin gercek hacim agirligim (p., kg m™) belirlenmek igin sivi yer degistirme
yontemi ve akiskan olarak da saf su kullamilmustir [19]. Yigin hacim agirhgimn (pms, kg m™)
belirlenmesinde hektolitre yontemi uygulanmustir. Bosluk oram (porozite) degeri i¢in (P,-), hacim
agirliklart g6z 6niine alinmis ve asagidaki esitlik kullanilmigtir. Limon meyve hacmi (V) i¢in agagidaki

esitlik kullanilmistir [22].

Vos = g (Le.W;.Th) 4

Limon meyvelerine ait siirtiinme katsayilar 6l¢iimiinde PVC, laminant, galvanizli sac, lastik ve
kontrplak yiizeyleri ile siirtiinme 6l¢iim diizeni kullanilarak [20] belirlenmis, meyvelerin hareketine ilk

basladig1 esnadaki meyil (egim) agis1 tano baz dikkate alinmustir.
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Sekil 2.Limon orneginde boyutlara ait eksenlerinin goriintimii

Limon meyvelerine ait renk 6zelliklerinin belirlenmesinde L, a ve b degerleri dikkate alinmus,

ayricaHue acis1 (H..°) ile Kroma (C;) degeri asagidaki esitlikler ile belirlenmistir [20].

Cn = [(@)? + (b")?]°° ©)

. b* 6
Hue’ =tan™1— ©)

*

Limon ¢esitlerine ait meyvelere ait fiziksel 6zellikler olarak geometrik, hacimsel, siirtlinme ve
renk Ozelliklerine ait verilerin istatistiksel degerlendirmelerinde SPSS-17 paket programi kullanilmig
olup, genel istatistiksel hesaplamalar yaninda tek yonlii varyans analizi ve cesitler arasi ¢oklu

karsilastirmalar i¢in Duncan testi de kullanilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Limon g¢esitlerinden Aydin, Interdonato ve Kiitdiken meyvelerinin nem igerikleri yas baza
(%y.b) gore sirasiyla; %84.37 y.b., %87.02 ve %81.97 y.b. olarak belirlenmistir. Limon c¢esitlerine ait
meyvelerde bazi fiziksel 6zellikler olarak geometrik, hacimsel 6zellikler yaminda siirtlinme ve renk

ozelliklerine ait sonuglar maddelenmistir.

3.1 Geometrik Ozellikler

Tablo 1’de limon cesitleri olarak Aydin, Interdonato ve Kiitdiken meyvelerinin geometrik
ozelliklere ait ortalama ve standart sapma degerleri verilmistir. Limon ¢esitlerinde Kiitdiken limon
¢esidi, geometrik 6zelliklere ait en diisiik degerler bulunurken, Interdonato limon gesidine ait meyveler
yiizey alan1 ve geometrik ortalama cap degerleri de c¢esitler agisindan en yiiksek degerlere sahiptir.
Cesitler agisindan dikkat ¢eken 6zellik kiiresellik degerlerinde Kiitdiken meyveleri en yiiksek degere
yani daha diger gesitlere gore daha kiiresel 6zellige sahipken, en diisiik kiiresel 6zellige sahip gesit
Interdonato ¢esidine ait meyvelerdir. Istatistiksel agidan bakildiginda, geometrik 6zellikler acisindan

¢esitler arasinda p<0.01 diizeyinde ¢esitler arasinda anlamhi farkliklar goriliirken, ¢esit
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karsilastirmalarinda Aydin ve Interdonato gesitleri ayni grupta yer alirken, Kiitdiken limon ¢esidine ait

meyveler ise farkli grupta yer almistir.

Tablo 1. Limon Cesitlerine ait Geometrik Ozellikleri

Cesit Uzunluk Genislik Kalinlik Geometrik Kiresellik Yiizey alam
(Le,mm) (Wi,mm) (Th,mm) ortalama ¢ap (Sp,%) (Su,cm?)
(Gm,mm)
Aydin 85.97+2.89 2™ 62.40+1.39 a™ 60.48+1.38 a™ 68.41+1.70 79.69+0.95  147.29+7.69a"
2 b .

Interdonato 87.76+4.89 a™ 63.36+2.69 a™ 60.03+2.44 a** 68.9343.11 79.32+1.70  150.45+14.43

2 b 2t

Kiitdiken 74.75+2.36 b** 57.44+2.01 b*™* 54.69+1.15 b™ 61.42+1.42 82.25+1.60a  118.85+5.56
b . b

F degeri 39.52 22.96 33.89 39.16 12.01 30.45

+:standart sapma; p<0.01

Saragoglu [14], Interdonato limon ¢esidi i¢in boyutlar i¢erisinde uzunluk degerini 95.78+7.88
mm, genislik degerini 60.81+3.21ve kalinlik degerini 59.79+3.10 mm oldugunu, kiiresellik degerini
%74.00+5.00, geometrik ortalama c¢ap degerinin 70.27+2.80 mm ve ylizey alam degerini
del55.28+12.24 cm? olarak bulmustur. Yapilan calismalarla kiyaslandiginda Interdonato ¢esidine ait

meyvelerin kiiresellik, yiizey alan1 ve geometrik ortalama ¢ap degerleri benzer ve yakin degerlerdedir.

3.2 Hacimsel Ozellikler

Limon cesitlerine ait hacimsel ozelliklere ait ortalama degerler Tablo 2’de verilmistir. Meyve
agirhign ve 100 meyve agirhigi acisindan cesitler arasinda en yiiksek degerler Interdonato g¢esidinde

gozlenirken, en diislik degerler ise Kiitdiken ¢esidinde goriilmiistiir.

Geometrik olarak boyutsal 6zellikler agisindan da agirlik degerleri benzer iliski gosterirken,
meyve hacmi degerleri de ¢esitler bazinda en diisiik agirliga sahip olan Kiitdiken meyveleri porozite
acisindan en orana sahiptir. Hacim agirliklar1 incelendiginde, sirasiyla Aydin ve Interdonato gesitlerinde
¢esitler arasinda en yiiksek degerler vermistir. Porozite degerleri en yiiksek Aydin g¢esidinde elde
edilmistir. Istatistiksel agidan incelendiginde hacimsel &zellikler agisindan hacim agirliklart harig diger
hacimsel 6zellikler agisindan cesitler arasinda anlamsal farkliliklar gozlenirken, p<0.01 diizeyinde
Aydin ve Interdonato ayni grupta yer alirken, Kiitdiken ise farklilik gostermistir. Gergek hacim agirlig
acisindan cesitler arasinda istatistiksel olarak farkliklar goriilmeyip, p>0.05 diizeyinde ¢esitler arasinda
farklilik 6nemsiz bulunmustur. Calismada istatistiki agidan hacimsel 6zellikler agisindan farkliklarin

limon ¢esitleri arasindaki genetiksel ve yetistirilme ortamindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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Tablo 2. Limon Cesitlerine ait Hacimsel Ozellikleri

Cesit Meyve agirligt 100 meyve Hacim (mm?)  Hacim agirh@i  Gergek hacim Porozite
Mu,g) agirlig (Vor,em?) pmb (kg m) agirhig (Por %)
(Mha g) (pmbkg 11’1'3)
Aydin 149.36+£0.12 2™  1492.61+£37.78  171.62+12.97  493.62+14.52  975.45+98.49™  48.97+5.41
o 2 b at
Interdonato  151.52+0.25a™  1492.88+£76.48  179.19£26.21  511.73+13.53  925.13£72.02"™  44.28+4.17
2 2 a" b
Kiitdiken 115.02+6.42 b™  1146.01x11.25 124.0948.95  498.52+23.04 947.70£26.28 ™  47.35£3.06
b b b ab”
F degeri 37.82 33.03 28.61 427 1.84 2.57

+:standart sapma; ns: énemsiz, *: p<0.05, p<0.01

Saracoglu [14], yaptig1 ¢alismada Interdonato limon ¢esidi i¢in meyve agirlig1162.46+£17.91 g,,
hacim degerleri 172.80+18.36 cm’ve y18in hacim agirh@ degerleri ise 940.19+28.56 kg m™ olarak
bulunmustur. Bu ¢alismada, Interdonate limon ¢esidinde, hacimsel 6zelliklerin literatiirle benzer ve

yakin degerde oldugu sdylenebilir.

3.3 Siirtiinme Katsayisi

Limon c¢esitlerine ait meyvelerin statik siirtinme katsayilar i¢in farkli siirtlinme yiizeyleri
kullanilmig, bu yiizeyler lastik, galvaniz sac, kontrplak, PVC ve laminant yiizeyler olup, en yiiksek
siirtiinme katsayilan lastik yiizeyde, en diisiik siirtiinme katsayr degerleri ise galvaniz sac siirtiinme
yiizeyinde belirlenmistir. Siirtinme katsayilarinin yilizeylere gore siralamasi, en diisiik degerden en
yiiksek ylizeye gore galvaniz sac, laminant, PVC, kontrplak ve lastik seklindedir. Calismada istatistiki
olarak stirtiinme katsayilari siirtiinme yiizeyleri bazinda Interdonato meyveleri daha yiiksek degerler ve
daha fazla siirtiinme degerleri vermis, buna karsin Kiitdiken ¢esidi limon meyvelerinin galvaniz sac
yiizey harici en diisiik degerler verdigi gdzlenmistir. Istatistiksel olarak lastik, kontrplak ve PVC
siirtiinme yiizeylerinde gesitler bazinda p<0.01 diizeyinde her bir gesit farkli grup olusturmus, yine
galvaniz sac ve laminant ylizeyde ise p<0.01 diizeyinde Aydin ve Kiitdiken limon ¢esitleri ayn1 grupta
yer alirken, Interdonato farkli grup olusturmustur (Tablo 3).

Tablo 3. LimonCesitlerinde Farkl1 Yiizeylerde Siirtiinme Katsayilar

Cesit Lastik Galvaniz sac Kontrplak PVC Laminant

Aydn 0.369+0.063 b** 0.265+0.047 b** 0.334+0.042 b** 0.316+0.039 b** 0.321+0.044 b™
Interdonato 0.407+0.048 a** 0.303+0.055 a** 0.378+0.055 a** 0.362+0.050 a** 0.397+0.047 a™*
Kiitdiken 0.305+0.036 c** 0.266+0.026 b** 0.291+0.022 ¢c** 0.284+0.022 c** 0.298+0.029 b™
F degeri 15.66 15.28 16.40 3.61 24.55
+:standart sapma; ns: énemsiz, *: p<0.05, p<0.01, PVC: Polivinil Kloriir

Altuntas ve ark. [23], Trabzon hurmast meyvesinin statik siirtlinme katsayilar1 igerisinde en

yiiksek degeri sunta ve kontrplak yiizeyde bulurken, en diigiik degeri galvaniz sac malzemede elde
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etmiglerdir. Cangi ve ark. [24], kivi meyvelerinin statik siirtiinme katsayilarinin kivinin fizyolojik
olgunlugu ve olgunlagma siiresine degisiklik gosterdigini, lastik malzemede diger siirtiinme ylizeylerine
gore siirtiinme katsayisimin daha yiiksek deger verdigini agiklamistir. Yapilan bu ¢alismada da lastik
yiizeyde en yiiksek siirtiinme katsayisi degerleri bulunurken, galvaniz sac malzemede en diisiik degerler

gbzlenmistir. Bu agidan sonuglarin literatiir ile benzerlik gosterdigi sOylenebilir.

3.4 Renk Karakteristikleri

Farkl1 limon g¢esitlerine ait meyvelerin renk 6zellikleri Tablo 4 incelendiginde, L, a ve b renk
skalalarinda en yiiksek degerler Interdonato c¢esidinde; Aydin ¢esidinde ise en diisiik degerler
gozlenmistir. Kroma ve Hue acist degerleri agisindan da benzer sekilde Interdonato gesidi limon
meyvelerinin daha yiiksek degerler verdigi, buna karsin Kroma i¢in Aydin ¢esidi, Hue agisi i¢in de
Kiitdiken daha diisiik deger vermistir. Istatistiksel olarak L ve a renk skalalar1 acgisindan p<0.01
diizeyinde Aydin ve Interdonato ¢esitleri ayn1 grupta yer alirken, b renk skalasinda Aydin ve Kiitdiken
ayni grupta yer almustir. Istatiksel olarak gesitler arasinda Kroma renk &zellikleri agisindan farkliliklar

gozlenmemistir (p>0.05) (Tablo 4).

Tablo 4. Limon Cesitlerine ait Renk Karakteristikleri

Cesit L a b Kroma Hue agis1
Aydmn 63.17+3.62 a** -13.35+0.674 a** 30.86+1.87 b* 33.64+1.62 ns -66.53+2.02 a*
Interdonato 79.99+1.88 a** 0.073£1.54 a** 43.86+0.90 a* 43.89+0.91 ns 5.93+91.37 b*
Kiitdiken 71.48+4.57 b** -12.30+£2.39 b** 35.80+2.17 b* 37.96+1.48 ns -70.93+4.38 ab*
F degeri 84.80 294.48 215.69 210.94 10.01

+:standart sapma; ns: énemsiz, *: p<0.05, p<0.01

Kivi meyvesinin kabuk renginin L ve b degerlerinin fizyolojik olgunluktan kivinin yeme
olgunlagma donemine kadar degerlerinin sirastyla 47.41'den 46.88'e (%1,12 diisiis) ve 27.63'ten 22.08'e
(%20.09 azalma) diistiigii agiklanmmstir [24]. Altuntas ve ark. [23], Trabzon hurmasinin renk skalalar
acisindan L, a, b degerlerinin sirasiyla 89.3 ila 103.2; 7.67 ila 16.1 ve 60.5 ila 79.2 arasinda degistigini
ifade etmislerdir. Bu agidan bakildiginda, limon meyvelerinin L, a ve b degerlerinin literatiir degerlerine

gore ¢ok farkli degerlerde oldugu, benzerlik gostermedigi goriilmiistiir.

4. SONUC

Limon meyvelerinin ¢esit bazinda baz1 fiziksel 6zelliklerinin incelendigi bu ¢aligmada, elde
edilen aragtirma sonuglarinin limon meyvelerin boyutlandirilmasi, siniflandirilmasi, taginmast ve

depolanmasina yonelik makine ve sistemler i¢in onemli miihendislik verilerinin olusumuna 6nemli

9



H. Ersoy ve E. Altuntas /Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 14 (1) (2025) 01-12

katkis1 bulunmaktadir. Calismada Aydin, Interdonato ve Kiitdiken ¢esitlerine ait meyveler ile ilgili bazi

onemli sonuglar asagida siralanmistir.

e Limon ¢esitlerinden Kiitdiken ¢esidi, yiizey alani, geometrik ortalama ¢ap ve boyutlar1
degerlerinde en diisiik degerlere vermistir.

o Sirtiinme katsayilarinin yiizeylere gore siralamasina bakildiginda en diisiik degerden en
yiiksek degerlerin siralamasi; galvaniz sac, laminant, PVC, kontrplak ve lastik
seklindedir. Siirtiinme yiizeyleri bazinda Interdonato meyvelerinde siirtiinme katsayilari
daha yiiksek degerler verirken, Kiitdiken ¢esidinde galvaniz sac ylizey haricinde en
diisiik degerler gozlenmistir.

o Interdonato gesidi; L, a ve b renk skalalarinda en yiiksek degerler verirken, en diisiik
degerler Aydin ¢esidinde gozlenmistir. Kroma ve Hue acisi degerleri agisindan da
bakildiginda benzer sekilde Interdonato ¢esidi limon meyvelerinde diger gesitlere gore

daha yiiksek degerler bulunmustur.

Limon ¢esitleri arasindaki fiziksel Ozelliklerdeki farkliliklarin genetik faktorlerden ve
yetistirilme ortamindan kaynaklandigi sdylenebilir. Limon ¢esidi meyvelerinin geometrik, hacimsel,
stirtiinme ve renk Ozellikleri hem ticari agidan kalite gostergesi oldugu, hem de iiriiniin hasat sonrasi
teknolojilerinde ayirma, siniflandirma, tasima, pazarlama, koruma, depolama ve isleme teknolojisinde
yer alacak sistem ve makinalarin dizayn, gelistirilmesi ve kullanimlarinda dnemli miihendislik verileri
olusturmasi nedeniyle, bu tiir teknolojik uygulamalarda limon ¢esidi meyvelerinin fiziksel 6zelliklerinin

dikkate alinmas1 gerekmektedir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar, herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadigini beyan ederler.

ETiK BEYANI

Yazarlar, “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda biitiin maddelere uyduklarim, bahsi gecen yonergede yer alan “Bilimsel Aragtirma ve

Yayin Etigine Aykinn Eylemler” gergeklestirmediklerini taahhiit ederler.

YAZAR KATKILARI

Hamide ERSOY: Arastirma faaliyetinin planlanmasi ve yiiriitiilmesi, makalenin yazimi-orijinal taslagin

10



H. Ersoy ve E. Altuntas /Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 14 (1) (2025) 01-12

hazirlanmasi, verilerin toplanmasi, verilerin diizenlenmesi ve gorsellestirilmesi, makalenin yazimi-

gozden gecirilmesi ve diizenlenmesi. Ebubekir ALTUNTAS: Verilerin diizenlenmesi, inceleme,

inceleme siirecini yiiriitme, metodolojinin gelistirilmesi ya da tasarimi, yazma-gézden gegirme ve

diizenleme.
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