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BORLU TOPRAKLARIN ISLAHINDA KUKURTUN ETKISI

OZET

Yapilan calismalarda borlu topraklarin i1slahinda pH o6nemli bir
etken oldugu gdrilmektedir. Bu amacla, pH ve Dbor degeri yiiksek
topraklara, kukirt kullanilarak yikanma yvapilmistar. Aksaray
Universitesi Yerleskesi borlu topraklarinda, %80 saflikta toz kikirt
farkli iki dozda [kontrol (S,), 4 kg.parsel’1 (S;) ve 8 kg.parsel&(sy]
kullanilmistir. Islahta 30 cm’lik yikama suyu, toplamda 120 cm olarak
uygulanmistir. Elde edilen sonuclara godre; her ¢ parseldeki yikanmaya
bakildiginda,0-25 cm’1lik katmanlarda verilen su yliksekligine gbdre, S;
uygulamasinin yapildigi parselde baslangictaki bor deferi 29.88 ppm
iken, son yikamada 17.12 ppm’e (%42.70) dusmistiir. Ayni sekilde S,
uygulamasinin yapildigi 0-25 cm katmanin 120 cm yikama suyunda 45.16
ppm olan bor dederi 33.53 ppm’e (%25.75) dismiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bor ve Borlu Topraklar, Yikama,

Kukirt, Islah, pH

THE EFFECT OF SULFUR IN THE RECLAMATION OF SOIL BORON

ABSTRACT

In several studies of the reclamation of boron soil pH was found
to be an important factor. For this purpose leaching of the soil, high
in pH and boron, was conducted by using sulfur. In boron soils of
Aksaray University Campus, 80% purity sulfur was used in two different
doses [control(S,), 4kg.parcel™ (S;) and 8kg.parcel™(S,)]. In the
reclamation, 30cm leaching water was given as 120cm 1in total.
According to the results obtained; when leaching observed in all three
parcels, according to the height of the water in layer 0-25cm, in the
parcel where S; was applied, in the 0-25cm layer, while the initial
boron value was 29.88ppm, it dropped to 17.12ppm (42.70%) in the last
leaching. In the same way, in the layer of 0-25cm where S, was applied,
in the 120cm of leaching water, 45.16 ppm boron value dropped to
33.53ppm (25.75%) .

Keywords: Boron and Boron in Soils, Leaching,

Sulfur, Reclamation, Ph
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1. GirRis (INTRODUCTION)

Artan diinya niifusu, giderek azalan ve kotil yonetim neticesinde
elden c¢ikan tarim alanlarinin sirdirilebilirliginin ortadan kalkmasi,
birim alandan alinan {#riin miktarinin yeterli olmamasi nedeniyle bu
alanlarin sirdirtlebilirlik ve verimlilik arttirici onlemlerin dinya
genelinde ve Dbolgesel diizeyde hizla alinmasi gerekmektedir. Bor
fazlaliga topraklarin coraklasmasinda 6nemli rol oynar. Borlu
topraklar Ozgiil (1974), tarafindan su sekilde ifade edilmektedir:
Saturasyon ekstraktindaki bor duruma gdre az borlu, orta borlu, yiksek
borlu, cok yiksek borlu topraklar olarak dort grup altinda
siniflandirmaktadir. Az borlu topraklar 0.7 ppm’e kadar bor igcermekte
ve bitkiler i¢in sorun teskil etmemekte, orta borlu topraklar 0.7-1.5
ppm bor icermekte ve bazi bitkiler ic¢cin sorun olusturmakta, yiiksek
borlu topraklar 1.5-3.75 ppm bor icermekte ve codgunlukla bitkiler icin
tehlikeli, c¢ok vyiksek borlu topraklar ise 3.75 ppm’den fazla bor
icermekte ve Dbltin bitkiler ig¢in tehlikeli oldudunu tespit etmistir.

Orta Glney Anadolu bodlgesi tarim topraklarinin bitkiye elverisli
bor miktari 0,01 mg B kg™' ile 63,9 mg B kg' arasinda degismektedir
(Gezgin ve ark., 2005). Topraktaki bor konsantrasyonu orani noksanlik
ve toksiklik arasindaki degerin c¢ok az oldugunu ifade etmektedir
(Steiner ve ark., 2013).

Bor’un toprakta adsorpsiyonuna bir c¢ok faktdrin; pH, tekstir,
nemlilik, sicaklik, organik madde wve kil mineralinin etki ettigini
belirtilmektedir (Goldberg, 1997; Evans, 1987; Okazaki ve Chao, 1968;
Communar ve Keren, 2006; Saltali wve ark., 2005). Toprakta kil ve
pH’'nin artmasiyla Dbor iceriginin artmasi ve Dbor’un artmasi 1ile
hareketliligin artmasi arasinda pozitif bir iliskinin oldudunu tespit
etmistir (Xu ve ark., 2001; Goldberg ve ark., 2008).

Kil minerallerinin bor adsorpsiyonu pH ile vyakindan iliskili
oldugunu ve killerin bor tutma kapasitesi toprak pH’s1i 8-10 arasinda
oldugu durumlarda maksimum seviyeye wulastigi, toprak pH’sinin 10>
{izerine ciktiga durumlarda, kil minerallerinde Dbor tutulmasinin
diistiglni tespit etmistir (Hingston, 1964). Killer kendi arasinda bor
adorpsiyon bakimindan, Kaolinit<Montmorillonit<illit olarak siralanir
(Harder, 1961; Jasmund ve Lindner,1973; Keren ve Mezuman, 1981;
Scharrer ve ark., 1956; Sims ve Bingham, 1968). Toprak pH’sinin
artmasiyla toprak ylizeyinde bor adsorpsiyonun arttidini (Barrow, 1989;
Bingham ve ark., 1971; Keren ve ark., 1985; Letho,1995; Mezuman ve
Keren, 1981; Schalscha ve ark., 1973) wve pH’nin topraktaki borun
artmasina neden olmasi arasinda Onemli bir 1iliski oldugunu ifade

etmektedir. Brautigan ve ark. (2014), pH>9  {dzerindeki alkali
topraklarda Al (phytotoxicity) kullanarak pH’nin disiriilmesi lzerinde
calismistir. Sénmez ve ark. (1996) Aksaray ovasi tuzlu - sodyumlu ve

bor’lu topraklarinda yaptiklari calismada bor ig¢in gerekli yikama suyu
miktarini hesaplamis ve elde edilen bor yikama denklemini su sekilde

% — 25.016—0.06178/8(»(100

hesaplanmistair.

Harmankaya ve Gezgin (2005), Konya ovasi topraklarinda bor
fraksiyonlarinin belirlenmesi konusunda yaptiklari c¢alismada, bdlge
topraklarinin toplam bor iceridinin 41.4-398.7 mg.kg ' arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ayrica bor fraksiyonlari ile topraklarin
EC ve Na degerleri arasinda o6nemli iliskilerin oldudunu, ancak diger
toprak ©&Ozellikleri ile bor fraksiyonlari arasinda onemi iliskilerin
bulunamadidini belirtmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)
Topragdgin bor dederlerinin bitki i¢in toksik sinirlarin altina
indirilmesi amaciyla, topraktan yikanmayi ¢obzluctu-hizlandirici
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etkenlerin etkili oldudu c¢esitli arastirmalarda incelenmistir. Bor
etkisinde kalmis topraklarin i1slahinda zaman ve maliyet ag¢isindan da
6nemli kazanimlarin elde edilmesi ve sirdiirtilebilir olmasi yapilacak
1slahta Onemli bir faktordiir. Bu amacla vyapilacak toprak 1slahinin
yetistiricilik acisindan uygunludu kadar, maliyet ve zaman yodninden de
uygunlugu dikkate alinmalidar. Bu arastirma borun topraktan
yikanmasina kikirt’in, hem c¢dzlinme hem de tasinmasi Uzerine etkisini
ortaya koymayili amaclamistir.

3. MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND METHOD)

Arastirma, Aksaray Universitesi yerleskesinde, 38°22 kuzey
enlemleri, 34°01’ dodu boylamlari arasinda yer alan Aksaray-Merkez
ilce de yirGttilmistiir. Aksaray 1li kara ikliminin hitkim strdigd,
yazlari sicak ve kurak, kislari soJuk ve yagisli olup yagis miktari
Tirkiye ortalamasinin altindadir. Gece ve gindiz sicaklik
farkliliklari da oldukga fazladir. Yillik vyagis miktari ortalama 240-
260 mm arasinda dedismektedir. En soduk ayin ortalama sicaklidi -3°C
sttinde, en disik sicaklik -29°C, en yuksek sicaklik 38.4°C olup yillik
sicaklik ortalamasi 11.5°C’dir (Anonim, 2012).

Arastirma tesadif parselleri deneme desenine gdre ili¢ tekerritrli
olarak vyluritilmistiir. Denemede, uygulama alani ic¢indeki parsellerin
toprak &zelliklerini azaltmak icin parseller 2x2 m (4m?) alinmistir.
Deneme alanindan arastirma Oncesi alinan toprak Orneklerinde yapilan
analizler sonucunda 50 cm toprak derinliginde bor yikanmasi
ama¢lanmistir. Yikanma etkinliginin arttirilmasi ic¢in %80 saflikta toz
kiikiirt kullanilmistir. Denemede kullanilan kikirt miktari tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1. Her bir parsel ic¢in verilen kiikiirt miktari
(Table 1. The amount of sulfur given for each parcels)

S (t.da) | Uygulanan Kukiirt Miktari(S), kg.parsel™ (4m?)
So 0 0
S, 1 4
S, 2 8

Arazi tesviye edildikten sonra wuygulama parselleri 30 cm
derinlikte siiriilme islemi vyapilmis ve parseller koseleri 2x2 (4m?)
olacak sekilde kaziklarla isaretlenerek, 0.5 m ylksekliginde, 0.5-0.75
m genisliginde parsellere seddeler olusturulmustur. Sedde ylizeyine
suyun yanlara sizdirmasini onlemek icin sedde 0.20 mikron kalinlidinda
polietilen malzeme 1ile kapatilmis ve parseller arasi 3 m olacak
sekilde aralik wverilmistir. Yikama islemi sirasinda taban suyunun
ylikselmesini Onlemek ve drenaji saglamak ic¢in deneme alaninin cevresi
1.5 m derinliginde 1.0 m genisliginde kanallar ac¢ilmis ve alanin
kenarinda bulunan tahliye kanalina baglanmistir. Deneme siiresince
parsellere her seferde verilen vyikama suyu yiksekligi 30 cm’dir.
Yikama suyundan her yikamada ©Ornekler alinarak, zaman ig¢erisinde
degisme olup olmadigi kontrol edilmistir. Toplam 120 cm yliksekliginde
yikama suyu verilmis wve bu miktarin belirlenmesinde Reeve formiill
(Beyazgil, 1995) esas alinmistir. Arastirma alaninda deneme Oncesi 0On
etiid amaciyla profiller acilarak her profilden 0-25, 25-50, 50-75, 75-
100 cm derinliklerden toprak oOrnekleri alinmistir. Alinan bu
O0rneklerin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak deneme alaninin
toprak yapisi hakkinda bilgi tablo 2’'de verilmistir.
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Tablo 2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal

Ozellikleri
(Table 2. Some physical and chemical properties of soil experimental
area)
Degisebilir Katyonlar (me.100g”
<, § n ") — —~ —
o o 1 — A oo oe IS
§ 50 S -
S5O A 5o S O 3 —
80 EE S + + ++ ++ [l o g o
°Oc . : Na K Ca Mg 0 S o o G
B g z Q [a} o ® 5! o}
o g £ > 4 m
(&)
0-25 23.6 5.02 2.70 12.55 2.71 21.2 2.11 48.0 43.7
25-50 19.9 4.49 1.83 9.90 2.84 22.6 1.47 51.2 24.3
50-75 21.8 2.94 1.10 14.45 2.65 13.5 0.75 52.6 2.2
75-100 20.2 2.49 1.00 13.40 2.73 12.4 0.73 57.3 5.8
Tablo 2’nin devami
. . Saturasyon
. Toprak Binyesi
s N » o . P Y Ekstrakti
e IS 0]
.8 1 o : I
oA~ O o~ G o~ o e D oo @ —
O O 0o g o > 0 iV + —
I ] >Uﬂg o g 0 _ C = o £ o ~| = .
S g - < O < O O o %-H Z - 5 o o * o o &
gl Eo | 2o S g@ | 87 2 9 i
525 a2 5 = g o T gx | 2 el g 5 ] Q
g 3) o 5 8= 4= - S m
o 0 o D g ) NS A e o
1) a jasy :O © 9} =
=] E
0-25 1.23 2.60 110.0 62.6 40.0 52 73 | 20 7 Kil 4.10 9.2
25-50 1.25 2.68 140.0 65.0 42.8 53 91 2 7 Kil 13.3 8.6
50-75 1.24 2.66 123.3 59.8 40.3 53 85 2 13 Kil 5.76 8.4
75-100 | 1.30 | 2.54 | 80.30 | 42.5 | 26.9 48 | 31| 24 | 45 K‘}iﬁu 4.00 | 8.0
0-25 1.23 2.60 110.0 62.6 40.0 52 73 | 20 7 Kil 4.10 9.2

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Deneme alaninda kiikiirt’iin degisik dozlarinin ve yikama suyunun
topraktaki bor miktarinin yikanmasi {izerine etkisinin tespiti ve
bor’un bitkiler ig¢in istenilen diizeye indirilmesini Dbelirlemek
amaciyla her yikamadan sonra periyodik olarak yikama parsellerinden
alinan toprak Orneklerinin yapilan bor analiz sonuglari Tablo 3’de
verilmistir. Denemedeki S uygulamalari (S,, S; ve S,) ve yikama suyu
uygulanmasindan ©&nceki bor orani %100 olarak kabul edilmis ve her
yikamadan sonra baslangi¢ degerine gdre toprakta kalan bor miktara
(B1/B,x100) Tablo 4’'de verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde, 0-25 cm derinligindeki toprak katmaninda
So uygulamasinda 30, 60, 90 wve 120 cm yikama suyunun bor yikamasina
etkisi sirasiyla su sekilde olmustur: Verilen ilk {i¢ yikama suyunda
baslangi¢taki bor oranina gdre degerler,%$8.81, %18.97, %24.00 olmus ve
son yikamada %11.87 oranlarinda bor da artis olmustur. Baslangictaki
bor deferi 43.94 ppm iken, 90 cm su seviyende 33.40 ppm’e dismistir
($24 vyikanma). 120 cm su seviyesinde ise 38.73 ppm’e c¢ikmistir. Bu
sonuc¢lara bakildiginda ilk Ug¢ yikama suyu bor’un yikanmasina azalan
yonde etki yaparken, son 120 cm’lik yikama suyunda bor dederinde artis
gdzlenmistir. Bunun nedeni; deneme alani topraklarinin &6zellikle 0-50
cm’1lik kisimdaki kil oraninin fazla olmaszi, bu nedenle kilcal
borularin yikanmayla sisme ve tikanma, c¢imentolasma ile drenaj gl¢ligi
meydana getirmesi ve kapilar suyun yukselmesi seklinde oldugdu
distintilmektedir (Munsuz ve ark. 2001; Kamphorst wve Bolt, 1976;
Communar ve Keren, 2006; Xu ve ark., 2001; Goldberg ve ark., 2008).
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Tablo 3. Farkli dozlarda S uygulamasi ve toprakta bor deisimi
(Table 3. In different doses S application and boron change in the

soil)
Toprak Bor (ppm)
Uygulamalar Derinligi Yikama Suyu Miktari (cm)

(cm) 0 30 60 90 120
0-25 43.94 40.07 35.01 33.40 38.73
s 25-50 21.66 25.0601 25.07 24.58 24.00
© 50-75 8.48 8.29 6.74 7.36 8.55
75-100 2.27 1.78 2.31 1.91 2.91
0-25 29.88 26.82 22.07 18.34 17.12
S1 25-50 8.97 11.27 11.05 8.65 12.15
(1 t.da™) 50-75 5.01 5.59 2.69 2.52 8.89
75-100 2.43 3.01 2.90 2.24 3.40
0-25 45.16 38.60 35.75 30.88 33.53
So 25-50 25.17 22.89 27.20 26.51 29.28
(2 t.da™) 50-75 2.44 9.05 2.58 3.85 8.55
75-100 2.10 3.97 2.30 1.95 4.91

Tablo 4. Yikama sonrasi toprakta kalan bor yilizdesi
(Table 4. The percentage of boron remaining in the soil after

leaching)
Bor (ppm)

Uygulamalar DS?fﬁff;i Yikama Sonug@a Bgslajglca Gore Kalan Bor

(cm) Yuzdesi (B;/By,x100)*

0 30 60 90 120

0-25 100.00 91.19 81.03 76.00 88.13
25-50 100.00 118.21 115.72 113.46 110.78
S 50-75 100.00 97.74 79.44 86.83 100.85
75-100 100.00 78.58 101.70 84.33 128.29
0-25 100.00 89.74 73.86 61.37 57.30
S, 25-50 100.00 125.72 123.24 96.47 135.53
(1 t.da™) 50-75 100.00 111.56 53.74 50.23 177.43
75-100 100.00 123.65 119.31 92.22 139.85
0-25 100.00 85.47 79.16 68.39 74.25
S, 25-50 100.00 90.95 108.08 105.34 116.37
(2 t.da™) 50-75 100.00 370.24 105.39 157.52 349.84
75-100 100.00 189.66 109.85 92.98 234.43

* Bo: Baslangictaki bor miktari

B,: Yikama sonrasi bor miktara

0-25 cm derinligindeki S; uygulamasi yikama parsel degerleri
incelendiginde; 30, 60, 90 ve 120 cm yikama suyu etkisi su sekilde
olmustur: Baslangic¢cta $10.26 sonra %26.14 ve %38.63 son olarak da
%$42.70 seklinde artan oranlarda yikanma gerceklesmistir. Bu parselde S,
grubunda oldugu gibi son yikama suyunda toprakta bor artisi olmamis
aksine bor orani azalmistir. S; uygulamasi parseli, bilinye sinifa
incelendiginde kumlu-tinla bir yapida oldugu gorilmektedir.
Baslangigta 29.88 ppm olan bor dederi 120 cm’lik yikama suyunda 17.12
ppm’ e dismistliir. Sénmez ve ark. (1996), kaba binyeli toprakta bor’un
yikanmasinin ince biinyelilere gbre daha kolay oldugunu ifade
etmektedir.

Fleming (1980) ve Gupta (1968) "nin calismalarinda, kumlu
topraklarda yetisen Dbitkilerde sik sik Dbor noksanligi oldudunu
belirtmektedir. Bu da bor’un topraktan yikanarak uzaklasmasinda toprak
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blinyesinin etkili oldugunu godstermektedir. Kikirt uygulamasi sonucu
parsellerden elde edilen pH deferleri Tablo 5’'de verilmistir.

Tablo 5. Toprakta yikama oncesi ve sonrasi pH deisimi
(Table 5. pH change in soil before and after leaching)

Toprak pH

Uygulamalar Derinligi Yikama suyu miktari (cm)
(cm) 0 30 60 90 120
0-25 9.20 8.91 8.94 8.77 8.84
25-50 9.08 9.19 9.15 9.10 9.19
Kontrol(S,) 50-75 8.32 8.34 8.24 8.46 8.34
75-100 7.92 8.11 8.17 8.19 8.08
0-25 9.19 9.13 8.85 8.71 8.81
L 25-50 8.77 8.63 7.80 8.23 9.05
Rukurt (S1) 50-75 8.39 8.50 7.82 7.97 8.99
75-100 8.29 8.33 7.79 7.97 8.42
0-25 9.29 9.17 8.99 8.39 8.79
o 25-50 9.25 8.89 8.46 8.04 8.81
Rukurt (S;) 50-75 8.42 8.39 8.06 8.24 8.61
75-100 8.17 8.39 8.20 7.89 8.28

0-25 cm derinligindeki S, uygulamasi yikama parsel dederleri
incelendiginde; 30, 60, 90 ve 120 cm yikama suyunun etkisi su sekilde
olmustur: Baslangig¢cta %14.53 sonra %20.84 ve %31.61 olusmustur. Son
yikama suyu 120 cm’de yikama %25.75 olarak bir Onceki degere gbre
dismiistiir. S$Soyle ki; baslangicta 45.16 ppm olan bor dederi 90 cm’lik
yikama suyu seviyesinde bor dederi 30.88 ppm’e dismistir. %19.08"1ik
yikanma gercgeklesmistir. Ancak tekrar 120 cm yikama suyu seviyesinde
bor degeri 33.53 ppm dederine ¢ikmistir. Bu durum S, uygulamasinda
ifade edildigi gibi son yikama suyunda toprak yapisinin 0-50 cm’1lik
kisminda kil yodgunlasmasi nedeniyle, pH’nin yliksek olmasi, toprakta
sisme-kilcal boru tikanmasi ve ¢imentolasma ve buharlasmayla kapilar
suyun yikselmesinin meydana gelmesiyle Dbu parseldeki son yikama
suyunun toprakta bor artisina neden oldudu disiniilmektedir.

25-50 cm’1lik toprak katmanindaki bor yikanmasi Tablo 4’'d
incelediginde, S, grubunda baslangi¢taki bor degerine gdre her dort su
seviyesinde de artis oldugu gorilmektedir. 30, 60, 90 ve 120 cm yikama
suyu seviyesine gdre dederler su sekilde olmustur: Baslangig¢ta %18.21,
%$15.72 sonra %13.46 ve %10.78"1ik artis olmustur. Bunun nedenlerinden
biri {tst katmandan yikanan Dbor’un alt katmanlarda birikmesi olarak
ifade edilebilir. 25-50 cm S; dozu uygulamasi yikama parsellerinde ayni
sekilde 30, 60 ve 120 cm’lik yikama suyu uygulamalarinda, %25.72,
%23.24 ve %35.5’14k bor artisi gdrilmiistiir. Bununla birlikte 90 cm’1lik
yikama suyunda ise %3.53’1lik bir azalma gdrilmistiir. Bu katmanda da
yikanma neticesinde bir miktar bor birikimi gerceklesmistir.

25-50 cm derinligindeki S, uygulamasi yikama parsel degerleri
incelendiginde; 30 cm yikama suyunda %9.05 oraninda yikanma
gerceklesmistir. Diger 60 cm’lik vyikama suyu seviyesinde $%8.08, 90
cm’de %5.34 ve 120 cm’lik yikama suyunda ise %16.37 oraninda artarak
katmanda yikanma sonucu bor birikmesi meydana gelmistir. Sdénmez ve
ark., (1996), sodyumlu topraklardan bor’un yikanmasinin gli¢ olmasinin
toprak pH’sinin yikselmesiyle artan bor adsorbsiyonun bir sonucu
oldugu disinilmektedir (Bu katmanda da yikanma neticesinde bir miktar
bor birikimi gergeklesmistir. Buna ilaveten kiukUrt’iin pH dederinin
dismesine neden oldudunu (S6nmez, 2003) ve (Evans, 1987; Okazaki ve
Chao, 1968) ve kikirt’in pH seviyesini diuslirerek (Tablo 5) bor’un
killerde tutulmasini engelledigi ifade edilmektedir. Bor yikanmasinda
pH 8-10 arasindaki degerlerde killerin Dbor tutma kapasitesinin
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maksimum seviyeye ulastigini ve kil vyapisininda bor’un topraktan
yikanmasinda etkili oldugu gorilmektedir (Hingston, 1964; Sims ve
ark., 1968; Couch ve Grim, 1968; Evans, 1987; Okazaki wve Chao,1968,
Fleming, 1980 ve Gupta,1968; Goldberg ve ark., 2008).

S, ve S; uygulamasi yapilan parsellerdeki 50-75cm’1lik katmanlarin
60 ve 90 cm’ 1ik yikama suyu uygulamalarinda bor yikanmasi
gercgeklesmistir. Bu katmanda kontrol grubunun 60 ve 90 cm’lik yikama
suyunda %20.56 ve %13.17 oraninda, S; uygulamasinin 1ise %46.26 ve
%$49.77"1ik bir Dbor yikanmasi gercgeklesmistir. S, uygulamasinda ise
bor’un alt katmanlarda Dbirikmesi devam etmistir. 75-100 cm’1lik
katmanda her {¢ parsele de bakildiginda 1Ust katmanda gergeklesen
yikanmanin gec¢irimsiz olan alt katmanda biriktigi goérilmistiir. Sadece
Sesr S1 ve S, uygulamalarinin 90 cm’lik yikama suyunda %15.67, %7.78 ve
%7.02"1ik yikanma gerceklesmistir.
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Sekil 1. Farkli yikama suyu ve derinlikteki bor degerleri (a.b.c ve d.

Sekillerinde)
(Figure 1. In different leaching water and depth boron values)

5. SONUG VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Her i¢ parseldeki yikanmaya bakildiginda 0-25 cm’lik katmanlarda
verilen su ylikseklidine gdre S; uygulamasinin yapildigi parselde 0-25
cm katmaninda baslangic¢taki bor degeri 29.88 ppm iken son yikamada
17.12 ppm’e (%42.70) dismistir. Yapilan arastirmalarda, (S6nmez 2003;
Evans 1987; Okazaki ve Chao 1968), asit ya da asit yapici maddelerin
ve uygun toprak blnyesininde bor’lu topraklarda, pH degerlerini etkin
bir sekilde disiirmesi nedeniyle bor’un topraktan daha fazla ve cabuk
uzaklasmasini sagladigini topraklarin yikanmasinda etkili oldudunu
ifade etmektedir. Bu baglamda, uygun toprak biinyesinde bor yikamasinda
ktktrt’iin etken olacagi diisiiniilmektedir. Topradin kil yapisinin da bor
yikanmasinda etken oldugu goérilmektedir (Hingston, 1964; Sims ve ark.,
1968; Couch ve Grim, 1968; Evans, 1987; Okazaki wve Chao,1968,
Fleming, 1980 ve Gupta,1968). 120 cm uygulamasinda kontrol grubu ve S,
doz uygulama parselinde 90cm yikama suyu dikkate alindiginda yikanma
beklenirken her iki parselde de kismi artislar goriilmiistiir. Bunun
nedeni, (Munsuz ve ark.,2001; Western Western Fertilizer
Handbook, 1995; Kamphorst ve Bolt,1976; Goldberg ve ark., 2008), 0-25
cm So uygulamasinda belirtilen nedenlerden dolayi ve drenaj
glc¢liiklerinin meydana gelmesiyle topragin geg¢irgenliginin azalmasi,
bununla birlikte yikanmada glicliiklerin ortaya ¢ikmasina neden olmasi
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ile acgiklanabilir. Bor’un topraktan yikanmasina kikirt’in etkisi
incelendiginde S, dozuna gdre S; ve S, dozlarinin etkili oldugdu
goriilmektedir. Bu calismada bor’un topraktan yikanmasinda kikirt’{in pH
seviyesinin diismesine etkili olmustur. Yine bor yikanmasi da o6zellikle
90 cm yikama suyu seviyende etkili olmus ancak bitki yetistirme ortami
i¢cin gerekli sartlari saglayacak bor dederine inmemistir. pH toprakta
bor’un tutulmasinda etkili bir faktordir (Chen ve ark., 2009). Toprak
yapisinin iyilestirilmesi kiukiirt, Dbor vyikama etkinligini arttiran
faktdrlerden birisi olacaktir.

NOT (NOTICE)

Bu ¢calisma, “Tuzlu-Sodyumlu-Borlu Topraklarain Islaha ve
Matematiksel Modellenmesi" adli Doktora tezinden alinmistir. Selcuk
Universitesi BAP koordinatérlii§ii tarafindan 12201044 nolu proje 1ile
desteklenmistir.
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