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OZ: Bu ¢alisma 2023 ve 2024 yilarinda 3 farklh armut bahgesinde portakal yagi, yazlik mineral yag ve spinetoram aktif
maddelleri ile yazlik mineral yag ve methoxyfenozide+spinetoram aktif madde i¢eren insektisit karisimlarimin Cacopsylla pyri (L)
(Hemiptera: Psyllidae) iizerindeki etkilerini gormek amaciyla yapilmistir. 2023 yilinda farkli fenolojik donemlerde farkli dozlarla yapilan
tiim uygulamalar arasinda 300 g/ L't methoxyfenozide + 60 g/ L™ spinetoram (100 mL* 100 L) ve 700 g L™ yazlik mineral yag (1 L 100
LY) uygulamasi, C. pyri iizerinde %94.17 6liim orant ile en etkili olan uygulama olarak tespit edilmistir. 2024 yilinda 700 g L yazlik
mineral yagin 1,25 L 100 L dozu ve 1,7 L 100 L ¢alisilmuistir. En etkili karisimlarin dozu 1,7 Lt 100 L yazlik mineral yag ile
karwstirildiginda %100 oliim oramyla tespit edilmistir. Yazlik mineral yag karigimimin nimflerin ilk donemlerini éldiirmedeki etkinliginin
yani sira, 1,7 L 100 Lt orami yazlik mineral yag uygulan bahgelerde uygulanmayanlara oranla psillid ergin ve ergin éncesi donemlerinin
tespit edilememis olmast miicadelenin siirdiiriilebilirligine isaret etmektedir. 300 g/ L' methoxyfenozide + 60 L spinetoram aktif
maddesinin C. pyri miicadelesinde onemli bir potansiyeli oldugu ve bitki koruma iirtinii ruhsatlandirma ¢alismalarina konu olabilecegi
goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Armut psillidi, methoxyfenozide, spinetoram, yaziik mineral yag.

Determination of the Effectiveness of Summer Mineral Oil and Insecticide Mixtures for Chemical
Management of Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidae)

ABSTRACT: This study was conducted in three different pear orchards in 2023 and 2024 to see the effects of insecticide mixtures
containing orange oil, summer mineral oil, and spinetoram active ingredients, and summer mineral oil and methoxyfenozide+spinetoram
active ingredients on Cacopsylla pyri (L) (Hemiptera: Psyllidae). Among all the applications made with different doses in different
phenological periods in 2023, 300 g/ L™* methoxyfenozide + 60 L spinetoram (100 mL 100 L) and 700 g L-* summer mineral oil (1 L-
1100 L) application was determined to be the most effective application with 94,17% mortality ratio on C. pyri. In 2024, 1.25 L-* 100 L-
! doses of 700 g L't summer mineral oil and 1.7 L 100 L-* were studied. The most effective dose of the mixtures was determined with a
100% mortality ratio when mixed with 1.7 L 100 L* summer mineral oil. In addition to the effectiveness of the summer mineral oil mixture
in controlling the first stages of nymphs, the fact that psyllid adult and pre-adult stages could not be detected in the gardens where 1.7 L
100 Lt summer mineral oil was applied compared to those not applied, indicates the sustainability of the control. It was seen that 300 g/
L* methoxyfenozide + 60 g/ L™ spinetoram active ingredient has an important potential in the control of C. pyri and can be the subject of
plant protection product licensing activities.

Keywords: Pear psillid, methoxyfenozide, spinetoram, summer mineral oil.
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GIRiS

Tiirkiye, 2023 wverilerine gore, 534.513 ton armut
iiretimi ile Dilinya armut iiretiminde 4. siradadir (FAO,
2025). Ulkede, armut iiretimi yogun olarak Bursa
(%46) ve Antalya (%7) illerinde yapilmaktadir (TUIK,
2024). Saglik agisindan olduk¢a faydali olan armut,
Tiirkiye’de  iiretim  miktarimin  diisik  olmasi,
fiyatlariin yiiksek olmasi ve meyve kalitesindeki
tutarsizliklar nedeniyle tiiketimi sinirlt olsa da halen

tilketiciler tarafindan tercih edilen meyvelerden
birisidir (Oztiirk ve ark., 2023).

Ozellikle bir iiriiniin ilk satn alinmasindaki en énemli
kriter olan dis goriiniisii (Oztiirk ve ark., 2016) ve
verimi Onemli Ol¢ciide olumsuz etkileyen biyotik
faktorlerden bir tanesi, armudun konukgusu oldugu
Armut psillidi, Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera:
Psyllidae)’dir. C. pyri’nin, 2023 yilinda Bursa ilinin
farkli ilgelerinde yapilan popiilasyon takipleriyle
varligimin tespit edildigi arastirmalarinda, Kiilciioglu
ve ark. (2023), literatiire atfen, Onceki yillarda
Tiirkiye’nin Izmir (Klimaszewski ve Lodos, 1979;
Onugar, 1983), Ankara (Er, 1996; Er, 2008), Erzincan
(Burckhardt ve Onucar, 1993), Erzurum (Giiglii ve
Burckhardt, 1996), Bursa (Ulubas Serce ve ark., 2006;
Kovanci ve ark., 2000), Antalya (Erler, 2002; Erler,
2004d), Konya (Yildirim, 1993), Elaz1g (Imrek ve ark.,
2017) ve Hatay (Kogak, 2017) illerinde armut
bahgelerinde de bulundugunu rapor etmektedir.

Armut  bitkilerinde beslenerek (yaprak, siirgiin,
tomurcuk) zarara sebep olan C. pyri, multivoltin bir
zararli olup mevsimsel olarak ayirt edici bir form veya
morfotip olarak tlireme diyapozunda kislamaktadir.
Mevsimsel morfotiplerin ortaya ¢ikislar1 fotoperiyot
tarafindan kontrol edilmektedir (Bonnemaison ve
Missonnier, 1955). Yaz formlar1 daha kiigiik ve daha
hafiftir, kis formu olarak bilinenler ise biiyiik ve koyu
renkli erginlerden olugsmaktadir (Civolani ve ark.,
2023).

Armut psillidlerinin kig1 armut bahgeleri disinda sert ve
yumusak ¢ekirdekli meyve agacglarinda gecirebildigi
(Jarausch ve ark., 2009), ergin olarak gecirdigi
diyapozda beslenme ihtiyacini bagka tiir bitkilerde de
saglayabildigi (Cooper ve ark., 2019), armut disindaki
bitkilerde kisladigi zaman ovaryumlarmin armutta

kiglayanlara gore daha geg olgunlastigi (Horton ve ark.,
1994) rapor edilmektedir.

Ciftlesme ve yumurtlama tomurcuk gelisiminden 6nce
basladigi, ilk yumurtalarin armut bitkisi tizerinde
acilmamis  tomurcuklarin  yakinma  birakildigy,
tomurcuklar agildik¢a yumurtlamanin yaprak ve cicek
dokularina  kaydigi, kis formunun  biraktig
yumurtalardan ¢ikan nimlerin ilkbaharin sonlarinda
mevsimin ilkyaz formu nesli olarak ortaya c¢iktig1 ve
enleme bagli olarak yilda bir veya daha fazla dol
verdigi (Westigard ve Zwick, 1972) rapor edilmekte ve
bu bilgi ¢aligmaya konu olan arastirma parsellerinden
onceki yillarda da alinan 6n gézlemlerimiz ile paralel
ilerlemektedir.

Erler ve Cetin (2005, 2007)° e gore erken kis
déneminde psillid popiilasyonlarinin yiiksek seviyelere
izin  verilirse, kontrol edilmeleri
Psillid
popiilasyonlar1 yil boyunca diisiik seviyede tutmay1
hedef almakla birlikte erken ilkbaharda kis formu
erginleri miicadele i¢in en 6nemli hedeftir (Erler ve

Tosun, 2017).

ulasmasina

zorlagmaktadir. kontrol programlart

Miicadelesi genellikle sentetik kimyasallarla yapilan C.
pyri’ nin sezonda 8-10 kez ilaglama yapilabildigi
bildirilmektedir (Erler ve Cetin, 2005; Oz ve Erler,
2021). Bununla birlikte yalnizca kimyasal miicadele ile
basarili olunamadigi (Kiilciioglu ve ark., 2023) ifade
edilmekte, bazi bitkisel kokenli preparatlarin ise bazi
biyolojik donemlerde etkili oldugu ifade edilmektedir
(Erler, 2004b). Bu c¢alismanin yapildigr bolgede,
Yalvag, Egirdir, Gelendost il¢esi armut iireticileri ile
yapilan goriismelerde, psillid ile kimyasal miicadeleyle
siirecin yonetilemedigi, 6yle ki pek ¢ok iireticinin bu
sebeple bahge sokiimii gerceklestirdigi
kimyasallarla  miicadelenin  zorlayici  oldugunu
dogrulamaktadir. Ayrica Bursa ve Antalya ilindeki
armut treticileriyle yapilan sozlii goriismelerde de
benzer sorunlarin yasandigi belirlenmistir.

bilgisi,

Yogun insektisit kullanimi, zararlilarin direng
gelistirmelerine (Westigard ve Zwick, 1972), psillid
avcist ve parazitoitlerin etkinliginin 6nemli diizeyde
azalmasina (Erler, 2004a; Souliotis ve Moschos, 2008)
neden olmakta, insan sagligini tehdit
etmektedir. bitki saghig
uygulamalarindaki pestisitlere iliskin endiseleri sebebi

cevre ve
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ile armut ¢esidi tercihlerinde, iiretim asamasinda dogal
kaynaklarin korunmus olmasi etkilidir ve organik
tirtinlere olan talepleri yiiksektir (Karamiirsel ve ark.,
2023). Miicadelede yasanan sorunlarin yani sira,

iretilen meyvelerin tiiketicilerin  beklentilerini
karsilamasi i¢in psillid miicadelesinin siirdiiriilebilir
olmasim1  destekleyecek  alternatif = miicadele

yontemlerinin gelistirilmesi gereklidir.

C. pyri kimyasal miicadelesinde ruhsatli aktif maddeler
(BKU, 2024) arasinda yer alan spinetoram’m,
spinosad’in yar1 sentetik tiirevi olarak, faydah
bocekler, memeliler, kuslar ve suda yasayan hayvanlar
iizerinde olumsuz etkileri bulunmayan, nadir direng
gelistirilebilen, Saccharopolyspora spinosa
bakterisinden elde edilen biyolojik aktif bir madde
(Cacija ve ark., 2018) oldugu rapor edilmektedir.

Bunun yani sira ¢evre dostu 6zellikleriyle bilinen bir
bilesik olan ‘methoxyfenozide’in, (Schneider, 2004;
Shah ve ark., 2015; Fergani ve ark., 2024) bocek
bliylime diizenleyicileri grubunun ana iiyelerinden
birisi oldugu ve deri degistirme hormonunun etkisini
taklit ederek larvalarin 6liimle sonuglanacak sekilde
deri degistirme siireglerini  olumsuz etkiledigi
(Dhadialla  ve ark, 1998) bildirilmektedir.
Lepidopterlere 6zel etkisi bulunan methoxyfenozide’in
baz1 bocek tiirlerinde direng gelisimine sebep oldugu
bildirilmektedir. Spinetoram’in farkli aktif maddelerle
birlikte calisildigi bir ¢alismada karisimlarin daha
yiiksek oldiiriicti etkiye sebep oldugu (Warnock ve
Cloyd, 2005), aymi zamanda birlikte kullanimda
methoxyfenozide direncinin kirildigi (Ahmed ve ark.,
2022) literatiirde isaret edilen bir konudur.

Siirdiiriilebilir bir miicadele ydntemi i¢in armut
bahgelerinde sadece mevcut popiilasyonu yok etmek
degil, disardan ergin C. pyri istilasinin da Oniine
gecilebilmesi  gereklidir. Bu kapsamda; organik
tarimda yer bulan yazlik mineral yaglarin (Yetgin,
2010) kullaniminin, ergin disilerde yumurta koymay1
engelleyici oldugunu (Erler ve Cetin, 2005) rapor eden
caligmalarla birlikte, yazlik yaglarim uygulandigi
bolgede erginler tarafindan yumurta birakmak bir yana
konumlanmak {izere bile 3 hafta siire boyunca tercih
edilmedigi (Imrek ve ark., 2017) tespitlerine istinaden,
uygulanacak bolgede yazlik mineral yaglarin etkisinin

bilinmesi gerekmektedir.
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Methoxyfenozide+spinetoram, armut bahgelerinde
bagka bir zararli tiir olan C. pomonella miicadelesi i¢in
Tiirkiye’de ruhsatli bazi insektisitlerin aktif maddesidir
(BKU, 2024). Bununla birlikte, spinetoram ve portakal
yagi, ayni zamanda yazlik mineral yaglar da C. pyri
miicadelesinde  ruhsatli  ticari  {riinlerin  aktif
maddeleridir (BKU, 2024). C. pyri’nin miicadelesinde
elde edilecek olan basar1 sadece aktif maddenin
basaris1 olarak diisiiniilmemeli, armut bitkisinin
fenolojik donemlerinde sahip oldugu morfolojik
farkliliklarin yaratacagi durumun da basariya esit
diizeyde katki saglayabilecegi bilinmelidir. Tiim bu
aktif maddelerin tek basina veya yazlik yag ile
karigimlarinin  farkli fenolojik donemlerde C. pyri
tizerindeki etkisinin glincellenmesi gerekmektedir.
Ayrica farkli zararli gruplari ile miicadelede kullanilan
aktif maddelerin C. pyri iizerinde de etkisini bilmek ve
gerekli goriildiigiinde ayn1 donem igerisinde fazla ve
gereksiz insektisit kullaniminin
gecebilmektedir.

oniline

Tim bu bilgiler 1s18inda bu ¢aligmada; C. pyri
tarafindan ilk bahge tesisinden itibaren cok ciddi
problemlere (psilla soku, fumajin vb.) maruz kalmis,
zararliya ¢ok hassas olan (Erler, 2004d), tiiketicilerin
tercihinde Onemli bir paya sahip yerel cesitlerden
Deveci ve Ankara (Karamiirsel ve ark., 2023) armut
cesitlerinin ¢ogunlukta bulundugu armut arastirma
parsellerinde, 2023-2024 sezonu boyunca C. pyri’nin
goriildiigi farkl fenolojik donemlerde, farkli insektisit
ve yazlik mineral yag oranlarinin ilk donem C. pyri
nimfleri iizerindeki etkinligi aragtirilmistir. Sezon boyu
takipte kalinan deneme alanlari, denemelerde zararh
istilasinin stirmedigi de

strlip yoniinden

degerlendirilerek karisimlarin etkisi tartigilmstir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Denemenin ana materyalini; Deveci cesidi, 8-12 yas
armut agaclarinin bulundugu farkli armut bahgelerinde
(Sekil 1.) denemenin ilk yili 03.03.2023 tarihinde,
ikinci yili i¢in ise 28.03.2024 tarihinde yumurta
birakmaya baslayan C. pyri erginlerinin biraktig
nimf  donemleri

yumurtalardan birinci

olusturmaktadir.

¢ikan
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Eqgirdir =

Sekil 1. Deveci ¢esidi armutlarin bulundugu deneme bahgeleri (a:
Deveci gesitlerinin bulundugu bir parsel; b: Deveci ve Santa Maria
armut gesitleri parseli ve c: Deveci parseli).

Figure 1. The pear trial orchards with Deveci variety pears (a:
Deveci plot; b: Deveci and Santa Maria plot and c: Deveci plot).

Armut deneme bahgeleri hakkinda énceki yillara
ait (2021-2022) gozlem ve bilgiler

Armut bahgeleri hakkinda bahgelerin  kuruldugu
yillardan itibaren C. pyri baskist altinda oldugu,
kimyasal uygulamalarin popiilasyonu uzaklagtirmaya
yetmedigi, hasat doneminde ¢ok yogun tatlimsi1 madde
varlig1 sebebiyle de hem hasat siirecinin hem de
etkilendigi  bilgisine
ulagilmistir. 2021 yilinda armut psillidine karsi ilk
ilaglama; 14.05.2021 tarihinde %25 spinetoram aktif
maddesinin ruhsat dozu ile baslatilmig, zararlinin

pazarlamanin ~ olumsuz

varlig1 devam etmesi Ve tatlims1 madde artis1 sebebi ile
her uygulama 6ncesi arap sabunu uygulamasi yapilmis
ve zararliya ruhsath farkli aktif maddeleri (45 g L*
imidacloprid+ 5 g L™ abamectin, 700 g L* yazlik
mineral yag, %25 malathion, %25 spinetoram, 480 g L-
! diflubenzuron) sezon boyunca 7 ila 10 giin, son
donemlerde ise 5 giin ara ile uygulanmistir. Buna
ragmen hasat donemine kadar yogun bulagikligin
oOniine gegilememistir. Takip eden 2022 sezonunda ise;
6 Nisan 2022 tarihinde
goriilmesi ile birlikte 700 g L aktif igerige sahip yazlik
mineral yag 1,7 L 100 L  miktarinda 18 g L™* abamectin
aktif maddeli preparat uygulama

ilk nimf doénemlerinin

karigtirilarak
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yapilmis, 5 Mayis 2022°de tekrar nimflerin goriilmesi
%25 spinetoram aktif maddeli ruhsath
preparat ve %42 carboxylic acid yayici yapistirici ile
birlikte uygulanmigtir. Bu uygulamadan 6 giin sonra
spinetoram uygulamasi tekrarlanmig, ve her bir
uygulamadan sonra, 10, 12 ve 17 giin araliklarla
sirastyla; 45 g L't imidacloprid+ 5 g L™ abamectin, 141
g L* thiamethoxam + 106 g L, bu uygulamalardan 5
giin sonra 45 g L imidacloprid+ 5 g L™ abamectin,
tekrar 5 giin sonra akigkan tatlims1 maddelerin artig1 ile

lizerine,

arap sabunu uygulamalar1 arkasindan %25 spinetoram
+ %42 carboxylic acid uygulanmistir ve 22.08.2022
tarihine kadar da bes giin arayla %25 spinetoram aktif
maddelli preparat + +42 carboxylic acid uygulamasina
devam edilmistir. Sezon sonunda hasat doneminde
fumajine sebep olan tatlimsi madde az miktarda
goriilmiistiir. Tk uygulamadan itibaren toplam 17 kez
ilaclama yapilmis ve miktarlarinin az oldugu
g6zlemlense bile nimfler ve ergin uguslar: hasatta dahi
goriilmistiir. Daha etkili metotlarin bulunabilmesine
dair yapilan 2023 ve 2024 yilina ait ¢alismanin metodu

asagida verilmigtir.
Metot
Denemeler kurulmadan énce yapilan uygulamalar

2023 yilinda ergin uguslar1 03.03.2023 tarihinde tespit
edilmistir. Bu tarihte spinetoram aktif maddeli
insektisitin 40 g 100 L™ dozu uygulanmus, kurulacak
olan deneme tarihlerine gore ergin ve yumurta varligi
birer giin arayla tiim parsellerde takip edilmistir. 2024
yilinda ise yumurtalar 02.04.2024 tarihinde tespit
edilmis, yumurta birakma davraniginin olumsuz
etkilenmesi hedef alinarak 1 L 100 L oraninda yazlik
mineral yag (Erler ve Cetin, 2005) ve %25 spinetoram
aktif maddeli insektisit 40 g 100 L*? oraninda tiim

bahgelere uygulanmstir.
2023 yilh denemeleri

Armut bahgelerinde ¢igek tomurcuklarinin buket
olusturdugu donemde buket saplart iginde ve lizerinde
yumurta sayimlari yapilmig ve deneme Oncesi
popiilasyon miktar1 kaydedilmistir. Bunun igin tiim
deneme karakterlerinden 100 adet ¢igek buketi (Her

tekerriirde 20 cicek buketi) sayilmistir. Birinci nimf
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dénemi sayimi yapilan bahgelere Cizelge 1’de yildiz
*) isaretlenmis preparatlar
kurulmustur. 72 saat sonunda ornekler toplanarak

ile ile denemeler
laboratuvara getirilmis ve mikroskop altinda 6lii canli
sayilart degerlendirilmistir. Denemeler her armut
bahgesinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 5
tekerriirliit ve her tekerriirde 5 aga¢ olacak sekilde

kurulmustur.

Ilk uygulamadan sonra, sezonun ikinci uygulamasi
olan olan ilk deneme 11.04.2023 tarihinde cicek buketi
olusumu déneminde sar1 yumurtalar tespit edildiginde
spinetoram aktif maddeli preparat, yazlik yagin farkl
dozlar1 ve portakal yag1 aktif maddeli bir preparatin
farkli dozlar1 ile kurulmustur (Cizelge 1). Ikinci
kadar
spinetoram ile ilaglama devam etmistir ve herhangi

denemeye ciceklenme siirecinde ruhsatli
baska bir preparat veya yag karistirilmamistir. 2.
deneme 15.05.2023 tarihinde ¢igek tac yapraklari
dokiildiikten sonra methoxyfenozide ve spinetoram
karigimui preparatin farkli dozlari, hem tek basina, hem
de Erler ve Cetin (2005)’e gore yazlik mineral yagin 1
L 100 L* dozu ile karistirilarak kullanilmistir. Ugiincii
deneme 23.06.2023 tarihinde aymi dozlarla yapilmis
akabinde dordiincii deneme ise 11.07.2023 tarihinde
psillid yumurta ve nimfleri, yaprak, siirgin ve
meyvelerde yayilim gosterirken ayn1 dozlarla
yinelenmigtir. Denemede kullanilan preparat dozlari
Cizelge 1’de verilmektedir. Yogun psillid erginleri
baskisinda olan aragtirma parsellerinde denemeler
arasinda popiilasyonu baskilamak amaciyla, Cizelge 1’
de goriildiigii lizere denemeler arasi farkli preparatlarin
uygulamalar1 yapilmistir. Diizenli kontrollerde ergin
ucuslar1 ve sar1 yumurta paketleri bitki aksamu iizerinde

goriildiigli miidddetge kimyasal uygulamasi yapilmistir.

Sezonun geri kalaninda Eyliil ayina kadar ergin ve
nimflerin varligi goriildiikce 300 g/l methoxyfenozide
+ 60 g/l spinetoram+ 700 g L Yazlik mineral yag
kullanimina devam edilmistir.
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Sezon boyunca toplam 23 uygulama yapilmistir. Sezon
boyunca tatlims1 yapiskan maddenin az oldugu fakat
ergin istilasinin devam ettigi ve erginlerin yumurta
biraktig1 gorilmiistiir.

2024 yih denemeleri

2024 yilinda psillid erginleri 01.04.2024° de goriilmiis,
ilk yumurtalar ise cicek doneminde goriildiigl icin
yazlik yag kullanmaksizin %25 spinetoram 40 g 100 L°
ile hazirlanan ilaglama ile 1. nimf dénemlerine karsi
kullanilmustr.

2024 yilinda kurulan denemeler; 2023 yilinda istatistiki
olarak en ¢ok Oliime sebep olan aktif madde karisimi
(300 g/l methoxyfenozide+60 g/l spinetoram) ve yazlik
yag karistminin yag orami artirilarak uygulanmasi
planlanmistir.  26.04.2024 ¢icek tag yapraklar
dokiilmesi sonras1 (300 g/l methoxyfenozide+60 g/l
spinetoram ve 300 g/l methoxyfenozide+ 60 g/l
spinetoram 0.1 L 100 L + yazlik mineral yag 1.25 L
100 L*! dozu) uygulanmustir. Denemede, ilaglama
Oncesi ve sonrasi her tekerriirde 20 meyve buketi,
sonraki siireglerde her tekerriirde 20 siirgiin sayilarak
preparatlarin basaris1 hesaplanmigtir. Kontrol grubuna
ise ¢esme suyu uygulanmistir. Uygulamalar sezon
boyunca yumurta ve birinci nimfler goriildiik¢e Cizelge
2’de uygulama tarihleri belirtilen aktif maddelerle
siirdiiriilmiistiir. Ikinci deneme 15.05.2024 tarihinde
armut meyvesi ceviz bilylikliigiinde iken kurulmus
olup, (300 g/I methoxyfenozide+60 g/l spinetoram ve
300 g/l methoxyfenozide+60 g/l spinetoram 0.1 L 100
L™+ yazlik mineral yag 1.25 L 100 L™ dozu) ve kontrol
icin gesme suyu kullanilmistir. 3. deneme ise tekrar
yumurtalar géziikmesi sebebiyle 30.05.2024 tarihinde

yag oram  artimmina  gidilerek (300 g/l
methoxyfenozide+60 g/l spinetoram 0.1 L 100 L* +
yazlik mineral yag 1,7 L 100 L* dozu) ile

tekrarlanmustir.
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Cizelge 1. 2023 yilinda armut parsellerinde kullanilan insektisit listesi.
Table 1. List of insecticides used in pear plots in 2023.

Uygulama tarihi Uygqlama alant Fenolojik dénem Aktif maddeler Doz (100 L)
Date of  Application area : . .. . g
L. Phenological period Active ingredients Dosage (100 L)
application
-b- 5 -
20.03.2023 a-b-c Gézler patlamadan énce % 25 Spinetoram 40 ¢
11.04.2023* a-b % 25 Spinetoram 40g
Cigek buketi agilmak {izere
Kontrol ¢gesme suyu -
% - -
11.04.2023 ¢ 700 g L-! Yazlik mineral yag 0,5-0,75-1L
Cigek buketleri agilmak {izere 60 g L! portakal yag: 0,5-0,6- 0,7 L
Kontrol ¢gesme suyu -
24.04.2023 a-b-c Tam ¢i¢ek doneminde %25 Spinetoram 40g
03.05.2023 a-b-c Tam cigek déneminde %25 Spinetoram 40g
08.05.2023 a-b-c Tam cicek sonu 60 g L' portakal yag 0.7L
= — -
15.05.2023 a-b-c 300 g/l Methoxyfenozllde + 60 25,50 ve 100 ml
g/l Spinetoram
Cicek tag yapraklar: dokimil 300 g/l Methoxyfenozide + 60
g/1 Spinetoram + 700 g L-! 25,50 ve 100 ml +1 L
Yazlik mineral yag
Kontrol igin ¢esme suyu -
05.06.2023 a-b-c Siirgiin uglart 300 g/l Methoxyfeno;lde + 60 100 ml
g/l Spinetoram
12.06.2023 a-b-c % 25 Spinetoram 40 g
20.06.2023 a-b-c- %25 Spinetoram 40¢g
23.06.2023* a-b-c 300 g/l Methoxyfenozide + 60
. 100 ml
g/l Spinetoram
Taze siirgiinler ve 300 g/l Methoxyfenozide + 60
Yapraklar g/l Spinetoram+ 700 g L! 100 mi+1 L
Yazlik mineral yag
Kontrol igin ¢esme suyu -
03.07.2023 a-b-c Yapraklar %25 Spinetoram 40 g
11.07.2023* a-b-c 300 g/l Methoxyfenozide + 60
. 100 ml
g/l Spinetoram
300 g/l Methoxyfenozide + 60
Yapraklar g/ Spinetoram+ 700 g L"! 100 ml+1 L
Yazlik mineral yag
Kontrol igin ¢esme suyu -
17.07.2023 a-b-c 300 g/l Methoxyfenozide + 60
Yapraklar g/1 Spinetoram+ 700 g L™! 100 ml+1 L

Yazlik mineral yag

13
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Cizelge 2. 2024 y1l1 armut bahgelerinde kullanilan insektisit ve yazlik yag karisimu listesi.

Table 2. List of insecticides and summer oil mixture used in pear orchards in 2024.

Uygulama Uygulama Fenolojik Aktif maddeler Doz (100 L")
tarihi alan1 donem Active ingredients Dosage (100 L")
Date of  Application Phenological
application area period
02.04.2024 a-b-c Tomurcuk -
donemi
26.04.2024*%  a-b-c Tag yaprak 300 g/l Methoxyfenozide + 60 g/1 100 ml
dokiimii Spinetoram
300 g/l Methoxyfenozide + 60 g/l 100ml+1,25L
Spinetoram + 700 g L' Yazlik mineral
yag
Kontrol igin ¢esme suyu -
02.05.2024 a-b-c Tag yaprak 300 g/l Methoxyfenozide + 60 g/1 100ml+ 1,25L
dokiimii  (tim  Spinetoram + 700 g L' Yazlik mineral
alanlar yag
ilaglandr)
08.05.2024 a-b Meyveler ceviz 300 g/l Methoxyfenozide + 60 g/l 100ml+ 1,25L
biiyiikliigiinde Spinetoram + 700 g L Yazlik mineral
yag
08.05.2024 c Meyveler ceviz 300 g/l Methoxyfenozide + 60 g/l 100ml+1,7L
biiyiikliiglinde Spinetoram + 700 g L' Yazlik mineral
yag
15.05.2024* a-b Psillid nimfleri 300 g/l Methoxyfenozide + 60 g/l 100 ml
ciddi zarar ~ Spinetoram
gordi fakat
yumurtalar  bir 300 g/l Methoxyfenozide + 60 g/l 100 ml+1,25L
hafta igerisinde Spinetoram + 700 g L' Yazlik mineral
tekrar goriildii. yag
Kontrol igin ¢esme suyu -
30.05.2024*  a-b Psillid bu 300 g/l Methoxyfenozide + 60 g/l 100 ml
uygulamadan Spinetoram
sonra
tekrarlamadi. 300 g/l Methoxyfenozide + 60 g/l 100ml+1,7L
Spinetoram + 700 g L' Yazlik mineral

yag

Kontrol igin ¢esme suyu

14
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2022, 2023 ve 2024 yillarina ait iklim verileri

Takip ve denemelerin siirdiigii yillar bazinda sicaklik
degerleri Sekil 2’de, % nispi nem oranlari ise Sekil
3’te gosterilmistir.

VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

Elde edilen veriler, Abbott formiilii (Abbott, 1925)
uygulanarak gercek Olim oranlarinin (% etki)
belirlenmesinde kullanilmustir.

Dogrulanmis 6liim orani (%)
_ (llaglanmig larvalarin éliim orani — Kontroliin éliim orani)

(100xKontroliin 6liim orani)

30
25
20
15
10

€]

2022 2023 2024

Sekil 2. Egirdir ilgesi 2022, 2023, 2024 yil1 aylik ortalama sicakliklari.
Figure 2. Monthly average temperatures of Egirdir district in the year 2022, 2023, 2024.
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Denemelerdeki Oliim oranlar1 arasindaki farki
istatistiki olarak belirlemek igin varyanslar once
Levene homojenlik testine tabi tutulduktan sonra tek
yonli  varyans analizi (One-Way  Anova)
uygulanmustir. Daha sonra, gruplar arasi istatistiki
farkliliklarin  anlamlilik  diizeyleri Tukey c¢oklu
karsilagtirma testi (Tukey, 1949) ile belirlenmistir.
Istatistiksel farkliliklar p<0,05'te anlamli kabul
edilmistir. Istatistiksel analizler IBM SPSS®
Statistics (Siiriim 23.0, 2015, IBM SPSS, Armonk,
New York, ABD) (IBM SPSS, 2015) yardimiyla
gerceklestirilmistir.

Sekil 3. Egirdir ilgesi 2022, 2023, 2024 yil1 aylik ortalama nispi nem miktarlari
Figure 3. Monthly average relative humidity of Egirdir district in the year 2022, 2023, 2024.

15



ANADOLU 35 (1) 2025

BULGULAR VE TARTISMA
2023 yili 1. deneme bulgular
2023 yilinda armut bahgelerinde 1ilk erginler
03.03.2024 tarihinde goriillmeye baslamis ilk

yumurtalar 20.02.2023 tarihinde gozlere yakin dallarda
goriilmiistiir. Denemeler kurulmadan o6nce %25

spinetoram aktif maddeli insektisitin 40 g 100 L*

dozunun uygulandigt  donem  Sekil 4> de

gosterilmektedir.

Uygulamalardan sonra diizenli yumurta kontrolleri ile
tomurcuklarin patladigi, c¢icek buketlerinin gozle
gortliir oldugu donemde (Sekil 5) kurulan ilk deneme
sonuglar Sekil 6°da gosterilmistir.

Sekil 4. 2023 yili mart donemi armut bahgeleri (a:15 Mart, b: 24 Mart ve c: 31 Mart 2023 tarihinde goriilen tomurcuklar).
Figure 4. Pear orchards in March 2023 (a: 15 March, b: 24 March and c¢: 31 March 2023).

Miicadelenin basarisini etkileyen 6nemli etmenlerden
birisi de bitki fenolojisine karsilik bocek davraniginin
neslini korumaya yonelik gosterdigi ¢abadir. Her iki
yilda da armut siirgiinleri ilk siirmeye bagladiginda,
yapraklanmadan Once ¢igek buketlerini olusturacak
olan sekiz-on adet sapgik goriilmektedir (Sekil 5a).
Yapilan gozlemlerde baharda ¢ikan kislik formlarm ilk
yumurtalart bu sapg¢ik civarina ve i¢ kisimlarina
biraktig1 goriilmiistiir. incelemeler sonucu uygulanan
kimyasalin bu bolgelerin i¢lerine kadar niifuz etmedigi
goriilmektedir. Calismanin bu asamasinda; 700 ml 100
L dozunda uygulanan portakal yag igerikli preparat
%68,25+4,16 oraninda &liime sebep olarak en etkili
preparat ve doz olarak bulunmustur. 500 ml 100 L
yazlik mineral yag uygulamasi ile yapilan denemede

16
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Sekil 5. Cigek buketi dénemleri (a:11 Nisan, b:13 Nisan ve c¢:17 Nisan 2023 ¢igek buketlerinden genel goriintil).
Figure 5. Flowering periods (a: 11 April, b: 13 April and c¢: 17 April 2023 general view of flower inflorescences).

yiizde olim degerleri %19,57+6,21 olarak tespit
edilmis, hem kontrol grubu ve hem diger dozlarla ayni
grupta yer almustir (Sekil 6.) Yazlik yag dozlan
yumurta  birakmayr  engelleyici  bir  faaliyet
gostermemistir. Imrek ve ark. (2017) farkli ugucu
yaglarla yaptig1 calismada turunggil yaglarinin ovisidal
etkisini rapor etmistir. Portakal kabugu ekstraktindan
elde edilen bilesiklerin toksisitesinin d-limonene bagli
olabilecegi (Sharaby, 1988; Tripathi ve ark., 2003),
icerisinde bulunan silika veya silika benzeri asindirici
partikiillerin beyne yapisma yeteneginden
kaynaklanabilecegi (Belmain ve Stevenson, 2001)
rapor  edilmektedir. Ayrica portakal kabugu
ekstraktinda bol miktarda bulunan limonenin
sicakkanlilar tizerinde diisiik toksisiteye sahip (Gupta
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ve ark., 2017) olmasi siirdiiriilebilirlik temalar1 ile sebebiyle bir sonraki denemeye kadar popiilasyonu
uyumluluk gosterdigi hakkinda fikir vermektedir. kontrol altinda tutmak tizere ¢igek doneminde (Sekil 7
a-c) gecirilen siiregte yazlik yag uygulamasi
yapilmamis sadece %25 spinetoram aktif maddeli
insektisit ruhsat dozu ile uygulanmistir (Cizelge 2).

72 saat sayim sonunda hala birinci nimf dénemindeki
bireylerin varligi ve bolgedeki yogun ergin uguslari

80
68,25+4,16

70

60

[8)]
o

29,32+48,29 37,84+2,56

N
o

27,45+2,65

23,82+7,31 31,52+2,54
19,5746,21
c
0+0,00

500 mL 750 mL 1000 mL 500 mL PY 600 mLPY 700 mLPY 40mLS Kontrol
YMY YMY YMY

Yizde olim
w
o

N
o

[y
o

o

Sekil 6. 11.04.2023 tarihli farkli preparat uygulamalarimin C. pyri 1. dSnem nimfleri {izerindeki yiizde 8liim+sh oranlari. YMY: 700 g L? Yazlik
mineral yag, PY: 60 g L portakal yagi, S: %25 spinetoram. *Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore farkli harfler istatistiki olarak farklidir
(P<0.05). (F (7, 32): 14,883; P<000.1).

Figure 6. Percent mortality+se rates of different preparation applications on C. pyri 1st stage nymphs on 11.04.2023. YMY: 700 g L'* summer
mineral oil, PY: 60 g L™ orange oil, S: 25% spinetoram. *Different letters are statistically different (P<0.05) according to the Tukey multiple
comparison test (F (7, 32): 14,883; P<000.1).

a e f
Sekil 7. Psillid’in yumurta biraktigi bitki aksamlari (a-24.04.2023 tarihinde tam ¢iceklenme dénemi; b-26 Nisan; c-27 Nisan; d-3 Mayis; e-8 Mayis
2023 gigek dokiimii; f-11.05.2023 kislik formlar yapraklar izerinde yumurta birakiyorlar).
Figure 7. Plant parts where psyllids lay eggs (a-24.04.2023 full flowering period; b-26 April; c-27 April; d-3 May; e-8 May 2023 flower shedding;
-11.05.2023 winter forms lay eggs on leaves).

17



ANADOLU 35 (1) 2025

2023 yili 2. deneme bulgular

Cigek tag yapraklari dokiimiinden sonra (Sekil 7d-e)
15.05.2023 tarihinde kurulan denemelerin sonuglari

olim oram 100 ml 100 L? oraminda
methoxyfenozide+spinetoram ve 1 L 100 L? yazhk
mineral yag karisiminda tespit edilmistir. Diger gruplar

istatistiki olarak en yiiksek dozdan ve kontrol

Sekil 8’ de goriilmektedir. Bu sonuglara gore en yiiksek
grubundan farklidir (Sekil 8).

100 94.1743,63
80
63,31:44,61
£ 53,94+7,5
E 60
S
O
X 37,0543,51 37,44+3,66
2 40
27,4512,65
20
0+0.00
0
25mLMS  50mLMS 100mLMS 25mL MSY 50mL MSY 100 mL MSY KONTROL

Sekil 8. 15.05.2023 C. pyri nimf yiizde 6lim+sh oranlari. *Grafikte gegen dozlar 100 ml su igin verilmistir. MS: 300 g/L methoxyfenozide + 60 g/L
spinetoram. MSY: 300 g/L methoxyfenozide + 60 g/L spinetoram+700 g L yazlik mineral yag karisimi. Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore farkli
harfler istatistiki olarak farklidir (P<0.05). (F (6, 28): 49.962; P<000.1).

Figure 8. 15.05.2023 C. pyri nymphal percent mortalitytse rates. *Doses in the graph are given for 100 ml of water. MS: 300 g/L methoxyfenozide + 60
g/L spinetoram. MSY: 300 g/L methoxyfenozide + 60 g/L spinetoram + 700 g L™ summer mineral oil mixture. Different letters are statistically different
(P<0.05) according to Tukey multiple comparison test (F (6, 28): 49.962; P<000.1).

e B - h
Sekil 9. a: 17.05.2023 tarihinde yumurtalar (kontrol grubu); b: 4.6.2023 tarihinde siirgiinler; c: 21.05.2023 tarihli nimfler; d: 21 Mayis 2023 yumurtalar
mikroskop; e: 21 Mayis 6li nimfler; f: 23.05.2023 yumurta ve nimfler; g: 24.05.2023 yag uygulama sonrasi yaprak iizerinde yaga gomiilii nimler; h:
26.05.2023 tatlimst madde salgilayan nimfler.

Figure 9. a: Eggs on 17.05.2023 (control group); b: Shoots on 4.6.2023; c: 21.05.2023 nymphs; d: 21.05.2023 eggs microscope; e: 21.05.2023 dead nymphs;
f: 23.05.2023 eggs and nymphs; g: 24.05.2023 nymphs embedded in oil on leaves after oil treatment; h: 26.05.2023 nymphs secreting sweetish substance.

18



M. S. SEVING, M.M. YESILIRMAK, M. AKSU, F. AKYUZ, G. OZTURK, I. NAZLI: Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidac)NIN
KIMYASAL MUCADELESINDE YAZLIK MINERAL YAG VE INSEKTISIT KARISIMLARININ ETKINLIGININ BELIRLENMESI

Bu siiregte ¢igek saplarinin  i¢  kisimlarinda

yumurtalarin agilarak nimf dénemlerini gegirdiklerini,
bu siirecte yapilan uygulamalardan zarar gérmeden
kurtulan nimflerin varligr goriilmiistir. Bu ayni
zamanda az miktarda da olsa fumajine sebep olan
tathhms1 madde salgilarinin basladigt dénem olarak
goriilmistiir (Sekil 9).

Sekil 8’e gore yazlik mineral yag kullanim1 insektisitin
etkisini istatistiki olarak artirmistir. Bu deneme de daha
cok siirgiin uclarinda ac¢ilmamis yapraklarin i¢
kisimlarinda yumurta ile karsilasilmis ve uygulanan
preparatlarin  bu  bdlgelere ulasmamis  olmasi
miicadelenin basarisin1 diisiirmekte oldugu tespit
edilmistir (Sekil 10).

a

d

Sekil 10. a ve b: 30.05.2023: Temiz goziiken bir siirgiiniin yaprak diplerinden C. pyri nimlerinin ortaya ¢ikis. ¢ ve d: 07.06.2023: Goz ile
temiz goziiken bir siirgiiniin ug yapraklar ayrildiginda ortaya ¢ikan C. pyri nimleri.

Figure 8. a and b: 30.05.2023: C. pyri nymphs hatching from the leaf bases of a seemingly clean shoot. ¢ and d: 07.06.2023: C. pyri
nymphs emerging when the terminal leaves of a seemingly clean shoot are detached.

2023 yilimin iiciincii ve dordiincii deneme bulgular

23.06.2023 yilinda kurulmus ve deneme sonuglari
Sekil 11°de paylasilmistir. Bu siirecte meyve ve yaprak
yiizeyleri daha ¢ok ilaglamaya maruz kalmasi sebebi ile
buralarda ¢ok daha fazla 6lii nimfler tespit edilmistir.
Fakat siirgiin uglarindaki yaprak¢iklar altinda kalan
bazi nimflere ulasmak hala kolay olmamistir. Bu
sebeple 23.06.2023 tarihindeki 6liim oranlar istatistiki
olarak kontrol grubuna oranla yiiksek olmasina ragmen
yazlik yag ile birlikte kullanmilan 300 g/L
methoxyfenozide+60 g/L spinetoram aktif maddeli
preparat %45,1245,53 6liim oranina sahip olmustur.
Yazlik yag olmaksizin kullanimda ise Oliim oram

19

%18,79+£5,68 olarak tespit edilmistir. 11.07.2023
tarihinde kurulan yilin son ilag denemesi ise yazlik yag
ile birlikte kullanilan 300 g/l methoxyfenozide+60 g/l
spinetoram aktif maddeli preparat %90,68+3,17 6liime
sebep olurken, yazlik yag olmaksizin 300 g/l
methoxyfenozidet+60 g/l  spinetoram  kullanilan
parsellerde % 57,28+3,76 olime sebep olmustur
(23.06.2023: F (2, 12): 24.515; P<000,1); (11.07.2023:
F (2, 12): 261.066; P<000,1). Her iki denemenin
sonucunda da tekrar 6liim oranlari fenolojik faktorlere
bagh olarak degisirken insektisitlerin etkisinin yazlik
mineral yag ile birlikte etkisinin arttig1 goriilmektedir
(Sekil 11). Denemelerin kuruldugu parsellerden bazi
goriintiiler Sekil 12° de yer almaktadir.
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100 90,68+3,17

80
£ 57,28+3,7
He 60
S 45,12+45,53
3
S 40
>

18,79:5,68
20
0+0,00 0+0,00
C C

23.06.2023 11.07.2023

mKontrol ®100 mL MS =100 mL MSY

Sekil 11. 2023 y1l1 tiglincii ve dordiincii deneme yiizde 6liim+sh oranlart.

*MS: 300 g/l Methoxyfenozide + 60 g/l Spinetoram; MSY: 300 g/l Methoxyfenozide + 60 g/l Spinetoram +700g/L Yazlik mineral yag
ifade etmektedir. Tukey ¢oklu kargilastirma testine gore ayni tarihteki farkli harfler istatistiki olarak farklidir (P<0,05). (23.06.2023: F (2,
12): 24.515; P<000,1); (11.07.2023: F (2, 12): 261.066; P<000,1).

Figure 11. Percent mortality=+se rates in the third and fourth trials in 2023.

*MS: 300 g/l Methoxyfenozide + 60 g/l Spinetoram; MSY: 300 g/l Methoxyfenozide + 60 g/l Spinetoram +700g/L Summer mineral oil.
Different letters on the same date are statistically different (P<0,05) according to Tukey multiple comparison test (23.06.2023: F (2, 12):
24.515; P<000,1); (11.07.2023: F (2, 12): 261.066; P<000,1).

Sekil 12. Armut bahgelerinden genel goriintiiler (a: 5.06.2023; b: 09.06.2023 Anthocoris sp. methoxyfenozide+spinetoram uygulanan
deneme alani; c: 12.06.2023 kontrol parselinden alinan numunelerde farkli donem nimfler; d: 09.07.2023; e: 10.07.2023 ceviz biiytkliigii;
f: 28.08.2023 meyveler; g: 12.09.2023 ‘¢’ parseli armut meyvesi; h: 12.09.2023 a parseli armut meyveler).

Figure 12. General images from pear orchards (a: 05.06. 2023; b: 09.06.2023 Anthocoris sp. methoxyfenozide+spinetoram treated
experimental area; c: 12.06.2023 nymphs of different stages in samples taken from the control plot; d: 09.07.2023; e: 10.07.2023 walnut
size; f: 28.08.2023 fruits; g: 12.09.2023 pear fruit from plot 'c’; h: 12.09.2023 pear fruit from plot 'a").
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2024 yil deneme bulgular

2024 yilinda, 2023 yilinin istatistiki olarak en etkili
bulunan preparatini tek basina ve yazlik yag ile birlikte
kullanimin1 arastirmak tizere kurulan denemelerin
sonuglart Sekil 13’ de goriilmektedir. Denemeler
26.04.2024 tarihinde ¢igek dokiimiinden sonra (Sekil
14 d-e), 15.05.2024 tarihinde ve 30.05.2024 tarihinde
meyveler ceviz biiyiikliigiine ulastiktan sonra (Sekil
14f-g) kurulmus ve sonuglart Sekil 13’ te gésterilmistir.
26.04.2024 tarihinde kurulan deneme sonuglarina
gore%91.46+1.19 6liim oranma sahip 1.25 L 100 L*
oraninda yazlik mineral yag ile karistirilan 1 L 100 Lt
oraninda methoxyfenozide+spinetoram aktif maddesi
igerikli preparat, istatistiki olarak % 0+0,00 O6lim
oranina sahip kontrol grubu ve % 53,79+4,14 6lim
oranina sahip yagsiz kullamim ile kiyaslandiginda
farkli gruplarda yer almis ve en etkili olarak tespit
edilmistir. Bunun iizerine deneme alaninda ergin
uguslart ve nimflerin tespiti tizerine 08.05.2024
tarihinde deneme aralari yapilan bir kimyasal
uygulamasinda; A ve B parsellerine uygulanan preparat
1.25 L 100 L* oraninda yazlik yag ile karistirilmus,
sadece ‘C’ kodlu parsele 1,7 L 100 L™ yazlik yag ve
methoxyfenozide+spinetoram aktif maddeli preparat
uygulamasi yapilmistir. Denemelerin devamliligi igin
yapilan gozlemlerde ‘C’ kodlu parselde ergin-nimf
veya yumurta varligi tespit edilememistir. Bu tarihten
sonra C parseli sezon sonuna kadar bir daha
ilaglanmamustir. Bundan sonraki asamada mevcut
birinci dénem nimflerle A ve B parsellerinde
15.05.2024 tarihinde denemeler kurulmus fakat bir kez
daha etkileri gormek adina yazlik mineral yag oram
1.25 L 100 L* olarak kullanilmistir. Bu deneme
sonuglarinda da kontrol grubu %0+0,00 6lim oranina
sahip  olurken, yag  olmaksizin  kullanilan
methoxyfenozide+spinetoram aktif maddeli preparatin
etkisi % 33,95+6,82, yag ile birlikte kullanimda ise
O0lim orami %83,240+4,68 olarak tespit edilmistir.
30.05.2024  tarihinde  birinci  nimfler  tekrar
gozlemlendiginde aym tarihte yazlik mineral yag, 1,7
L 100 L* oranina ¢gikarilmistir. Bu deneme sonucunda
da kontrol grubu %0+0,00 6liim oranina sahip olurken,
yag  olmaksizin  kullanllan  methoxyfenozide
+spinetoram aktif maddeli preparatin etkisi %
43,77+4,64, yag ile birlikte kullanimda ise 6liim orani
%100+0,00 olarak tespit edilmistir (Sekil 13). 2024
yilinda kurulan bu {iglincli deneme sonrasinda da
kontrol grubunda ve tek bagia 100 ml 100 L300 g/l
methoxyfenozide+60 g/l  spinetoram  kullanilan
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gruplarda sar1 yumurtalar ve erginler goziikiirken, 1.7
L 100 L*yazlik mineral yag ve 100 ml 100 L™* 300 g/I
methoxyfenozide+60 g/l spinetoram aktif maddeli
ticari preparatin uygulanmasindan sonra yapilan 72.
saat sayimlarinda deneme karakteri icerisinde ergin
bireylere ve yumurtalara rastlanmamustir (Sekil 11.).
Bu sonuglara gore, 1.25 oraninda yagin kovucu etkisi
yaklasik 15 giin siirerken, 1,7 oraninda kullanilan
yag+insektisit karigimlarinda sezon bast olmasina
ragmen psillidin varlig1 tekrar goriilmemistir. Ayrica
26.04.2024 denemesi ¢igek tag yapraklari dokiimiinden
sonra nimflerin daha belirgin oldugu bir siire¢ oldugu
icin, diger tarihlerde ise siirgiin ucundaki kiigiik hentiiz
kapali yaprak altlarinda gizlenebilmeleri sayesinde
sadece insektisit kullaniminda 6liim yiizdelerinin daha
diistik oldugu goriilebilmektedir. Bu siire¢ ilag atim
sikligini ve bagarisini dogrudan etkilemektedir.

2023 ve 2024 sezonu boyunca deneme sonuglarindan
ve aliman gozlemlerden anlagildigi tizere aktif
maddelerin veya yazlik yaglarin tek basina kullanimina
kiyasla, yazlik yag ile aktif madde karisimlarinin daha
yiiksek oldiiriicti etkiye sahip oldugu tespit edilmigtir
(Sekil 11, 13). Ayrica 1 L 100 L™ oraninda yazlik yag
ile karistirilan aktif maddelerin dozlar1 artirildikca
6liim oranlarinin da arttig1 denemenin bir diger sonucu
olmustur (Sekil 8.). Aktif maddelerin tek basina
popiilasyonu belirli bir seviyeye kadar baskilamasi, doz
arttikca 6liim oranlarinin da artmasi, yazlik yaglarla
karistirildiklarinda 6liim oraninin daha da yiikselmesi
Olimlerin hem yazlik yag hem de aktif maddelerden
kaynaklandigi yoniinde bilgi vermektedir. Bununla
birlikte, 1 L 100 L* yazhk yag ile karigtirilan
insektisitlerin - mevcut nimfleri 6ldiirdigii ama
erginlerin tekrar yumurta birakmasini engellemedigi
sezon boyunca yapilan c¢alismalarda tespit edilmistir.
Bahsi gecen bu husus; daha yliksek yazlik mineral yag
dozlarmmn kullamldigi parsellerde (1,7 L 100 L%,
kontrol grubu (¢cesme suyu) ve daha diisiik yazlik yag
dozlar1 (5-7,5-10-12,5 L 100 L'1) ile muamele edilen
parsellere oranla psillid erginlerinin varliginin tekrar
tespit edilmemis olmasidir. Bu gzlem 2022 yilinda 6n
caligsmalar sirasinda ayni oranda kullanilan yazlik yag
miktar1 uygulamasindan sonra da elde edildigi
goriilmektedir. 2024 yilinda, 1,7 L 100 L™ ve 1,25 L
100 L yazlik yag dozlar ile kurulan karsilagtirma
denemelerinden sonra, 1.7 L 100 L™ oraninda yazlik
mineral yag ve methoxyfenozide+spinetoram aktif
madde karisimlarinin, kontrol ve diger dozlarin aksine
ergin psillid bireylerinin deneme alaninda goériilmemesi
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Sekil 13. 2024 yili uygulamalar1 yiizde Sliim#sh oranlari. *MS: 300 g/l methoxyfenozide + 60 g/L spinetoram; MSY: 300 g/L
methoxyfenozide + 60 g/L spinetoram +700g/L yazlik mineral yag ifade etmektedir. *Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore ayni tarihteki
farkli harfler istatistiki olarak farkhidir (P<0,05). (26.06.2024: F (2, 12): 341.595; P<000,1); (15.05.2024: F (2, 12): 76.833; P<000,1);
(30.05.2024: F (2, 12): 350.317; P<000,1).

Figure 13. Percent mortalitytse rates of 2024 treatments. *MS: 300 g/L methoxyfenozide + 60 g/L spinetoram; MSY: 300 g/L
methoxyfenozide + 60 g/L spinetoram +700g/L summer mineral oil. *Different letters on the same date are statistically different (P<0,05)
according to the Tukey multiple comparison test (26.06.2024: F (2, 12): 341.595; P<000,1); (15.05.2024: F (2, 12): 76.833; P<000,1);
(30.05.2024: F (2, 12): 350.317; P<000,1).

Sekil 14. Bahgelerin fenolojik durumlari (a: 06.03.2024; b:28.03.2024; c: 01.04.2024; d: 16.04.2024 tarihinde buket i¢erisinde ¢i¢ek saplari
arasinda nimfler; e: 25.04.2024; f: 06.05.2024; g: 10.05.2024)

Figure 14. Phenological conditions of the orchards (a: 06.03.2024; b: 28.03.2024; c: 01.04.2024; d: nymphs between flower stems in
inflorescence on 16.04.2024; e: 25.04.2024; f: 06.05.2024; g: 10.05.2024)
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tizerine kurgulanan son denemede 1,7 L 100 L-
loraninda yazlik mineral yag ve
methoxyfenozide+spinetoram karigimi uygulanmis ve
kontrol grubuna kiyasla bu denemelerde de ergin
psillid bireyleri ve yumurtalarla karsilagilmamigtir.
Yagli maddelerin armut psillidinin ovipozisyonunu
engelleme etkisi, Erler (2004c), Zwick ve Westigard
(1978) ve Imrek ve ark. (2017) tarafindan da
bildirilmistir. Bu davramigsal etkinin mekanizmasi
Imrek ve ark. (2017) tarafindan zararlinin kishik-form
erginlerinin yagl yiizeyi ne yumurta birakmak ne de
yerlesmek icin tercih etmedigi seklinde ifade
edilmistir. Bahsi gecen onceki caligmalarda yazlik
yaglarin 1 L 100 L dozlar ile ¢alisilmis, bu ¢alismada
ise repellent etki 1,7 L 100 L oraninda mineral
yaglarla yapilan karisimlarda saglanmstir.
Methoxyfenozide ve spinetoram aktif maddelerinin
birlikte kullanimu ile zararliya ruhsatli olan spinetoram
aktif  maddesinin  ortaya  c¢ikardigi  sonuglar
kiyaslandiginda karigim aktiflerin, spinetoram’a gore
daha yiiksek oldiiriicii etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
Methoxyfenozide ve spinetoram karisimlarinin,
methoxyfenozide direngli popiilasyon iizerindeki ortak
toksisitesini belgeleyen son caligmalarda,
methoxyfenozide direngli bir Spodoptera littoralis
(Boisd.) (Lepidoptera: Noctuidae) popiilasyonu
tizerindeki oldiiriicii  etkisini ve detoksifikasyon
enzimleri tizerindeki etkilerini aragtirmis,
methoxyfenozide+spinetoram karigimlarinin,
methoxyfenozide direngli S. littoralis bireylerine karsi
etkili oldugu sonucuna varmig ve bu nedenle entegre
miicadele programlarinda kullanilabilecegini
belirtmistir (Ahmed ve ark., 2022). Ahmed ve ark.
(2022), miicadelede methoxyfenozide+spinetoram
karigimi kullanimini 6nerirken, dnemli bir faydasini da
her iki bileseninin de memeliler ve hedef disi
organizmalar i¢in ¢ok giivenli olmasi ve cevreyi
kirletmemesi olarak rapor etmektedir.

Deneme alanlarindan elde edilen sonuglar bu bilgilerle
paralel olmakla birlikte, deneme sirasinda ortaya ¢ikan
gbzlemler sonucu uzun zamandir deneme bahgelerinde
varlig1 goriilmemis ve Cacopsylla pyri’ nin 6nemli bir
dogal diismani olan Anthocoris sp. (Er ve Ugur, 1999;
Genger ve Kovanci, 2000; Erler, 2004a), bireylerinin
tekrar goriilmiis olmasi 6nceki yillarda fazla insektisit
kullaniminin zaman igerisinde psillid popiilasyonunu
baski altinda tutacak olan predator ve parazitoit
yogunluklarini olumsuz etkilemelerinden (Winfield ve
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ark., 1984) kaynakli olabilecegini diisiindiirmektedir.
Bu bireylerin tekrar goriilmiis olmasi ise denemede
kullanilan preparatlarin yan etkilerinin diisiikk oldugu
yoniindeki diisiinceyi de kuvvetlendirmektedir.

Calismada tiim sezon boyunca C. pyri gelisimi i¢in
yeterli iklimsel kosullar (Genger ve Kovanci, 2000;
Yanik ve Ugur, 2005) olusmustur (Sekil 4 ve 5) ve
yapilan uygulamalarin literatiirdeki diger calismalarin
da (Erler ve Cetin, 2005; Imrek ve ark., 2017) bildirdigi
gibi bitki aksaminda fitotoksik bir etkiye sebep
olmadigr goézlenmistir. Yapilan ¢aligmalar armut
psillidi’nin  kishik-form erginlerinin ya yumurta
birakmadan  Once  Oldiirilmelerinin  ya  da
ovipozisyonlarinin engellenmesinin, psillid
popiilasyonlarinin  baski altinda tutulmasinda ¢ok
onemli oldugu (Erler ve Cetin, 2005; Imrek ve ark.,
2017) yoniinde goriis bildiren arastirmalarla paralel
fikir sahibi olunabilecegini gosterirken, yazlik mineral
yag oranlarindaki farkliliklarin da diger ¢aligmalarin
yapildigi boélgelerde iklim verilerindeki farkliliklardan
kaynaklanabilecegi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Denemede kullanilan preparatlardan en etkili bulunan
300 g/l methoxyfenozide + 60 g/l spinetoram aktif
maddeli preparatin tek basina yeterli olmadigi, yalnizca
tona 17 L vyazlik yag oram ile karigtirilarak
uygulandiginda ilk dénem nimfler iizerinde yiiksek
oldiriicti etkiye (%100) sahip olduklar1 gdriilmiistiir
(Cizelge 2 ve Sekil 13). Ayrica tona 17 L yazlik yag
orant ile kanstirilarak kullanildiklarinda kontrol
grubuna kiyasla uygulama alaninda ergin psillidlerin
tekrar goriilmemesi, armut psillidinin siirdiiriilebilir
miicadelesinde; 300 g/l methoxyfenozide + 60 g/l
spinetoram aktif maddeli preparatin 1.7 L 100 ml*
oraninda 700 g L yazlik mineral yag ile karistirilarak
uygulanmasinin  énemli bir potansiyel tasidig
gortilmektedir. Bu karigimin C. pyri ile miicadelede
miicadele basarisim arttirdigi hem de dogru zamanda
uygulama ile ilaglama tekrarmi ve miktarini azalttig
calisma sonuglarindan goriilmektedir. Bu karigim
insektisitlerin  C. pyri miicadelesi i¢in ruhsat
caligmalarina konu olabilecegini gostermekle birlikte
bundan sonraki yapilacak olan ¢aligmalarda da
uygulamalarin; 1,7 L 100 L dozunda yazlik mineral
yaglarin  etkisinin tek basma ve 300 g/l
methoxyfenozide + 60 g/l spinetoram aktif maddeli
preparatlarin farkli dozlart ile birlikte erken ilkbaharda
yapilmasi ve erken donem etkilerini gorerek caligma
sonuglarinin desteklenmesi tavsiye edilmektedir.
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