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Dogal tiiretim, mantiksal ¢ikarimlarin sistematik ve adim adim yapilandiriimasini saglayan, mantiksal baglaglarin kullanimini formalize
eden temel bir yontemdir. Bu yontem, hem mantiksal diisinmenin gelisimi hem de ¢ikarim kurallarinin dogru bir bicimde anlasilmasiigin
onemli bir aractir. Bu ¢calismada, Tiirkiye’de lisans diizeyinde kullanilan modern mantik ders kitaplarinda dogal tiiretim konusunun nasil
ele alindigi incelenmektedir. Oncelikle, dogal tiiretim ile ¢cikarim ve tiiretim kavramlari arasindaki iliskiler tartisilarak kavramsal bir netlik
saglanmistir. Ayrica, farkli dogal tiiretim yontemleri karsilastirmali olarak degerlendirilmis ve lilkemizde yayimlanan kitaplarda tercih edi-
len yontemler tespit edilmistir. Calisma kapsaminda 21 modern mantik kitabi incelenmis; bu kitaplarin yarisinin dogal tiiretim konusunu
isledigi, digeryarisininise ¢ikarim konusuna odaklandigi goriilmustir. Elde edilen veriler, lilkemizdeki kitaplarda Copi, Kalish-Montague ve
Fitch yontemlerinin tercih edildigini gostermektedir. Ancak, s6z konusu kitaplarda tanitilan ¢ikarim kurallarinin sayisi ve isimleri farklilik
gostermekte ve bazi kitaplarda verilen alistirmalarin ¢oziimlerine yer verilmemektedir. Bu durumlar, 6grencilerin konuyu dahaiyi anlamasi
adina kitaplarda eksiklikler olarak belirlenmistir. Bu eksikliklerin giderilmesi icin, dogal tiiretim konusunun modern mantik kitaplarinda
daha sistematik bir sekilde, ¢co6ziimlii alistirmalarla ve farkli sistemler arasindaki sentaktik farklarin 6gretilmesi gerekmektedir. Sonug ola-
rak, bu calisma, dogal tiiretim konusunun hem mantik tarihindeki hem de tlkemizde yayimlanan kitaplardaki yerini ayrintili bir sekilde
inceleyerek, konunun daha iyi 6grenilmesiicin yonteme iliskin dneriler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Tiiretim, Cikarim, Cikarim Kurallari, Mantiksal Akil Yiirlitme, Mantik Kitaplari.
In Pursuit of Natural Deduction

Abstract

Natural deduction is a fundamental method that enables the systematic and step-by-step construction of logical inferences, formalizing
the use of logical connectives. This method is an important tool for both the development of logical thinking and the correct understanding
of inference rules. In this study, the treatment of the topic of natural deduction in modern logic textbooks used at the undergraduate level

in Turkey is examined. First, the relationships between the concepts of natural deduction, inference, and derivation are discussed to provi-
de conceptual clarity. Additionally, different natural deduction methods are comparatively evaluated, and the methods preferred in text-
books published in Turkey are identified. 21 modern logic textbooks are analyzed within the scope of the study; half of which addressed the

topic of natural deduction, while the other half focused on inference. The findings indicate that the methods of Copi, Kalish-Montague, and

Fitch are preferred in the textbooks. However, while the inference rules introduced in these textbooks are explained with examples, the

number and names of the rules vary, and some textbooks do not provide solutions to the exercises given. These issues have been identified

as shortcomings in the textbooks, hindering students’ full comprehension of the topic. To address these deficiencies, natural deduction

should be presented more systematically in modern logic textbooks, with solved exercises and instruction on the syntactic differences

between various systems. In conclusion, this study provides a detailed examination of the place of natural deduction in both the history of
logic and in textbooks published in Turkey, offering suggestions for improving the understanding of this method.

Keywords: Natural Deduction, Derivation, Rules of Inference, Reasoning, Logic Textbooks.

1 Dr. Ogr. Oyesi, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, ilahiyat Fakiiltesi. samet.buyukada@erdogan.edu.tr

temasa #23 @ Haziran 2025



Dogal Tiiretimin izinde @ 7
Giris
Mantik, diisiincenin gecerliligini ve tutarliigini glivence altina almayi amaclayan temel bir disiplindir. Mantik-
sal akil yiirtitme, dogru dlisinme siireclerinin anlasilmasini saglamakla birlikte, bu siireglerin sistematik ve analitik
bir sekilde incelenmesine de olanak tanir. Bu baglamda, dogal tiiretim (natural deduction) yontemi, mantik disip-
lininin en 6nemli araglarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Dogal tiiretim, mantiksal ¢ikarimlarin adim adim nasil
gerceklestirilecegini gostererek, mantiksal baglaglarin ve ¢cikarim kurallarinin kullanimini formalize eder. Sadece
onermeler ve niceleme mantigi icerisinde degil, modal mantik gibi farkli mantik sistemlerinde de bir denetleme
yontemi olarak kullanilmasina ragmen bu yonteminin Turkiye’deki lisans diizeyindeki mantik kaynaklarindaki yeri
tartismalidir. Bunun igin su iki sayisal veriye hizlica bakmak yeterlidir: 1) Modern mantik basligi ya da icerigi tasiyan
30’ayakin kitaptan 21 tanesinde ¢ikarim konusuna deginilmektedir. 2) Dogal tiiretim konusunun islendigi 10 kitabin
ise 7 tanesi Tlirkcedir. Asagida ayrintilarina yer verecegimiz, boylesine derinligi bulunan bir konuda 6grencilerin
faydalanabilecegi Tiirkge kaynak sayisi 7’dir. Dogal tiiretim yontemine yonelik kaynak azligl, 6grencilerin konuyu
anlamasini olumsuz etkileyebilir ve mantik kurallarinin derinlemesine anlasilmasini zorlastirabilir.

Bu calismanin amaci, Turkiye’de yayimlanan modern mantik ders kitaplarinin dogal tiiretim yontemine yak-
lasimlarini ve bu yontemin kitaplarda nasil ele alindigini kapsamli bir sekilde incelemektir. Oncelikle, dogal tiiretim
ile cikarim ve tliretim kavramlari arasindaki iliskiler ayrintili bir sekilde ele alinarak kavramsal netlik saglanmaya ¢a-
lisilacaktir. incelememiz, dogal tiretim ve ¢ikarim kavramlarinin bazi eserlerde birbirinin yerine kullanildigini gos-
termektedir. Ancak, dogal tiiretim yalnizca bir ¢ikarim sistemi olup, her ¢ikarimin dogal tiretim olmadiginin goz ardi
edilmemesi gerekir. Literatiire yonelik kavram incelemesinin ardindan, dogal tiiretim yonteminin mantik tarihinde-
ki gelisimi ve aralarindaki farklar, pedagojik bir bakis acisiyla mukayese edilerek ele alinacaktir. Sonraki boliimde,
Turkiye’de yayimlanan mantik kitaplarinin incelenmesine odaklanilacaktir. Dogal turetim konusunun ele alindig
10 kitabin ayrintili incelemesi, bu kitaplarda tercih edilen tiiretim yontemlerinin, konunun 6nermeler ve niceleme
mantiginda ele alinisinin, ¢ikarim kurallarinin uygulanisinin ve konuya yonelik alistirmalarin degerlendirilmesini
kapsamaktadir. Calismamiz, dogal tiiretim konusunun Tiirkiye’deki mantik literatiiriinde nasil daha fazla yer alabi-
lecegine ve 6grencilerin bu konuyu nasil daha etkili bir sekilde 6grenebilecegine dair dnerilerle sonlandirilacaktir.

1. Mantikta Dogal Tiiretim ve ilgili Kavramlar

Mantikta, ¢ikarim sireclerinin yapisal ve islevsel boyutlarini belirleyen cesitli kavramlar bu alanin temel
taslarini olusturur. Dogal tliretim, tiiretim, dediiksiyon ve ¢ikarim kavramlari, mantiksal akil yiiriitmenin en kritik
unsurlandir ve her biri, argiimanlarin gecerliligini ve dogrulugunu ortaya koyma siirecinde 6nemli bir rol oynar.
Bu kavramlarin dogru anlasilmasi, mantiksal sistemlerin isleyisini derinlemesine kavrayabilmek icin vazgecilmez-
dir. Her bir kavram mantiksal stireclerin farkli bir asamasini temsil ederek, birbirini tamamlayan islevler sunar. Bu
terimler, her ne kadar birbirine yakin gibi goriinse de birbirleri yerine kullanilmalari terminolojik belirsizliklere yol
acmaktadir. Bunun temel sebebi Tiirkge kavramsal terciimenin tam olarak yerlesmemis olmasidir. Zira ingilizce
natural deduction teriminin Tiirkcedeki en uygun karsiligi “dogal sonug ¢cikarma” ya da “dogal talil” olmalidir. “T-
retim” teriminin tam karsiliginin derivation oldugu ve “dogal tiiretim” teriminin natural derivation degil, natural
deduction igin kullanildigl g6z 6niinde bulunduruldugunda, Tiirkce mantik literatiiriinde bu terimlerin, her ne kadar
yanlis olmasa da, tam anlamiyla acik bir sekilde kullanilmadigi goriilecektir. Literatiire yerlesmis “dogal tiiretim”
ifadesini degistirmemek adina, bu yazida ayni terminoloji kullanilmaya devam edilecektir. Dolayisiyla dncelikle te-
rimlerimizi netlestirmek faydali olacaktir:

Tanim 1 Dogal Turetim (Natural Deduction): Dogal dediiksiyon, gercek akil yiirtitme kaliplarina gore model-
lenmis bir tiir mantik formel sistemidir. Genellikle, dogal dediiksiyon sistemlerinde aksiyom bulunmaz ve yalnizca
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¢ikarim kurallarindan olusur.?

Tanim 2 Tlretim (Derivation): Bir ¢cikarimin sonucunun oncillerden salt ¢ikarim kurallari yardimiyla sonlu sa-
yida adimda ¢ikarilmasi islemi.: “Bir tiiretme (veya timdengelim), bicimsel bir sistem icerisinde yer alan ve dizideki
her bir ifadenin ya bir aksiyom, ya bir varsayim ya da bir veya daha fazla dnceki ifadeye bir ¢ikarim kuralinin uygu-
lanmasinin sonucu oldugu sonlu bir ifadeler dizisidir. Son ifade tiiretilen argiimanin sonucudur ve her varsayim
tlretilen arglimanin bir 6ncilidar.™

Tanim 3 Dediiksiyon (Deduction): Gegerli bir ¢cikarimin sonucunu, dncillerden ¢ikartma islemi.

Tanim 4 Cikarim (Inference): Verilerden sonug ¢ikartma islemi.c Cikarim, akil yuritiicliniin bir arglimanin
onciillerine olan inangtan argiimanin sonucuna olan inanca gegtigi bir eylemdir.”

Cook, dogal tiiretim (natural deduction) kavramini dogrudan tanimlayarak onu aksiyom kullanilmadan sa-
dece ¢ikarim kurallarindan olusan formel bir mantik sistemi oldugunu belirtir. Griinberg’in ise bu kavrama dogru-
dan bir tanim getirmemesine ragmen, onun Mantik Terimleri Sozliigi’'nde “system of logic with natural deduction”
maddesinin Tiirkceye “dogal tiiretimle mantik dizgesi” olarak terciime edildigini goriiyoruz. Bu durum, Griinberg’in
natural deduction terimini “dogal tiiretim” olarak kullanma egiliminde oldugunu gostermektedir.s Tiliretim ve de-
diiksiyon kavramlarina baktigimizda, Cook bu iki kavrami es anlamli olarak kullanir. Esasen Griinberg’in de iki
kavrami es anlamli kullanmasina ve timdengelim (dediiksiyon) maddesinde es anlamli kavram olarak tiiretim yer
almamasina karsin, tiiretim maddesinde bu terim icin deduksiyon es anlamli olarak verilmistir. Tlretim/deduksi-
yon taniminda Cook aksiyomlarin kullanilabilecegini belirtirken, Griinberg tliretim i¢in sadece ¢ikarim kurallarinin
kullanilabilecegine isaret eder. Bu acidan baktigimizda Griinberg’e gore tiiretim (derivation) dogal tliretim (natural
deduction) manasina gelebilir. Ancak Cook’un tliretim ve dogal tiiretim tanimlarina tekrar bakacak olursak tiiretim
(derivation) kavraminin dogal tiiretimden (natural deduction) daha genis bir kavram oldugunu gorebiliriz. Son ola-
rak, ¢cikarim kavramina baktigimizda Cook ve Griinberg’in tanimlarinin tiiretim ve dogal tiiretim ile teknik olarak
benzedigini ancak daha kapsamli bir islemi ifade ettigini goriliyoruz. Nitekim hem tiiretimin hem de dogal tiiretimin
cikarim kurallari kullanilarak yapildigini géz 6niinde bulundurursak ¢ikarimin en genel anlamda oncillerden sonug
elde etme yontemi oldugunu soyleyebiliriz.

ilerleyen boélimlerde gosterecegimiz lizere, bazi modern mantik kitaplarinda dogal tiiretim ve ¢ikarim
kavramlarinin es anlamli olarak kullanildigini gormekteyiz. Bu tiirden bir kullanimin ancak ve ancak dogal tiiretimi
konu edinen bir metinde yada derste kullaniminin hata olmayacagi kanaatindeyiz. Diger tiirlii yukaridaki tanimlarda
da acikca gosterildigi Uzere ¢ikarim, bir sonug ¢ikartma islemini en genel anlamda ifade eder. Bu sistemin igerisine
formel oldugu kadar formel olmayan sistemler de dahil edilebilir. Benzer sekilde tiiretim de genel olarak bir formel
sistemde sonuglarin onciillerden ¢ikarim kurallari yardimiyla elde edilmesi siirecini ifade eder ve mantiktaki tim
turetimleri kapsar (aksiyomatik tiiretim/axiomatic derivation, sirali hesaplama/sequent calculus gibi). Dogal tiiretim
ise tiretim kavraminin bir alt kiimesi olarak 6zel bir tiiretim yontemini temsil eder. Dolayisiyla, ¢cikarim kavrami tu-
retimden, tiiretim de dogal tiiretimden daha geneldir. Dogal tiiretim, tiiretim siirecinin belirli bir yontemle hicbir ak-
siyom icermeden gerceklestirilmesidir. Ozetle ifade etmek gerekirse, sadece ¢cikarim kurallari kullanilarak aksiyom
icermeyen bir tiiretim islemi gercgeklestirildiginde, dogal tiiretim yontemiyle bir akil ylriitme yapilmis olur. Bununla

Roy T. Cook, A Dictionary of Philosophical Logic (Edinburgh: Edinburgh Univ Pr, 2009), 197.
Teo Griinberg vd., Mantik Terimleri SézIiigii (Ankara: METU Press, 2003), 140.

Cook, A Dictionary of Philosophical Logic, 88.

Griinberg vd., Mantik Terimleri SozIiig, 133.

Griinberg vd., Mantik Terimleri S6zIiigii, 24.

Cook, A Dictionary of Philosophical Logic, 151.

Griinberg vd., Mantik Terimleri Sézliigdi, 40.
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birlikte, her biri kendine 6zgu kurallari ve bicimsel yapilari bulunan birbirinden farkli dogal tiiretim sistemleri
mevcuttur. Tirkiye’deki mantik kitaplarinin incelenmesine gecmeden bu sistemin yapisal tahlilini yapmamiz faydali
olacaktir. Boylelikle s6z konusu kitaplarda yer alan dogal tiiretim sisteminin hangi modeli temel aldig1 ya da hangi
kurallar agikladig gibi temel ve teknik bilgileri anlamak daha kolay olacaktir.

2. Dogal Tiiretime Giris

2.1. Denetleme Yontemleri ve Dogal Tiiretim

Semantik ve sentaktik olmak lizere iki temelde uygulanan mantiksal ¢ikarim yontemleri, dogru ve tutarli
sonuglara ulasmak igin kullanilir. Semantik ¢ikarim yontemleri, 6nermelerin anlamlarini ve dogruluk degerlerini
analiz ederek ¢ikarimlarin gecerliligini belirlerken, sentaktik ¢ikarim yontemleri ise ¢ikarimlarin bigimsel kurallar
ve sembollerin dizilimine dayanir. Semantik ¢ikarim yontemleri, bir 5nermenin tim miimkiin dogruluk degerlerini
sistematik bir sekilde inceleyerek hangi durumlarda dogru veya yanlis oldugunu ortaya koyar. Bu yontemler ara-
sinda dogruluk tablolar ve ¢oziimleyici gizelgeleri sayabiliriz. Dogruluk tablolari, tim mumkiin durumlari deger-
lendirerek 6nermelerin dogruluk degerlerini belirler ve boylece ¢ikarimlarin gecerlilik, tutarlilik, es degerlilik gibi
denetlemesinin yapilmasina olanak saglar. Benzer denetlemelerin yapilabildigi ¢oziimleyici cizelgeler, 6nermelerin
tutarliigini ve gecerliligini test etmek icin dallanan bir agac yapisi kullanir. Kurallarin uygulanisi agisindan sen-
taktik bir yontem gibi goriinse de, islem sonunda dallar tizerinde yapilan dogruluk degeri atamalari, bu yontemin
semantik yoniinii ortaya koyar.

Buna karsilik, sentaktik ¢ikarim yontemleri, mantiksal ¢ikarimlarin bicimsel kurallar cercevesinde yapilma-
sini esas alir. Bu yontemlerde, 6nermelerin yapisi ve sembollerin kullanimi kurallara uygun olmalidir. Sentaktik
yontemlerde dogruluk, anlamdan ziyade kurallarin dogru bir sekilde uygulanisina baglidir. Bu yaklasim, mantiksal
¢ikarimlarin mekanik ve sistematik bir sekilde dogrulanabilmesini saglar. Sentaktik ¢ikarim yontemleri arasinda
cesitli tiiretim sistemleri bulunmaktadir:

1. Aksiyomatik Sistemler: Bu sistemler, belirli aksiyomlar ve ¢ikarim kurallari lizerinden islem yapar. Tim teo-
remler, bu aksiyomlardan ve kurallardan tiretilir. Aksiyomatik sistemler, mantigin formalizasyonunda énemli
bir rol oynar ancak bazen karmasik ve sezgisel olmayan bir yapi sergileyebilir. Bu sistem, 6zellikle David Hil-
bert ve Wilhelm Ackermann’in ¢calismalarinda gordlir.°

2. Siralihesaplama: Gerhard Gentzen tarafindan gelistirilen bu yontem, ¢cikarimlarin agac yapilari icinde diizen-
lenmesini saglar. Sirali hesaplama, her adimda dnciiller ve sonuglar arasinda bir iliski kurarak mantiksal argui-
manlarin daha sistematik ve yapisal bir sekilde analiz edilmesine olanak tanir. Bu yontem, 6zellikle mantiksal
sistemlerin tutarliligini ve tamligini incelemede etkilidir.»

3. Dogal Tiiretim: Mantiksal ¢ikarimlarin sezgisel ve anlasilir bir sekilde yapilmasini saglayan bu yontem 1930’lar-
da gelistirilmistir. Dogal tiiretim, mantiksal baglaglar icin tanitma ve eleme kurallari kullanarak, gercek hayat-
taki akil yuriitme siireclerini yansitir. Bu yaklasim, 6grencilerin mantiksal diisiinme becerilerini gelistirmede
etkili bir aractir ve mantik egitiminde 6nemli bir yer tutar.*

Goriilecegi lizere verili onermeler, 6nermeler arasi iliskiler ya da argiimanlar icin dogruluk, yanlislik, tutarlilik
veya gecerlilik denetlemeleri farkli yontemlerle gerceklestirilebilir. Bu yontemler arasinda dogal tiiretim Gentzen’in
ifadesiyle matematiksel ispatlarda yer alan gercek mantiksal muhakemeyi miimkiin oldugunca dogru bir sekilde

° David Hilbert ve Wilhelm Ackermann, Grundziige der Theoretischen Logik (Berlin Heidelberg, 1972).
10 Gerhard Gentzen, The Collected Papers of Gerhard Gentzen (Amsterdam: North-Holland Pub. Co., 1969), 68-131.
11 Richard Zach, Sets, Logic, Computation: An Open Introduction to Metalogic (Independently published, 2021), 150-152.
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yansitan bir bicimsellestirmedir.: Farkli mantikgilar tarafindan insan aklinin diisiiniis sekline en yakin yontem oldu-
gu belirtilen dogal tiiretim yontemi, aksiyom icermemesi sebebiyle ¢ozlimlenmesi istenen meselenin kendi icinde
tasidig1 6gelerle bir sonuca ulasilmasi beklentisi tasir.”* Bu 6zelligi ile dogal tliretim yonteminin 6grencilerin man-
tiksal distinme becerilerini gelistirecegi ve analitik ¢ikarim yeteneklerine katki saglayacagl yorumunu yapmak
mumkiindir. Nitekim 6grenciler sorun ile yiizlestiklerinde, ¢6zlim verili 5nermedeki eklemlere ya da niceleyicilere
uygulanacak ¢ikarim kurallarinin tatbikinde gizlidir. Cikarimlarin yapilandiriimasinda tutarlilik ve dogrulugu 6n pla-
na ¢ikaran bu yontem, 6grencilerin mantiksal arglimanlar olusturma siireclerinde daha bilingli ve isabetli kararlar
almalarina yardimci olacaktir.

Dummett’in dogal tiiretim hakkindaki gorusleri, bu yontemin mantiksal ¢ikarimlari hem anlamaya hem de
gerekcelendirmeye yonelik ideal bir sistem oldugu diistincesiyle ortiislir. Ona gore, dogal tiiretim, mantiksal yasala-
rin nasil ¢alistigini yalnizca gostermeyip ayni zamanda bu yasalarin dogru kabul edilme sebeplerini de agiklayan bir
aractir.* Dummett, 6zellikle Gentzen’in giris ve ¢ikis kurallarinin uyum icinde ¢alistigini ve boylece mantiksal bag-
laclarin anlamini pekistirdigini savunur. Bu sistem, dnermeler arasindaki iliskilerin ¢6ziimlenmesinde aksiyomatik
bir yapidan ziyade, ¢cikarimlarin yerel olarak tiiretildigi bir siire¢ sunar. Bu da 6grencilerin mantiksal diisiinme siirec-
lerini daha derinlemesine kavramalarini saglar ve onlarin muhakeme yeteneklerini gelistirir. Dummett, bu baglam-
da, dogal tiiretimin gerek 6gretim gerekse mantiksal analiz agisindan vazgecilmez bir yéntem oldugunu vurgular.

Dogal turetimin 6grencilere uygulamadaki faydasi tizerine yazdiklari yazida Viviane Durand-Guerrier ve Gil-
bert Arsac, bu yontemin ozellikle niceleyicilerin kullanimini tahlil ve kontrol etmek icin gliclii bir mantiksal ¢cerceve
sundugunu vurgulamaktadir.’s Ozellikle matematiksel ¢ikarimlarda, dogal tiiretimin, niceleyicilerin dogru bir sekil-
de ele alinmasina olanak sagladigini ve 6grencilerin bu konudaki hatalarini anlamalarina yardimci oldugunu be-
lirtirler. Calismalarinda, matematik 6gretmenlerinin, niceliksel ifadelerle yapilan hatalari 6nlemek icin “bagimlilik
kurali”’nin (dependence rule) 6nemine dikkat cektigini ve dogal tliretim yonteminin, niceleyicilerin dogru kullanimini
kontrol altina alarak bu hatalari tespit etmekte etkili bir arag oldugunu vurgularlar. Durand-Guerrier ve Arsac, man-
tiksal ¢tkarimlarin yapilandirilmasinda hem sentaktik hem de anlamsal boyutlarin bir arada ele alindigini ve dogal
turetimin, cikarimlarin gecerliligini daha kapsamli bir sekilde denetlemede etkili oldugunu belirtir. Ogrencilerin bu
yontemle matematiksel mantigi daha iyi kavrayacaklarini ve ¢ikarimlarini daha bilingli bir sekilde yapilandiracak-
larini savunurlar. Dogal tiiretim, hem 6gretimde hem de matematiksel analizlerde 6nemli bir rol oynar, ¢linkii hem
adim adim ¢ikarim sireglerini hem de degiskenlerin mantiksal statiistindeki degisiklikleri kontrol eder.

Kisaca ifade edilirse, dogal tiiretimin avantaji, mantiksal arglimanlarin olusturulmasinda ve degerlendiril-
mesinde sezgisel bir yaklasim sunmasidir. Bu yontem, 6grencilerin mantiksal baglaclarin ve ¢ikarim kurallarinin
kullanimini daha iyi anlamalarini saglar. Boylece, 6grenciler sadece mantiksal dogrulama yapmayi degil, ayni za-
manda kendi mantiksal arglimanlarini olusturmayi ve elestirel bir bakis acisiyla degerlendirmeyi 6grenirler. Sonug
olarak, dogal tiiretim ydntemi, mantiksal sistemlerin 6greniminde ve uygulanmasinda temel bir aractir. Ozellikle
ogrencilerin analitik ve yapilandirilmis diisinme becerilerini gelistirmeleri agisindan dogal tiiretim 6nemli katkilar
sunmaktadir. Dogal tiiretimin egitimdeki bu faydalari goz 6niline alindiginda, mantik egitiminde daha genis bir yer
almasi gerektigi aciktir.

12 Gentzen, The Collected Papers of Gerhard Gentzen, T4.

¥ Francis Jeffry Pelletier ve Allen P. Hazen, “A History of Natural Deduction” in Handbook of the History of Logic, ed. Dov M. Gabbay, Francis
Jeffry Pelletier ve John Woods, c. 11, Logic: A History of its Central Concepts (North-Holland, 2012), 341-414.; Patrick Suppes, Introduction
to Logic (Princeton: Van Nostrand/Reinhold Press., 1957), viii.

* Michael Dummett, The Logical Basis of Metaphysics (Cambridge: Harvard University Press, 1991), 250.

% Viviane Durand-Guerrier ve Gilbert Arsac, “An Epistemological and Didactic Study of a Specific Calculus Reasoning Rule,” Educational
Studies in Mathematics 60, say!: 2 (Ekim 2005): 149-72. https://doi.org/10.1007/s10649-005-5614-y

temasa #23 @ Haziran 2025



Dogal Tiiretimin izinde @ 11

2.2. Farkli Dogal Tiiretim Sistemleri

Buyazidaelealinan dogal tiiretimile 1930’larda birbirlerinden bagimsiz olarak yakin tarihlerde Stanistaw Jas-
kowski (6. 1965) ve Gerhard Gentzen (6.1945) tarafindan gelistirilen sistemler ifade etmektedir. Her iki dislinir de
mantiksal ¢cikarimlarin daha seffafveizlenebilir bir sekilde yapilandirilmasinisaglayan, aksiyomicermeyen bir sistem
tasarlamislardir. Buyontem, o donemde aksiyomatik sistemlerin sinirlamalarina bir secenek olarak gelistirilmis olsa
da John Corcoran, Aristoteles’in kiyas sisteminin de modern anlamda bir dogal tliretim sistemi olarak degerlen-
dirilmesi gerektigini savunmustur.’* Corcoran’a gore, Aristoteles’in mantigi, aksiyomlara dayanmaksizin, yalnizca
¢tkarim kurallariyla islemekte ve bu ozelligiyle Jaskowski ve Gentzen’in gelistirdigi dogal tiiretim yontemleriyle
benzerlik gostermektedir. Aristoteles, mantiksal ¢ikarimlar timdengelimli bir yapida kurarken, ¢ikarimlarini be-
lirli kurallar ¢ercevesinde, varsayimlar tizerinden adim adim yapilandirmistir. Bu nedenle, Corcoran, Aristoteles’in
kiyasinin, aksiyomlara dayali diger mantik sistemlerinden farkli oldugunu ve modern dogal tiiretim sistemlerinin
oncisu olarak kabul edilmesi gerektigini 6ne slirmiistiir. Corcoran’in bu yorumuna karsi ¢ikan bazi dustinirler de
vardir. Jan kukasiewicz (0. 1956), Aristoteles’in kiyas sistemini aksiyomatik bir sistem olarak degerlendirmis ve onu
matematiksel bir model gibi gormiistiir.” tukasiewicz’e gore, Aristoteles’in mantigi, aksiyomlar lizerinden islemis ve
tam anlamiyla bir ¢ikarim sistemi olabilmesiicin daha sonra gelistirilen dnermeler mantigi gibi sistemlerin altyapisi-
naihtiya¢ duymustur. Buna karsin Corcoran, bu yoruma katilmayarak, Aristoteles’in sisteminin kendi basina yeterli
oldugunu ve aksiyomatik bir sistem olmaktan ziyade dogal tiiretim ilkelerine dayandigini savunmustur.

1930’larda Jaskowski ve Gentzen’in gelistirdikleri sistemler mantigin bicimsel bir kimlik kazanmasinda 6nem-
li bir rol oynamustir. Ozellikle matematiksel tiretimler acisindan genis kabul géren bu sistemler, cikarim kurallarina
dayanan sezgisel bir yaklagimi benimser. Jaskowski, 1926’da tukasiewicz‘in seminerlerinde matematikgilerin ispat-
larini aksiyomatik bir teoriye dayandirmadiklari, aksine “keyfi varsayimlar” yaparak sonuglara ulastiklari yoniindeki
gozleminden etkilenerek 1927°de Lvov’da diizenlenen Birinci Polonya Matematik Kongresi’nde, mevcut aksiyomatik
sistemlerle ayni sonuglari veren bir ¢cikarim sistemi gelistirdigini sunmustur.”® Her ne kadar dogal tiiretimin bu ilk
niishasina yonelik sahih bir kayit olmasa da 1934’teki ilgili yazisinda dogal tiiretim yonteminin ana hatlarini agikca
gostermistir. Jaskowski’nin sistemi, kosullu ispat ve sagmaya indirgeme yontemlerini icermekteydi ve aksiyomlara
ihtiyac duymadan, donemin aksiyomatik sistemlerine esdeger sonuclar veriyordu. Gentzen’in gelistirdigi dogal
tlretim sistemi ise klasik aksiyomatik sistemlerden farkli olarak, mantiksal ¢ikarimlari daha sezgisel bir bicimde
modellemistir. Bu sistemde, ¢ikarimlar belirli kurallara gore yapilir ve bu kurallar, genellikle mantiksal operatorlerin
tanitim (giris / introduction) ve eleme (¢ikis / elimination) kurallari olarak tanimlanir.>* Gentzen’in yaklasimi, ¢tkarim-
larin adim adim izlenebilir olmasini saglarken, dogal tliretimin sezgisel dogasini giiclendirir. Misal, “ve” (A) baglaci
icin tanitim kurali iki 6nermenin dogru oldugunu varsayarken, eleme kurallari bu 6nermelerin her birine ayri ayri
ulasilmasini saglar. Gentzen ve Jaskowski’nin dogal tiiretim sistemleri, aksiyomatik sistemlerin karmasikligini gide-
rerek hem mantiksal ¢cikarimlarin teorik saglamligini artirmis hem de bu ¢ikarimlarin pratikte daha kolay ve anlasilir
bir sekilde uygulanmasini saglamistir.

Dogal tiiretimin gelisimine katkida bulunan birkag isimden daha bahsetmek yerinde olacaktir. Bunlardan
ilki Frederic B. Fitch (0. 1987), dogal tiiretim sistemlerinin gelisiminde 6nemli bir yere sahiptir. 1952’de yayimladigi

6 John Corcoran, “Aristotle’s Natural Deduction System” in Ancient Logic and Its Modern Interpretations: Proceedings of the Buffalo
Symposium on Modernist Interpretations of Ancient Logic, 21 and 22 April, 1972, ed. John Corcoran (Dordrecht: Springer Netherlands, 1974),
85-131.

¥ Jan Lukasiewicz, Aristotle’s Syllogistic From the Standpoint of Modern Formal Logic (Oxford: Clarendon Press, 1951), 80.

18 Corcoran, “Aristotle’s Natural Deduction System,” 88-93.

1% Pelletier ve Hazen, “A History of Natural Deduction,” 347-349.

2 Andrzej Indrzejczak, Natural Deduction, Hybrid Systems and Modal Logics, 1st bs (Springer Publishing Company, Incorporated, 2010),
29-32.

2 Ppelletier ve Hazen, “A History of Natural Deduction,” 401.
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Symbolic Logic kitabiyla, dogal tiiretim yontemini gorsel bir formda kullanarak 6gretimsel bir yenilik getirmistir. Bu
yaklasim, Jaskowski’nin daha 6nce 6nerdigi kutu yontemi tizerine kurulmustur. Fitch, dogal tiiretim sistemini daha
anlasilir kilmak igin, hipotezlerin altina ¢izgi ¢cekerek ve grafiksel bir yapi olusturarak sezgisel bir ispat yontemi sun-
mustur. Bu, ozellikle 6gretimde yaygin olarak kullanilmistir ve giiniimiizde “Fitch yontemi” olarak anilmaktadir.>
ikinci olarak, Dag Prawitz (d. 1936) 1965’te yayimlanan Natural Deduction: A Proof-Theoretical Study adli eserinde,
dogal tiiretimin metateorik analizini yapmis ve normalizasyon teoremini kanitlamistir. Bu teorem, her dogal ti-
retim ispatinin normal bicime indirgenebilecegini ve bu siirecin sezgisel mantik icin temel oldugunu gostermistir.
Prawitz’in katkisi, 6zellikle tiiretim kurallarinin belirli mantik operatorleri i¢in nasil uygulanacagini agiklamak ol-
mustur.2 Patrick Suppes (0. 2014), 1957°de yayimladigi Introduction to Logic kitabinda, dogal tiiretim sistemlerinin
dahayapisal bir yontemle ele alinmasini saglayarak Gentzen’in grafiksel yapisina alternatif olarak satir numaralarini
kullanmis ve bir ispatin hangi varsayimlara dayandigini daha acik bir sekilde gostermeyi amaclamistir.2 Bu metodo-
loji, E. John Lemmon’un (6.1966) 1965’te yayimladigi Beginning Logic kitabinda da benimsenmis ve genis kitlelerce
benimsenen bir 6gretim yontemi haline gelmistir.> Son olarak Stephen Kleene (6. 1994), dogal tliretim sistemlerini
ozellikle metamatematik baglaminda ele almis ve dogal tiiretimin formel sistemler lizerindeki etkisini arastirmistir.
Kleene 1952’de yayimladigi Introduction to Metamathematics kitabinda, dogal tiiretim yonteminin sezgisel mantik
uzerindeki etkilerini aciklayarak, dogal tliretim ve aksiyomatik sistemler arasindaki iliskiyi incelemistir. Kleene’nin
bu teoremi, dogal tiiretim sistemlerinin meta-matematiksel temellerini gliclendirmistir.> izleyen béliimde bu sis-
temlerin 6rnekleri Gzerinden incelememizi surdiirebiliriz.

2.3. Dogal Tiiretim Yontemlerinin Bicimsel incelemesi

Yukarida isaret ettigimiz dogal tiretim yontemlerinin isleyisini kisaca agiklamak istiyoruz. Bunun igin dncelik-
le temel ¢ikarim kurallarini agiklamaliyiz. Ardindan sirayla Gentzen, Jaskowski ve Fitch yontemlerinin uygulanisini
birer 6rnek tUzerinden acilanacaktir.

2.3.1 Cikarim Kurallari

Gikarim kurallari (inference rules), mantiksal bir sistemde, belirli dnclllerden gecerli bir sekilde sonuglar ¢i-
karmak icin kullanilan kurallardir. Bir argiimanin gecerli olup olmadigini belirlemek, bu kurallara dayanarak yapilir.
Gikarim kurallari, mantiksal eklemlerin (ve, veya, degil, ise, ancak ve ancak) nasil kullanildigini ve bir 6nermeden
veya oncliller kimesinden hangi sonuclarin ¢ikarilabilecegini belirler. Temelde ¢ikarim kurallari, bir akil yuriitme
zincirinde adim adim nasil ilerlenmesi gerektigini gosteren mantiksal yonergelerdir. Cikarim kurallari, bir mantiksal
ispatin nasil insa edilecegini belirler. Bu kurallar, 6nermelerin birbirine nasil baglanacagi ve hangi sonuglarin ¢ikari-
labilecegi konusunda rehberlik eder. Cikarim kurallari sayesinde mantiksal arglimanlar bicimsel bir yapiya biirliniir
ve gecerlilikleri objektif bir sekilde incelenebilir.

22 Frederic Brenton Fitch, Symbolic Logic: An Introduction (New York: Ronald Press Company, 1952).
2 Dag Prawitz, Natural Deduction: A Proof-Theoretical Study (Upsala: Boktryckeri Aktiebolag, 1965).
24 Suppes, Introduction to Logic,101-120.

%5 E. John Lemmon, Beginning Logic (London: Nelson, 1965).

% Stephen Kleene, Introduction to Metamathematics (New York: Van Nostrand, 1952).
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Eleme (Cikis) Kurallari

Birlestirme Tanitim Kurali (A T): Eger A ve Byi
ayri ayri cikarabiliyorsaniz, A A B’yi sonug olarak
cikarabilirsiniz. Bu kural, A A B’yi kanitlamakicin
hem A’yi hem de B’yi kanitlamak gerektigini ifa-
de eder.

A B

AANB

Birlestirme Eleme Kurali (A E): Eger A A B'yi
biliyorsaniz A’y1 veya B’yi ¢ikartabilirsiniz. Buna
gore A A B dogru ise hem A hem de B ayri ayri
dogrudur.

ANB ANB

Ayrigtirma Tanitim Kurali (V T): Eger A dogru
ise AV B; B dogru ise yine AV B dogrudur. Bu
kural, 6nermenin dogrulugunu genisletmek icin
kullanilir.

A

AVB

Ayristirma Eleme Kurali (v E): Bu kural, her iki
onermenin de ayri ayri dogru oldugu durumda
ortak bir sonug tiiretebilmemizi saglar. Eger A v
Bdogruise ve hem Ahem de Bdogru oldugunda
C ¢ikarsa, sonug gecerlidir.

ADB ADC BOC

C

Kosul Tanitim Kurali (> T): Eger A’yi varsaya-
rak B’yi ¢ikarabiliyorsaniz, ADB’yi sonug olarak
cikarabilirsiniz. Bu, eger Adogruysa ve ADB dog-
ruysa, o zaman B’nin de dogru oldugunu ifade
eder.

[A] i B

ADB

Kosul Eleme Kurali (O E): A ve ADB'yi biliyorsa-
niz, B’yi cikarabilirsiniz. Bu kural ayni zamanda
modus ponens olarak bilinir. Eger A dogruysa ve
ADB dogruysa, o zaman B de dogrudur.

ADB A

B

Degilleme Tanitim Kurali (~ T): Eger A’'yi var-
sayarak bir celiskiye (L) ulasiyorsaniz, ~A’yi
¢ikarabilirsiniz. Bu kural, A’nin yanlis oldugunu
gosterir, ¢linkl o celiskiye yol agmistir.

[A] ¢ L

~A

Degilleme Eleme Kurali (~ E): Eger ~A ve A’y
biliyorsaniz, bir celiski (L) ¢ikarabilirsiniz. Bu
kural, hem A'nin hem de ~A’nin ayni anda dogru
olamayacagini ifade eder.

~A A

1

Karsilikli Kosul Tanitim Kurali (& T): Eger hem
ADB’yi hem de B DA’yi ¢ikarabiliyorsaniz, A <
B’yi sonug olarak ¢ikarabilirsiniz.

ADB BDA

Ao B

Karsilkli Kosul Eleme Kurai (< E):
A & B’den hem ASB hem de BDA cikartilabilir.

Ao B

ADB BDA
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Tiimel Niceleyici Tanitim Kurali (V T): Eger
A(x) herhangi bir keyfi x icin dogru ise Vx(Ax)
cikartilabilir. Bu kural x icin A’nin dogru oldugu-
nu kanitlayarak timel bir ifade sunar.

A(x)

Vx(Ax)

Tiimel Niceleyici Eleme Kurali (V E): Vx(Ax)’den
herhangi bir t terimi icin A(t) cikartilabilir. Bu
kural timel nicelenmis bir ifadeyi somut bir or-
nekle aciklamayi saglar.

Vx(Ax)

Alt)

Tikel Niceleyici Tanitim Kurali (3 T): Eger A(t)
belirli bir terim ticin dogru ise IxA(x)’i ¢cikartabi-
liriz. Bu kural tikel bir ifade tanitmaya yarar.

Alt)

AxA(x)

Tikel Niceleyici Tanitim Kurali (3 E): Eger
AxA(x) dogru ise ve A(x)'ten B’yi cikartabiliyor-
sak sonuc olarak B'yi ¢ikartabiliriz.

AxA(x) [A(x)] : B

B

Tekrarlama Kurali (T): Bir 6nermeyi, ispatin bir
adiminda tekrar etmek icin kullanilir.

A

A

Bunlar ¢ikarim yapmak i¢in uygulanan temel kurallardir. Verdigimiz bu kurallara ek pek ¢ok kural olabilir. S6z
konusu bu ek kurallar genellikle baglaclarin denkligi, birlesimi ya da ayriklig tizerinden uygulanir. Misal (A © B)’nin
mantiksal denkligi (~A v B) nermesidir. Bunu bir kural olarak uygulamak istersek “kosul eklemi iceren bir nermeyi
veya baglacina doniistiirmek miimkiindiir” seklinde ifade edebiliriz. Benzer sekilde (A © B) ve ~B 6nermelerinden
~A onermesini ¢ikartmak mimkiindiir seklinde ifade edilen modus tollens kurali da yine bir ¢ikarim kuralidir. Artik
kurallarimizi agikladigimiz icin bir sonraki boliimde yukarida acikladigimiz ¢ikarim kurallarinin uygulanisi tizerinden
farkli dogal tuiretim yontemlerini incelemeye gecebiliriz. @

2.4, Stanistaw Jaskowski

Jaskowski dogal tiiretim yonteminde sirali ve ic ice gegmis varsayimlar kullanir. Varsayimlarin yapilmasi ve
kaldirilmasi islemlerine odaklanir. Onerme eklemleri icin tanimladig) giris ve ¢ikis kurallari mevcut olmasina karsin
(V) eklemi icin varsayimlarin ic ice kullanimi ve (<) eklemi icin iki yonli kosullu ifadelerin birlesimi olarak ele alir;
ozel tanitim ve eleme kurallari tanimlamaz.>” Niceleyiciler icin tanitim ve eleme kurallari vardir. Jaskowski yontem
olarak 6ncelikle dikdortgen-kutu kaliplari kullanmig ardindan bu yontemi birakarak alt alta sirali (gizelge) yontemine
gecmistir.z Asagida Jaskowski yontemi ile dogal tiiretim 6rneklerini gorebiliriz:

27 Stanistaw Jaskowski, “On the Rules of Suppositions in Formal Logic” in Polish Logic 1920-1939, ed. S. McCall (Oxford: Oxford University
Press, 1967), 232-58.

28 Kalish-Montague yontemi Jaskowski’nin dikdértgen-kutu yontemine benzedigi icin bu ispatin agiklamasi Kalish-Montague yonteminde
yapilacaktir.
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1. (P2 Q)(~ R o~ Q))

2. P

1 (P2 Q)(~ R>~Q))
4, (P>Q)

5. o

6. (~ R 2~ Q)

7. ~ R

&. (~ R o2~0)

9. =~ @

10, Q

11. i

12. PR

13| ((Po>Q(~KHD2~Q)2(F2R)

Jaskowski’nin dikddrtgen-kutu yontemi

L1, S((po>g)A(-rD—q)) I

2.1. (p2q) &E 1
3.1. (—r 2 —q) &E 1
41.1. Sp I

51.1. ¢ 111 4,2
6.1.1.1. S -r I
7.1.1.1. —q 111 6,3
8.1.1. r IV 5,7,6
9.1. (p ) IT 4,8
10. ((pogA(-rD=g))D(pDr) 1119

Jaskowski’nin alt alta sirali (gizelge) yéntemi
Bu ispatin aciklamasini asagidaki gibi yapabilir:

S varsayimi (supposition) temsil eder. Sile ((p © g) A (=r 2 =g)) varsayilmistir.

ilk adimda verilen ((p © g) A (-r D =q)) ifadesinden AE kuraliile p O g ¢ikarilir.

Ayni sekilde, 1. adimda verilen ((p © q) A (-r D =q)) ifadesinden AE kurali ile =r D =g ¢ikarilir.

Bu adimda p’nin dogru oldugu varsayilir (Sp)

Kosul eleme kullanilarak, p ve p D g kullanilarak g‘ya ulasilir. Bu, 2.1 ve 4.1.1°deki bilgilerin sonucudur.

Bu adimda -r’nin dogru oldugu varsayilir.

Kosul elemeile =r © =g ve -r’den ~g‘ya ulasilir (6.1.1.1 ve 3.1’in kullanimi).

5.1.1'de elde edilen g ‘nun 7.1.1.1’deki ~q ile gelistigi gorilir. Bu celiskiyi gidermek icin sagmaya indirgeme
(reductio ad absurdum)) uygulanir ve r’ye ulasilir.

Kosul tanitim kurali ile 4.1.1’de varsayilan p’den r’ye ulasilir. Bu, 4.1.1 ve 8.1.1 adimlarinin sonucudur.

2.5. Gerhard Gentzen

Gentzen sisteminde, mantiksal eklemler icin ayri ayri giris ve cikis kurallari tanimlar. ispatlari agacli bir yapi

ile temsil eder. Bu yapi, her adimda hangi varsayimlarin kullanildigini ve nasil sonuglara ulasildigini agikga gosterir.
Her temel eklem ve niceleyiciler icin tanitim ve eleme kurali vardir.> Asagida Gentzen yéntemi ile bir dogal tiiretim
ornegini gorebiliriz:

29 Gentzen, The Collected Papers of Gerhard Gentzen, 77.
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En 3
M= = N =
3 (2gA(rd-g) - (PO2OA(rD—q) . o
-r (cr>-9) __ =X p
= o-E
=q a
L E (3)
S )
(pDr)

((po2g)A(-rD>-g)D(P>DT) >-I(1)

Gentzen’in agag yontemi

Bu ispatin genel amaci, (p 2 g) A (-r D =q)) D (p D r) ifadesini tliretmektir. Bu, su anlama gelir:

Eger p D g ve -r D =g dogruysa, o zaman p D r dogrudur. Bu ¢ikarimi kanitlamak icin asagidaki yol izlenmistir:

1.

Varsayim (1): ((p 2 g) A (=r D =q)) varsayimi yapilir. Bu, formliin basinda verilen ifadeyi ifade eder. Bu varsa-
yimin amaci, sonug olarak ispatlamak istedigimiz (p O r)’ye ulasmaktir.

A Eleme: ((p 2 g) A (-r D ~q)) ifadesinden p D q ve =r D =q cikarilir. Bu adim, “ve” baglacinin eleme kuralini
kullanir. ilk olarak sol taraftaki p © g, ardindan sag taraftaki -r o ~q formiilleri elde edilir.

D Eleme: —r ifadesi ve -r 2 =g kurali kullanilarak ~q sonucuna ulasilir. Bu ayni zamanda modus ponens kurali-
dir. Yani, eger -r D =g dogruysa ve =r’nin de dogru oldugu varsayilirsa, sonug olarak ~q’ye ulasilir.

~ Eleme: g’nun yanlis oldugu gosterilince, g’nun dogrulugunu varsayarak celiski elde edilir. Bu adimda, p o
r’'ye ulasmak igin r’nin dogrulugu saglanir. r’yi varsaydiktan sonra p O r’ye ulasilir.

S Tanitim: ikinci ve lictincti adimda ulasilan p o rifadesiyle, ((p © g) A (-r © =q)) D (p D r) kanitlanir. Bu, ¢ika-
rimin son adimidir.

2.6. Frederic B. Fitch

Fitch, dogal tiiretim sistemini ozellikle egitim amacli olarak daha anlasilir hale getirmistir. Bu sistemde gi-

rinti notasyonu kullanarak her bir varsayim icin alt-ispatlar (subproof) yapilir. Boylelikle 6grenciler ispatlarin yapi-
sini daha kolay takip edebilir. Her temel eklemler ve niceleyiciler icin tanitim ve eleme kurali vardir. Asagida Fitch
yontemi ile bir dogal tliretim ornegi gosterilmistir:

1 |A>B

2 ~(~AvB)

3

1 B

5 ~AvB

6 ~(~AwvB)
7 ~ A

2] ~AvB

9 ~ (~ A v B)

10 1 ~AvDB

Fitch’in girinti (alt-ispat) yontemi
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Fitch tarzi bu ispatta 1. satirdaki A © B varsayimindan hareketle 10. satirdaki ~A vV B 6nermesinin elde edilmesi
amaclanmistir. Bu ¢ikarimi kanitlamak icin asagidaki yol izlenmistir:

1. AD Bvarsayim

2. ~(~AV B) adiminda olumsuzlamanin varsayildig bir ek varsayim (alt-ispat) yapilir. Amag, bunun bir ¢eliskiye
yol actigini gostermek.
. Buadimda A’nin dogru oldugunu varsayiyoruz. Bu da bir ara varsayimdir.
. D Eleme kuraliile 1. adimda verilen A © B ve 3. adimda varsayilan A’dan B’ye ulasilir.
.V Tanitim kuraliile ~A v B elde edilir.

3

4

5

6. 2.satirdaki ~(~AV B) varsayimi tekrar edilir ve ~A V B ile bir ¢geliski elde edilir.

7. 3-6satirlar arasindaki celiski A varsayiminin dogru olamayacagini gosterir ve ~A dnermesine ulasilir.
8. 7.satirdaki ~Aicin V Tanitim kurali uygulanir ve ~A v B elde edilir.

9. 2.satirdaki ~(~A Vv B) varsayimi tekrar edilir ve ~A v B ile bir geliski daha elde edilir.

10. 2-9 satirlari arasindaki geliski ~A v B 6nermesinin turetilmesini saglar ve islem biter.

2.7. Diger Sistemler

Orneklerini verdigimiz bu isimlerin disinda dogal tiiretim yontemi gelistirmis isimlerden Suppes’in yontemini
Jaskowski ve Fitch’in yontemlerinin birlesimine; Lemmon’un yontemini ise Jaskowski’nin alt alta sirali yénteminin
sadelestirilmis haline; Prawitz’in yontemini agac kullandig icin Genztzen’in yontemine ve son olarak Kleene’nin
yontemini Lemmon’un alt alta sirali yontemine benzetebiliriz. Bunlarin haricinde Turkiye’de yayimlanan kitapla-
rin kaynaklarinda Irving Copi’nin Lemmon-Suppes tarzi sade anlatimli alt alta sirali yontemi ve Kalish-Montague
yonteminin de Jaskowski’nin yontemini temel alan dikdértgen-kutu yapili kutu sistemi benimsedigini soyleyebiliriz.
Bunlardan Copi’nin kendine has bir dogal tiiretim yontemi olmadigini belirtmek gerekir. Onun kullandigl yontem
Lemmon-Suppes yonteminin sadelestirilmis bir halidir ve Lemmon-Suppes yontemi de temelde Jaskowski’'nin ¢i-
zelge yontemini esas alir. Simdi sirayla Kalish-Montague ve Copi’'nin yontemlerinin bigcimsel gosterimini asagida
sunuyoruz.

ilk olarak (P>Q)>Q ve (QoP) dnciillerinden P sonucunun nasil ¢ikartilacagini Kalish-Montague yontemi ile
inceleyelim:

Show P

~P
(P2Q) 2Q
QP
~Q
~(P2Q)
Show Po()

p
~p

Voo =] ahowh s W kD

Kalish-Montague kutu yéntemi
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Kalish-Montague tarzi dolayli tiretimde P’yi ispatlamak icin ~P’yi varsayariz. Show terimi ispat edilecek id-
diayi (assertion) gostermek anlamina gelir. Diger bir deyisle, Show P “P ispat edilecek/P’nin ispati gosterilecek” an-
lamina gelir. Daha sonra 2. ve 4. satir arasinda modus tollens uygulanarak 5. Satirdaki ~Q elde edilir. 3. ve 5. satira
da modus tollens kurali uygulanarak 6. satirdaki ~(P2Q) onermesi elde edilir. 7. satirda bir celiski yakalamak icin
yeniden dolayli tiiretim iddiasi gosterilir. 8. ve 9. satira sirasiyla 1. iddiamiz P’yi ve 2. satirdaki varsayimimiz ~P’yi
tekrarlama kurali ile yazilir. Celiskiden 7. satirdaki ispat kapanir. Boylelikle 6. ve 7. satir da celistigi icin 1. satirdaki
gosterim elde edilmis olur.

Son olarak, Copi’nin yontemine baktigimizda, onun bizzat bir yéntem gelistirmemis ancak mevcut dogal
tliretim sistemlerini gorece anlasilmasi daha kolay bir bicimde yeniden diizenledigini gormekteyiz. Asagida (A>B),
(B2C), (CoD), ~D ve (AVE) dnclillerinden E sonug 0nermesinin nasil tiiretildigi gorebiliriz.

1. ADB
2. BoC
3. (oD
4, ~D

5. AVE

6. ADC
7. ADD
8. ~A
9. E

Copi’nin dodal tiiretim yéntemi

1.ve 2. satir arasinda hipotetik kiyas kuralini uygulayarak 6. satirdaki (A2 C) elde edilir. Ayni kural 3. ve 6. satira
uygulandiginda (A2D) elde edilir. 4. ve 7. satirda modus tollens kurali uygulanarak 8. satirdaki ~A elde edilir. 5. ve 8.
satirda modus ponendo tollens kurali uygulanarak 9. satirdaki £ 6nermesi elde edilir ve ¢ikarim sonlandirilir.

2.8. Dogal Tiiretim Yontemlerinin Karsilastirmali incelemesi

Genel mantik literatiiriinde kabul goren ti¢ temel dogal ¢ikarim yontemi bulunmaktadir: Jaskowski’nin dik-
dortgen-kutu yontemi, Gentzen’in agac yontemi ve Fitch’in girintili yontemi. Bu yontemler, mantiksal ispatlarin
yapisinive akisini temsil etmekicin farkli notasyonlar ve yaklasimlar kullanirlar. Asagida, bu yontemlerin 6zelliklerini,
avantajlarini ve zorluklarini karsilastirarak, 6grenciler i¢cin hangilerinin daha anlasilir oldugunu tartisacagiz.

Dogal tiiretimin mucidi olarak anabilecegimiz Jaskowski’nin dikdortgen-kutu yonteminin Kalish-Montagu-
e’'de; cizelge yonteminin ise Lemmon-Suppes ve Copi’de uygulandigini agik bir sekilde gormekteyiz. Bu baglam-
da Turkiye’deki mantik kitaplarinda kullanilan yontemlerden birisi olan Kalish-Montague yontemi, i¢ ice gecmis
kutularin karmasik arglimanlarda ve ozellikle niceleme mantiginda uygulanmasini saglar. Bu yontem, kutularin
dikkatli bir sekilde yonetilmesini ve varsayimlarin izlenmesini gerektirir. Karmasik ispatlarda veya niceleyici iceren
ifadelerin kullanildigi durumlarda, bu kutu sistemi teknik olarak zorlu olabilir. Ogrencilerin, i¢ ice gecmis kutulari
dogru bir sekilde takip etmeleri ve varsayimlarin kapsamini anlamalari ciddi dikkat gerektirir. Bu nedenle, Kalis-
h-Montague yontemi baslangi¢ dlizeyindeki 6grenciler icin zorlayici olabilir. Tiirkiye’de dogal tiiretim konusunun
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islendigi mantik kitaplarinin biiylk bir cogunlugunda yer alan Copi’nin (Lemmon-Suppes tarzi) dogal tiiretim yonte-
mi, sade ve erisilebilir bir yaklasim sunar. Bu tarz ¢cikarimda ispatlar ¢izgisel bir bicimde sunulur ve satir numaralari
kullanir. Her adimda uygulanan mantiksal kurallar belirtilir, ancak varsayimlarin nasil yapildigindan ziyade nigin ya-
pildiginin yapisal bir gdsterimi eksiktir. Bu 6zellik, Copi’nin yontemini, baslangi¢ diizeyindeki 6grenciler icin basit ve
anlasilir kilarken, karmasik ve niceleyici iceren 6nermeler dahil edildiginde dogal ¢ikarimin akisini anlamada zorluk
yaratabilir.

Turkiye’de 6rnegini pek géremedigimiz Gentzen’in agagli yontemi anlasilmasi ve uygulamasi zor olmasina
ragmen yurt disindaki bazi mantik kitaplarinda kullanilmaktadir.* Gentzen’in aga¢ yontemi, ispat teorisi ve mantigin
ayrintili incelenmesi icin degerli olsa da dogal ¢ikarim sistemleri icinde uygulama acgisindan diger yontemlere gore
daha karmasik gértlmektedir. Ulkemizdeki kitaplarda tercih edilen son yéntem olarak Frederic B. Fitch’in girintili
yontemi, her bir varsayimin ispatinin acgik¢a gosterilmesini ve temel kurallara yapilacak eklem donusimleriyle
ispatlarin olusturulmasini saglar. Bu yontem alt ispatlar kullanarak ispatlarin yapisini ve akisini net bir sekilde
ortaya koyar. Fitch notasyonu, varsayimlarin kapsamini ve ispatin ilerleyisini gorsel olarak takip etmeyi kolaylastirir.
Bu gorsel netlik, 6grencilerin mantiksal iliskileri anlamalarini ve ispatlari adim adim takip etmelerini saglar. Fitch’in
yontemi, en kolay 6grenilebilecek ve uygulanabilecek yontem olarak kabul edilir ve 6zellikle yurt disindaki mantik
kitaplarinda sikga tercih edilmektedir.*

Yukaridaki incelemeler 1s1ginda, literatiirde temel olarak (¢ farkli dogal ¢ikarim yonteminin kabul gordiigi-
nl soyleyebiliriz: Jaskowski’nin dikdortgen-kutu yontemi, Gentzen’in agac yontemi ve Fitch’in girintili yontemi.
Ulkemizde tercih edilen yontemler ise Jaskowski’nin dikdértgen-kutu yonteminin devami sayabilecegimiz Kalis-
h-Montague yontemi, Lemmon-Suppes yonteminin bir uzantisi olan ve temeli Jaskowski’nin alt alta sirali yontemi-
ne dayanan Copi’nin yontemi ve son olarak da Fitch’in girinti yontemidir.

3. Mantik Kitaplarinda Dogal Tiiretim

Bu boliimde, Tirkiye’de modern mantik kitaplarinda dogal tiiretim yonteminin ele alinis bicimi tizerinde du-
rulacaktir. Son yarim yiizyilda modern mantik lizerine yayimlanan eserlerin sinirli sayida oldugu dikkate alindigin-
da, dogal tiiretim konusunun mantik egitiminde ne olctide yer buldugunu incelemek 6nemlidir. Bu agidan dncelikle
incelemeye dahil edilmeyen kitaplar hakkinda bilgi verilecek, ardindan ¢ikarim konusunun islendigi kitaplar tani-
tilacak, son olarak da dogal tiiretim konusu islenen kitaplar degerlendirilecektir. Belirledigimiz bazi dlgitler dog-
rultusunda dogal tuiretim yonteminin ele alindigi kitaplar arasindaki karsilastirmayi daha sistematik hale getirmeyi
amacliyoruz.

3.1. Modern Mantik Kitaplari Uzerine

Ulkemizde modern mantiga yonelik eserlerin 1970’lerin basinda yazilmaya baslandig) dikkate alindiginda,
aradan gecen yarim yizyil icinde yalnizca 30 civarinda kitap yayimlanmis olmasini degerlendirmek, ayri bir
calismanin konusu olarak ele alinmalidir.2 Bu sebeple, bu boliimde incelememize konu olan kitaplar kadar dahil
edilmeyenler hakkinda da bilgilendirme yapacagiz. Hedef kitaplarimiz modern mantik konusunu tiimiiyle ya da
kismen ele alan kitaplardir. Degerlendirmemize dahil ettigimiz kitaplar, modern mantik baglaminda 6zellikle dogal

30 Bkz: David Bostock, Intermediate Logic (Oxford: Oxford University Press, 1999).; Neil Tennant, Natural Logic (Edinburgh: Edinburgh
University Press, 1978).

31 Bkz: Merrie Bergmann, James Moor ve Jack Nelson, The Logic Book (McGraw-Hill Education, 2013).

32 Burada modern mantiga yonelik ders kitap sayisi kastedilmektedir. Tirkiye’de yayimlanmis mantik kitaplarina yonelik katalog calis-
malari igin bkz: Yiicel Yiiksel, Tanzimat’tan Giiniimiize Tiirkiye’de Mantik Calismalari (Kitaplar-Makaleler) (istanbul: Ati Yayinlari, 2013) ve
Samet Bliyiikada, “1923-2023 Arasi Yayinlanmis Mantik Kitaplar”, Cumhuriyet’in 100. Yilinda Tiirkiye'de Felsefenin Farkli Alanlariiginde, ed.
Safak Ural ve Serdar Saygili, 3. Cilt. (Ankara: Nobel Akademik, 2023), 349-380.
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tliretim ve ¢ikarim sistemleri lizerine odaklanan eserlerdir. Buna karsin, geleneksel mantik konusunun hakim oldu-
gu ya da modern mantik muhtevasi tasisa da dogrudan bir ders kitabi olma niteligi tasimayan kitaplari tasnif dis
biraktik. “Bir ders kitabi” niteligi ile lisans modern mantik, sembolik mantik ya da temel mantik derslerinde 6nerme-
ler ve/veya niceleme mantigini dnermeler, sembollestirme ve denetleme yontemleri gibi temel konular islenirken
yararlanilabilecek kitaplar kastedilmektedir. Bu agidan incelememize dahil etmedigimiz bazi kitaplara deginmek
gerekirse:

1. Sami Glrtiirk’iin 1969 yilinda yazdigi Modern Mantik ve Dil baslikli kitapgigi: Yalnizca 34 sayfa olan bu kitapgik,
baslikta “Modern Mantik” ifadesini tasimasina ragmen, iceriginde kavramsal bir analizle sinirli kalmistir. Do-
layisiyla, bu kitap kapsam disinda birakilmistir.

2. Yicel Yiiksel'in 2017 yilinda Akademi Titiz Yayinlar’'ndan ¢ikan Mantikta Onermeler ve Dogruluk Dederi kitabi:
Bu eser, tamamen onerme yapisini incelemeye odaklandigindan, dogal tiiretim ya da ¢ikarim sistemleriyle
iliskili degildir. Bu yiizden degerlendirmemizde yer almamistir.

3. Arnold Raymond’in Hilmi Ziya Ulken cevirisi olan Lojik Prensipleri ve Muhasir Tenkit kitabinda (1942) kismen
modern mantik konusuna deginilmis olsa da, turetim sistemleri 6zellikle Fitch’in 1952'de yazdig| eserle
yayginlasmaya baslamistir. Bu nedenle bu eser de incelemeye dahil edilmemistir.

4. Aydin Ankay’in 1970 basimli 48 sayfalik Modern Mantik kitapgig yiiksekogretim diizeyine yonelik olup olma-
digina dair net bilgi icermemektedir. Ders kitabi olmaktan ziyade yardimci bir materyal olarak diistinlebilir.
Dogal tliretim konusu yoktur.

5. Teo Griinberg’in Sembolik Mantik El Kitabr'nin ikinci ve liclinci cildi sirasiyla 6zel mantik sistemleri ile sembo-
lik mantigin uygulamalari temalariniisledigi icin degerlendirme disindadir.

6. Ahmet Cevik’in 2019 yilinda yazdig1 Matematik Felsefesi ve Matematiksel Mantik kitabi modern mantik temasi-
niicerse de matematik felsefesi odakli bir kitap oldugu icin dahil edilmemistir.

7. Fikret Osman’in 2015 yilinda yazmis oldugu Modern Mantik Agisindan Teolojik Cikarimlar kitabi, belirli ¢ikarim
yontemleri icerse de kitabin muhtevasi incelememiz kapsaminda degildir.

8. D. J. Velleman’in yazdigi, Mehmet Terziler ve Tahsin Ozer’in ¢evirisini yapmis oldugu 2008 yilinda yayimla-
nan Kanit Nasil Yapilir: Bir Yapisal Yaklasim kitabinda onermeler ve niceleme mantigi basliklari olmasina rag-
men v bazi ¢cikarim kurallari temel seviyede aciklamistir. Kitap dogrudan bir modern mantik kitabi niteligi
tasimamaktadir.

9. P.Suppes’inyazdigl, Mehmet Terziler’in cevirisini yaptigi Aksiyomatik Kiimeler Kurami kitabi hem aksiyomatik
cikarim icermesi hem de modern mantigin 6zel bir alanini icermesi sebebiyle dahil edilmemistir.

10.Ali Nesin’in 2008°de yazmis oldugu Sezgisel Kiimeler Kurami ve Aksiyomatik Kiimeler Kurami kitaplari modern
mantigin 6zel bir alanini icermesi sebebiyle dahil edilmemistir.

11.Mantik ya da mantikgilar tizerine yazilmis ceviri kitaplarin cogu mantik ders kitabi hliviyeti tasimamaktadir.
Bu sebeple terciime edilmis kitaplar incelememize dahil edilmemistir.:

Bu kitaplara ek olarak ortadgretim diizeyindeki mantik kitaplari da ¢alisma kapsamimiza alinmamistir. Bu
kitaplar genellikle daha temel kavramlari ele aldiklari icin, dogal tiiretim gibi ileri diizey mantik konularini icerme-
mekte ya da yiizeysel islemektedir.

Geldigimiz nokta itibariyle lisans 6grencilerine hitap eden ve modern mantik ders icerigine uygun kitap sa-
yisi 21°dir.# Bu kitaplardan asagidaki on bir tanesinde dogal tliretim konusuna yer verilmemis; buna karsin ¢ikarim

33 Qrnek olarak Frege’nin Tiirkceye cevrilen Kavram Yazisi kitabi modern mantik hiiviyetini ve temel ¢cikarim kurallarinin agiklamasini icer-
mesine ragmen aksiyomatik bir sistemi aktardigi icin dahil edilmemistir. Graham Priest’in 2017’e Tiirkceye cevrilen Mantik kitabi da temel
konulari ele alan bir kitaptir ve modern mantik icin temel bir ders kitabi niteligi tasimamaktadir.

3 Yal¢in Kog’un Introduction to Logic kitabi iki cilt olmasina ragmen, bu calismada tek kitap olarak ele alinmistir.
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konusu 0Ozellikle semantik baglamda dogruluk tablolari ve ¢oziimleyici gizelge yontemleri cercevesinde incelenmis-

tir. Kitaplar hakkinda kisaca asagidaki bilgileri sunuyoruz:

1.

10.

11.

Safak Ural - Temel Mantik (Cantay Yayinlari, 2011)

Kitap kavramlar, 6nermeler ve ¢ikarimlar olmak Uizere li¢ bolimden ve ekler basliginda yaklasik 100 sayfalik
bir son bolimden olugmaktadir. Cikarim boliimiinde konu ayrintilari ile ele alinmis; ekler boliiminde ise dog-
ruluk tablosu ve tiimevarim yontemiyle cikarim gibi konular islenmistir.

Dogan Ozlem - Mantik (Notos Kitap, 2011)

Turkge mantik literatlriindeki 6nemli eserlerinden birisi olan bu eser dokuz boliimden olugmaktadir. Kitabin
Gikarim Mantigi (dediktif mantik) baslikli bir b6limi bulunmaktadir. Bu boliim 6nermeler ve kiyas sistemleri
arasindaki ¢cikarim iliskilerini icermektedir. Kitapta ayrica dogruluk tablolari ile 6Gnermeler ve niceleme manti-
ginda ¢oziimleyici cizelge konulari islenmistir.

iskender Tasdelen - Sembolik Mantik (Anadolu Universitesi, 2013)

Modern mantik dersi icin hazirlanmis bu kitapta dogruluk tablolari ve ¢oziimleyici gizelge konulari ayrintili bir
sekilde islenmistir.

Zekai Sen - Modern Mantik (Bilge Kiiltlir Sanat, 2003)

Kitabin Sembolik Mantik basligini tasiyan boliimiinde dogruluk tablolari ve ¢ozlimleyici cizelge konularina yer
verilmistir.

Ed. ismail K6z & Ali Cetin - Mantik El Kitabi (Grafiker Yayinlari, 2016)

Bir derleme kitabi olan bu eserde Aytekin Ozel “Klasik Sembolik Mantik” bélimiini yazmistir. Ozel bu bélim-
de dogruluk tablolari ile Gnermeler ve niceleme mantiginda ¢oziimleyici ¢izelge konularini ele almistir.

Mehmet Sait Eroglu & Kemal llgar Eroglu - Matematiksel Mantik (Papatya Bilim Yayincilik, 2016)

incelememize konu olan modern mantik kitaplar arasinda dogrudan matematikgiler tarafindan yazilmis g
kitaptan biri olan bu eser, Mantiksal Cikarimlar basliginda bir boliim icermektedir ve bu béliimde ¢ikarim ku-
rallari incelenmektedir. Kitap genel itibariyle matematiksel ¢cikarimlar tizerinde durmakta ve ¢ikarim kuralla-
rinin matematiksel ispati verilmektedir. Bu ispatlar inceledigimiz hicbir kitapta burada oldugu kadar ayrintili
bir tahlile tabi tutulmamistir.

Fikret Osman - Modern Mantiga Giris | (Sentez Yayincilik, 2014)

68 sayfalik kitapta dogruluk tablolari ile nermeler ve niceleme mantiginda ¢oziimleyici gizelge konularina
yer verilmistir.

Caner Cicekdagi - Onerme Mantigi (Paradigma Akademi Yayinlari, 2021)

Kitapta dogruluk tablolariile 5nermeler ve niceleme mantiginda ¢oziimleyici gizelge konularina yer verilmistir.
Zekiye Kutlusoy - Temel Sembolik Mantik (Art Basin Yayin, 2003)

Kitapta dogruluk tablolariile 5nermeler ve niceleme mantiginda ¢oziimleyici gizelge konularina yer verilmistir.

Hiseyin Batuhan & Teo Griinberg - Modern Mantik (Metu Press, 1977)

Dogruluk tablolarina ek olarak kitabin son boliimiinde ¢ikarim kurallari tanitilarak ¢ikarim konusu genel cer-
cevede ele alinmistir.

Ali Nesin - Onermeler Mantigi (Nesin Yayinevi, 2012)

incelememizde yer alan matematikcilerin yazdig bir diger kitaptir. Kitabin st basliginda yer alan “Matema-
tigi Giris-1” ibaresi ve giris boliimiinde yazilanlar bu kitabin matematik bakis agisi ile &nermelerin mantigini
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isledigini gostermektedir. Kitap dogrudan bir modern mantik kitabi olamayacagi izlenimi uyandirsa da dog-
ruluk tablolari ve modus ponens gibi ¢cikarim kurallari ile 6rnekleri icermektedir.

Ozetle, cikarim konusunun islendigi kitaplar arasinda sadece Safak Ural, Dogal Ozlem ve M. S. Eroglu & K. I.
Eroglu’nun eserlerinde “gcikarim” basligi tasiyan boliim bulunmaktadir. Diger kitaplar semantik denetleme yontemi
olarak dogruluk tablolari ile semantik ve sentaktik denetleme yonteminin kesisimi olarak yorumlayabilecegimiz
¢coziimleyici cizelge konusuna, 6nermeler ve niceleme mantigi kapsaminda yer vermistir.

3.2. Dogal Tiiretim Konusunun islendigi Kitaplar

Dogal tiiretim konusunun islendigi kitaplara geldigimizde ise onceki bélimlerde isaret ettigimiz lizere bu ko-
nuyu ele alan kitap sayisi 10°dur. S6z konusu kitaplarda sirasiyla Copi, Kalish-Montague ve Fitch yontemleri ile dogal
tlretim yontemi islenmistir. Kitaplarda tercih edilen dogal tiiretim yontemi belirlendikten sonra onlari belirlemis
oldugumuz alti degerlendirme 6lgutl cergevesinde inceliyoruz:

i. Onermeler mantiginda dogal tiiretim (0.D.T.) icin aciklanan cikarim kurallari ve aciklayici drnek verilmesi.
ii. 0.D.T. konusunu pekistirmek amaciyla béliim sonunda alistirma olmasi.

iii. 0.D.T. icin verilen alistirmalarin ¢éziimlerinin olmasi.

iv. Niceleme mantiginda dogal tiiretim (N.D.T.) i¢in aciklanan ¢ikarim kurallari ve agiklayici 6rnek verilmesi.
v. N.D.T. konusunu pekistirmek amaciyla bélim sonunda alistirma olmasi.

vi. N.D.T. icin verilen alistirmalarin ¢6ziimlerinin olmasi

Bu maddeler dogrultusunda, bir kitapta ¢ikarim kurallarinin her biri icin 6rnek verilmisse, bu konunun kitap
baglaminda eksiksiz islendigi kabul edilecektir. Ogrencilerin uygulama yapabilmesi icin alistirmalar sunulmussa bu
ilgili konunun eksiksiz islendigi anlamina gelecektir. Alistirmalar ve ¢céziimleriile ilgili olarak, bazi kitaplarda konu an-
latimi icerisinde 6rnek ¢oziimii yer almakla birlikte, boliim sonunda 6grencinin ¢dzmesi icin yalnizca ¢éziimsiiz alis-
tirmalar verilmistir. Bazi kitaplarda ise ¢ikarim kurallarini agiklarken verilen 6rnekler disinda herhangi bir ek 6rnek
bulunmamakta; yalnizca bélim sonlarinda alistirmalara yer verilmektedir. incelememizde esas alinan kisim, bélim
sonlarindaki alistirmalar olacaktir. Buna gore konu anlatimi bittikten sonra alistirmalar verilmisse, ilgili konunun
eksiksiz islendigi kabul edilecektir. Eger her bir alistirmanin ¢6ziimi mevcutsa, bu konunun eksiksiz islendigi kabul
edilecektir. Ayni siirec niceleme mantigi icin de uygulanacaktir. Tim bu 6lcitleri eksiksiz karsilayan kitaplar, konuyu
yeterli (y) dlizeyde ele almis olarak degerlendirilecektir. Diger kitaplar ise eksik olduklar 6l¢ut sayisina gore siniflan-
dirllacaktir: (y1: 1 olclitl tasimayan; y2: 2 6l¢iitli tagimayan; ...; y5: 5 olclitli tasimayan). Bu bilgiler dogrultusunda
hazirladigimiz asagidaki tablo, Tirkiye’de yayimlanmis modern mantik kitaplarinda dogal tiiretim konusunun nasil
islendigini gostermektedir.
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Mantik kitaplarinda dogal tiiretim

Tablo hakkinda bazi sayisal bilgileri asagidaki gibi siralayabiliriz:
i. Dogal tiiretim konusunun yer aldig1 10 kitabin 7’si Turkgedir.
ii. 10 kitaptan 2’si degerlendirme 6lciitlerimize gore eksiksizdir.

iii. 5 kitapta yontem olarak Copi'nin, 3 kitapta Kalish-Montague’nin, 2 kitapta Fitch’in yontemini tercih
edilmistir.

iv. 10 kitabin 6’sinda ¢ikarim kurali-6rneklemesi tam yapilmistir.

v. Onermeler mantiginda dogal tiiretim icin 9 kitapta alistirma sunulurken, bu kitaplarin sadece 2’si sorularin
¢oziimlerini icermektedir.

vi. Niceleme mantiginda dogal tiiretim icin 7 kitapta alistirma sunulurken, bu kitaplarin sadece 4’li sorularin
¢ozumlerini icermektedir.

Kitaplar hakkinda kisa bilgiler asagidaki bilgileri sunulmustur:
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1. Kadir Clicen - Mantik (Sentez Yayinlari, 2015)

Bu kitap, dogal tiiretim konusuna en kapsamli sekilde yer veren eserlerden biridir. Kitaptaki “Dogal Tiretim
(Cikarim)” basliginin kullaniminin dogal tiiretim ile ¢ikarim arasinda yaptigimiz ayrimdan dolayi dogru bulmu-
yoruz. Bu bélimde sirasiyla 6nermeler ve niceleme manti§inda dogal tiiretim konusu islenmistir. Onermeler
mantiginda dogal tliretim icin en fazla ¢ikarim kurali ve kurallarin agiklamasiicin 6rnek iceren kitaptir. Muhte-
melen bu sebepten dolayi kitapta 6nermeler mantigi icin ayrica bir alistirma ve ¢oziimleri yer almamaktadir.
Nitekim niceleme mantigi icin alistirma ve ¢dziimler mevcuttur. Siraladigimiz 2 6lgiitl karsilamasa da konu
anlatimi ve 6rnek ¢6ziimu agisindan 6grencilerin faydalanabilecegin en iyi kitaplardan birisidir.

2. Cengiz iskender Ozkan - Manti§a Giris (Say Yayinlari, 2022)

“Dogal Dediiksiyon” basligini tasiyan boliimde dogal tiiretim konusu islenmistir. Onermeler mantigi icin konu
¢ikarim kurallari etrafinda ele alinsa da niceleme mantiginda dogal tliretime yer verilmemesi kitabin en biiyiik
eksikligidir. Ancak kitapta niceleme mantiginin hig islenmedigi diistinlildiigiinde, bu durum kitabin tutarlilig
acisindan bir sorun teskil etmemektedir.

3. Kamuran Godelek - Akil Yiiriitmeye Dair (Mantik) (Su Kitap Diinyasl, 2003)

Kitapta “Dogal Tiretim” basliginda bir b6liim bulunmaktadir. Onermeler mantigi icin 8 cikarim kuralindan
sadece birisi icin 6rnek bulunmamaktadir. Ornek sayisi az ve alistirmalarin ¢6ziimi yoktur. Niceleme mantig
icin tanimladigi 4 ¢ikarim kurali igin 6rnekleri mevcuttur. Ancak yine alistirmalarin ¢oziimleri mevcut degildir.

4. Tarik Necati llgicioglu - Sembolik Mantik (Anadolu Universitesi, 2013)

Acik 6gretim Fakiiltesi 6grencileri icin yazilmis bu kitap, ol¢ltlerimize gore eksiksiz ¢ikan iki kitaptan birisi
olmasina ragmen kitaba hakim dil ve bicimsel dizgelerdeki matematiksel ifadelerin coklugu konunun
anlasilmasini zorlastiracak diizeydedir. Dogal tliretim konusu “PF Bicimsel Sistemi” ve “PF?Bicimsel Sistemi”
basliklari altinda incelenmistir.

5. Aliyar Ozercan - Symbolic Logic Manual (Metu Press, 2014)

Bu kitap, listemizdeki ic ingilizce kitaptan biridir. Ons6zde, Kalish-Montague tarafindan gelistirilen ispat yon-
temini temel alarak sembolik mantik derslerine katki saglamak amaciyla hazirlandigi belirtilmektedir. Ayrica,
yazarin bu eserin, David Griinberg’in derslerinin genisletilmis bir versiyonu oldugunu vurgulamasi da dikkat
cekicidir. Kitap, her ne kadar Kalish-Montague’nin Logic: Techniques of Formal Reasoning adli eserindeki te-
oremlerin ¢ozlimlerini iceren bir alistirma kitabi gibi goriinse de Kalish-Montague yonteminin Copi ve Fitch
yontemlerine kiyasla daha karmasik olmasi ve bu yonteme dair cok sayida ¢6ziimli alistirma sunmasi baki-
mindan 6nemli bir eserdir.

6. Yavuz Aksoy - Modern Mantik (Sembolik Mantik) (Yildiz Teknik Universitesi, 1995)

Listemizde yer alan bu eser, yine bir matematikginin katkisiyla felsefecilerin eksik biraktiklari modern manti-
gin matematiksel altyapisini saglam bir zeminde temellendirmesi agisindan son derece kiymetlidir. Kitapta,
“Cikarim Mantigi Usavurma (Akil Yiiritme)” baslikli bir boliim bulunmaktadir ve bu boliimde dogal tiiretim
konusu ele alinmaktadir. Her ne kadar “dogal tiiretim” kavramsal olarak “gcikarim” ile karsilansa da 46 sayfa
uzunlugundaki bu boéliimiin ilk 20 sayfasinda ¢ikarim kavramina dair teorik bilgiler sunulmakta ve ¢ikarimin
semantik yonu aciklanmaktadir. Kalan sayfalarda ise “temel kaliplar” kavrami ¢ercevesinde toplamda ¢ika-
rim kurallari detayli bir sekilde incelenmistir.

7. Isik Bayar Bravo & Mustafa - Modern Mantik (Lisans Yayincilik, 2017)

Kitabin 6nermeler manti§inda dogal tiiretim bélimiini Cengiz iskender Ozkan, niceleme mantiginda ise do-
gal turetim konusunu Mustafa Yildiz kaleme almistir. Onermeler mantigl béliimiinde toplamda 20 ¢ikarim
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kurali sunulurken, bélim sonunda yer alan alistirmalarin ¢oziimleri bulunmamaktadir. Niceleme mantig
boliimiinde ise ¢ikarim kurallarinin ardindan 6rneklerin ¢oziimleri verilmis, ancak boliim sonunda yer alan
son orneklerin ¢oziimleri verilmemistir. Bununla birlikte, kitabin 6nermeler mantiginda ele alinan ¢ikarim ku-
rallarinin niceleme mantiginda ayni sembol veya kisaltmalarla tekrarlanmamasi, 6grenciler icin anlatimi kar-
masik hale getirebilir. Mesela, nermeler mantiginda “hipotetik tasim” kurali HT olarak kisaltilirken, niceleme
mantiginda bu kural TK olarak gosterilmistir. Benzer sekilde, “basitlestirme” kurali 6nermeler mantiginda AT
ile ifade edilirken, niceleme mantigi bolimiinde AC olarak sembolize edilmistir.

8. Teo Griinberg - Modern Logic (Metu Press, 2002)

Bu kitapta, Kalish-Montague yontemi takip edilerek tiiretim kurallari verilmistir. Yazim dili ingilizcedir. Kitapta
sadece onermeler ve niceleme mantigl degil ayni zamanda 6zdeslik mantiginda da dogal tiiretim konusu
islenmistir.

9. Teo Griinberg - Sembolik Mantik Cilt | (Metu Yayincilik, 2017)

Dogal tiiretim konusunda oldukga ayrintili bir icerik sunarak bu konunun derinlemesine incelendigi nadir
eserlerden biridir. Kalish-Montague yontemi ayrintilari ile anlatilmaktadir. Kitapta 6nermeler mantig ve
niceleme mantigi kisimlarinda “Tiretim Yontemi” baslikli bélimler mevcuttur.

10.Yalgin Kog - Introduction to Logic (Volume 1 - 2)

Yalgin Kog’un ingilizce kaleme aldig) iki ciltlik mantik kitabinda, Fitch tarzi dogal tiiretim yontemi ele alinmis-
tir. Birinci ciltte yer alan 6nermeler mantiginda dogal tiiretim konusu, “The Formal System PF (Fitch-style
Natural Deduction)” baslig altinda islenmis; ikinci ciltte yer alan niceleme mantiginda ise dogal tiiretim ko-
nusu, “The Formal System PFQ” basligini tasimaktadir. Ayrica, 6zdeslik mantiginda dogal tiiretim konusunun
da ele alindig1 bu eserde, ¢ikarim kurallari agiklanirken yeterli sayida 6rnek verilmis olmasina ragmen, bolim
sonunda alistirmalar yer almamaktadir.

Ozetleyecek olursak, Tiirkiye’de yayinlanmis mantik kitaplari arasinda dogal tiiretim konusuna verilen 6nem
oldukca degiskendir. Clicen, llgicioglu, Griinberg (a) ve Kog¢’un kitaplari, konuyu ele alis bakimindan gerekli derin-
ligi sunmaktadir. Ancak, Ilgicioglu’nun kullanmis oldugu bicimsel dilin konuyu yeni 6grenenler icin zorlayici olma-
si, Griinberg’in yonteminin digerlerine kiyasla daha karmasik bir yapiya sahip olmasi ve Ko¢’un kitabinin ingilizce
yazilmis olmasi gibi nedenlerle, dogal tliretim konusunu yeni 6grenmeye baslayanlar icin Clicen’in kitabi baslangi¢
seviyesinde temel bir kaynak olarak degerlendirilebilir. inceledigimiz kitaplarin hicbiri, dogal tiiretim yénteminin
tarihi veya farkl tiiretim sistemlerinin kiyaslanmasi gibi konulara yer vermemektedir. Ancak, bu kitaplarin yazilis
amaci boylesi bilgileri icermek olmadigindan, bu durumu bir eksiklik olarak gormek haksizlik olacaktir. Yine de,
Cuicen ve Ozkan’in dogal tiiretim yonteminin dogruluk tablosu veya ¢éziimleyici cizelgeden farkini aciklayan bilgileri
sunmalari, 6nemli bir katki olarak degerlendirilebilir.

Sonug

Bu ¢alismada dogal tiiretim yonteminin tarihsel gelisimi, farkli dogal tliretim sistemlerinin tanitimi ve Turki-
ye’deki mantik kitaplarinin bu konuya yaklasimlari incelenmistir. 1930’larda literatilirde bicimsel bir yapi kazanan
ve 1950’lerin ortalarina dogru yayginlasan dogal tiiretim yontemi, 1970’lerde Griinberg oncilliglinde Tirkiye’de ta-
nitilmistir. Ancak, aradan gecen yarim yiizyildan fazla bir siirede dogal tiiretimin mantik literatiirimiizde yeterince
yer bulamamasinin baslica nedeni yontemin karmasikligi veya gereksizligi degil, Turkiye’de modern mantik tizerine
yazilmis eserlerin sayisinin az olmasidir. Ulkemizdeki mantik kitaplarinin icerik bakimindan biyiik 6lctide birbirine
benzedigi gbz 6niine alindiginda, mantik tarihi, yeni mantik sistemleri ve mantiktaki giincel gelismeler gibi konular-
da 6nemli eksikliklerin bulundugu gorilmektedir.
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Bu ¢alismanin ortiik bir amaci, lilkemizdeki dogal tiiretim yontemlerine iliskin eksiklikleri vurgulamaktir.
ilk iki bolimde bu amaci genel hatlariyla gerceklestirmeye calistik. Ulkemizde modern mantik kitaplarinda dogal
tlretim yontemini inceledigimiz son boliimde, incelemeye dahil etmedigimiz kitaplarin gerekgelerini acikladik ve
incelemeye dahil ettigimiz kitaplari belirli l¢litlere gore karsilastirdik. Bu dl¢iitler, dogal tiiretim yonteminin en iyi
nasil 6gretilebilecegi sorusu etrafinda sekillendirilmistir. Dolayisiyla, bu olgiitlerin timuni karsilamayan kitaplarn
eksik olarak nitelemedigimizi 6zellikle vurgulamak isteriz.

Son olarak, dogal tiiretim yonteminin yalnizca klasik iki-degerli mantikta degil, modal mantik gibi daha kar-
masik sistemlerde de bir ispat araci olarak kullanildigini belirtmek gerekir. Tiirkiye’deki mantik kitaplarinin modal
mantik konusunu ylizeysel olarak ele aldig1 ve bu konuda kapsamli bir ders kitabinin bulunmadigi dikkate alindigin-
da, dogal tliretim yontemi lizerine yazilacak daha pek ¢cok mesele oldugu goriilecektir. Dogal tiiretim yénteminin
onemi dikkate alindiginda, bu yontemin Tiirkiye’deki mantik literatiirlinde daha fazla yer bulmasi gerektigi aciktir.
Bu eksikligin giderilmesi, yalnizca dogal tiiretim yonteminin degil, ayni zamanda bu yontemin uygulandigi daha
karmasik mantik sistemlerinin de daha iyi anlasilmasini saglayacaktir.
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