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=  KBRN tehditli afet sahalarinda DVI siireglerine yonelik =
giivenlik riskleri tanimland1

=  Kimliklendirme ekipleri i¢in KBRN kaynakli
operasyonel maruziyet riskleri degerlendirildi

=  KBRN sahalarinda gérev yapan personel igin savunma =
temelli risk azaltma yaklagimi sunuldu

Security risks in DVI processes at CBRN-threatened
disaster sites were identified

CBRN-related operational exposure risks for
identification teams were assessed

A defense-oriented risk mitigation approach for
personnel in CBRN sites is presented
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Kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer (KBRN) tehditlerin bulundugu afet sahalari,
geleneksel olay yerlerinden farkli olarak 6zgiin giivenlik riskleri barindiran, ¢oklu tehdit
unsurlarini igeren karmagik alanlardir. Bu ¢alismanin amaci, KBRN tehditleri altindaki felaket

gz/l;fl/i(fciepted: ortamlarinda felaket kurbanlarinin kimliklendirme siireclerinde ortaya ¢ikabilecek ig sagligi
25/10/2025 ve giivenligi risklerini sistematik olarak degerlendirmektir. Risk degerlendirmesi kapsaminda
Online Erigim / 76 risk faktorii belirlenmis, her biri igin tehlikeli durum, potansiyel zarar, etkilenebilecek
Available online: kisiler ve kontrol tedbirleri tablolar halinde sunulmustur. Bulgular, kimliklendirme ekiplerinin
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Anahtar Kelimeler

KBRN Tehditleri,
Afet Sahast,

Rrisk Degerlendirmesi,

Felaket Kurbanlarinin
Kimliklendirilmesi
Gorelik Onlemleri

KBRN ajanlarima maruziyet riski tasidigini ve 6nceden planlanmis, ajana 6zgii 6nlemler
alinmasinin Onemini ortaya koymustur. Bu dogrultuda, afet sahasi gilivenliginin uzman
ekiplerce saglanmast ve calisan sagligini korumaya yonelik proaktif risk yonetimi
uygulanmasi gerekmektedir.
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Felaket Kurbanlarinin Kimliklendirme Siireglerine Yonelik Giivenlik Risklerinin Belirlenmesi: KBRN Tehdidi Altindaki Afet
Sahalarima Yénelik Bir Uygulama
Identification of Security Risks in the Process of Disaster Victim Identification: A Case Study in CBRN-Affected Disaster

Sites
Keywords Abstract
CBRN Threats,
Disaster Sites, Disaster sites involving chemical, biological, radiological, and nuclear (CBRN)
Risk Assessment, threats are complex environments that, unlike conventional incident scenes,
Disaster Victim . . . . .
Identification encompass multiple threat elements and present unique security risks. The aim of
Safety p,ecm;,ions‘ this study is to systematically evaluate the occupational health and safety risks that

may arise during the identification processes of disaster victims in CBRN-
contaminated environments. Within the scope of the risk assessment, 76 risk factors
were identified, and for each factor the hazardous situation, potential harm, exposed
populations, and control measures are presented in tabular format. The findings
indicate that identification teams face a risk of exposure to CBRN agents and
underscore the importance of pre-planned, agent-specific protective measures.
Accordingly, ensuring site security by specialized teams and implementing proactive
risk management to safeguard workers’ health are imperative.

1. GIRIS/INTRODUCTION

Afet, can ve mal kayiplarina neden olan, bir toplumun kendi kaynaklarini kullanarak basa ¢ikma
kapasitesini asan, isleyisinin ciddi sekilde bozulmasina sebebiyet veren yikici bir olaydir. Afetler, 6liim
ve yaralanmalara sebebiyet verdigi gibi etkilenen bolgenin zihinsel, sosyoekonomik, politik ve kiiltiirel
durumunu da etkiler (Srivastava, 2010). Tiirkiye Cumhuriyeti Igisleri Bakanligi Afet ve Acil Durum
Yonetimi Bagkanligi’na (AFAD) gore afetler; dogal afetler ve insan kaynakli afetler olmak {izere ikiye
ayrilir. Dogal afetler, deprem, sel, ¢1g, hortum gibi doga kaynakli olaylari; insan kaynakli afetler ise
KBRN kazalari, teror saldirilari ve teknolojik kazalar gibi olaylar1 kapsar (AFAD, 2023).

KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) tehditler; toksik, bulasici, radyoaktif veya patlayici
etkiler tagiyan ajanlarin kasitli ya da kazara ¢evreye salinmasiyla ortaya ¢ikar. Bu ajanlar dogrudan insan
sagligina ve gevreye zarar verebilir, kisa vadede 0liim ve yaralanmalara, uzun vadede ise kalic1 saglik
sorunlarina ve ekolojik bozulmalara yol agabilir (CDC, 2018; IAEA, 2019). KBRN ajanlar1 dort baglik
altinda incelenir:

2. KBRN TEHDITLERININ KAVRAMSAL CERCEVESi VE AFET SAHALARINA
ETKIiLERI/ CONCEPTUAL FRAMEWORK OF CBRN THREATS AND THEIR IMPACTS
ON DISASTER SITES

2.1. Kimyasal Ajanlar

KBRN tehdit spektrumunda en hizli ve yaygin etki gosteren ajanlar kimyasal maddelerdir. Gaz, sivi
veya aerosol formunda bulunan bu toksik maddeler, maruziyet durumunda hizl ya da gecikmeli etkiler
olusturabilir. Sinir gazlar1 (6r. Sarin, VX), bogucu gazlar (6r. Fosgen), cilt yakicilar (6r. Hardal gazi) ve
kan ajanlari (6r. Hidrosiyanik asit) bu grupta yer alir. Genellikle inhalasyon, deri temasi veya kontamine
gida-su yoluyla viicuda alinirlar. Etkileri ani olabilir ve miidahale geciktiginde liimciil sonuglara yol
acabilir (CDC, 2022). Bu ajanlara sadece egitilmis personel tarafindan ve KBRN dekontaminasyon
protokollerine uygun sekilde miidahale edilmelidir. Tiim giivenlik tedbirleri ve standart ¢aligma
prosediirleri 6nceliklendirilmelidir (Ojovan, 2014).

Kimyasal tehditler arasinda toksik salinim, gaz emisyonlari, sabotaj, tehlikeli atik yonetimindeki
ihmaller, kimyasal terérizm ve savag ajanlari yer alir (Sharma, 2010). Tarihsel olarak, kimyasal ajanlarin
kullanimi I. Diinya Savasi'nda zehirli gazlarin yaygin olarak uygulanmasiyla baglamistir. II. Diinya
Savagsi’nda kimyasal silahlarin iiretimi ve depolanmasina iliskin iddialar giindeme gelmistir. 1963—1967
Yemen i¢ savast ve 1955°te baglayan Vietnam Savasi’nda da kimyasal ajanlarin kullanildigi
bildirilmistir. Tokyo Metro Sarin gazi saldirist (1995) ise sivil halk tizerinde gergeklestirilen en dikkat
cekici kimyasal terdrizm 6rnegidir.
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Soguk Savas sonrasi donemde, kimyasal silahlarin yaygimlagmasini 6nlemek amaciyla iki onemli
uluslararas1 antlasma imzalanmistir: Biyolojik Silahlar Sozlesmesi (1972) ve Kimyasal Silahlar
So6zlesmesi (KSS, 1993). Tiirkiye, KSS’ye 1997 yilinda taraf olmustur. KSS'nin yiiriirliige girmesiyle,
Kimyasal Silahlarin Yasaklanmasi Orgiitii (KSYO) kurulmus ve 1997°den itibaren denetim, dogrulama
ve egitim faaliyetlerine baslamistir. 21. yiizyilda, KSYO &zellikle sivil altyapilarin korunmasi,
uluslararas1 denetim mekanizmalarinin gelistirilmesi ve kimyasal terérizmle miicadelede oncii bir rol
istlenmektedir (Cabuk & Tiin, 2018).

2.2. Biyolojik Ajanlar

Biyolojik ajanlar; bakteri, viriis, mantar veya bunlara ait toksinlerden olusan, canli ya da biyolojik
kokenli ve ¢ogu durumda bulasici 6zellikteki maddelerdir. Bu ajanlar dogrudan hastalik yapict etki
gosterir ya da konak canlinin bagisiklik sistemini hedef alarak 6liimciil sonuglara yol acabilir. Bulag
yollar1 genellikle solunum, sindirim ya da deri temasidir. Ozellikle yayilma potansiyeli yiiksek olan
biyolojik ajanlar, ikincil bulas riski nedeniyle saglik ¢aliganlar1 ve kurtarma ekipleri i¢in ciddi tehdit
olusturur. CDC tarafindan yapilan siniflandirmaya goére biyolojik ajanlar; limeciilliik, yayilabilirlik ve
halk saglig1 tizerindeki etkilerine gore li¢ kategoriye ayrilmaktadir. Kategori A (0r. Bacillus anthracis,
Variola virus) en yiiksek 6ncelige sahipken, Kategori B (6r. Brucella spp., Coxiella burnetii) ve Kategori
C (or. Nipah viriisii, Hantaviriis) goreceli olarak daha az yayilma potansiyeline sahiptir (CDC, 2022).

Tarihsel olarak biyolojik ajanlarin savas ve terdr amagli kullanimi uzun bir gegmise sahiptir. Ornegin
14. yiizyilda, Kirim’daki Ceneviz kalelerine veba tasiyan cesetlerin mancinikla firlatilmasi, biyolojik
silah kullaniminin en erken &rneklerindendir. II. Diinya Savagi sirasinda Japonya’nin 731. Birimi,
Cin’de sivil halka yonelik sarbon ve veba yayilim1 gibi biyolojik saldirilar diizenlemistir. 2001 yilinda
ABD’de yasanan ve postayla gonderilen sarbon sporlariyla gergeklestirilen biyoteror saldirisi, modern
donemdeki en dikkat ¢ekici olaylardandir. Bu tiir olaylar, biyolojik ajanlarin hem yayilabilirligi hem de
iz stiriilmesinin zorlugu nedeniyle yiiksek diizeyde tehdit olusturdugunu gostermistir (CDC, 2018).

Bu tehditlerin 6nlenmesine yonelik olarak 1972 Biyolojik Silahlar S6zlesmesi (BWC) kabul edilmis,
182 iilke tarafindan imzalanmistir. Tirkiye, 1974 yilinda sdzlesmeye taraf olmustur. Bu s6zlesme,
biyolojik silahlarin gelistirilmesi, iiretimi ve stoklanmasini yasaklamakta ve taraf {ilkeleri denetim
yiikiimliiliikleri altina sokmaktadir. Buna ek olarak, Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve Birlesmis Milletler
Silahsizlanma Ofisi (UNODA), biyolojik risklerin yonetimi, laboratuvar giivenligi ve halk saglig
onlemleri konularinda teknik kilavuzlar yayimlamaktadir.

2.3. Radyolojik Ajanlar

Radyolojik ajanlar; iyonlastirici radyasyon yayan, genellikle niikleer fisyon firiinleri veya
endistriyel/tibbi izotoplar igceren maddelerdir. Bu ajanlar kazayla veya kasitli olarak gevreye
yayildiginda, insan sagligi iizerinde kisa ve uzun vadeli ciddi etkiler yaratabilir. Kirli bomba
(radiological dispersal device, RDD) gibi senaryolarda fiziksel tahribat sinirli olsa da, radyasyon panigi
ve uzun siireli kontaminasyon riskleri biiyiiktiir. Tlirkiye’de radyasyon giivenligi Niikleer Diizenleme
Kurumu (NDK) ve Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu (TENMAK) tarafindan
yiiriitiilmektedir. RadISA (Radyasyon izleme ve Uyari Sistemi Ag1) ile iilke genelindeki radyolojik
diizeyler izlenmekte, olasi sizintilara kars1 erken uyar saglanmaktadir (NDK, 2024; TENMAK, 2024).
Ayrica, Radyoaktif Atiklarin Yonetimi Yonetmeligi ile radyoaktif kaynaklarin taginmasi, depolanmasi
ve imhasi diizenlenmistir. Afet sonrasi radyolojik kalintilarin olay yerinde uzun siireli kontaminasyon
riskine yol acabilecegi unutulmamali; saha calisanlart mutlaka radyasyon 6l¢iim cihazlari, dozimetreler
ve kursunlu KKD donanimu ile ¢aligmalidir (Ojovan & Lee, 2014).

2.4. Niikleer Ajanlar

Niikleer tehditler, hem kitlesel yikim potansiyeli hem de uzun siireli ¢evresel ve psikolojik etkileri
nedeniyle KBRN spektrumundaki en yikici tehditlerden biridir. Bu tehditler, niikleer silahlarin kullanimi
(6r. Hirogima ve Nagasaki), niikleer reaktor kazalari (6r. Cernobil, Fukusima) ve yasa disi niikleer
madde tasimaciligi gibi farkli senaryolarla ortaya cikabilir. Niikleer ajanlar, fisyon veya fiizyon
tepkimeleri sonucu yiiksek enerjili radyasyon ve 1s1 agiga ¢ikarir. Bu etki hem anlik (basing dalgasi, 1si,
radyasyon) hem de uzun vadeli (radyasyon hastaligi, genetik mutasyonlar, ¢evresel kontaminasyon)
olabilir (UNSCEAR, 2020; IAEA, 2022).
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Niikleer silahlarin yaygmlagsmasini 6nlemeye yonelik olarak 1968 yilinda imzalanan ve 1970 yilinda
yiiriirliige giren Niikleer Silahlarin Yayginlasmasmin Onlenmesi Antlasmasi (NPT), uluslararasi
giivenlik mimarisinde kritik bir yer tutmaktadir. NPT ye gore, niikleer silaha sahip devletler disinda
kalan iilkelerin bu silahlart gelistirmesi yasaktir ve taraf devletler sivil niikleer teknolojiyi yalnizca
barigcil amaglarla kullanmay: taahhiit eder. Tiirkiye bu antlasmaya taraf olmus ve Niikleer Diizenleme
Kurumu (NDK) ile Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu (IAEA) denetimlerinde yer almistir.

Ayrica, IAEA’nin “Radyoaktif Kaynaklarin Giivenligi ve Emniyeti Rehberi”, radyoaktif materyallerin
fiziksel korunmasina, izlenmesine ve acil durumlara miidahale planlarinin olusturulmasina yonelik
temel cergeveyi belirlemektedir. Tirkiye'de bu ilkeler, Radyoaktif Maddelerin Fiziksel Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik ile yasal zemine oturtulmustur (Resmi Gazete, 2023).

Felaket sahalarinda, niikleer kontaminasyon riski yalmzca fiziksel saglik tehditleriyle sinirl degildir;
sahada kalis siiresi, radyasyon doz takibi, giris-¢cikis protokolleri, kontamine cesetlere miidahale,
ekipman dekontaminasyonu ve operasyonel stres gibi bir¢ok faktor, ozellikle felaket kurbanlarinin
kimliklendirilmesi siirecinde ciddi giivenlik ve saglik riskleri yaratmaktadir. Bu nedenle, niikleer tehdit
altindaki alanlarda gorev yapacak ekiplerin dozimetre kullanimi, 6zel koruyucu giysiler, radyasyon
siginaklar1 ve maruziyet limitleri konusunda dnceden egitilmis olmas1 hayati 6nem tagimaktadir.

Kitle imha silahlarinin (KiS) yarattig1 yikici etkiler, yalmzca fiziksel hasarla simirli kalmayip, toplumsal,
psikolojik ve adli boyutlarda da derin izler birakmaktadir. Ozellikle kimyasal, biyolojik, radyolojik ve
niikleer (KBRN) tehditlerin neden oldugu felaket sahalarinda yiiriitiilen kimliklendirme faaliyetleri,
geleneksel adli siireglerden dnemli Olclide farklilagmaktadir. Bu farkliliklar; sahadaki giivenlik riski,
biyolojik tehlike, radyoaktif kalinti riski, dekontaminasyon ihtiyaci, kisisel koruyucu donanim
gerekliligi ve operasyonel kisitlamalar gibi cok boyutlu zorluklardan kaynaklanmaktadir.

Felaket Kurbanlariin Kimliklendirilmesi (Disaster Victim Identification), uluslararasi standartlarda
tanimlanmis bir kimliklendirme protokolii olmakla birlikte, KBRN tehditleri altinda uygulandiginda
sahaya 0zel adaptasyonlar gerektirir. INTERPOL (2020) tarafindan yayimlanan Felaket Kurbanlarinin
Kimliklendirilmesi (DVI) kilavuzu, bu siirecte gdrev alan tiim birimler icin evrensel bir ¢erceve
sunmakta olup; on bilgi toplama, olay yeri inceleme, 6lim sonrasi ve 6liim Oncesi bilgi yonetimi,
kimliklendirme ve raporlama olmak iizere bes temel asamay1 icermektedir. Ancak biyolojik bulas riski,
kimyasal kalintilarin etkisi veya radyoaktif serpintiler gibi unsurlar altinda bu siiregler yalnizca teknik
degil, ayn1 zamanda hayati bir giivenlik problemine doniismektedir.

Bu noktada, felaket sahasinda gorevli saglik, adli tip ve kolluk personelinin maruz kalabilecegi risklerin
yalnizca fizyolojik degil; psikolojik ve sosyal stres faktorleri agisindan da degerlendirilmesi gerektigi
ortaya ¢ikmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO, 2009) saglig1 yalmzca hastalik ve sakatligin olmayist
degil; fiziksel, ruhsal ve sosyal yonden tam bir iyilik hali olarak tanimlamaktadir. Bu baglamda, KBRN
tehdidi altindaki ortamlarda gdrev yapan personelin karsilagtigi tehditlerin yonetimi, yalnizca kigisel
koruyucu donanim diizeyinde degil; etik, lojistik, organizasyonel ve psikososyal bilesenlerle birlikte ele
almmalidir.

2004 yilinda yasanan Tayland Tsunamisi gibi kitlesel 6liimlerin yasandigi afetlerde DVI siireci biiyiik
basariyla uygulanmis; binlerce kimliklendirme iglemi gerceklestirilmistir. Ancak KBRN felaketlerinde,
ornegin 1995 Tokyo metrosu sarin gazi saldirisi gibi olaylarda, olay yeri uzun siire kontamine kalmig
ve miidahale siireci ciddi bi¢imde riskli hale gelmistir (Geoghegan, 2006). Bu tiir senaryolarda yalnizca
miidahale zorlugu degil; ayn1 zamanda uzun vadeli etkiler de dikkate alinmalidir.

Tiirkiye’de de bu alanda risk yonetimini diizenleyen yasal altyapilar mevcuttur. 29 Aralik 2012 tarihli
Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirme Yonetmeligi (Resmi Gazete, 28512) her tiirlii tehlikenin
belirlenmesini, etkilerinin analizini ve uygun kontrol énlemlerinin planlanmasini zorunlu kilmaktadir.
Bu baglamda, KBRN sahalarinda gorev yapacak personelin yeterliliklerinin belirlenmesi, egitimi ve
maruziyetin énlenmesi i¢in 6zel diizenlemelere ihtiyag vardir.

Mevcut literatiirde, KBRN tehditlerinin etkisiyle olusan karmagik afet ortamlarinda ¢aligan personelin
maruz kalabilecegi risk faktorleri sinirli sayida calismayla ele almmistir. Oysa ki 0zellikle
kimliklendirme islemleri gibi uzun siireli, birebir temas igeren ve yiiksek hassasiyet gerektiren
faaliyetlerde, risk yonetimi temel bir zorunluluktur. Bu calisma, adli tip, is saghig: ve giivenligi (ISG),
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afet yonetimi ve uluslararasi hukuki ¢ergeveler bir arada degerlendirilerek KBRN sahalarinda yiirtitiilen
kimliklendirme faaliyetlerine yonelik biitiinciil bir risk degerlendirmesi modeli 6nermektedir.

S6z konusu model yalnizca teknik giivenligi degil; ayn1 zamanda etik, psikolojik ve lojistik boyutlar1 da
kapsamaktadir. Bu yoniiyle sahada gorev alan adli bilim uzmanlarina, kolluk kuvvetlerine ve saglik
personeline sistematik bir koruma ve degerlendirme kilavuzu sunmayi hedeflemektedir. Bu ¢alisma
kapsammda KBRN tehdidi altindaki afet sahalarinda yiiriitillen kimliklendirme siireglerinde ortaya
cikabilecek giivenlik riskleri Tablo 1-7’de 76 baslik altinda sistematik bi¢imde siniflandirilmis, her bir
risk faktdrii i¢in tehlikeli durum, potansiyel zarar, etkilenebilecek kisiler ve kontrol tedbirlerini igeren
kapsamli bir analiz sunulmustur. Literatiirde, KBRN baglaminda DVI siire¢lerine odaklanan sinirl
sayida ¢aligma bulunmakta olup; ¢ogu yayin konuyu yalnizca teknik miidahale veya saglik giivenligi
acisindan ele almaktadir. Bu yoniiyle sunulan ¢alisma, disiplinler aras1 yaklasimiyla hem saha giivenligi
hem de calisan sagligini biitiinciil olarak degerlendirmeyi amaglamaktadir.

3. METOT / METHOD

Bu calisma, kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer (KBRN) tehditlerin etkisi altindaki afet
sahalarinda yiriitiilen felaket kurbami kimliklendirme faaliyetlerinde ortaya ¢ikabilecek gilivenlik
risklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma kapsaminda, nitel igerik analizi ile is saglig1 ve
giivenligi (ISG) temelli risk degerlendirmesi yontemleri birlikte kullanilmistir. Bu ¢ok disiplinli
yaklasim sayesinde hem literatiirdeki bilgi birikimi hem de uygulama deneyimleri dikkate alinarak
kapsaml1 bir analiz modeli olusturulmustur.

3.1. Veri Toplama Siireci ve Kaynaklar
Veri toplama siireci, iki temel bilesene dayanmuistir:

(1) Literatiir taramasi,
(ii) Saha belgelerinin analizi.

[k olarak, Diinya Saglik Orgiiti (WHO), Health and Safety Executive (HSE), INTERPOL DVI
Kilavuzu ve Tiirkiye Cumhuriyeti Resmi Gazete'de yayimlanan yonetmelikler gibi ulusal ve uluslararasi
resmi dokiimanlar taranmigtir. Bu belgeler, g¢alismanin hukuki ve operasyonel c¢ergevesinin
belirlenmesinde temel alinmistir.

Ikinci asamada ise adli tip, adli antropoloji, is saglig1 giivenligi ve afet yonetimi literatiiriine ait bilimsel
yayinlar detayli bi¢imde incelenmistir (6rn. Gok et al., 2013; Loibner et al., 2021; Ceker et al., 2020;
Yagmur et al., 2003). S6z konusu literatiir, KBRN tehdit ortamlarinda gorev yapan personelin maruz
kalabilecegi risk Oriintiilerinin belirlenmesi ve Onleyici stratejilerin yapilandirilmasi amaciyla
degerlendirilmistir.

Ayrica, mezar agma tutanaklari, adli raporlar ve Tiirkiye insan Haklar1 Vakfi (TIHV) gibi kurumlarin
yayimladigi saha belgeleri, Tiirkiye’de uygulanan defin ve otopsi siireclerinin uygulama farkliliklarini
analiz etmek amaciyla kullanilmistir. Kisisel koruyucu donanim, mesleki enfeksiyonlar, elle tagima
isleri ve is giivenligi risk degerlendirme yontemlerine iliskin yasal diizenlemeler de kontrol tedbirlerinin
sahaya uygun bicimde modellenmesi i¢in dahil edilmistir (6r. Elle Tasima Isleri Yénetmeligi; Risk
Degerlendirme Yo6netmeligi, 2012).

3.2. Risk Degerlendirme Yaklasim

Calismada Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi (Resmi Gazete, 28512, 2012) esas
almarak, tic asamali bir risk degerlendirme modeli benimsenmisgtir:

(1) Tehlike Tanimlama,
(2) Risk Analizi,
(3) Kontrol Onlemleri Gelistirme.
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3.2.1. Tehlike tanimlama

KBRN ortaminda c¢alisanlarin kars1 karsiya kalabilecegi baslica tehlikeler su bagliklar altinda
siniflandirilmastir:

o Fiziksel Tehlikeler: Kesici-delici aletler, kontamine ylizeyler, ekstrem sicakliklar.
e Kimyasal Tehlikeler: Formaldehit, dezenfektan kalintilari, toksik gazlar.

e Biyolojik Tehlikeler: Bacillus anthracis, Mycobacterium tuberculosis, hepatit viriisleri gibi
patojenler.

e Radyolojik/Niikleer Tehlikeler: Radyoaktif serpinti, kalint1 kontaminasyonu, iyonlastirici
radyasyon maruziyeti.

3.2.2. Risk Analizi: Job Safety Analysis (JSA) Uygulamasi

Her bir operasyonel adim, Is Giivenligi Gérev Analizi (JSA) ydntemi ile mikro-pargalar halinde
degerlendirilmistir. Ornek bir analiz matrisi su sekilde yapilandirilmistir:

Tablo 1. Operasyonel Adimlarin Is Giivenligi Gorev Analizi (JSA) Kapsaminda Degerlendirilmesine
1liskin Ornek Matris

Asama  Tehlikeli Tehlikeli Olas1 Zarar Etkilenecek Onerilen
Durum Davranis Kisiler Kontrol
Onlemleri
Olay Kontamine KKD Enfeksiyon, Adli personel, KKD kullanimi,
yeri materyalle eksikligi, kimyasal saglik gorevlisi  erigim
tarama dogrudan temas prosediir dis1 yanik kisitlamasi,
miidahale egitim

3.2.3. Kontrol Onlemleri Gelistirme
Her Her bir risk faktorii igin 6nerilen 6nlemler asagidaki sekilde ii¢ baslik altinda yapilandirilmistir:

e Miihendislik Kontrolleri: Alan izolasyonu, negatif basing sistemleri, hava filtreleme.
e idari Onlemler: Prosediirel kilavuzlar, vardiya dongiisii, psikolojik destek mekanizmalari.

e Kisisel Koruyucu Donanim (KKD): Tam yiiz maskesi, sivi ge¢irmez elbise, kursun kaplh
bariyerler.

4. UYGULAMA ALANI VE SINIRLILIKLAR / SCOPE OF APPLICATION AND
LIMITATIONS

Bu calisma, 6zellikle KBRN kaynakli afetlerde felaket kurbanlarimin kimliklendirilmesinde gorev alan
adli tip personeli, saha saglik ¢alisanlar ve kolluk kuvvetleri gibi birimleri kapsamaktadir. Yangin, sel,
deprem gibi KBRN dis1 afet tiirleri bu ¢alismanin kapsami disindadir. Arastirma etik kurul onayi
gerektirmeyen dokiiman ve saha analizlerine dayali olarak gergeklestirilmistir.
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4.SONUCLAR /RESULTS

Bu ¢alisma, kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer (KBRN) tehdit altindaki afet sahalarinda felaket
kurbanlarinin kimliklendirilmesi ve numune toplama siireglerine iliskin is sagligi ve giivenligi (ISG)
risklerini sistematik olarak degerlendirmistir. KBRN olay yerlerinin sahip oldugu ¢ok boyutlu ve 6zgiin
dinamikler, geleneksel afet sahalarindan ayrismakta; bu durum, sahada gorev alacak ekiplerin
giivenligini saglamak i¢in 6zgiil dnlemler gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Yapilan risk degerlendirmesi sonucunda toplam 76 risk faktorii tanimlanmis; bu faktorlerin her biri i¢in
tehlikeli durumlar, potansiyel zararlar, etkilenecek kisi gruplari ve kontrol tedbirleri yapilandirilmistir.
Bulgular, KBRN ajanlarina maruziyetin yiiksek diizeyde bir risk oldugunu ve bu riskin, énceden
planlanmis, ajana Ozgii stratejilerle yonetilmesi gerektigini ortaya koymustur. Ayrica, literatiirde
dogrudan KBRN ajanlarinin tespiti ve bu sahalarda gorev alacak ekiplerin risk yonetimiyle ilgili spesifik
ve uygulamaya doniik bir 6n degerlendirme ¢aligmasinin sinirh oldugu belirlenmistir.

Arastirma bulgulari, KBRN sahalarinda gorev alacak ekipler i¢in ise 0zgli, risk analizlerinin
yapilmasinin; yalnizca ¢aligan sagliginin degil, ayn1 zamanda halk sagliginin korunmasinda da kritik rol
oynayacagini gostermektedir. Olay yeri giivenliginin yalnizca fiziksel risklerle degil, ayn1 zamanda
psikososyal, organizasyonel ve etik unsurlarla birlikte ele alinmas1 gerektigi sonucuna ulasilmistir. Bu
baglamda, ekiplerin 6nceden egitim almasi, sahaya 6zel taktiksel karar alma siireclerinin gelistirilmesi
ve ekip sefinin KBRN alaninda uzmanlagmis olmasi, miidahale etkinligini artiracaktir.

Sonug olarak, bu g¢alisma; afet sonrasi kimliklendirme faaliyetlerinin, 6zellikle KBRN tehditlerinin
bulundugu ortamlarda, yalnizca adli bir siire¢ degil, ayn1 zamanda ¢ok disiplinli bir giivenlik yonetimi
siireci olarak ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Gelistirilen risk degerlendirme modeli, hem
akademik hem de saha uygulamalar1 agisindan KBRN ortamlarina 6zel planlama ihtiyacina katki
saglamaktadir. Bu baglamda, ulusal ve uluslararasi diizeyde c¢alisgan korumasina yonelik stratejilerin
gelistirilmesine, afet sahasi yonetim politikalarinin yapilandirilmasina ve acil miidahale kapasitesinin
artirllmasina yonelik 6nemli bir temel sunmaktadir.
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