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Bu aragtirma, Osmaniye ili Sumbas ilgesi yagis kosullarinda yem bezelyesi (Pisum sativum ssp.
arvense) ile arpa (Hordeum vulgare L.) karisiminin ot verimi ve kalitesi iizerine tiirlerin tohum
karigim oranlari (%100 yem bezelyesi [YB], %100 arpa [A], %80YB+ %20A, %60YB+%40A,
%40YB+%60A, %20YB+%80A) ve hasat zamanlarmin (bagaklanma baglangici, siit olum)
etkisini saptamak amaciyla yiirlitilmistiir. Arastirmada materyal olarak, yem bezelyesinin
Ozkaynak ve arpanin Ay cesidi kullanilmistir. Deneme, 2023-2024 kis yetistirme doneminde,
tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.
Aragtirma bulgularina gore, yem bezelyesi ve arpanin yalin ekimleri ile farkli tohumluk
oranlarindaki karisimlarinda yesil ot verimi 22247-54892 kg ha?, kuru ot verimi 4822-14481 kg
ha?, ham protein oram %7.82-%22.42, NDF oran1 %41.20-%63.23, ADF oram %31.13-%38.48
ve nispi yem degeri 87.4-146.5 arasinda degismistir. Hasat zamaninin ilerlemesi ile ot verimi
artarken ot kalitesi azalmistir. Bunun yaninda, ot verimi bakimindan %60YB +%40A karisim1
diger karigimlara gore daha {istiin olurken, ot kalitesi bakimindan yalin ekim yem bezelyesi diger
karigimlara gore daha iistiin bulunmustur.
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Research article

Effect of species mixture ratios and harvesting stages on the forage
yield and quality of field pea + barley mixture under rainfed
conditions

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effect of seed mixture ratios (100% field pea [FP],
100% barley [B], 80%FP+ 20%B, 60%FP+40%B, 40%FP+60%B, 20%FP+80%B) and harvest
stages (boot stage, milk stage) on the herbage yield and quality of forage pea (Pisum sativum ssp.
arvense) and barley (Hordeum vulgare L.) mixture under rainfed conditions in Sumbas district of
Osmaniye province. Ozkaynak variety of field pea and Ay variety of barley were used as material
in the study. The experiment was conducted in the winter growing period of 2023-2024 with 3
replications according to the split-plot experimental design in randomized blocks. According to
the results of the research, green forage yield ranged between 22247-54892 kg ha, hay yield
ranged between 4822-14481 kg ha, crude protein content ranged between 7.82%-22.42%, NDF
content ranged between 41.20%-63.23%, ADF content ranged between 31.13%-38.48% and
relative feed value ranged between 87.4-146.5. With the advancement of harvest stage, forage
yield increased while forage quality decreased. In addition, the mixture of 60%FP+40%B was
superior to the other mixtures in terms of forage yield, while in terms of forage quality, pure sown
forage peas were superior to the other mixtures.

Keywords: Harvesting stage, intercropping systems, forage yield, forage quality
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Karigik ekim sistemleri, diinya ¢apinda diisiik maliyetli ve yiiksek verimli liretim sistemi
olarak bilinmesinin yaninda ¢iftlik hayvanlar1 icin daha dengeli besin kaynagi
saglamaktadir (De Silva vd., 2023). Kimyasal ila¢ ve giibre kullanimini en az seviyeye
indiren bu sistem, tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirligi saglamakta (Brooker vd., 2015) ve
karisimdaki tiirlerin  hastalik, zararli, yetistirme kosullar1 ve ekolojik kosullara
tepkilerinin farkli olmasindan dolay1 tarimsal tiretimde riskleri en aza indirmektedir (Atis
vd., 2012). Bu sistem igerisinde yer alan baklagiller, havadaki serbest azotu fikse ederek
topragi azotca zenginlestirmekte (Salama ve Badry, 2015), bugdaygiller ise
baklagillerden kaynakli hayvanlarda yavru atma (Donmez ve Hatipoglu, 2020), kemik
bozukluklari (Yiicel vd., 2018a) ve sisme (Majak vd., 2003) gibi riskleri minimize ederek
kayiplarin 6niine gegmektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu istatistiklerine gére Tiirkiye’de 19.4 milyon Biiyiik Bas
Hayvan Birimi (BBHB) hayvan bulunmaktadir (TUIK, 2024a). Tiirkiye’de tespiti
yapilmis 13.1 milyon hektar (10.5 milyon ton kaba yem) alana sahip ¢ayir ve mera alani
(BUGEM, 2024) bulunmasinin yaninda yaklasik 2.3 milyon hektar alanda yem bitkileri
(67.2 milyon ton kaba yem) yetistiriciligi yapilmakta (TUIK, 2024b) ve bu alanlardan
yaklasik 77.7 milyon ton kaba yem iiretilmektedir. S6z konusu hayvan varligimizin kaba
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yem ihtiyaci ise (Misir silaji [12 kg/glin]+ Fig/Yulaf kuru ot [2 kg/glin]+ saman [3
kg/giin]=17 kg/gtin) 120.8 milyon ton oldugu bildirilmistir (Algigek, 2021). Basit bir
hesapla, 43.1 milyon ton kaba yem agig1 bulunmaktadir. Bu kaba yem a¢ig1 da diisiik
kaliteli bitkisel iiretim artiklarindan karsilanmakta ve her gecen giin verim kabiliyetlerini
yitirmis ¢ayir meralar lizerindeki baskiy1 artirmaktadir. Karigik ekim sisteminin yukarida
belirtilen faydalarina ek olarak, baklagil-bugdaygil karisimlarinin yalin ekimlere kiyasla
daha yiiksek ot verimi saglamasi (Kir, 2021; Rajab vd., 2021), hayvanlarin yasama
paylarinin yaninda verim paylarmin da bir kismi icin gerekli kaba yem agigini
karsilamaya 6nemli katki sunacak, ayn1 zamanda verimliligini biiylik oranda kaybetmis
cayir meralar lizerindeki baskiy1 azaltacaktir.

Baklagil-bugdaygil karisimlarinin sayilan bir¢ok avantaji olmasina ragmen, karisimdaki
tirlerin hasat zamanlari, giibre ve su isteklerinin farkli olmasi, fenolojileri ve ekolojik
isteklerinin farkli olmasi (Pedraza vd., 2017) gibi nedenlerden dolayi, yalin ekimlere gore
karigimlarin yetistirilmesi olduk¢a zor olmaktadir. Bu baglamda, bir¢ok arastirict farkl
ekolojik kosullar altinda farkli baklagil-bugdaygil yem bitkileri tiirleri i¢in tarimsal
uygulamalardan biri olan uygun hasat zamanlarini belirlemeyi amaglamistir (Yticel vd.,
2018b; Salama, 2020; Kir, 2021).

Baklagil-bugdaygil karisimlarindan yiiksek verim ve kalitede ot liretmek igin gerekli
tarimsal uygulamalarindan biri de karigim tiirleri ve bu tiirlerin en uygun tohumluk
oranlarinin belirlenmesidir (Brooker vd., 2015; Kir, 2021). Dogru belirlenecek karigim
tirleri ve tohumluk oranlari, tiirlerin birbirleri ile rekabet etmemelerini saglayacak ve
basar1 sansini artiracaktir (Ertekin ve Yilmaz, 2022). Nitekim arastirmada yer alan yem
bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense), ham protein ve mineral maddeler bakimindan
zengin olmasi nedeniyle ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde siklikla kullanilmaktadir.
Ozellikle kiy1 bolgelerde erken ilkbahar merasi olarak bugdaygillerle karisim halinde
ekilebilecegi ve hayvanlara otlatilabilecegi, ancak sisme tehlikesinden dolay1 karisim
halinde degerlendirilmesi gerektigi bildirilmistir (Bilgili, 2009). Diger taraftan, arpa
(Hordeum vulgare L.) hizli biiyiimesi, yiiksek kardeslenme egiliminde olmasi, ¢iftlik
hayvanlart i¢in yiiksek verim ve kalitede kaba yem tiretmesi ve baklagillerle karisim
halinde yetistirilmesi nedeniyle 6nemli bir kaba yem kaynagidir (Dénmez, 2023). Yem
bezelyesi ve arpa tiirlerinin karisimlari, bir¢cok arastirici tarafindan da Onerilmistir
(Seydosoglu, 2020; Kara ve Siirmen, 2023).

Arastirmada yer alan tiirlerin yiiksek verimi ve kalitesi dikkate alindiginda, Tiirkiye’de
mevcut olan kaba yem acigmmin bir nebzede olsa azaltilmasi, tarimsal {iiretimde
stirdiirtilebilirligin saglanmasi ve smirli kaynaklarin dogru kullanilmasi agisindan yem
bezelyesi ve arpa karisiminin iyi bir alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir. Tiirkiye
genelinde baklagil-bugdaygil karisim sistemleri iizerine birgok arastirma olmasina
ragmen Dogu Akdeniz Bolgesinde yem bezelyesi ve arpa karigiminin adaptasyonu, dogru
hasat zamaninin tespiti ve tlirlerin dogru ekim oranlarina bagli olarak karisimin ot verimi
ve kalitesindeki degisim hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir.

Bu calisma, Osmaniye ili Sumbas ilgesi yagis kosullar1 altinda yem bezelyesi ve arpanin

yalin ekimleri ile farkli tohumluk oranlarindaki karigimlarinin ve tiirlerin hasat
zamanlarinin, karigimin ot verimi ve kalitesi iizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamistir.
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Materyal ve Yontem

Arastirma alani, toprak ve iklim ozellikleri

Bu arastirma, Osmaniye ili Sumbas ilgesi Akdam mahallesinde bulunan ¢ift¢i arazisinde
(37°28'45"N, 35°59'10"E, rakim 189 m), 2023-2024 kis yetistirme mevsimi yagis
kosullarinda yiiritiilmiistiir.

Tablo 1. Aragtirmanin yiiriitiildiigii alanin toprak 6zellikleri
Derinlik pH (%0) Kire¢ (%) K(kgha?') P (kgha?) Organik madde (%)
0-30 7.74 13.9 850 27.3 1.25
Kaynak: Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii

Deneme alanindan 30 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin analiz sonuglarina gore
(Tablo 1) toprak pH’inin (7.74) hafif alkali oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda,
toprakta orta seviyede kireg (%13.9), yiiksek miktarda yarayisli potasyum (850 kg ha™),
diisiik miktarda yarayish fosfor (27.3 kg ha) ve diisiik miktarda organik madde (%1.25)
saptanmistir.

Tablo 2. Osmaniye ili Sumbas ilgesine ait iklim degerleri

Aylar Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Nispi Nem (%)

uyo* 2023-2024 uyo 2023-2024 uUYyo 2023-2024
Kasim 255 81.1 15.6 14.0 66.1 60.7
Aralik 102.4 58.6 13.2 14.3 66.8 64.5
Ocak 104.1 121.8 11.1 11.8 60.4 67.9
Subat 34.5 214 13.0 13.5 59.1 62.7
Mart 67.6 95.6 14.1 14.8 63.6 61.2
Nisan 475 28.7 19.1 214 61.6 63.6
Top./Ort. 381.6 407.2 14.4 15.0 62.9 63.4

*: Uzun yillar ortalamasi (2003-2024), Kaynak: Meteoroloji 6. Bolge Miidiirligii-Adana

Arastirmanin yiriitildiigii Osmaniye ili Sumbas il¢esine ait iklim degerleri Tablo 2’de
verilmistir. Tablo 2’de izlendigi gibi, arastirmanin yiiriitiildiigi 2023-2024 yilinda, uzun
yillar ortalamasina gore daha yiiksek yagis (407.2 mm), daha yiiksek sicaklik (15.0 °C)
ve daha yiiksek nispi nem (%63.4) gerceklesmistir.

Arastirmada incelenen bitki materyali ve deneme faktorleri

Arastirmada materyal olarak, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin
edilen arpanin (Hordeum vulgare L.) Ay c¢esidi ile Avesa tohumculuk firmasindan temin
edilen yem bezelyesinin (Pisum sativum ssp. arvense L.) Ozkaynak cesidi kullanilmustir.
Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Ana parselleri hasat zamanlar1 (basaklanma baglangici ve siit olum),
alt parselleri ise yem bezelyesi ve arpanin yalin ekimleri ile farkli karisim uygulamalari
(%100 yem bezelyesi [YB], %100 Arpa [A], %80YB+%20A, %60YB+%40A,
%40YB+%60A, %20YB+%80A) olusturmustur. Her parsel, sira arast 20 cm olan 6
siradan olusmus ve parsel uzunlugu 5 m olmustur.

Ekim, bakim ve hasat islemleri

Aragtirmada kullanilan tiirler ekim oncesi ¢imlenme testine tabi tutulmus ve ¢imlenme
oranlar1 saptanmigtir. Tirlerin ¢imlenme oranlari ile karisima katilma oranlar1 ve yalin
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ekimde yem bezelyesinin 100 kg ha, arpanin 180 kg ha ekim normu dikkate alinarak
yapilan hesaplamalarla her bir siraya atilacak biiriit tohumluk miktar1 belirlenmistir.

Bugday hasadindan sonra yaz donemi bos birakilan deneme alani, ekim 6ncesi pullukla
stiriilmiis, diskaro ve tirmik ¢ekilerek ekime hazir hale getirilmistir. Deneme alaninda, el
markorl ile acilan siralara 23.11.2023 tarihinde tiirlerin tohumlar1 karistirilarak ayni
siraya elle ekim yapilmistir. Ekimle birlikte yaklasik 40 kg ha saf azot (N) ve 100 kg ha”
! saf fosfor (P20s) olacak sekilde diamonyum fosfat (18-46-0) giibresi (222 kg ha™)
uygulanmistir. Ekimin ardindan sonbahar yagislari karisim tiirlerinin homojen olarak
cikisini saglamis ve deneme siiresi boyunca sulama yapilmamistir. Denemenin
yiriitiildiigl stire boyunca yabanci ot miicadelesi el ile yapilmistir. Hasat islemi arpanin
basaklanma donemi ile siit olum doneminde sirasiyla 08.04.2024 ve 01.05.2024
tarihlerinde gerceklestirilmistir. Hasat 5-7 cm ylikseklikten el oragi ile yapilmistir.

Incelenen ézellikler

Hasat islemi i¢in 3 adet 60 x 60 cm boyutlarindaki ahsap cerceve her parsele tesadiifi
olarak yerlestirilmis ve cerceve i¢inde kalan ot bigilmistir. Bigilen yesil ot vakit
kaybedilmeden tartilmis ve ii¢ Ornekleme alanindan belirlenen yesil ot agirliginin
ortalamasi alinarak her bir parsel i¢in yesil ot agirligi belirlenmistir. Gerekli doniigiimler
yapilarak hektara yesil ot verimi hesaplanmustir. Ug 6rnekleme alanindan bigilen ot
laboratuvara gotiiriilmiis ve tir ayrimlart yapilmigtir. Ayristirillan tirler farkli kese
kagitlaria yerlestirilerek 70 °C’de 48 saat hava dolasimi olan etiivde kurutulmustur.
Kurutulan 6rnekler sabit agirliga gelene kadar bekletilmis ve hassas terazi ile agirliklari
belirlenmistir. U¢ 6rnekleme alanindan bigilen ve kurutularak agirliklari belirlenen
orneklerin kuru agirliklarinin ortalamasi alinmig ve her bir tiiriin parseldeki kuru
agirhiklar belirlenmistir. Iki tiiriin parseldeki kuru agirliklarinin toplami almmis ve
gerekli doniisiimler yapilarak hektara kuru ot verimi hesaplanmistir. Ug 6rnekleme
alanindan hasat edilen ve etiivde kurutulan tiirlerin her biri ayr1 ayr1 1 mm’lik elekten
gececek sekilde dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen 6rneklerin ham protein oran1 Kjeldahl yéntemi
(N konsantrasyonu x 6.25) ile belirlenmistir (Kacar ve Inal 2010). Orneklerin NDF ve
ADF oranlar1 Van Soest vd., (1991) tarafindan aciklandig: gibi yar1 otomatik ANKOM??
lif analiz cihazi (ANKOM Technology, Macedon, NY, ABD) kullanilarak belirlenmistir.
Parselin ham protein, NDF ve ADF orani ise Donmez (2022) tarafindan aciklanan
asagidaki esitlikler (Esitlik 1, Esitlik 2, Esitlik 3) yardimiyla hesaplanmistir;

Karigimin ham protein orani (%)= ((Pys X Qyg) + (Pa X Qa))/100 Q)
Karisimin NDF orani (%)= ((Nys X Qvs) + (Na x Qa))/100 2
Karigimin ADF orani (%)= ((Avs X Qvg) + (Aa X Qa))/100 (3)

Burada Pyg: karisimdaki yem bezelyesinin havada kuru ham protein orani, Pa:
karisimdaki arpanin havada kuru ham protein orani, Nvs: karisimdaki yem bezelyesinin
havada kuru NDF orani, Na: karisimdaki arpanin havada kuru NDF orani, Avyg:
karisimdaki yem bezelyesinin havada kuru ADF orani, Aa: karisimdaki arpanin havada
kuru ADF orani, Qvys: karisimdaki yem bezelyesi kuru ot veriminin parsel kuru ot
verimine orani, Qa: karigimdaki arpa kuru ot veriminin parsel kuru ot verimine oranini
gostermektedir.
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Nispi yem degeri, Sheaffer vd., (1995) tarafindan agiklanan asagidaki esitlikler (Esitlik
4, Esitlik 5, Esitlik 6) yardimiyla hesaplanmuistir;

Sindirilebilir Kuru Madde Orani1 (SKMO)= 88.9-(0.779 x %ADF) 4)
Kuru Madde Tiiketimi (KMT)= 120/(%NDF) (5)
Nispi Yem Degeri (NYD)= (SKMO x KMT)/1.29 (6)

Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen veriler, MSTAT-C (Michigan State University V. 2.10)
istatistik paket programinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
uygun olarak varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analiz sonuglarina gore 6nemli
¢ikan 6zellik ortalamalart Duncan ¢oklu karsilagtirma testi (P<0.05) ile karsilagtirilmistir
(Steel ve Torrie, 1980).

Bulgular ve Tartisma

Yem bezelyesi ve arpanin farkli tohumluk oranlarindaki karigimlart ile farkli hasat
zamanlarinda saptanan ot verimi ve bazi kalite karakteristiklerine uygulanan varyans
analiz sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3 izlendiginde, hasat zaman1 ve karisim
faktoriiniin arastirmada incelenen tiim Gzellikler tizerindeki etkisinin istatistiki olarak
onemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda, hasat zamani x karisim interaksiyonu
sadece ham protein oranmi lizerinde istatistiki olarak 6nemli derecede (P<0.05) fark
yaratmistir.

Tablo 3. Yem bezelyesi ve arpanin farkli tohumluk oranlarindaki karigimlari ile farkli
hasat zamanlarinda saptanan ot verimi ve bazi ot kalitesi 6zelliklerine uygulanan varyans
analiz sonuglar1 ve F-degerleri

Hasat Zamam (HZ) Karisim (K) HZ x K V.K (%)

Yesil Ot Verimi (kg ha™) 94.28* 6.00** 0.37%¢ 14.47
Kuru Ot Verimi (kg hat) 42.88* 7.72%* 0.62%¢ 15.21
Ham Protein Oram (%) 152.88** 198.74** 2.95* 8.02
NDF Oram (%) 130.27%* 178.09%* 0.3104 2.68
ADF Oram (%) 712.26%* 37.84%* 0.76% 3.10
Nispi Yem Degeri 577.01** 196.17** 1.08% 4.12

*: P<0.05, **:P<0.01, 6d: 6nemli degil, V.K: varyasyon katsayisi

Yesil ot verimi (kg ha™)

Arastirmada, arpanin siit olum doneminde gerceklestirilen hasat zamanindaki yesil ot
verimi ortalamas1 (51126 kg ha), arpanin basaklanma baslangicinda gergeklestirilen
hasat zamanindaki yesil ot verimi ortalamasindan (38060 kg ha™) énemli derecede daha
yuksek deger gostermistir (Tablo 4). Arastirmada, yesil ot verimi ortalamasi yalin ekim
yem bezelyesinde (22247 kg ha) test edilen diger karisim uygulamalarma gore énemli
derecede daha diisiik deger gostermistir (Tablo 3). Bunun yaninda, %60YB+%40A
karisiminda 54892 kg hat ile en yiiksek yesil ot verimi ortalamasi tespit edilmis ve bu
karisim sirastyla %40YB+%60A (48662 kg hal) ile %80YB+%20A (4809.5 kg hat)
karigimlart izlemistir.
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Tablo 4. Yem bezelyesi ve arpanin farkli tohumluk oranlarindaki karigimlart ile farkli
hasat zamanlarinda saptanan ot verimi ve bazi ot kalitesi ortalamalari

Yesil Ot  Kuru Ot Ham NDF ADF Nispi
Verimi Verimi Protein Orani Orani Yem
(kghal) (kghal) Oram (%) (%) (%) Degeri
Hasat Zamanm
Bagaklanma baslangici 38060 b* 10202 b 13.13 a 56.03 b 33.76b 107.1a
Siit olum 51126 a 13092 a 10.18 b 60.94 a 39.68 a 91.2b
Karisimlar
%100 YB 22247 bt 4822 b 2242 a 41.20d 31.13c 1465a
%80YB+%20A 48095 a 12159 a 10.32 bc 60.77 bc 38.48a  90.7 bc
%60YB +%40A 54892 a 14481 a 9.36 cd 62.53 ab 38.38 a 88.2¢c
%40YB+%60A 48662 a 12062 a 9.14d 62.93 a 38.42 a 87.4c
%20YB+%80A 47278 a 12880 a 10.85b 63.23 a 37.61ab 88.0c
%100 A 46386 a 13477 a 7.82¢ 60.26 c 36.32 b 93.9b

*Ayni siitunda benzer harflerle gosterilen hasat zamani ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak fark yoktur,
!Ayni siitunda benzer harflerle gosterilen karigim ortalamalari arasinda Duncan testine gére P<0.05 6nem
diizeyinde istatistiki olarak fark yoktur, YB: Yem bezelyesi, A: Arpa

Kuru ot verimi (kg ha™)

Arastirmada farkli karisim uygulamalariin ortalamasi olarak kuru ot verimi ortalamasi
basaklanma baslangicina (10202 kg ha™) gore siit olum déneminde (13092 kg ha™)
onemli derecede daha yiiksek deger gostermistir (Tablo 4). Arastirmada test edilen farkl
karisim uygulamalarinda kuru ot verimi ortalamas1 4822 kg hat ile 14481 kg ha arasinda
degismistir. Yesil ot verimi ortalamasina paralel olarak kuru ot verimi ortalamasi da en
yiiksek %60YB+%40A karisiminda (14481 kg ha) tespit edilirken bu karisimi yalin
ekim arpa (13477 kg hal) ve %20YB+%80A (12880 kg ha*) karisim1 izlemistir.

Ham protein orant (%)

Aragtirmada, ham protein orani ortalamasi1 bagaklanma baslangicina gore (%13.13), siit
olum doneminde (%10.18) dnemli derecede daha diisiik deger gostermistir (Tablo 4).
Aragtirmada, ham protein oran1 ortalamasi yalin ekim yem bezelyesinde (%22.42), test
edilen diger karigimlara gore 6nemli derecede daha yiiksek deger gosterirken, yalin ekim
arpada (%7.82) ham protein orani ortalamasi test edilen diger karisimlara gére énemli
derecede daha diisiik deger gostermistir (Tablo 4). Ancak, hasat zamani x karisim
interaksiyonunun 6nemli olmasi, hasat zamaninin ham protein orani {izerindeki etkisinin
karisimlara bagli olarak onemli derecede farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Nitekim, yalin ekim arpa ve %60YB+%40A karistminda ham protein orani hasat
zamanmna bagli olarak Onemli derecede farklilik goéstermezken, test edilen diger
karigimlarda ham protein orani basaklanma baglangicina gore, siit olum doneminde
onemli derecede daha diisiik deger gostermistir (Sekil 1).

a
T b
20 1
- ¢ de d <
S T df v df £ ef df
=10 + F T + ¥
T TH T
0

%100 Yem %80YB+%20A %60YB +%40A %40YB+%60A %20YB+%80 A %100 Arpa
bezelyesi M Basaklanma baslangici m Siit olum

Ham protein orani

Sekil 1. Ham protein oraninin hasat zamani ve karigim faktorlerine bagh degisimi
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NDF orant (%)

Aragtirmada, NDF oran1 ortalamasi basaklanma baslangicinda %56.03 olurken, NDF
orani ortalamasi siit olum doneminde basaklanma baglangicina gore istatistiki olarak
onemli derecede daha yiiksek deger gostermis ve %60.94 olarak tespit edilmistir (Tablo
4). Aragtirmada, NDF orani ortalamasi yalin ekim yem bezelyesinde (%41.20), test edilen
diger karisimlara gére 6nemli derecede daha diisiik deger gostermistir. En yiiksek NDF
orani ortalamast ise %63.23 ile %20YB+%80A karisiminda tespit edilmis ve
%40YB+%60A (%62.93) ile %60YB+%40A (%62.53) karisimlari istatistiki olarak s6z
konusu karigimla benzer istatistiki grupta yer almistir.

ADF orani (%)

Arastirmada, basaklanma baslangicinda (%33.76) ADF orani ortalamasi, siit olum
donemine (%39.68) gore istatistiki olarak 6nemli derecede daha diisiik deger gostermistir
(Tablo 4). Arastirmada en diisik ADF orani ortalamasi %31.13 ile yalin ekim yem
bezelyesinde tespit edilirken, s6z konusu karisimi sirasiyla yalin ekim arpa (%36.32) ve
%20YB+%80A (%37.61) karisimi izlemistir. %80YB+%20A karisiminda ise %38.48 ile
en yiiksek ADF oran1 ortalamasi tespit edilmistir (Tablo 4).

Nispi yem degeri

Arastirmada, nispi yem degeri ortalamasi bagaklanma baslangicina gore (107.1), siit olum
doneminde (91.2) o6nemli derecede daha diisiikk deger gostermistir (Tablo 4). Hasat
zamanlarinin ortalamasi olarak nispi yem degeri ortalamasi yalin ekim yem bezelyesinde,
test edilen diger karisim uygulamalarina gore onemli derecede daha yiiksek deger
gostermistir. Bunun yaninda, %40YB+%60A karisiminda nispi yem degeri ortalamasi,
yem bezelyesi ve arpanin yer aldig1 karisim uygulamalart harig, karisimdaki tiirlerin yalin
ekimlerine gore 6nemli derecede daha diisiik deger gostermistir (Tablo 4).

Bu arastirma, yagish kosullar altinda yem bezelyesi ile arpanin yalin ekimleri ile farklh
tohumluk oranlarindaki karigimlarinin farkli hasat zamanlarina bagli olarak, karigimin ot
verimi ve bazi kalite parametreleri lizerinde 6nemli derecede farklilik yarattigini ortaya
koymustur. Arpanin hasat asamasiin ilerlemesiyle ot verimi artarken, otun kalitesi
belirgin bir sekilde azalmistir. Bu duruma neden olarak, karisimdaki tiirler olgunlastik¢a
yaprak/sap oraninin azalmasi, hiicre duvart yapisinda bulunan maddelerin artmasi ve
tirlerin kiitlece artmasi gosterilebilir. Nitekim Linn ve Martin (1989), bitkilerin
olgunlastikea lif ve lignin oraninin arttigini bildirmislerdir. Kavut (2016), erken asamada
hasat edilen bitkilerin fotosentez alanlarinin fazlaligi nedeniyle daha fazla protein
sentezlediklerini ve ot kalitesinin daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Bunlarin yaninda
verimle kalitenin ters orantili oldugunu bildiren Putnam ve Orloff (2016), bitki
biiylidilkge ve olgunlastikga yaprak oraninin azaldigini ve sap agirligmin arttigini
vurgulamiglardir. Maxin vd. (2017), yem bezelyesi ile farkli bugdaygil yem bitkileri
karisimlarinda, hasat asamasinin ilerlemesiyle kuru madde veriminin hemen hemen 3 kat
arttigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin elde ettikleri bulgular, arastirmadan elde edilen
bulgulari destekler niteliktedir. Ancak, bir diger arastirmada Yiicel vd. (2018a), baklagil-
bugdaygil karisik ekiminde, hasat asamasi ilerledik¢e karigim otunun verimi ile
kalitesinin paralel olarak artis gosterdigini, bu durumun nedeni olarak da karigimdaki
baklagilin, bugdaygile gore daha rekabetci oldugunu ve hasat agamasinin ilerlemesiyle
artan baklagil oraninin ot kalitesini de artirdigini bildirmislerdir. Yiiriitiilen arastirmada
ise, arpanin fazla kardeslenme egiliminde olmasi ve hasat asamasinin ilerlemesiyle yem
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bezelyesine karsi arpanin rekabet avantajinin olmasi (Dénmez, 2023) karigimin ot
verimini artirirken, ot kalitesinde azalmaya neden oldugu sdylenebilir.

Arastirmadan elde edilen ot verimi ve bazi kalite karakteristikleri {izerine arastirma
konusu hasat zamanlarinin énemli etkisinin yan1 sira, yem bezelyesi ve arpanin yalin
ekimleri ile farkli tohumluk oranlarindaki karisimlarinin ot verimi tizerindeki etkisi de
onemli olmustur. Arastirma sonuglari, %60YB+%40A karisiminin en yiiksek yesil ve
kuru ot verimi verdigini gostermekte ve bu da belirli karisim oranlariin verimliligi
artirabilecegini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, optimize edilmis karisik ekim
sistemlerinden daha yiiksek verim elde edilebilecegini bildiren birgok arastiricinin
(Giambalvo vd., 2011; Salama, 2015; Yiicel vd., 2018b; Seydosoglu, 2020) bulgulariyla
tutarhdir.

Bununla birlikte, sonug¢larimiz yalin ekim yem bezelyesinin karisimlardan daha yiiksek
ot kalitesi trettigini de ortaya koymustur. Bu sonug, karigik ekimin genel verimi
artirirken, ot kalitesini her zaman artirmayabilecegini ve verim ile kalite arasindaki
dengenin belirli karisim oranlarina bagli oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, yem
iiretiminde istenen sonuglara ulasmak i¢in uygun oranlarin secilmesinin Gnemini
vurgulamaktadir. Nitekim, bir ¢ok arastiric1 (Seydosoglu, 2019; Piltz ve Rodham, 2022;
Kara ve Siirmen, 2023) baklagil bugdaygil karisimlarinda, karisim otunun kalitesinin
karisimdaki tiirlerin  tohumluk oranlarina bagli olarak farklilik gosterdigini, yalin
baklagillerin veya yiiksek oranda baklagil iceren karisimlarin diger karisimlara gére daha
yiiksek kalitede ot direttigini bildirmislerdir. Arastirmadan elde edilen bulgular,
arastirmacilarin elde ettikleri bulgular1 destekler niteliktedir.

Sonug¢

Aragtirmadan elde edilen bir yillik sonuglar, hasat zamaninin ilerlemesi ile ot veriminin
arttigini, ot kalitesinin ise azaldigini ortaya koymustur. Bunun yaninda, ot verimi
bakimindan %60YB+%40A karisimi diger karisimlara gére daha {istiin olurken, ot
kalitesi bakimindan yalin ekim yem bezelyesi diger karigimlara gore daha iistiin
bulunmustur. Ancak yalin yem bezelyesinde gozlemlenen {iistiin yem kalitesi, yem
tretiminin belirli hedeflere bagli olarak yonetilmesi ve daha uzun siireli yapilacak
arastirmalar ile karigik ekim sisteminde hem verim hem de kaliteyi optimize edecek
stratejiler gelistirilmesi gerekliligi unutulmamalidir.
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