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Ozet

Zeytin, Tiirkiye ve bazi Akdeniz Ulkeleri icin ekonomik 6neme sahip bir tarim fiiriinii olup, zararlilardan
korunmasi aga¢ sagligi, verim ve kaliteli lirlin bakimindan ¢ok dnemlidir. Diger pek ¢ok iiriinde oldugu gibi
zeytin zararlilari ile miicadelede uygulama kolayligi ve kisa siirede etkili sonug alinabilmesi kimyasal miicadeleyi
en ¢ok tercih edilen yontem haline getirmistir. Son yillarda kullanilan ilaglarin insan ve ¢evreye olan zararlari,
¢ok sayida zararli tiiriin bu ilaglara dayaniklilik kazanmasi ve gidalardaki ilag kalintilar1 sebebiyle tarimda
kimyasal miicadelenin azaltilmas: giindeme gelmistir. Bu nedenle alternatif miicadele yontemlerinden birisi olan
‘Biyoteknik Miicadele Yontemi’ ile dogal bilesiklerin kullanimi ayr1 bir 6nem kazanmustir.

Zeytin zararhilarma karsi ilk uygulanan biyoteknik miicadele yOntemlerinden olan cekici besin tuzaklar
(McPhail) zeytinin en 6nemli zararlisi olan Zeytin sinegi’ne (Bactrocera oleae (Rossi), Dipt.:Tephritidae) karsi
kullanilmis, izleyen yillarda ise eseysel ¢ekici feromon tuzaklari ve gorsel yapiskan sari tuzaklar da devreye
girmigtir. Son zamanlarda ise kombine tuzaklar (¢ekici besin kokusu, feromon, renk ve insektisit birlesimi), bazi
uzaklastirict maddeler (repellent, deterrent) ve dogrudan miicadelede kullanilabilecek dogal maddeler {izerinde
caligmalarn arttigi ve basarili sonuglarin alindigi goriilmektedir. Alternatif yontem arayislart devam ederken
ozellikle kombine tuzaklar ile kitlesel tuzaklama yonteminin 6ne ¢iktig1 dikkati ¢ekmistir. Bu yontemin tek
basma veya kimyasal ya da biyolojik miicadele gibi yontemler ile kombine edilerek Zeytin sinegi zararini
azaltmada etkili oldugu saptanmustir. Bu konuda etkililigi arttirmak {izere yeni yontem arayislari halen devam
etmektedir.

Bu calismada Zeytin sinegi’ne karst uygulanan Biyoteknik miicadele yontemleri literatiir 1518inda derlenerek
sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Zeytin, Zeytin sinegi, Bactrocera oleae, Tuzak, Biyoteknik miicadele

Abstract

Olive is an important crop for Turkey and some Mediterranean Countries, and pest control is an essential process
to increase yield and quality. Chemical control is widespred in pest control in olive production like in other crops
due to it is easy to spray and effective in a short time after its application. On the other hand, chemical control has
disadvantegous in controlling pests since pests can develop resistance particular chemical. Their widespread use
cause toxicity on non-raget organisms and environment. Additionally, chemical residue on crops is a serious
problem on human health. As a result, many studies have been conducted to reduce chemicals in pest control, and
‘Biotechnic Control Systems’ and natural compounds are becoming substantial.

McPhail type trap with food attractans is a leading tool in biotechnic control systems, particularly in controlling
of olive fruit fly (Bactrocera oleae (Rossi), Diptera:Tephritidae) that is key pest in olive grooves, and followed
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by pheromone traps and visual yellow traps in the years. The studies on effectiveness on the combined traps (with
food attractant, pheromone, color and insecticide combination) with some repellents and deterrents and
additionally on some natural compounds are becoming major and their results are notable in the pest control. In
this time, mass trapping technics come into prominence and are considered important as they are very effective to
reduce olive fruit fly damage alone or with the combination of chemicals or biological control technics. The
researches are being continued to improve new technics in pest control strategies.

It is aimed in this paper to present the studies used biotechnical methods for of olive fruit fly control.

Key Words: Olive, Olive fruit fly, Bactrocera oleae, Trap, Biotechnic control.

GIRIS

Zeytin meyvelerinin ve yaginin insan beslenmesi
ile sagligi tizerindeki olumlu etkilerinin bilimsel
caligmalarla ispatlanmasi tiim diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de de zeytincilige yeni bir ivme kazandir-
mustir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgii-
ti’niin (FAO) 2016 yil1 verilerine gore, Ekonomik
anlamda Diinya’da 37 iilkede, dokuz milyon hektar
alanda zeytin tretimi yapilmaktadir. Bu iiretim
alaninin yaklasik %95’i ve 15 milyon ton olan
Diinya tane zeytin iiretiminin %86’s1 Akdeniz
Havzasi’nda yer alan 7 iilkede gergeklestirilmek-
tedir. Bu iilkelerden Ispanya Diinya tane zeytin
iiretiminin %33,7’sini, Italya %14,7’sini, Yunanis-
tan %11,8’ini, Tirkiye %9,3’tni, Fas %6,7’sini,
Suriye %5,3'Unt ve Tunus %4,2'sini gergeklestir-
mektedir (FAO, 2016).

Tiurkiye’de yaklastk 173 milyon zeytin agaci
bulunmakta ve 2011/2014 yillar1 aras1 ortalamasina
gore 1,7 milyon ton tane zeytin iretilmektedir
(FAO, 2016). Tirkiye 2012-13/2015-16 arasi
ortalama verilerine gore Diinya sofralik zeytin
tiretiminin %15,9’unu gergeklestirerek bu alanda
tiglincii, sofralik zeytin ihracatinda %10,9 oran ile
dordiincii, zeytinyagi iretiminde %5,8 oran ile
altinc1 ve ihracatinda %4,9 oran ile besinci sirada
yer almaktadir (IOC, 2016). Zeytin iriinleri ihra-
cati, Tirkiye’ye onemli doviz girdisi saglamak-
tadir.

Zeytin agacinda iirlin kaybina sebep olan bir¢cok
zararli bulunmaktadir. Bu zararlilardan bazilari
dogrudan zeytinin ¢icek ve meyvesinde zarar
yaparak, elde edilen {riiniin kalite ve miktarini
diistirmekte, bazilarn da siirglin, yaprak, dal ve
govdede yaptiklan zararla agacin zayif diismesine,
kuruyup Olmesine, dolayisiyla {iriiniin azalmasina
neden olmaktadir.

Zeytin zararlilar1 ile miicadelede farkli yontemler
uygulanmasina ragmen, uygulama kolayligi ve kisa
stirede etkili sonucun alinmast nedeniyle kimyasal
miicadele en ¢ok tercih edilen yontem konumun-
dadir. Fakat son yillarda kimyasal miicadelede
kullanilan sentetik pestisitlerin insan ve cevreye
olumsuz etkileri; zararlilarin bu pestisitlere daya-
niklilik kazanmasi, gidalarda ilag kalintilari ve
dogal diismanlarin olumsuz etkilenmesi énemli so-
runlar olarak ortaya c¢ikmistir. Bu nedenlerle
tarimsal liretimde kimyasal miicadele uygulamala-
rinin  azaltilmas1 giindeme gelmistir. Toplumsal
duyarliligin artmasi ¢ok sayida pestisit etkili mad-
desinin kullanimiin yasaklanmasina ve 2012
yilinda Tiirkiye’de zeytinin de aralarinda bulun-
dugu bazi iriinlerde uygulanan ugakla miicadele-
nin yasaklanmasina neden olmustur. Bu nedenlerle
kimyasal miicadeleye alternatif insan ve gevre
sagligia uygun miicadele yontemleri 6nem kazan-
mustir. Biyoteknik Miicadele Yontemi alternatifler
arasinda One ¢ikan yodntemlerden birisi olmustur
(Layik ve Kismali, 1994).

Biyoteknik Miicadele; bazi yapay veya dogal
bilesikleri kullanarak, zararlilarin normal biyolojik
veya fizyolojik faaliyetlerinin engellenmesi veya
degistirilerek kontrol altina alinmasini hedeflemek-
tedir. Yani, zararlilarin dogal yasam siirecindeki
beslenme, ¢iftlesme, yumurta birakma, ugma gibi
davranig ve gelisimlerine miidahale edilmesidir.
Biyoteknik miicadelede feromon, cezbedici besin
maddesi (atractant), beslenme engelleyici (antifee-
dant), kairomon, bocek gelisimini engelleyici
(insect grow regiilatdr), uzaklastirict (repellent),
yumurta birakmayi engelleyici (oviposition deter-
rent) ve kisirlagtirict (kemosterilant) gibi bazi
maddeler kullanilmaktadir. Bu miicadele yontemi
cevre dostu bir uygulama olup, diger miicadele
yontemleriyle uyumlu ve gidalarda kalinti soru-
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nuna sebep olmayan bir yontemdir. Bu yontemde
kullanilan bilesikler spesifik olarak sadece zararli
organizmayi hedef alarak dogal dengenin korun-
masin1 saglamaktadir. Biyoteknik miicadele yon-
temi, Organik Tarim ve Entegre Zararli Y dntemleri
ile uyumlu bir sekilde kullanilabilir (Anonim,
2013).

Zeytin lretiminde de bircok iirlinde oldugu gibi
insektisitlerin dogal diismanlara olumsuz etkisi,
ihracatta kalint1 sorununa yol agmasi ve maliyeti
yiikseltmesi vb. nedenlerle ekonomik kayiplara
neden olan zararlilara karsi alternatif miicadele
yontem ve maddeleri arayisinin arttigi  goriil-
mektedir.

Bu derlemede Tiirkiye i¢in ¢ok dnemli iiriin olan
zeytinin ana zararlis1 Zeytin sinegi’ne karst uygu-
lanmakta olan Biyoteknik Miicadele Y6ntemleri ve
bu konudaki giincel yaklagimlar literatiir 1s181inda
derlenerek verilmistir.

Zeytin Sinegi (Bactrocera oleae (Rossi))’nin
Biyoteknik Miicadelesinde Tuzak Kullanimi

Gilinimiizde zeytin zararhlart ile biyoteknik
miicadele ¢alismalarinin daha ¢ok, zeytinde 6nemli
kalite ve verim kayiplarina neden olan Zeytin
sinegi  (Bactrocera oleae  (Rossi), Dipt.:
Tephritidae)’ne karst yogunlastigi bilinmektedir.
Bu konuda ilk caligmalarin Zeytin sinegi miica-
delesinde ilaglama zamanimn belirlenebilmesi
amactyla poplilasyonlar1 izlemek i¢in besin
tuzaklar: ile 1960’11 yillarin baslarinda yapildig
goriilmektedir. Bu amagla c¢ekici besin protein
hidrolizat konulan McPhail tipi tuzaklar Zeytin
sinegi erginlerinin yakalanmasinda ilk olarak
kullanilmisgtir (Orphanidis ve ark., 1958). Daha
sonra sart yapiskan gorsel tuzaklar gelistirilerek
yine ilaglama zamaninin belirlenmesi amaciyla
popiilasyon takibi calismalarinda 1970°1i yillarin
sonlarinda kullanilmaya baglanmigtir
(Economopoulos, 1980). Yunanistan’da 1980
yilinda Zeytin sinegi disilerinin salgiladigi cinsel
cekici feromonun sentezlenip, tanimlanmasindan
sonra ise eseysel c¢ekici feromon (1,7 dioxaspiro
(5.5) undecane) tuzaklar gelistirilmis ve erginlerin
popiilasyon takibi ile Kitlesel yakalama uygulama-
larinda kullanilmaya baslanmistir (Mazomenos ve
Haniotakis, 1981). Giintimiizde ise Zeytin sinegi

miicadelesinde kombine tuzaklarin kullanildig
goriilmektedir. Bu amagla eseysel cekici feromon
ile gorsel renk tuzaklari, ¢ekici besin ile gorsel
renk tuzaklari, ¢ekici besin ile eseysel ¢ekici
feromon tuzaklari, ¢ekici besin, eseysel ¢ekici
feromon ve insektisit bilesiminden olusan tuzak
kombinasyonlart gelistirilmistir. Tiim bu gelisme-
lerin sonucunda erginleri cezbet-6ldiir prensibine
gore baski altina almak amaciyla kitlesel tuzak-
lama ve zehirli yem kismi dal ilaglama yontemleri
uygulanmaya baslanmustir.

S6z konusu tuzaklarin, Zeytin sinegi’nin yaklagik
altt ay siiren aktif doneminde ergin popiilasyonu-
nun izlenmesinde (monitor) ve Kitlesel yakalama
(mass trapping) yontemiyle miicadelesinde kimya-
sal savasa alternatif olarak kullanilmasi yayginlas-
mistir.

Popiilasyon Takibi (izleme-monitor) Tuzaklari

Zeytin sinegi ergin popiilasyonunun takibi haziran
ayinda icerisinde amonyum tuzlari (%3-5 diamon-
yum fosfat, amonyum karbonat veya amonyum
bikarbonat) eriyigi bulunan McPhail tuzaklari veya
gorsel yapigkan sar1 tuzaklara eseysel c¢ekici
feromon (erkekleri ¢eken spiroketal) veya c¢ekici
besin (amonyum karbonat, amonyum bikarbonat)
eklenerek hazirlanan kombine tuzaklardan hektara
bir adet asilarak yapilmaktadir (Rice, 2000; Pala ve
ark., 2001). ilk ergin cikislar1 bolgelere ve yillara
gore farkli olabildiginden monitor tuzaklarin hazi-
ran aymin ortasinda asilmasi gerekir. Tirkiye’de
yapilan bazi ¢aligsmalarda Zeytin sinegi erginlerinin
Adana’da yil boyunca aktif oldugu fakat ergin
populasyonunun kismen haziran ortasinda olmak
tizere ekim, kasim, mart aylarinda yiikseldigi (Boz-
buga, 2007), Kilis’te haziran sonunda (Giilbas,
2012), Aydin (Apak, 2013) ve izmir’de (Kacargil
ve Karaca, 2016) eylill ayinda, Bursa’da eyliil
aymdan kasim ayma kadar yiiksek popiilasyonlar
olusturdugunu  (Kumral ve ark.  2008),
Canakkale’de ise agustos (Zobar, 2008) ayindan
itibaren arttig1 bildirilmistir. Tuzaklarda yakalanan
ergin sayisindaki artisa gére miicadeleye
baslanmaktadir.

Kitlesel Yakalama (Mass trapping) Tuzaklari

Kitlesel Yakalama Yonteminin Zeytin sinegi ile
miicadelede basarili olabilmesi igin, lokal iklim
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degerleri, toprak yapisi, Zeytin sinegi popiilasyo-
nunun gelisimi, iirliin miktar1, zeytin ¢esidi, hasat
zamani gibi kriterlerin g6z o6niinde bulundurulmasi
ve tamamlayici Onlemlerle desteklenmesi gerek-
mektedir (Baldacchino ve Simeone 2001; Broumas
ve ark., 2002; Bueno ve Owen, 2002). Kitlesel
tuzaklama yoOnteminin genis ve izole alanlarda
uygulanmasi durumunda basarilt oldugu ayrica,
dogal diisman popiilasyonunun artmasina da katki
sagladig belirtilmektedir (Broumas ve ark., 2002).
Kitlesel tuzaklamada en iyi sonucun, Zeytin sine-
&i’nin ilk doliiniin iyi takip edilmesiyle popiilasyon
daha artmadan, bolgedeki tiim zeytin {ireticileri
tarafindan ayni zamanda yapilarak ve ikinci-
ticiincii dollerde mevcut tuzak sayisinin artirilmast
ile elde edilecegi bildirilmektedir (Petacchi ve ark.,
2003). Kitlesel tuzaklama Zeytin sinegi popiilas-
yonu yiikseldikten sonra yapildiginda etkisiz ol-
maktadir. Denize yakin yerlerde ve izole alanlarda
metodun basar1 sansinin yiiksek oldugu bilinmek-
tedir. Zeytin sinegi erginlerinin ¢ok hareketli
olmasi nedeniyle kiigiik alanlarda etraftan olacak
bulagmalar nedeniyle kitlesel tuzaklama yontemi-
nin basari sanst yoktur. Bu nedenle kitlesel tuzak-
lamanin bireysel degil, yogun zeytin yetistirici-
liginin yapildi§i genis alanlarda tiim {ireticiler
tarafindan uygulanmasi gerekir (Petacchi ve ark.,
2003). Zeytin sinegi popiilasyonunun yiiksek
oldugu ve iiriiniin az oldugu yerlerde de kitlesel
tuzaklamadan tatmin edici sonuglar alinamamakta
(Delrio, 1985; Baldacchino ve Simeone 2001),
zararli popiilsyonunun diisiik ve orta yogunlukta
oldugu alanlarda daha etkili olmaktadir. Kitlesel
yakalama yontemi uygulanacak bahge biiyiikliigii-
niin en az 5 hektar olmas1 gerekir. Kitlesel tuzak-
lamada en biiyiikk problem, genis alanlarda {ire-
ticiler arasinda koordinasyonun olmamasi, tuzak-
larin zamaninda ve yeterli sayida asilmamasidir.
Deltamethrin, amonyum bikarbonat ve feromon
kapsiilii birlesiminden olusan tuzaklar agaglarin
birbirine yakin biiyiikliikte oldugu orta biiyiikliik-
teki bahgelerde iki agaca bir tuzak; bu kosullari
tasimayan bahgelerde ise her agaca bir tuzak gele-
cek sekilde asilmalidir. Tuzaklar, zeytin bahgele-
rinde agaglarin giineydogu yoniine ve dis kismina
yerden 1,5-2,0 m yiikseklige asilir. Zeytin sinegi
sayisinin  yiikksek oldugu bahgelerde, kitlesel
tuzakla yakalama yontemi ile kimyasal miicadele

kombine edilebilir (Anonim, 2011). Portekiz’de
Eco-Trap ile yapilan bir ¢aligmada kitlesel tuzak-
lama ile Zeytin sinegi miicadelesinin eyliil ayina
kadar tek basina yeterli oldugu, sonraki donem-

lerde ise yetersiz kaldig1 belirtilmektedir (Bento ve
ark., 1999).

Italya’da kiiciik ve orta biiyiikliikteki bahcelerde
agac basina bir adet Eco-Trap kullanilarak yapilan
calismada tuzaklar 1. ve 2. dollerden Once asilmis,
kontrol olarak larvisit Dimethoate’in 1-2 kez
uygulandig1 parseller alinmistir. Kitlesel tuzaklama
parselinde zararli popiilasyonu ile iiriindeki zarar
oraninin Dimethoate uygulanan parselden daha
diisiik oldugu belirlenmistir (Rizzi ve ark., 2005).

Besin Tuzaklar

McPhail Tuzagi: Taban kisminda erginlerin girisi
icin agagidan yukariya dogru ag¢iklik bulunan cam
veya plastik, icerisinde ¢ekici madde olarak sivi
protein hidrolizad (aminoasit karigim iiriinii), %2-5
Amonyum tuzlar1 (diamonyum fosfat, amonyum
karbonat, amonyum bikarbonat) veya Torula maya
tabletlerinin kullanildig1 tuzaklardir. Zeytin sinegi
miicadelesinde ilk kullanilmaya baglanan tuzak
tipidir. Tuzak kaplarmin bir¢ok kez kullanilabil-
mesi, igerisindeki ¢ekici besin maddesinin yenile-
nebilmesi, canlilara toksik etkisinin bulunmamasi,
erkek ve disi bireylerin ikisini de ¢ekmesi gibi
avantajlarinin  yaninda, yiiksek tuzak ve isgilik
maliyeti, sivi tuzak igeriginin sicak ve kurak
ortamlarda sik sik yenilenme geregi, yagishi bol-
gelerde ise etkinliginin diisiik olmasi dezavantaj-
laridir. Yunanistan’da yapilan bir ¢alismada Zeytin
sinegi’nin kitlesel miicadelesinde plastik McPhail
tipi tuzaklarda cezbedici protein (NuLure %9) ve
borax (%3) karistmiyla etkili sonucun alindigi
bildirilmistir  (Katsoyannos ve ark., 2005).
Tirkiye’de Zeytin sinegi’ne karsi ilk kullanilan
tuzaklardan birisi olup, %2 amonyum fosfat icerigi
ile zararlinin erginlerini yakalamada etkili oldugu
ortaya konmustur (Ziimreoglu ve ark., 1987). Fakat
son yillarda yapilan g¢alismalarda McPhail besin
tuzaklarinda yakalanan sinek sayisinin feromonlu
gorsel sar1 yapiskan tuzaklarindan daha az oldugu
ortaya konulmustur (Bozbuga, 2007; De Cristofaro
ve ark., 2007).



Zeytin Bilimi

Ispanyol OLIPE Tuzag: Ispanya’da organik
zeytin iretiminde Zeytin sinegi miicadelesinde
yaygin olarak kullamlmaktadir. Plastik Pet
(Polietilen teraftalat) siselerin (1-2 litrelik) st
kismina, ayni seviyede olmak iizere karsilikli 4-5
adet 4-5 mm ¢apinda delik agilmasiyla olusturulan,
igerisine Torula mayas1 ve su konarak gelistirilmis
tuzaklardir. Daha sonra yapilan ¢aligmalarda
McPhail tuzakta oldugu gibi %3-5’lik diamonyum
fosfat, hidrolize protein (%1-2) veya diger dogal
ticari maddeler (sirke, sarap silempesi, amonyak,
amonyum karbonat vb.) konularak kullanilmistir.
Delik ¢apinin kiiciik olmasi ar1, Neuroptera tiirleri
gibi faydali boceklerin girisini engellemekte, sise
icerisine giren Zeytin sinegi erginleri ise sivida
bogularak 6lmektedir. McPhail tuzaga gore mali-
yetinin daha diisiik olmasi ve kurak ortamlarda
icerisindeki sivinin daha uzun siire buharlasmadan
kalmasi avantajlaridir. Tuzaklarin agaglarin gilines
almayan, giiney veya giiney-dogu yonlerinde,
gblge bir yere, agac sayis1 ve biyiikliigiine bagh
olarak hektara ortalama 50-70 adet asilmasi One-
rilmektedir (Vossen ve ark., 2005; Anonim, 2003).

Sicak iklime sahip Kaliforniya’nin sahil bolgesinde
sulanan zeytin bahgelerinde kullanilan Olipe
tuzagimin kontrol parselinde %80-90 olan zarar
oranin1 %30-60 seviyesine diisiirdiigii, Ispanya’da
ise zarar oranimi %10 seviyelerine kadar indirdigi
bildirilmistir (Vossen ve ark., 2005). Caligmalar
sonucunda Olipe tuzaginin Zeytin sinegi zararini
onlemede oldukga basarili oldugu, fakat tuzaklarin
ozellikle az dtriin ile yiiksek popiilasyon olan
alanlarda mutlaka zehirli yem kismi dal ilaglamasi
veya bagska bir miicadele yontemiyle desteklenmesi
gerektigi vurgulanmistir (Vossen ve ark., 2005;
Labrador ve ark., 2011; Almuga ve ark., 2013).

Tiirkiye’de Canakkale’de yapilan ¢alismada Zeytin
sinegi miicadelesinde her agaca bir adet tuzak
asilarak kurulan denemede Olipe ve Eco-trap ile
yapiskan sar1 tuzaklarin (feromonsuz) etkinlikleri
karsilagtirilmig ve Olipe tuzaklarda diger tuzaklara
gore daha fazla Zeytin sinegi ergininin yakalandig1
g6zlenmistir (Zobar, 2008). Topuz ve ark. (2014)
tarafindan Izmir’de yapilan ¢alismada ise farkl
cezbediciler ile karisimlar1 Olipe tuzaklarda denen-
mis, en fazla Zeytin sinegi ergini %3’lik diamon-
yum fosfat igeren tuzaklarda yakalanmustir. Benzer

sekilde Aydin’da Zeytin sinegi’ne karst modifiye
edilmig Olipe tuzaklarinda (Baspinar ve ark., 2016)
farkli cezbedicilerin  (diamonyum fosfat ve
hidrolize protein) etkinligi arastirilmis ve en etkili
sonug %2-3’ lik diamonyum fosfat eriyigi bulunan
tuzaklardan elde edilmis (%90), hidrolize protein
igeren tuzaklarda etkinin daha diistik oldugu goz-
lenmistir (Apak, 2013; Baspinar ve Apak, 2014).
Bozbuga (2007) ve Kacargil ve Karaca (2016)
Zeytin sinegi’nin popiilasyon degisimine iliskin
caligmalarinda Olipe tipi tuzaklar1 kullanmiglardir.

Eco-Trap: Insektisit, cinsel cekici feromon ve
¢ekici besin (amonyum bikarbonat) eklenerek elde
edilmis tuzaklardir. Zeytin sinegi erginlerini fero-
mon ve besin ile cezbeder, kontakt etkili insektisit
ile temas sonucunda o6ldiriir. Delthamethrin (30
pg/cm?)  emdirilmis yesil poset (15%x20 cm)
igerisine amonyum bikarbonat (70 g) ile sentetik
feromon (1,7 dioxaspiro (5,5) undecane) (80 mg)
eklenerek c¢ekicilik kazandirilmig, Yunanistan’da
gelistirilmis ve tretilmis tuzak tipidir (Ragoussis,
2005). Avrupa Birligi EC2091/1991 ve 2092/1991
no’lu yonetmeliginin 1488/1997 ek yonetmeligine
ve 473/2002 diizenlemesine gore organik tarima
uygundur (Ragoussis, 2005). Akdeniz iilkelerinde
(Fransa, Italya, Ispanya, Israil, Kibris, Portekiz,
Tunus, Tirkiye (Certification No0:3773/22-05-
2000), Urdiin, Yunanistan) kullanilmaktadir. Bu
tuzaklar zararlinin orta yogunlukta oldugu alanlar-
da etkili olmaktadir (lannotta ve ark., 2007).
Kullanilan insektisitin sadece tuzak kisminda etkili
olmasi, bitki tizerinde kalint1 birakmamasi, insekti-
sitin yagmur ile yikanmamasi ve ¢evreye yayilma-
masi, insanlara, dogal diismanlara olumsuz etkisi-
nin bulunmamasi bu tuzaklarin olumlu 6zellikle-
ridir. Tek olumsuz yonii ise yiiksek tuzak ve is¢ilik
maliyetidir. Yapilan arastirmalarda bu tuzak tipinin
Zeytin sinegi ile kitlesel tuzaklama ydnteminde
oldukga etkili olduklar1 bildirilmistir. Yerden
yaklasik 1,5-2 metre veya daha yiikseklige, Zeytin
sinegi’nin  meyvelere zarar vermeye basladig
doénem olan g¢ekirdek sertlesmesinin oldugu haziran
ortalarinda izleme (monitdr) tuzaklari asilir. izleme
tuzaklarindaki ergin sayisinin artigiyla birlikte kit-
lesel yakalama amagli bu tuzaklar asilir (Hani-
otakis ve ark., 1991; Ragoussis, 2005; Anonim,
2013). Zeytin sinegi’nin miicadelesinde tuzak asma
zamani popiilasyon biiyiikliigiine, zeytin g¢esidine,
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meyvelerin gelisimine yani yila ve lokasyona gore
degisiklik gosterebilir. Ergin popiilasyonu izlene-
rek agustos sonu veya eyliil basinda popiilasyonda
onemli artis olmasi ve vuruk meyve sayisinin
artmas1 durumunda ikinci bir uygulama ile tuzak
ilavesi yapilabilir. Kitlesel tuzaklamada popiilas-
yon yiikselmeden tuzaklar asildigi zaman yeterli
koruma saglanabilmektedir. Bu nedenle tuzaklarin
birinci dol erginleri ¢ikmadan kisa siire once ve
meyveler Zeytin sinegi erginleri tarafindan vuruk
olgunluguna gelmeden once asilmig olmasi gerekir
(Vioryl, 2005). Tuzaklar hasat sonuna kadar
bah¢ede kalmalidir. Yunanistan, Hirvatistan ve
Italya’da yapilan galismalar sonucunda Eco-Trap
uygulamasinin yedi defa uygulanan zehirli yem
kismi dal ilaglamasindan daha etkili oldugu saptan-
mustir (Ricciolini ve ark., 2000; Broumas ve ark.,
2002; Bijelis, 2009).

Gorsel San1 Yapiskan Tuzaklar

Gorsel Sart Yapiskan tuzaklarin canlilara higbir
zehirli etkisinin bulunmamasi, aga¢ basina bir
tuzagin yeterli olmasi gibi olumlu yanlarinin
yaninda tuzak ve is¢ilik maliyetinin yiiksek olmasi,
baz1 faydali bocek tiirlerini yogun olarak yaka-
lamasi ve yiizeyinin ¢abuk kirlenmesi gibi olumsuz
yonleri bulunmaktadir (Borumas ve Haniotakis.,
1994). S6z konusu olumsuz yonler bu tuzaklarin
kullanimin1  sinirlandirmistir. Onceki yillarda bu
tuzak tipi Zeytin sinegi miicadelesinde kullanil-
masina karsin (Economopoulos, 1977), Son yillar-
da feromon (1,7 dioxaspiro (5,5) undecane)
ve/veya c¢ekici besinlerin (protein ve amonyum
tuzlarindan biri veya birkacinin) ilave edilmesiyle
etkinligi artirllmus sekilde, 6zellikle izleme tuzagi
olarak kullanimina devam edilmistir

Katsoyannos ve Kouloussis (2001), Yunanistan’da
yedi farkli renk tuzagimin etkinliginin karsilastiril-
dig1 calismada sar1 ve turuncu renkli tuzaklarda en
fazla erkeklerin, kirmiz1 ve siyah renkli tuzaklarda
ise disilerin yakalandigini saptamuslardir. Arastiri-
cilar, beyaz ve mavi renkli tuzaklara ise her iki
eseyinde gelmedigini belirlemislerdir.

Cinsel Cekici Koku (Sex feromon) Tuzaklar:

Zeytin sinegi disilerinin salgiladig1 sex feromonu-
nun belirlenmesinden (Racemic 1,7-dioxaspiro

[5.5] undecane, olean, 5) sonra erkekleri ¢ektigi ve
etkili oldugu saptanmis (Baker ve ark., 1980;
Mazomenos ve Haniotakis, 1981,1985; Anonim
2003), daha sonra bu tuzaklar Zeytin sinegi popii-
lasyonlarinin izlenmesinde ve miicadelesinde kul-
lanilmaya baslanmistir (Mazomenos ve ark., 1984;
Ramos ve ark., 1985; Haniotakis ve ark., 1986;
1991). Ogzellikle zararlmin miicadelesinde bu
tuzaklarla kitlesel yakalama yonteminin gelistiril-
mesine yonelik ¢ok sayida caligma yapilmis, bu
amagla farkli tuzak ve cezbediciler gelistirilmistir
(Economopoulos  ve  Papadopoulos,  1985;
Haniotakis ve ark., 1991). Tiirkiye’de bu konuda
ilk caligmalar1 Ziimreoglu ve ark. (1987; 1992)
yapmuistir.

Speranza ve ark. (2007) tarafindan Zeytin sinegi
miicadelesinde cinsel cekici feromon tuzag: ile
bazi cezbedici besinleri (hidrolize protein ve
hidrolize buminal) igeren tuzaklarin etkinlikleri
karsilastirilmis ve sonugta feromonun 2.424 mi/hl
dozunun daha etkili oldugu saptanmustir.

Cezbedicilerin Zeytin Sinegi Miicadelesinde
Kullanilmasi

Zehirli Yem Kismi Dal ilaclamasi

Zeytin sinegi’ne karsi protein hidrolizat insektisit
ile birlikte yerden ve havadan yem ilaglamasi
seklinde uygulanmakta ve genellikle 3-5 uygulama
gerektirmektedir (Nadel ve Golan, 1966; Manousis
ve Moore, 1987).

Spinosad ile yer aletleriyle Zehirli yem kismi dal
ilaglamasinda, ¢ekirdek sertlesmesinden hasada
kadar olan déonemde popiilasyon yogun ise haftada
bir, popiilasyon diisiik ise iki haftada bir ilaglama
onerilmektedir. ilacin igeriginde cezbedici bulun-
dugu i¢in ilaglama agaglarin sadece bir yoniinde,
1,5-2,0 m yiikseklikte serit seklinde yapilmaktadir.
Yer ilaglamalarinda biiyiik ¢apli damlalarin daha
gec buharlagmasi ve Zeytin sinegi’yle daha fazla
temas etme ihtimai nedeniyle, 4-5 mm ¢apli meme-
lerin kullanilmasi onerilir. Hazirlanan ilag karigimu,
zeytin agaclarinin giiney yoniinde agacin biiyiiklii-
giine gore en az 1,5-2,0 m?’lik bir alana, yaprak ve
meyveler 1slanacak sekilde, agag basina en az 120-
130 ml ilagh su piskiirtilerek uygulanmalidir.
Amerika’da yapilan denemelerde ilaglanmayan
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alanlarda zarar oraninin %87, bu yontem ile
Spinosad uygulanmis alanlarda ise zarar orani %3
bulunmustur (Vossen ve ark., 2005).

Ulkemizde de Zeytin sinegi miicadelesinde kullani-
lacak yerli ftretim cezbedicileri gelistirme ve
uygulama olanaklar1 iizerine yapilan arastirmada
22 farkli yem denenmis ve kullanilan cezp edici-
lerden Ziray’in %20 cezbedici+%5 insektisit
(Malathion 25 WP) kombinasyonunun yerden dal
ilaglamas1 seklinde kullanilabilecegi vurgulanmis-
tir (Zumreoglu ve ark.,, 1995). Son yillarda
Malathion yerine Spinosad yer ilagclamasinda 1
litre ila¢/10 litre su dozunda zehirli yem kismi dal
ilaglamasi olarak ruhsat almistir (Anonim, 2008).

Uzaklastiricillarin  (Repellent-Deterrent) Zeytin
Sinegi Miicadelesinde Kullanilmasi

Zeytin sinegi ile organik miicadele kapsaminda
sonmiis kire¢, Bordo bulamaci, silikatli potasyum
sabunu, sodyum silikat, sarimsak esansi ve kaolin
gibi baz1 uzaklastiric1 (repellent) maddelerin kulla-
nildig1 ¢aligmalar son yillarda dikkati gekmektedir.

Bordo Bulamac (Epifitik ve simbiyotik bak-
teriler ile iliskisi): italya’da Zeytin sinegi’ne kars
1993 yilinda tek basina %3’liik sodyum silikat ile
iic, 1994 yilinda %3’liik sodyum silikat ve %1’lik
bordo bulamaci karigimiyla iki, 1996 yilinda ise
tek bagina %2’lik bordo bulamaci ile iki uygulama
yapilmistir. Hasat zamaninda yapilan sayimlarda;
sodyum silikatin Zeytin sinegi zararinin 6nlenme-
sinde etkili olmadigi, %3’liik sodyum silikat ve
%1°lik bordo bulamaci karigiminin etkisinin diisiik
oldugu bildirilmektedir. Bordo bulamacimin ise
zarar oranini azaltict yonde olumlu etkisinin bulun-
dugu, fakat zarar1 6nlemeyi garanti etmedigi ancak,
erken hasatla veya kitlesel tuzaklama ile kombine
edildiginde tatmin edici sonuglarin elde edilebi-
lecegi bildirilmistir (Petacchi ve Minnocci, 2002).
Bagka bir caligmada ise Zeytin sinegi’ne karst
Bordo bulamaci ile iki bakirli preparatin iki dozu
(1 kg/100litre su, 500 g/100 litre su) denenmis,
zarar orani kontrol parselinde %20 gergeklesirken,
%0,5’lik Bordo bulamaci uygulamasinda %9,
%1’lik Bordo bulamaci uygulamasinda ise %6
oraninda tespit edilmistir. iki doz arasindaki fark
onemli bulunmamistir. Bu sonuglar dogrultusunda
Bordo bulamacinin, Zeytin sinegi zararini énemli

Olgiide diislirdiigi belirtilmistir (Belcari ve ark.,
2005).

Italya’da yapilan bir baska calismada, Zeytin
sinegi’ne karsi %1’lik sonmis kireg, %1,5’luk
Bordo bulamaci, %0,5’lik silikatli potasyum sabu-
nu ve %0,3’lik sarimsak esansmin uzaklastirici
(repellent) etkisi aragtirilmistir. Calisma sonucunda
kireg, silikatli potasyum sabunu ve sarimsak
esansiin  etkilerinin diisik oldugu saptanmustir.
Uygulamadan bir hafta sonra yapilan sayimlarda
zarar oraninin kontrol parselinde %40,7, Bordo
bulamaci uygulamasinda %15,3, iki hafta sonra
yapilan sayimlarda ise kontrol parselinde %65,
Bordo bulamaci uygulamasinda %24 oldugu tespit
edilmis ve %1,5’lik Bordo bulamacimin Zeytin
sinegi’ne karsi etkili bir uzaklastirict (repellent)
oldugu belirtilmistir (Baldacchino ve Simeone,
2001).

Granchietti ve ark., (2007) zeytin agacinin toprak
istll organlarindaki (siirglinler, yapraklar ve mey-
veler) epifitik bakteriler ile Zeytin sinegi popii-
lasyonu arasinda 6nemli bir korelasyonun bulun-
dugu, bu nedenle zeytin epifitik bakterilerinin Zey-
tin sinegi’nin zeytini segmesinde 6nemli etkisinin
oldugu ileri strtlmistir. Bakir igeren {irtinlerin
anti bakteriyel etkileri nedeniyle meyve iizerinde
simbiyotik bakterilerin bulunmasina izin verme-
digi, bu durumun da meyvelerin zararliy1 cezbetme
Ozelligini azalttigi ve Zeytin sinegi disilerinin
yumurta birakmasmin bu nedenle engellendigi
(deterrent) bildirilmistir (Tzanakakis, 1985; Belcari
ve ark., 2005). Fakat daha sonra yapilan ¢aligma-
larda bu bakterilerin zeytinin yaprak ve meyve-
sinden bagka Zeytin sinegi ergin ve larvasinin
midesindeki kor bagirsakta (caeca) da bulunduklari
ve protein hidrolizinde 6nemli rol oynadiklari,
bunlarmm Zeytin sinegi’nin saglikli gelisimi i¢in
bilyiilk avantaj sagladigi belirlenmistir. Italya’da
yapilan caligmalar sonucunda Bordo bulamacinin
yumurta birakmay1 engelleyici etkisinden ¢ok, lar-
valarin korbarsaginda bulunan simbiyotik bakte-
rileri oldiirerek etkili oldugu, bakir uygulanan
parseller ile kontrol parselinin yumurta sayisi
bakimindan benzer olmasina karsin birinci donem
ve ikinci donem larva sayilarimin bakir uygulanan
parsellerde daha az olmasmin bundan kaynaklan-
dig1 gosterilmistir. Bakir, organik tarimda kulani-
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mina izin verilen bir madde oldugundan Zeytin
sinegi miicadelesinde de kullanilabilecegi ifade
edilmistir (Belcari ve ark., 2005).

Laboratuvar kosullarinda Zeytin sinegi’nin 6n
bagirsagindan izole edilen Pseudomonas putida
izolatinin sivi ortamda kiiltiire alinmasiyla ergin
sinekleri cezbetme etkisi Elkofon tipi tuzaklarda
arastirilmig, sonugta ticari hidrolize proteinden
(Buminal) daha fazla ergin disi ve erkegi ¢ektigi
saptanmistir (Sacchetti ve ark., 2007). Ayni sekilde
Landini ve ark., (2007)’de laboratuvar kosullarinda
yaptiklar1 ¢alismada P. putida bakterisinin koku-
suna Ozellikle disilerin tepki verdigini ve bakteri
kokusunun bir ticari cezbedici olarak arazi kosul-
larinda erginleri ¢ekmek icin kullanilabilecegini
bildirmistir.

Kaolin: Zeytin sinegi’ne karsi uzaklastirict
(repellent) etkisi arastirilan bir diger madde kaolin
kili (Al4Si4010(OH)8)’dir (Tzanakakis, 1985;
Belcari ve ark., 2003). Kaolin elma, armut, iiziim,
kiraz, baz1 sebzeler vb. ¢ok sayida bitkide, zarar
meydana getiren bdceklere karsi repellent olarak
kullanilmaktadir. Yapilan c¢alismalarda Zeytin
sinegi’nin en ¢ok sar1 ile portakal rengi, daha sonra
siyah, kirmizi, yesil ve mavi renkler tarafindan
cezbedildigi, en az beyaz renge yoneldigi tespit
edilmistir (Katsoyannos ve Kouloussis, 2001). Bu
Ozellikten faydalamilarak Surround WP Zeytin
sinegi’ne karst repellent olarak kullanilmustir.
Icerisinde %95 oraninda kaolin kili bulunan
Surround WP 3-5 kg/100 It su dozunda hazirlanip,
agac tacina piiskirtiilerek su gecirgenligi olan
beyaz bir film tabakasi olusturulur. ilk uygulama
cekirdek sertlesmesinden 1-2 hafta once yapil-
makta ve uygulama hasada kadar 5-6 haftada bir
tekrarlanmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde
yapilan bir denemede, ilaglanmayan alanlarda zarar
orant %87, Surround WP uygulanan parselde %3
civarinda bulunmustur (Vossen ve ark., 2005).
Suriye’de yapilan diger bir calismada %5’lik
kaolin  uygulamas:  konvansiyonel insektisit
(Dimethoate 150 ml/I00 It su) uygulamas: ile
karsilastirilmistir. On beser giinliik ara ile bes kez
Dimethoate uygulamas: yapilmis ve 4. uygula-
madan 14 giin sonra yapilan degerlendirmede;
kontrolde %54,0, kaolin uygulamasinda %124,
Dimethoate uygulamasinda ise %13,7 oraninda

zarar tespit edilmistir. Besinci uygulamadan yakla-
sik iki ay sonra, hasat dncesinde yapilan degerlen-
dirmede ise kontrolde %57,4, kaolin uygulama-
sinda %8,3, Dimethoate uygulamasinda ise %41,2
oraninda zarar tespit edilmistir (Saour ve Makee,
2004). Bu sonuglara gore; insektisitin etkinlik
stiresi 14 giin ile siirh kalmis, kaolin uygulamasi
yagmursuz ¢evre kosullarinda bes hafta etkinligini
koruyabilmigtir.  Arastiricilar ~ ayrica,  kaolin
uygulamasinin yaprak ve meyvelerde herhangi bir
toksik etkisinin olmadigini bildirmistir. Caleca ve
Rizzo (2006), Italya’da Zeytin sinegi’ne karsi
Surround WP (%95 kaolin), 100% kaolin igeren ve
tarimda degil dogrudan seramik iiretimi gibi diger
amaclarda kullanilan BPLK kaolin, 35% bakir
hidroksid igeren Coprantol Ultramicron, %15
oksiklorid ve siilfat formunda bakir igeren
Cuprobenton ve 100% bentonite igeren Biobenton
uygulamalarinin  etkinliklerinin  karsilagtirildigi
caligmada;  Surround WP (%95  kaolin)
uygulamasinda Zeytin sinegi zararinin daha az
goriildiiglinii tespit etmislerdir.

YENi YONTEMLER

Feromon, Insektisit veya Mikroorganizmayi
Tasiyip-Yayma (Auto-dissemination) Teknigi;

Bu teknik son yillarda 6zellikle sivrisinek miicade-
lesi igin gelistirilmis bir yontem olup, diger bazi
sinek ve kelebeklerin miicadelesinde de kullanila-
bilecegi bildirilmistir. Bu teknik ¢ekme-yapisma ve
yayma-nakletme (pull-push) teknolojisine dayanir.
Yeni yontemde amag ergini oldiiriicii etkisi olma-
yan mikroorganizma, bocek gelisim diizenleyicisi
(IGR) insektisit veya feromon (kagirici, ¢ekici)
gibi bazi1 madde veya etmenlerin ergin (6zellikle
disi) bocek iizerine yapistirilmasit ve bdcek tara-
findan tagmmmasmin saglanmasidir. Uygulamada
hedef, yer ilaglama aletleri ile ulagilamayan gizli,
korunmus ve ¢ok kiiciik alanlara, bocegin gelisme
alanlarma bu madde veya etmenlerin ulasmasi,
buralarda bulunan larva veya pupalarin gelisiminin
engellenmesidir. Bu iki sekilde gerceklestirilmek-
tedir. Birincisinde yapay dinlenme, bulagma
alanlar1 (istasyon) olusturulmakta ve kullanilacak
madde veya etmen, erginleri cezbedici bir madde
ile birlikte bu istasyon yerlestirilmektedir. Bu
sekilde erginlerin bu istasyonda toplanmasi ve
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viicutlarina madde/etmenin bulasmasi saglanmak-
tadir. BOylece ergin bocek viicuduna bulasan bu
madde/etmeni tasiyarak yuva, lireme alani veya
larvalarma bulastirmaktadir. ikinci yol ise labora-
tuvar kosullarinda erkek boceklerin bu madde veya
etmen ile bulastirilarak dogaya salinmasi, boylece
onlarin c¢iftlesme sirasinda maddeyi disilere,
disilerin de iireme alani veya larvalarina tasiyarak
bulagtirmasidir (Unlu ve ark., 2017). Bu yontemde
disi feromonu kullanilarak farkli bir ¢iftlesmeyi
engelleme yontemi ortaya ¢ikarilmistir. Ornegin
Zeytin sinegi miicadelesinde elektrostatik 6zellige
sahip toz ile disi feromon formiilasyonunun ergin
kiitikiilas1 lizerine tutunmasi ve bu erginlerin
dogaya salinmasiyla farkli bir ciftlesmeyi engel-
leme yontemi (Oto-sasirtma) uygulamaya konmus-
tur (Howse, 2007). A¢ik arazide yapilan uygulama-
larda, olusturulan istasyonlarda disi bocegin fero-
mon kokusuna ¢ekilen erkek bocekler, feromon ile
karisik bulunan elektrostatik toza temas ettikleri
anda viicutlarina bulasan disi feromonu nedeniyle
bagka disileri bulup ¢iftlesememekte, hem de
uctuklar1 yonde yanlis feromon izi olusturarak
diger erkekleri sasirtmaktadir. Elektrostatik toz ve
feromonla temas etmis erkeklerin viicutlar1 fero-
monla kaplanacagi icin ayni tiiriin dogadaki diger
bireyleri tarafindan disi olarak algilanmaktadir
(Altindisli ve Ozsemerci, 2013).

Sonug¢

Glinlimiizde pestisitlerin neden oldugu c¢evre
kirliligi, insan ve hayvanlarda ortaya ¢ikan olum-
suzluklar, zararlilarin diren¢ kazanmasi vb. sorun-
lar nedeniyle birgok pestisitin kullanimdan kal-
dirillmast glindeme gelmis, bu durum, onlarin
yerine ¢evre dostu alternatif yontem ve maddelerin
kullanim ve uygulamalarimi 6ne ¢ikarmistir. Biyo-
teknik miicadele yontemleri de bunlarin arasinda
yer almaktadir. Zeytin agaglarinda bahcenin cogra-

Kaynaklar

fik konumuna, iklim kosullarina, zeytin ¢esidine,
yapilan tarimsal uygulamalara ve yillara bagl
olarak popiilasyonlar1 sik sik ekonomik zarar
esigini asan Onemli zararli tiirler bulunmaktadir.
Zeytin sinegi ise ana zararli konumundadir. S6z
konusu tiirlerle miicadele kaginilmazdir. Son
yillarda 6zellikle Zeytin sinegi’nin miicadelesinde
uygulanabilecek bazi dogal madde ve yontemler
tizerine yogunlagildigi, 6nemli diizeyde verim ve
kalite kayiplarina neden olan Zeytin sinegi’nin
miicadelesinde uygulanabilecek umut veren, basari
sansi yliksek sonuglarin alindig1 goriilmektedir.

Calismalarda daha cok zararliyr g¢ekip oldiirmek
(kitlesel tuzaklama, zehirli yem kismi dal ilagla-
masi) veya uzaklastirmak (repellent) iizerine yo-
gunlasildigi, cezbedici tuzaklarin etkinligini artir-
mak amaciyla kombine tuzaklarin (feromon, renk,
besin, insektisit birlikte) gelistirildigi ve etkili
sonuglarin alindig1 goriilmektedir.

Zararlilarla miicadelede tek bir yoOntem yerine
zararl tiirlerin popiilasyon yogunluklar1 ve g¢evre
ile olan iliskileri dikkate alinarak uygun olan tiim
miicadele yontem ve tekniklerin uyumlu bir sekilde
kullanilmasi ve zararlilarin popiilasyon yogunluk-
larinin ekonomik zarar seviyesinin altinda tutan
entegre zararli yonetimi anlayisinin uygulanmasi
dogru olacaktir. Bu anlayis kapsaminda da biyo-
teknik miicadele ile dogal diigmanlarin, dolayisiyla
da dogal dengenin korunarak entegre bir miicade-
lenin hedeflenmesi gerekmektedir.

Ureticilerin bu konuda bilgilendirilmesi ve biyo-
teknik yontemleri kullanmalarinin saglanmasi, siir-
diiriilebilir tarim agisindan biiylik 6nem tagimak-
tadir. Ulkemizde Gida, Tarrm ve Hayvancilik
Bakanligi’nin teknik bilgi ve maddi destek sagla-
mastyla konu, iireticiler i¢in cazip duruma getiril-
meye calisilmaktadir.
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