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Oz: Bu makalede TIMSS’in matematigin bir desen arama bulma bilimi oldugunu temel
alarak sordugu bir soruda Tiirk 6grencilerin performansi irdelenmekte, buna bagli olarak
Tiirkiye’de matematik egitiminin matematige bakis acisimin bir degerlendirmesi
yapilmakta , ve anilan bilgi ve becerilerin gelistirilmesi i¢in 6grencilere ne tiir etkinlikler
yaptirilabilecegi tartisilmakta ve etkinlik 6rnekleri sunulmaktadir.

Giris

TIMSS 1999 sonuglart soru bazinda incelendiginde Ogrencilerin her soru iizerindeki
performansi iilkelerin matematige bakisi hakkinda bazi ipuglart vermektedir. Bu makalede TIMSS-
99°da sorulan bir soru ele alinarak Tiirkiye’deki matematige ve matematik egitimine bakis acisinin bir
elestirel degerlendirmesi yapilacaktir. Matematik nedir? Bu sorunun yanit1 bir ¢cogumuz i¢in farkli
olabilir. Genellikle, “say1 ve sekil bilgisi”, “islemler ve kurallar toplulugu”, “desenler ve diizenler
bilimi” gibi degisik tanimlar ortaya c¢ikacaktir. Genelde Tiirkiye’deki matematik egitimine hakim olan
diisiince daha ¢ok “say1 ve sekil bilgisi”, “islemler ve kurallar toplulugu” goriislerine dayanmaktadir.
“Desenler ve diizenler bilimi” goriisiiniin hemen hemen matematik egitimine hig bir etkisi yok gibidir.

“Matematik bir desenler ve diizenler bilimidir” diisiincesinden ne kastedilmektedir? Son
yillarda, matematik egitiminde yapilan tartigsmalar, matematik 6grenmenin matematik yapmak oldugu
iizerine yogunlasmaktadir (Putnam, Lampert ve Peterson, 1990; Olkun ve Toluk, 2001). Ogrenci bir
matematikei gibi verilen problemlere kendi ¢oziim yollarini olusturarak, bu ¢6ziim yollar: tizerine sinif
i¢i tartismalar sonucunda bir genellemeye varabilir. Ogrenciler problemlere ¢oziim olustururken,
verilen durumlar1 analiz eder, bir desen arar ve bu desenleri diizenleyerek bir genellemeye ulasmaya
caligir. Matematik 6grenimi de bu siire¢ i¢inde gergeklesir. Bu tarz bir matematik 6gretiminde konu
Ogretiminin yaninda, daha ileri diizey becerilerin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu beceriler veriye
dayali akil yiirlitme, bilgiyi diizenleme, genellemelere varma, kanitlama ve en Onemlisi problem
¢Ozme becerisidir.

Matematik yapmak ya da 6grenmek bir desen arama ve diizenleme olarak goriildiigii takdirde
biitin ders ici etkinliklerin buna gére diizenlenmesi gerekir. Ogrenci bizzat ise kosulmalidir.
Genelleme yapma, desen arama, bilgiyi diizenleme gibi becerilerin gelisimi uzun bir zamana
yayilmalidir. Ogretmen uygun etkinlikler hazirlayarak dgrencileri yonlendirmelidir. Konu dgretimi bu
ilkelere dayandirilirsa Ogrencinin bu becerilerinin gelisimi hizlandirilabilir. Bunun yaninda,
ogrencilerin problem ¢ézme becerileri de gelismis olur. Ogrenci bizzat kendi matematik bilgisini
kendisi olusturdugu i¢in, iliskisel anlamasi giiglenerek, yeni ve farkli problem durumlarina ¢6zim
iiretmesi daha kolay olacaktir (Hiebert, Carpenter, Fennema, Fuson, Human, Murray, Oliver, &
Wearne, 1996; Dunbar, 1998; Kamii ve Joseph, 1989).

Bu makalede TIMSS 1999 da sorulan bir soruda Tiirk Ogrencilerinin gdstermis oldugu
performansdan yola ¢ikarak, bunun nedenleri iilkemizde matematige bakis acisindan tartisilacak ve
bazi1 6rnek desen arama etkinlikleri sunulacaktir.

TIMSS 1999: Desen Arama Ve Bulma
TIMSS-99’da desen arama ve bilgiyi diizenleme becerisini 6lgmek ic¢in sadece bir soru
sorulmustur. Soru asagida verilmigtir. Sorunun ¢oziimii ilk basta karmagik gibi goriilebilir fakat
derinlemesine bakildiginda ¢ok zor olmadigi goriilecektir. Bu tarz problemlerin hazir ¢6ziim yolu
yoktur. Burada 6grencinin durumu inceleyerek bir takim iligkiler belirlemesi, bu iliskilerden verilen
sorulara yanit bulmasi gerekmektedir.
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Soru: Asagida gemberlerden olusan dort dizi verilmektedir.

& B S

Sekill Sekil2 Sekil 3 Sekil 4

a) Asagidaki tabloyu doldurunuz. Once, 4. sekilde kag tane ¢ember oldugunu bulunuz. Daha
sonra, eger dizi boyle devam ederse 5. sekili olusturmak i¢in ka¢ tane gember gerekir?

Cember
Sekil sayisi
1 1
2 3
3 6
4
5

b) Eger dizideki sekil sayis1 7 ye kadar devam ederse, 7. sekilde kag tane ¢ember olurdu?

Yanit:

c¢) Dizideki 50. sekilde 1275 ¢ember vardir. 51. sekilde ka¢ tane ¢ember vardir? 51. sekili
¢izmeden, yanitiniz1 nasil buldugunuzu agiklayimiz.

Soru incelendiginde, sekiller incelenerek bir desen bulunmasi, bulunan bu desenin tablo
halinde diizenlenmesi ve tablodan edinilen bilgiyle yeni sorulara yanit bulunmasi gerekmektedir.
Soruda, ¢gemberlerin dizilisi bir diizenlilik gostermektedir. Her sekil ile bir onceki sekil arasinda belli
bir iliski vardir. Ornegin, 1. sekile 2 gember eklenerek 2. sekil, 2. sekile 3 ¢cember eklenerek 3. sekil
elde edilmistir. Bu diizen takip edilerek sonsuz sayida sekil elde edilebilir. Ogrenciden beklenen, 4. ve
5. sekilde ka¢ cemberin kullanildigini bulmasidir. 4. gekil 3. sekilden 4 tane gember fazla ve 5. sekil 4.
sekilden 5 tane fazla ¢ember icerecektir. Yani artirilan ¢ember sayisi, sekil sayisina esit olacaktir.
Demekki, 7. sekilde 6. sekilden 7 fazla, ve 5. sekilden 13 (6+7) fazla gember olacaktir. En son sikta ise
50. sekilde kag tane gember oldugu verilmis, 51. sekilde kag ¢ember oldugu sorulmustur. Sekil sayist
ile gember artis1 arasindaki iliski bulunduktan sonra, bu soruyu yanitlamak ¢ok kolay olacaktir. 51.
sekilde, 50. sekilden 51 tane fazla gember olacagindan, dogru yanit 1326 olacaktir.

Bu soruyu Tiirk 6grencilerin ancak %11°i dogru yanitlayabilmistir. Uluslar arast ortalama ise
%30 dur. Tirk 6grencilerinin bdyle diisiik bir oranda basari gostermesi, bu tarz etkinliklerin
programda hi¢ yer almamasi olabilir. Ayrica, matematik 6gretiminde genelleme yapma, desen arama,
analiz etme, yorumlama, ¢Oziimlerini savunma ve c¢ikarimlarda bulunma gibi etkinliklere yer
verilmemesi neden olarak gosterilebilir. Tiirkiye’de matematik 6gretiminde 6grenci halen pasif alici
konumundadir. Ornegin [lkdgretim Matematik Programi incelendiginde, dgrenciden daha ¢ok derste
Ogrenilen konularin tekrari, uygulamasi beklenmektedir (Toluk ve Olkun, 2002). Konu dgretiminin de
daha ¢ok O0gretmen merkezli, kaliplasmis formiil, kural ve algoritmalarin dgretmen tarafindan hazir
sunularak 6grencilerin bunlari bir dizi rutin probleme uygulamasi beklenmektedir.

Ogrencide “matematigin bir desenler ve diizenler bilimi” oldugu diisiincesini gelistirmek icin
kullanilabilecek bazi1 6rnek etkinlikler asagida sunulmaktadir.
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Ornek Etkinlikler

A. Sayilarla desen arama etkinlikleri.

1. Bir sayidan baglayarak 2. bir say1 ekleyin. Daha sonra bir dnceki sayi ile toplayarak isleme devam
edin. iki basamakli sayilar elde edildiginde sayinin birler basamagini yazarak devam edin.

a) Dizide ne tiir desenler ortaya ¢ikmaktadir?

b) Boyle elde edilen bagka dizilerde de bu tiir desenlere rastlanabilir mi? Deneyerek

yanitinizi kontrol ediniz.
¢) Sizce bu desenlerin nedenleri ne olabilir?

2. Asagidaki sorular1 yanitlayiniz ve gozlemlerinizi not ediniz.

IS

iki cift say1 secerek bunlari toplayiniz. Ne gézlemlediniz? Bu her zaman dogru mudur?
Iki tek say1 secerek bunlar1 toplayiniz. Ne gozlemlediniz? Bu her zaman dogru mudur?
Bir tek ve bir ¢ift sayiy1 segerek bunlari toplayiniz. Ne gézlemlediniz? Bu her zaman dogru

mudur?

iki ¢ift say1 secerek bunlari ¢arpiniz. Ne gozlemlediniz? Bu her zaman dogru mudur?
Iki tek say1 segerek bunlar1 carpiniz. Ne gozlemlediniz? Bu her zaman dogru mudur?
Bir tek ve bir ¢ift sayiy1 segerek bunlar1 ¢arpiniz. Ne gézlemlediniz? Bu her zaman dogru

mudur?

Cikarmis oldugunuz sonuglar1 arkadaslarinizla tartiginiz.Bu tartismalara dayanarak asagidaki

bosluklar1 doldurunuz.

Iki ¢ift saymnin toplanmi her zaman bir

Iki tek sayinin toplami her zaman bir

Bir tek ve bir ¢ift sayinin toplami her zaman bir

Iki cift sayinin garpimi her zaman bir

sayidir.

sayidir.

Iki tek sayinin garpimi her zaman bir

Bir tek ve bir ¢ift sayinin ¢arpimi her zaman bir

sayidir.

sayidir.

sayidir.

sayidir.
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B. Sekillerle desen arama

1. Bir ¢igekei asagidaki sekilde kurumus ¢igcekleri diizenleyerek resim yapmaktadir.

£

£ &
£ ### L8 H

a) Asagidaki tabloyu doldurunuz.

Cicek
Resim | sayisi
1 1
2 3
3 6
4
5

b) Cicekleri boyle diizenlemeye devam ederse 4. ve 5. resimde kag tane ¢igek kullanmasi
gerekir?

¢) 100. resimde kag tane ¢igek kullanilmasi gerekir?

2. Asagida denk kesirler verilmistir.

1 2
d) E kesirini sekille gosteriniz. Ayni sekil lizerinde Z kesirini elde etmek i¢cin ne yapmaniz
gerekir?
3
e) Aym sekil lizerinde g kesirini elde etmek i¢in ne yapmaniz gerekir?

f) Bu sekillerden yola ¢ikarak, denk kesirlerin pay ve paydalar: arasinda ne tiir bir iligki
vardir?

g) Denk kesirler hakkinda bir genelleme yapiniz.

h) Bu her zaman dogru mudur? Yanitiniz asagidaki denk kesirler i¢in kontrol ediniz.
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4. Asagida kiiciik karelere boliinmiis dikdortgenler verilmistir.

boy
Sekil |En |Boy |Toplam birim kare
en sayisi

1

1

2 2
1 2
2 4

DO DD | = | =

NN N[ |WN =

1. Eger kiigiik kareyi birim alirsak, diger sekilleri kaplamak igin
bu birim karelerden kag tane kullanilmasi gerekir?

a) Bu sekillere gore tabloyu doldurunuz.

b) Eger size baska bir sekil verilse ve sekil karelere
boliinmemis olsa, sekildeki toplam kare sayisini, sekli
karelere bolmeden nasil bulurdunuz?

¢) Size eni 6 ve boyu 7 birim olan bir dikdortgen verilirse, bu
dikdortgenin i¢indeki birim kare sayisini nasil bulursunuz?
Yanitiniz1 agiklayimiz.

d) Tabloya bakarak, Toplam birim kare sayisi, en ve boy
arasinda ne tiir bir iligki vardir? Bu iliskiyi sozel olarak
ifade ediniz.

2. O halde, bir dikdortgenin alanini1 hesaplamak i¢in formiil nedir?

3. Karenin alanii hesaplamak i¢in ne yapabiliriz?
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Tartisma, Sonug. Ve Oneriler
Bu makalede bazi desen arama ve diizenleme etkinlikleri sunulmustur. Bu etkinliklerde baz1
kural ve formiilleri 6grenciye dogrudan vermek yerine dgrencilere bazi durumlar sunularak buradan
onlarin genellemelere varmalart ve bdylece kural ve formiilleri kendilerinin olusturmalar
amaglanmaktadir.

Bu etkinliklerin hepsi {lkégretimin ikinci kademesine yoneliktir. Benzer sekilde, ilkdgretimin
birinci kademesinde uygulanabilecek desen arama etkinlikleri de kolaylikla hazirlanabilir. Ornegin
alan formiilii bulma ve denk kesirlerle ilgili etkinlikler 1-5 smiflara rahatlikla uyarlanabilir. Bu
etkinliklerde 6nemli olan, kural ve formiilleri dogrudan vermek yerine 0grencinin desen arama ve
bulma yoluyla kendisinin, formiilii ya da kurali bulmasini saglamaktir. Bu tarz etkinlikler simifta
gerceklestirilirken acele edilmemelidir. Ogrencilerin kendi ¢oziim yollarini olusturmalarina firsat
taninmalit ve bu ¢oziim yollarindan ortak sonuglar c¢ikararak, belli genellemelere varilmalidir.
Ogrencilerin yapmis oldugu bu genellemeleri hem sembolik hem de sozel olarak ifade etmeleri
istenmelidir.
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