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Oz: Ozellikle gelismekte olan {ilkelerde artan cevresel bozulma ve gelir esitsizligi siirdiiriilebilirligin 6niindeki en
biiyiik tehditlerdir. Bu iki sorunu derinlestiren etkenlerin tespit edilmesi siirdiiriilebilir kalkinmanin ekolojik ve sosyal
yoniinii kontrol altina almada yardimci olabilmektedir. Ayrica esitsizlik ve cevresel bozulmanin belirleyicileri kadar
aralarindaki bagmn anlagilmasi da siirdiiriilebilirligin tesisine yonelik politika gelistirmede &nem arz ermektedir. Cevre-
esitsizlik iligkisini inceleyen literatiir aralarinda hem geri besleme etkisinin hem de firsat maliyetinin bulundugunu ileri
siirmektedir. Uretim diizeyindeki artigla birlikte atmosfere salinan karbon miktar1 da artmaktadir. Ancak verimlilik ve
yenilenebilir enerji kullanimimin artmasiyla {iretimde karbon yogunlugundaki azalma arastirmacilarin goziinden
kagmustir. Bu baglamda bu calisma Tiirkiye'de gelir esitsizliginin karbon yogunlugunu azaltmadaki roliinii insani
gelisme, dogrudan yabanci yatirimlar, yenilenebilir enerji tiiketimi ve kurumsal kalite baglammda
degerlendirmektedir. 1990-2022 déneminin ele alindig1 ¢alismada gelir esitsizliginin asimetrik etkisini ortaya ¢ikarmak
igin genigletilmis dogrusal olmayan ARDL yontemine bagvurulmustur. Ampirik bulgular gelir esitsizliginin karbon
yogunlugunu arttirdigini, dogrudan yabanci yatirimlar, insani gelisme ve yenilenebilir enerji tiiketiminin azalttigin,
kurumsal kalitenin ise etkisinin anlamsiz oldugunu gostermistir. Bu sonuglar Tiirkiye'de gelir esitsizligini azaltmaya
yonelik girisimlerin ayni zamanda iiretim siirecinin dekarbonize bir yapiya biiriinmesine yardimci olabilecegini ima
etmektedir. Kurumsal kalite gostergelerinin etkisinin anlamsiz olmas1 Tiirkiye’de kurumlarn heniiz arzu edilen

etkinlige kavusamadigindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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The Asymmetric Effect of Income Inequality in Reducing Carbon Intensity: Does Institutional Quality Matter?

Abstract: Increasing environmental degradation and income inequality, especially in developing countries, are the
greatest threats to sustainability. Identifying the factors that exacerbate these two problems can help to contain the
ecological and social aspects of sustainable development. Moreover, understanding the determinants of inequality and
environmental degradation, as well as the interconnections between them, is crucial for policy development towards
sustainability. The literature on the environment-inequality relationship suggests that there is both a feedback effect
and an opportunity cost between them. As production levels rise, so too does the amount of carbon emitted into the
atmosphere. However, the reduction in carbon intensity associated with increased efficiency and the utilisation of
renewable energies has been overlooked by researchers. In this context, this study assesses the impact of income
inequality on carbon intensity in Tiirkiye, considering the interrelationships with human development, foreign direct
investment (FDI), renewable energy consumption and institutional quality. In the study, which encompasses the period
1990-2022, the augmented nonlinear ARDL method is employed to elucidate the asymmetric impact of income
inequality. Empirical findings show that income inequality increases carbon intensity, while FDI, human development
and renewable energy consumption decrease it. The effect of institutional quality is insignificant. These results suggest
that efforts to reduce income inequality in Tiirkiye may also facilitate decarbonisation of the production process. The
negligible impact of institutional quality indicators is presumed to be attributable to the fact that institutions in Tiirkiye

have not yet attained the desired level of efficiency.
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1. Giris

Iklim degisikligi ve biyosfer biitiinltigii gibi bazi alanlarda gezegenin sinirlarina
ulagildig1 raporlanmistir (Steffen vd., 2015). Tklim degisikliginin temel sebeplerinden biri
olan karbon emisyonlarinin kiiresel atmosferik yogunlugundaki artislar cevre ve ekonomi
i¢in ciddi tehditler olusturmaya devam etmektedir. Bu ylizden diisiik karbonlu bir
ekonomiye gecis stirdiiriilebilir kalkinma ve gevre icin artan bir 6nem arz etmektedir
(Amuakwa-Mensah & Adom, 2017). Gelismekte olan {ilkeler ekonomik biiyiime ve
kalkinmalarini tesvik etmek i¢in daha ¢ok fosil yakitlar: kullandiklarindan karsilastiklar:
cevresel zorluklar1 asmada dezavantajli durumda olmaktadirlar (Khan vd., 2021).

Ozellikle yiikselen ekonomilerin biiyiimeyi énceleyen politikalari kalkinma yolunda
cesitli maliyetler ¢ikarabilmektedir. Yiiksek biiyiime oranlari hedeflenirken gevresel
bozulmanin artmasi ve gelir esitsizliginin derinlesmesi gibi sonuglar maddi refahin firsat
maliyeti olabilmektedir. Biiylime siirecinin bu iki istenmeyen sonucunu birlikte ele
alabilme fikri arastirmacilari gevre-esitsizlik bagini arastirmaya yoneltmistir. flk olarak
Boyce (1994), daha fazla gli¢ ve servet esitsizliginin daha fazla cevresel bozulma
yaratacagini ileri stirmiistiir. Torras & Boyce (1998) da bu teoriyi test etmis ve giiciin esit
bir sekilde dagitilmasiin daha iyi ¢evre kalitesiyle iliskili olacagini tespit etmislerdir.
Buna karsin Ravallion vd. (2000), yiiksek esitsizligin daha diisiik karbon emisyonlariyla
iligkili oldugunu savunmaktadirlar.

Gelir egitsizliginin yan1 sira ekonomik biiylime, enerji tiikketimi, dogrudan yabanci
yatirimlar, bilgi ve iletisim teknolojileri ve finansal gelisme gibi degiskenlerin gevresel
bozulmayla iligkisi farkli yaklasimlarla incelenirken son yillarda kurumsal kalitenin de
denkleme dahil edilmesi gerektigine yonelik kamitlar bulunmustur (Al-Mulali & Ozturk,
2015; Bhattacharya vd., 2017; Adams & Nsiah, 2019; Danish & Ulucak, 2020; Kwakwa,
2023; Qayyum vd., 2024). Khan vd.’ne (2022) gore kurumsal kalitenin yiiksek olmasi,
cevresel sorunlarin {istesinden gelebilecek politikalar olusturulabilmesine zemin
hazirlayabilmektedir. Nitekim ¢ogu arastirmaci gelismis iilkelerdeki ¢evresel bozulma
derecesinin diisiik olmasinin bu iilkelerin yenilenebilir enerji kullanmasi ve bu
iilkelerdeki kurumlarin kalitesinin daha iyi olmasindan kaynaklandigini ileri stirmektedir
(Khan vd., 2021).

Kurumsal kalitenin makroekonomik performansla iligkisini inceleyen Kaufmann vd.
(1999) iyi yonetisimin daha yiiksek makroekonomik performansa neden oldugunu ileri
siirmiiglerdir. Bu ¢alismay1 ekonomik 6zgiirliiklerin biiyiimeye neden oldugunu bildiren
Dawson (2003), Ulubasoglu & Doucouliagos (2004) ve Justesen (2008) takip etmistir. Yine
farkli kurumsal gostergeler kullanilarak kurumsal kalitenin ekonomik biiyiime yaratacag:
cesitli aragtirmalarda bulgulanmistir (Easterly vd., 2006; Goes, 2016; Hayat, 2019; Pradhan
vd., 2022; Addi & Abubakar, 2024). Buna karsin kurumsal kalitenin makro gostergelere
olumlu etkisi kesin degildir. Wang vd. (2021), petrol iireten iilkelerde kurumsal kalitenin
biliytimeyi tesvik ettigini ancak petrol iiretmeyen iilkelerde biiyiime {izerinde anlaml bir
etki yaratmadigini tespit etmislerdir. Ancak her iki {ilke grubunda da kurumsal kalitenin
cevreyi iyilestirdigini bulmuslardir. Doré & Teixeira (2023) da Brezilya'nin uzun dénemli
biiytimesinde kurumsal kalitenin etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Wawrzyniak &
Doryn (2020) ise biiyiime siirecinde karbon emisyonlariin azaltilmasinda hiikiimet
etkinliginin etkili oldugunu fakat yolsuzlugun onlenmesinin etkisiz oldugunu ileri
surmiiglerdir.

Kiiresel Olgekte daha proaktif bir tutum sergilenmesi gereken iklim degisikligi ve
cevresel bozulmanin belirleyicilerinin tespit edilmesi ¢evre koruma politikalarinin daha
efektif ve daha biitiinciil bir sekilde tasarlanmasini saglayacaktir. Bu bakis agisiyla bu
calisma temelde gelir esitsizligi, insani gelisme, yenilenebilir enerji tiiketimi ve dogrudan
yabanci yatirimlarin karbon yogunlugunu nasil etkiledigini ve kurumsal kalitenin bu
iliskiye etkisini agiga c¢ikarmak icin kaleme alinmistir. Mevcut c¢alisma Onceki
calismalardan birkag y&niiyle ayrilmaktadir. Oncelikle galismada cevre gdstergesi olarak
karbon emisyonu yerine iiretimde karbon yogunlugu kullanilmistir. Niifusla birlikte
artan tretim toplam karbon emisyonunu arttirabilmektedir. Ancak {iretim teknolojisi
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gelistikce, verimlilik arttikca ve karbon salinimi yapmayan (yenilenebilir) enerji
kaynaklar1 iiretim siirecine dahil edildik¢e salman karbon miktar1 aym oranda
artmayabilmektedir. Karbon yogunlugu degiskeniyle iiretim siirecinin daha yesil bir
kimlige biirtiniip biirtinmedigi daha net izlenebilmektedir. Ikinci olarak, analiz dénemi
boyunca dalgal1 bir seyir izleyen gelir esitsizligi asimetrik bilesenleriyle modellenmistir.
Uctincii olarak, tespit edilen iliski, modele bes farkli kurumsal kalite gostergesi eklenerek
yeniden tahmin edilmis, boylece kurumsal kalitenin karbon yogunluguna etkisi ve diger
degiskenlerin etki degerlerini katalize edip etmedigi degerlendirilmistir. Ampirik
analizde kullanilan genisletilmis dogrusal olmayan ARDL (ANARDL) smur testiyle de
metodolojik agidan 6zgiinliik ortaya konulmustur.

Karbon emisyonu (toplam veya kisi basina) yerine karbon yogunlugu gostergesi
kullanilmasinin 6énemi bu gostergeler kiyaslandiginda daha net anlasilmaktadir. Sekil
1’de 1990-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye’de toplam karbon emisyonu, kisi basina karbon
emisyonu ve iiretimde karbon emisyonu yogunlugunun seyri gosterilmektedir. Toplam
ve kisi basina emisyon miktarlarinda artis yasanirken karbon yogunlugunda azalma
olmustur. Bu donemde Tiirkiye’de toplam karbon emisyonu %209, kisi basina karbon
emisyonu ise %97 oraninda artmistir. Bu olumsuz gelismelere ragmen iiretimde karbon
yogunlugu %25 oraninda azalmistir. Donem icinde biiyiiyen ekonomi ve artan niifus
yiiksek karbon emisyonuna sebep olsa da Tiirkiye'nin verimlilikle birlikte yenilenebilir
enerji oraninin artisiyla 21. yiizyilda karbon yogunlugunu azaltma yoniinde kayda deger
bir mesafe katettigi sdylenebilir.
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Sekil 1. Tiirkiye’de Karbon Emisyonu ve Karbon Yogunlugu (1990-2022)
Kaynak: Energy Institute, World Bank WDI.

Arastirmanin motivasyon kaynagmi olusturan bazi hususlar bulunmaktadir.
Oncelikle genel olarak karbon salmimi etrafinda sekillenen literatiirde {iretim artistyla
dogal olarak artan karbon dioksit salimimi gostergesi, kullanilan enerjide verimliligi,
teknolojik ilerlemeyi ve enerji doniistimiinii goz ardi etmektedir. Bu agidan bu ¢alismanin
yeni bir bakis acist kazandirmasi hedeflenmistir. Ikinci husus Tiirkiye ile ilgili
surdiiriilebilirlik ¢alismalarinda kurumsal gostergelerin kullanimindaki yetersizliktir.
Son olarak politika gelistirmede daha diisiik gelir esitsizligi ile daha yiiksek ¢evre kalitesi
arasinda firsat maliyeti mi yoksa kazan-kazan stratejisinin gegerli oldugunun agiga
cikarilmak istenmesidir.

Calismanin izleyen boliimlerinde ilk olarak s6z konusu degiskenlerin ¢evre kalitesini
nasil etkilediginin agiklandig literatiir 6zeti yer almaktadir. Daha sonra ampirik analiz
i¢in kullanilan veri ve yontemler tanitilmis, ardindan analiz sonuglar1 yorumlanmuistir.
Son olarak genel degerlendirme yapilip politika 6nerilerinde bulunulmustur.
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2. Teorik Cerceve ve Literatiir Ozeti

Cevresel bozulmanin makroekonomik nedenleri ilk kez Grossman & Krueger (1991)
tarafindan irdelenmistir. Yazarlar Kuzey Amerika iilkelerini baz alarak yaptiklar:
calismalarinda cevresel bozulma ile kalkinma iligkisini test etmislerdir. Elde ettikleri
sonuglar kalkinma siirecinde 6nce ¢evrenin kirlendigini ve bir doniim noktasindan sonra
cevre kalitesinin arttigii gostermistir. Ters U seklinde bir yon izleyen bu iliski ¢evre
ekonomisi literatiiriinde ¢evresel Kuznets egrisi (CKE) hipotezi olarak bilinmekte ve bu
hipotez halen hem ulusal hem de uluslararas: bazda test edilmeye devam etmektedir.
Zamanla yapilan ¢aligmalarda farkli degiskenler modele eklenip daha genis bir bakis
agisiyla makroekonomik degiskenlerin ¢evreye etkisi degerlendirilmistir.

Bu c¢alismada ise biiylime yerine refahi daha kapsamli bir sekilde temsil eden insani
gelisme hem sosyal hem de ekonomik sorunlara neden olabilen gelir esitsizligi, dogrudan
yabanci yatirimlar, yenilenebilir enerji tiiketimi ve son yillarda daha ¢ok ¢alisilmaya
baslanan kurumsal gostergelerin ¢evresel bozulmaya etkisi incelenmistir.

Cevre-esitsizlik bagini teorik zeminde tartisildigi ilk calismada Boyce (1994)
esitsizligin daha fazla gevresel bozulmay: arttirdigini ii¢ nedene dayandirarak ileri
siirmektedir. lki, gelir ayrismasinda kazananlarin neden oldugu cevresel bozulma
kaybedenlerin onledigi cevresel bozulmadan fazladir. fkincisi, esitsizlikte zenginlerin
elde ettigi faydalar yoksullarin katlandig1 maliyetlere gore yiiksek olmaktadir. Son olarak
esitsizlik, sirayla yoksulluk ve siyasi giivensizligi artirarak hem yoksul kesimin hem de
zengin kesimin ¢evresel kaynaklara uyguladiklar: zaman tercihi oranimi yiikseltmektedir.
Boyce'un (1994) teorik yaklasimi ve Torras & Boyce’un (1998) ampirik kanitlariin aksine
Ravallion vd. (2000), daha esit gelir dagilimi ile g¢evre kalitesi arasinda bir 6diinlesim
oldugunu ileri siirmiislerdir. Bu sekilde bir firsat maliyetinin varliginda politika yapicilar
siirdiiriilebilir kalkinmanin ekolojik ve sosyal boyutu arasinda tercihe zorlanmaktadirlar.

Konu ile ilgili onceki c¢alismalar degiskenlerin etki yonii hakkinda fikir
verebilmektedir. Bunun igin ilk olarak ampirik literatiiriin gozden gecirilmesi
gerekmektedir. Literatiir taramasinda ilk olarak c¢evre-gelir esitsizligi baglantisi
incelenmistir. Se¢ilmis bazi ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Heerink vd. (2001) 64 iilke icin 1985 yili verileriyle ¢evre hasar1 ve gelir esitsizligi
iligkisini yatay kesit analizini kullanarak arastirmislardir. Gelir esitsizliginin genel ¢evre
hasariyla negatif iligkili oldugu, ¢evre hasar1 ayristirilinca bu iliskinin sadece karbon
emisyonunda gegerli oldugu ve siilfiir oksit ve partikiill maddeyle iligskisinin anlamsiz
oldugu bulunmustur. Coondoo & Dinda (2008), 1960-1990 yillar1 arasinda 88 tilkede
karbon emisyonu ile gelir esitsizligi baglantisin1 incelemislerdir. Tiim panel icin gelir
esitsizliginin ¢evre lizerindeki etkisi anlamli bulunmustur. Ancak {iilke gruplarina gore
sonuglar farklilasmaktadir. Avrupa ve Amerika iilkelerinde diisiik esitsizlik-yiiksek
cevresel bozulmayla iliskilendirilirken Asya igin buna zit, Afrika i¢in anlamsiz bir sonug
elde edilmistir. Holland vd. (2009) ise ¢evre gostergesi olarak biyogesitliligi kullanmus ve
90 iilkede 1975-1999 donemini ele almistir. Calisma esitsizlik ile biyogesitlilik kaybini
iliskilendiren bulgular ortaya koymustur. Guo (2013), 88 iilke i¢in 1980-2006 yillar:
arasindaki donemi inceledigi calismasinda esitsizligin karbon emisyonunu azalttigini
ancak bu azaltici etkinin gelir artisiyla azaldigini vurgulamistir. Ulke bazinda bir
arastirma yapan ve Cin’'de 28 eyaletin 1995-2010 donemini inceleyen Zhang & Zhao
(2014), gelir esitsizligindeki diisiislerin karbon emisyonunu azalttigini ortaya koymustur.
Hao vd. (2016) de Cin’in eyalet verilerini kullanmis ve 23 eyaletin 1995-2012 d6énemini ele
almistir. Calisma bulgulari, CKE hipotezini dogrulamis ve esitsizlik ile karbon
emisyonlarinin pozitif iliskili oldugunu gostermistir. Liu vd. (2018) ise 1996-2015 donemi
verileriyle 31 eyaleti incelemis ve dnceki iki calismadan farkl olarak esitsizligin belli bir
dereceye kadar cevresel bozulmayi azalttigini bulmustur. Destek (2019), Tiirkiye'yi ele
almis ve 1990-2015 donemini incelemistir. Calismasinda esitsizligin kisa donemde
cevresel bozulmayi arttirdigini, uzun donemde ise azalttigini gostermistir. Rojas-Vallejos
ve Lastuka (2020), 68 iilke igin 1961-2010 yillar1 arasimi incelemislerdir. Genel olarak
esitsizlikteki diisiislerin karbon emisyonlarini arttirdiginin vurgulandig1 calismada
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diisiik ve orta gelirli iilkelerde esitsizlik-kirlilik baglantisinin negatif yonlii yiiksek gelir
tilkelerde ise belli bir esikten sonra pozitif yonlii oldugu sonucuna varilmistir. Gelir
esitsizligi ile cevre iliskisini sektorel bazda ele alan Alatas & Akin (2022), 28 OECD
tilkesinin 1990-2018 donemini incelemislerdir. Esitsizligin diger sektorlere gore enerji ve
ingaat sektoriindeki emisyonlari daha fazla arttirdigini ileri siirmiislerdir. Khan & Yahong
(2022), 18 Asya iilkesinde 2006-2017 donemi 6zelinde yaptig1 calismada gelir esitsizliginin
ekolojik ayak izini karbon emisyonuna gore daha fazla arttirdigini tespit etmislerdir. Uzar
& Eyuboglu (2023), diger ¢alismalara gore daha genis gozlem aralig (1965-2017) kullanip
ABD’de gelir esitsizliginin ekolojik ayak izi ve ekolojik ayak izi bilesenlerine etkisini
incelemiglerdir. Calismanin bulgulari, gelir esitsizliginin ekolojik ve ekili alan ayak izini
pozitif etkiledigini gostermistir. Uzar & Eyuboglu (2024) bir baska ¢alismalarinda Tiirkiye
icin gelir esitsizligi, finansal gelisme ve insani gelisme ile ekolojik ayak izi arasindaki
asimetrik baglantilar1 analiz etmislerdir. Gelir esitsizliginde asimetrinin anlamsiz
bulundugu calismada insani gelisme ve kentlesmenin c¢evre koruyucu finansal
gelismenin, biiylimenin, enerji tiiketiminin ve ticari agikligin ise gevre kirletici oldugu
vurgulanmuistir.

Cevre-esitsizlik literatiirii genel olarak degerlendirildiginde karisik sonuglarin
raporlandig1  goriilmektedir. Bazi c¢alismalar esitsizlikle ¢evresel bozulmay:
iliskilendirirken (Holland vd., 2009; Zhang & Zhao, 2014; Hao vd., 2016; Alatas & Akin,
2022; Khan & Yahong, 2022; Uzar & Eyuboglu, 2023) baz1 ¢alismalar da tam tersi olarak
esitsizlikteki artislarin ¢evre koruyucu etki yarattigini (Heerink vd., 2001; Guo, 2013; Liu
vd., 2018) ortaya koymustur. Diger bir grup ise iki farkli etkinin gegerli oldugunu
(Coondoo & Dinda, 2008; Destek, 2019; Rojas-Vallejos & Lastuka, 2020) ileri siirmektedir.
Bunlara ek olarak literatiirde gelir esitsizliginin ¢evre {izerindeki etkisinin nétral oldugu
(Uzar & Eyuboglu, 2024) da raporlanmistir.

Gelir esitsizligindeki artiglarin cevreyi ne sekilde etkileyecegi konusunda net bir
yorum yapmak zordur. Onceki calismalarda karmasik sonuclarin elde edilmesi kurulan
model, ele alman {ilke ve donemlerden kaynakli olabilmektedir. Ayrica analize tabi
tutulan tiilke/lerin farkli esitsizlik seviyelerinde olmasi da elde edilebilecek sonucun
farklilasmasinda etken olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cevresel bozulma ile insani gelisme iligkisi literatiirde son yillarda g¢alisiimaya
baslanan konulardan biridir. Grossman & Krueger'in (1991) calismasmi takip eden
arastirmacilar biiylimenin c¢evre {izerindeki etkisini analiz etmistir. Ancak refahin sadece
gayrisafi yurt ici hasila artisiyla ifade edilmesi insan faktoriinii dislamaktadir. Bu yiizden
egitim, saglik ve gelir boyutlariyla refahin daha kapsamli bir sekilde temsil edildigi insani
gelisme degiskeni ozellikle son yillarda bir¢ok calismada analizlere dahil edilmektedir.
Bu ¢alismalardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Manga & Akar (2020), 9 Akdeniz iilkesi i¢in 1998-2014 dénemini panel ARDL
yontemiyle incelemistir. Calismada CKE hipotezi dogrulanmis ve insani gelismenin
cevresel bozulmayi azaltici etkisi vurgulanmistir. Nathaniel (2020), N11 iilkelerinde 1990-
2016 doneminde insani gelisme ile cevre etkilesimini dogal kaynaklar, biyokapasite,
kiiresellesme, kentlesme ve finansal gelisme degiskenlerini kullanarak incelemistir.
Calisma insani gelismenin ekolojik ayak izini arttirdigini ve aymn sekilde ekolojik ayak
izinin de insani gelismeyi arttirdifini one silirmektedir. Pata vd. (2021), 1992-2016
doneminde ekolojik ayak izi en biiyiik 10 {ilkede kiiresellesme, yenilenebilir enerji
titkketimi, dogal kaynak bollugu ve insani gelismenin cevresel bozulmaya etkisini
incelemiglerdir. Calismaya gore insani gelisme ve yenilenebilir enerji ekolojik ayak izini
azaltmaktadir. Cok iilkeli calisan Damirova & Yayla (2021) 10 Avrupa iilkesi ve Tiirkiye
i¢in 1995-2016 d6nemini ele almis ve kisi basina gelir, dogrudan yabanci yatirimlar, insani
gelisme ve gevre vergileri degiskenlerini kullanmislardir. Panel esbiitiinlesme yontemi
sonuglarina gore insani gelisme cevresel bozulmay1 azaltirken gevresel vergiler zit etki
yapmaktadir. Bucak (2022) da panel egbiitiinlesme yontemini kullanmis ve ekonomik
ozgiirliiklerle modelledigi calismasinda E7 iilkelerinin 2000-2017 yillari arasmni analiz
etmistir. Onceki calismann aksine insani gelismenin ekolojik ayak izini arttirarak ¢evresel
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bozulmayi tesvik ettigini raporlamistir. Balsalobre-Lorente vd. (2024), daha genis bir
gozlem araligy ile calismis ve G7 iilkelerinde insani gelisme, ekonomik karmasiklik,
yenilenebilir enerji ve inovasyon ile ekolojik ayak izi baglantilarin1 degerlendirmistir.
Yazarlar tiim degiskenlerin ¢evre koruyucu etkisi oldugunu bildirmistir. Son olarak
Nguea & Fotio (2024), 1996-2018 yillar1 arasinda 31 Afrika tilkesi igin biyokiitle enerjisi
tikketimi, insani gelisme ve ekolojik ayak izi baglantilarini incelemislerdir. Calisma
bulgularina gore, biyokiitle enerjisi tiiketimi ¢evreyi olumsuz etkilerken insani gelisme
olumlu etkilemektedir.

Insani gelisme ve cevre iliskisini inceleyen calismalar degerlendirildiginde, genel
olarak insani gelismenin c¢evre Kkalitesini arttiric1 etkisinin oldugu goriisii agir
basmaktadir. Bu ¢alismalar insan refahinin arttirilmasmin ayni zamanda yiiksek cevre
kalitesi saglayabilecegi yoniinde fikir vermektedir.

Calismada kontrol degiskeni olarak yer alan dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre
tizerindeki etkisi literatiirde sikca ¢alisilan konulardan biridir. Bu ¢alismalar Pethig (1976)
tarafindan ortaya atilan kirlilik cenneti hipotezine dayanmaktadir. Bu hipotez
katilastirilmis gevre politikalariyla ortaya ¢ikan ek maliyetlerin dogrudan yabanci yatirim
akiglarmin gelismis {ilkelerden az gelismis veya gelismekte olan {iilkelere yonelmesini
aciklamaktadir (Yilanci vd., 2023). Balsalobre-Lorente vd. (2019) ¢evre standartlarimin
diisiikliigii sebebiyle daha fazla dogrudan yabanci yatirim ¢ekebilen {ilkelerin kiiresel
cevresel baskinin artmasinda 6énemli rol oynadigin ileri stirmiislerdir.

Kirlilik cenneti tartismalar1 devam ederken Porter & van der Linde (1995) cevre
diizenlemeleri iyi bir sekilde diizenlendiginde, inovasyon tesvik edilip kaynak
kullaniminda verimliligin tesvik edilebilecegini ve bdylece firmalardan kaynaklanan
kirliligin azalabilecegini savunmuslardir. Dogrudan yabanci yatirimlarin ev sahibi
iilkenin g¢evre kalitesini iyilestirdigini ileri siiren bu durum kirlilik hale hipotezi olarak
ifade edilmektedir. Literatiirde siklikla test edilen kirlilik cenneti hipoteziyle ilgili literatiir
asagida 0zetlenmistir.

Tek tilkeli calismalarda Ur Rahman vd. (2019), Pakistan’'in, Rana & Sharma (2019)
Hindistan'in, Bulus & Koc (2021) Giiney Kore'nin kirlilik cenneti oldugunu tespit ederken,
Yilanci vd. (2023) Endonezya’da ve Zheng vd. (2024) Cin’de kirlilik hale hipotezinin
gecerli oldugunu ileri stirmiislerdir. Kim & Seok (2023) ise Giiney Kore’'de diisiik gelir
diizeyinde kirlilik cenneti yiiksek gelir diizeyinde ise kirlilik hale hipotezlerinin gegerli
oldugunu gostermistir. Cok tilkeli calismalarda ise Gyamfi vd. (2021) 43 Afrika tilkesinde,
Balsalobre-Lorente vd. (2022) PIIGS ilkelerinde, Musah vd. (2022), G20 iilkelerinde
kirlilik cenneti hipotezine yonelik bulgular elde ederken, Balsalobre-Lorente vd. (2019)
MINT iilkelerinde, Benzerrouk vd. (2021) 131 tilkede, Abbasi vd. (2023) 13 Asya tilkesinde
karisik sonuglar elde etmislerdir. Tiirkiye 6zelinde yapilan ¢alismalarda ise Temurlenk &
Logiin (2022) kirlilik cenneti hipotezi, Mert & Caglar (2020) ise kirlilik hale hipotezinin
gecerli oldugunu ileri stirm{istiir.

Dogrudan yabanci yatirimlar—gevresel bozulma literatiirii incelendiginde bazi
calismalarda kirlilik cenneti hipotezi dogrulanirken bazi ¢alismalarda ise kirlilik hale
hipotezinin dogrulandig: goriilmektedir. Cok {ilkeli veya dogrusal olmayan yontemlerin
kullanildig1 calismalarda ise karisik sonuglar bulunmustur. Konu tizerinde fikir birliginin
saglandigini soylemek pek miimkiin degildir. Farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasinda iilkeye
akan dogrudan yabanci yatirimlarin niteligi, ev sahibi {ilkelerdeki farkli katiliktaki
cevresel diizenlemeler, kurulan modeldeki degiskenler ele alinan dénem ve kullanilan
yontemler etkili olabilmektedir.

Yenilenebilir enerji titketiminin ¢evre kalitesine etkisini inceleyen ¢alismalarda elde
edilen sonuglar beklendigi gibi ¢evre kalitesini arttirdig1 yoniinde olmaktadir (Dogan &
Ozturk, 2017; Cheng vd., 2019; Uzar, 2020; Salari vd., 2021; Magazzino vd., 2022; Kwakwa,
2023; Nuta vd., 2024; Adebayo & Ozkan, 2024). Ancak nadiren de olsa yenilenebilir enerji
tiikketiminin ¢evre Kkalitesini etkilemedigi veya olumsuz etkiledigi bulgular da
raporlanmistir. Al-Mulali vd. (2015), 23 Avrupa tilkesinde yenilenebilir enerjilerden
elektrik tiretimini ayristirarak gevre {izerindeki etkiyi analiz ettikleri ¢alismalarinda
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hidroelektrik, niikleer, yanici yenilenebilirler ve atiklardan elektrik iiretiminin cevre
koruyucu etkisini raporlamislardir. Giines ve riizgar enerjilerinin anlamsiz bulunan etkisi
ise bu enerjilerin toplam i¢indeki oranlarindan kaynaklanmaktadir. Al-Mulali, Solarin vd.
(2016), 58 {ilkede 1980-2009 doneminde yenilenebilir enerjiler ile gevresel bozulma
arasinda U sekilli bir iliski oldugu ve gelecekte su ve toprak verimsizligini
arttirabilecegini ileri siirmiislerdir. Al-Mulali, Ozturk vd. (2016) ise diger bolgelerin
aksine Sahra alt1 Afrika iilkelerinde yenilenebilir enerjilerin gevre {izerindeki etkisinin
anlamsiz oldugunu gostermiglerdir. S6z konusu iilkelerin enerji tiiketim profilinde
yenilenebilir enerjilerin %1 oraninda olmasi bu etkisizligi aciklayabilmektedir. Adams &
Nsiah (2019), Sahra alt1 Afrika iilkelerinde hem yenilenebilir hem de yenilenemez enerji
tiiketiminin karbon emisyonlarini arttirdigini tespit etmislerdir. Yenilenebilir enerjilerle
ilgili sonug yine tiiketim oranmnin diistikliigiiyle iliskilendirilmistir. Yang vd. (2022),
yenilenebilir enerjilere en ¢ok yatirim yapan {tilkeleri inceledikleri ¢alismalarinda artan
yenilenebilir enerji yatinm Olgeginin ¢arpan etkisiyle emisyonlart arttirabilecegini
degerlendirmislerdir. Tiirkiye’ye odaklanan Yurtkuran (2022) ise agirlig1 hidroelektrikten
olustugu icin yenilenebilir enerjilerin karbon emisyonlarini arttirdigini vurgulamaistir.

Bu bolimde son olarak kurumsal kalite ile c¢evre kalitesinin etkilesimine
deginilmistir. Son yarim yiizyilda kurumsal kalitenin incelendigi literatiir, zayif kurumsal
kalite ve kotil yonetisimi daha diisiik 6zel yatirim, daha diisiik ekonomik biiyiime, daha
kotii kalkinma sonuglar1 ve daha yiiksek esitsizlikle iliskilendirmistir (Sherani, 2019, s. 40).
Siyasi kurumsal kalite, iklim degisikligini ve etkilerini azaltmaya yonelik sosyal,
yonetisimsel ve ekonomik hazirlikta biiyiik bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, uyum
seceneklerinin hayata gegirilebilmesi i¢in kaliteli siyasi kurumlar tarafindan siki sosyal,
yonetisim ve ekonomik reform ve politikalar yapilmas: gerekmektedir (Sarkodie &
Adams, 2018). Ayrica, daha iyi kurumsal diizenlemeler ve daha kaliteli kurumlar,
hiikiimetlerin kirlilikten kaynaklanan digsalliklar1 igsellestirmesini saglar. Daha iyi
hiikiimet ve politik durumlar, enerji sektoriinde karbon emisyonlarimi azaltmak icin
uygun vergi oranlari, siibvansiyonlar ve ilgili politikalarin uygulanmasini da saglayabilir
(Bhattacharya vd., 2017). Dasgupta & De Cian (2018), demokratik iilkelerin ve acik
toplumlarin ¢evre koruma gibi kamu mallar1 saglama olasiliginin daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica bu {ilkeler uluslararasi ¢evre anlasmalarina daha fazla katihm
saglamakta ve daha iyi ¢evresel performans gostermektedir.

Kurumsal kaliteyi temsil eden ¢esitli gostergelerle cevresel bozulmanin gostergeleri
arasindaki baglantiy1 inceleyen ¢alismalarin sayisi 6zellikle son yillardaki artisla konuya
genis bir perspektif kazandirmistir. S6z konusu ¢alismalardan bazilar1 asagida
Ozetlenmistir.

Al-Mulali & Ozturk (2015), 14 MENA iilkesinin 1996-2012 donemini ele almis ve
politik istikrarin cevresel hasari azalttigini degerlendirmislerdir. Adams & Klobodu
(2017), 38 Afrika tlkesinde 1970-2011 doéneminde biirokratik kalite ve kurumsal
demokrasinin ¢evresel bozulmay1 azaltmada etkili oldugunu bildirmislerdir. Daha genis
bir iilke grubunu ele alan (85 gelismis ve gelismekte olan {ilke) Bhattacharya vd. (2017),
1991-2012 donemini inceledikleri ¢alismalarinda ekonomik o6zgiirliikler endeksindeki
artiglarin karbon emisyonlarimi azaltic1 etkide bulundugunu bulmuslardir. Sarkodie &
Adams (2018), Giiney Afrika’da 1971-2017 yillar1 arasinda siyasal kurumsal kalitenin
uzun vadede cevre kirliligini azalttigin tespit etmislerdir.

Adams & Nsiah (2019), 1980-2014 doneminde 28 Sahra alt1 Afrika {ilkesini rejim
yetkisi yelpazesi (otokrasi-demokrasi) agisindan incelemis ve daha az demokratik
iilkelerin daha demokratik {ilkelere gore cevreyi kirletme olasiigimin daha yiiksek
oldugunu raporlamislardir. Danish & Ulucak (2020), 1992-2015 dénemi i¢in 18 APEC
iilkesinde kurumsal kalitenin (12 gostergeden olusan politik risk endeksi) ¢evre koruyucu
etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Daha gelismis iilkeleri analiz eden Cao vd. (2022),
36 OECD iilkesini ele almig ve 1985-2018 doneminde kurumsal kalitenin (hiikiimet
istikrari, demokratik hesap verebilirlik, biirokratik kalite, yolsuzluk ve hukuk-diizen) kisa
doénemde cevreyi iyilestirirken uzun donemde kétiilestirdigini raporlamislardir.
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Kwakwa (2023), calismasinda 2002-2021 déneminde 32 Afrika iilkesinde kurumsal
kalitenin (yolsuzlugun kontrolii, hukukun tistiinliigli, diizenleyici kalite, siyasi istikrar ve
siddetin olmamasi, s6z hakki ve hesap verebilirlik, hiikiimet etkinligi) karbon
emisyonlarini azalttig1 ve yenilenebilir enerji tiiketiminin emisyon azaltic1 etkisini
gliclendirdigine yonelik kanitlar sunmustur. Kurumsal Kkalitenin kotiillesmesine
odaklanan Asif vd. (2024), 4 Giiney Asya iilkesinde 1996-2019 donemini incelemis ve
yolsuzluk ve siyasi istikrarsizligin hem karbon ayak izini hem de ekolojik ayak izini
arttirdigini tespit etmislerdir. Qayyum vd. (2024), 1990-2021 yillar1 arasinda MERCOSUR
iilkelerinde bilgi ve iletisim teknolojileri ve kurumsal kalitenin (6 gostergeden olusan
endeks) ekolojik ayak izini azalttigim1 bulmuslardir.

Hakim goriis olarak yiiksek kurumsal kalite-yiiksek cevresel performans baginin
ileri stirtildtigii literatiirde kurumlarin ¢evre kalitesini kotiilestirdigi veya kurumsal kalite
ile gevre kalitesinin iliskisiz oldugu sonuglar da raporlanmistir. Dasgupta & De Cian
(2018) da kurumsal kalitenin cevre kalitesine etkisinin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilan
kurumsal kalite gostergelerinin farkli sonuglar dogurabilecegini bildirmislerdir.

Midlarsky (1998), demokrasinin 6 farkli gevre gostergesiyle iligkisini inceledigi
calismasinda demokrasinin ormansizlasma, karbondioksit emisyonu ve suyla toprak
erozyonunu arttirdigini, korunan arazi alamini arttirdigini ve tatli su mevcudiyeti ve
kimyasallarla toprak erozyonuyla anlamli bir iliskisinin olmadigini bulmustur. Bu sonug
cevre-kurumlar iligkisinde kurumsal gostergeler kadar kullanilan ¢evre gostergelerinin
de iligkiyi etkileyebilecegini gostermektedir.

Hassan vd. (2020), Pakistan’da 1984-2016 déneminde 12 farkli gostergeden olusan
kurumsal kalite endeksinin karbon emisyonlarini arttirdigini bunun da {ilkenin zayif
kurumsal yapisindan kaynaklanabilecegini acgiklamislardir. Pakistan ile ilgili baska bir
calismada ise 1980-2020 donemini ele alan Abid vd. (2022) hukukun dstinligii,
yolsuzluk, hesap verebilirlik ve siyasi istikrardan olusan kurumsal kalite endeksini
kullanmis ve bu endeksin asimetrik etkisini incelemislerdir. Calisma bulgular1 6nceki
calismanin aksine kurumsal kalitenin ¢evre kalitesiyle iliskili oldugunu gostermistir. Ayni
iilkenin hemen hemen ayni déneminin analiz edildigi calismalarda ortaya ¢ikan farklh
sonuglar kullamilan kurumsal kalite gostergeleri ve analiz yoOntemlerinden
kaynaklanabilmektedir.

Karisik etkilerin tespit edildigi Khan vd.’nin (2022) ¢alismalarinda Kusak ve Yol
Girisimi tilkeleri ele alinmistir. Calismaya gore hukukun iistiinliigii, diizenleyici kalite ve
siyasal istikrar cevre Kkalitesini arttirirken hiikiimet etkinligi, s6z hakki ve hesap
verebilirlik ve yolsuzlugun kontrolii ise karbon emisyonlarini tesvik etmektedir. Azam
vd. (2021), 66 gelismekte olan iilkenin 1991-2017 donemini analiz ettikleri ¢alismalarinda
kurumsal kalitenin (6 gostergeden olusan endeks) cesitli cevre gostergeleriyle iliskisini
degerlendirmislerdir. Calismada kurumsal kalitenin orman alani, karbon ve metan
emisyonlar1 ile enerji tiiketimini arttirdigini, organik su kirliligini ise azalttigim
raporlamiglardir. Hiikiimet etkinligi ile olgiilen kurumsal kalite Dam vd.'nin (2023)
calismasina gore (22 OECD {ilkesi, 1999-2018) ters yiik kapasite faktoriinii arttirarak, Dam
vd.'nin (2024) ¢calismasina gore (30 OECD {ilkesi, 1996-2020) ise ekolojik ayak izi ve karbon
emisyonunu arttirarak cevresel kaliteyi diisiirmektedir. Appiah vd. (2024), 1996-2019
yillar1 arasinda 30 Sahra alt1 Afrika iilkesinde 6 farkli kurumsal kalite gostergesinin
karbon emisyonlarina etkisini incelemislerdir. Calisma bulgularina gore karbon
emisyonlarini yolsuzlugun kontrolii, diizenleyici kalite ve hukukun istiinligi
azaltmakta, hiikiimet etkinligi ve siyasi istikrar arttirmakta ve hesap verebilirlik ise
anlaml etkide bulunmamaktadir.

Tiirkiye ozelinde yapilan c¢alismada Mukiyen-Avca (2023), 1984-2018 doénemini
incelemis ve dogrudan yabanci yatirnmlarin ekolojik ayak izini arttirdigimi ancak
dogrudan yabanci yatirimlarla etkilesime giren kurumsal kalitenin (12 gostergeden
olusan endeks) bu etkiyi terse cevirerek g¢evreyi korudugunu bildirmistir. Diger bir
calismada ise Kirikkaleli & Osmanli (2023), 1990-2019 doneminde siyasi istikrarin karbon
emisyonlarini azalttigini tespit etmislerdir.
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Genel olarak kurumsal kalitenin gorece daha diisiik oldugu az gelismis ve gelismekte
olan iilkelerin ele alindig: literatiir -her ne kadar yiiksek kurumsal kalite-yiiksek cevre
kalitesi bag1 agir bassa da- incelenen iliski hakkinda net bir yorum yapilmasina yardimci
olamadig1 sOylenebilmektedir. Kurumsal kalite alanina yeni bir katki sunmay1 amaglayan
bu ¢alismanin sonuglarryla kurumsal kalite-cevre kalitesi baglantisina yonelik ¢ikarimlar
yapilmasi hedeflenmistir. Ayrica Tiirkiye'yi ele alan calismalarin ¢ok smirli olmas: da
Tiirkiye 6zelinde bu iligskinin irdelenmesi gerektigini ortaya koyan bir baska husustur. Bu
bakis acisiyla ampirik uygulamada kullanilacak veri ve yontemlerden izleyen boliimde
bahsedilmistir.

3. Verive Yontem

Tiirkiye’de karbon yogunlugunun belirleyicilerinin arastirildigi bu ¢alismada ikincil
veriler kullanilarak zaman serisi tekniklerine basvurulmustur. Modelde karbon
yogunlugu, gelir esitsizligi, yenilenebilir enerji tiiketimi, dogrudan yabanci yatirimlar ve
insani gelisme degiskenleri bulunmaktadir. Karbon yogunlugu verileri bir birim gayrisafi
yurt i¢i hasilanin tiretimi i¢in salinan karbon miktarini ifade etmektedir. Cikt1 basina
salinimi ifade etmesi dolayisiyla karbondioksit salinimi verilerine gore daha kapsaml
olmaktadir. Gelir esitsizliginin temsilcisi olarak kullanilan gini katsayisi gelir dagilimi
analizlerinde siklikla bagvurulan bir gostergedir. Modele eklenen kisi bagina yenilenebilir
enerji tiiketimi hidroelektrik enerjisini de kapsamaktadir. Gelismekte olan bir tilke olmast
nedeniyle Tiirkiye'ye dogrudan yabanci yatirim akisinin gevresel etkisi olabileceginden
dogrudan yabanci yatirimlar modele kontrol degiskeni olarak dahil edilmistir. Modelde
refah degiskeni olan ve kalkinmanin insani yoniinii temsil eden insani gelisme endeksiyle
Tiirkiye'nin kalkinma yolunun dekarbonize bir etki yaratip yaratmadigi tespit edilmeye
caligilmgtir.

Bu degiskenlerle kurulan modele hesap verebilirlik, sivil ozgiirliikler, politik
yolsuzluk, katilimci demokrasi ve hukukun tstiinliigii endeksi gibi kurumsal gostergeler
ayr1 ayri eklenerek olusturulan modeller yeniden tahmin edilmistir. Literatiirde sik¢a
kullanilan hiikiimet etkinligi goOstergesi ise veri kisiti nedeniyle modellere dahil
edilememistir.

Yillik verilerin kullanildig1 calismada insani gelisme verilerinin 1990 yilindan
itibaren erisilebilir olmas1 nedeniyle analize konu dénem 1990-2022 yillar: aras1 seklinde
belirlenmistir. Verileri uyumlastirmak ve degisen varyans sorununu kontrol etmek igin
biiyik degerler iceren karbon yogunlugu, gelir esitsizligi ve yenilenebilir enerji
tiiketiminin dogal logaritmasi alinmistir (Yang, 2024). Shahbaz (2010) ve Amoah vd.’nin
(2020) de onerdigi gibi kiiciik degerler iceren ve dar bir aralikta degerler alan degiskenler
logaritmik doniisiim yapilmadan modelde yer almaktadir. Modelde karbon yogunlugu
Ico2i, gelir esitsizligi Igini, yenilenebilir enerji tiiketimi /rnw, dogrudan yabanci yatirimlar
fdi, insani gelisme endeksi hdi, hesap verebilirlik endeksi acco, sivil 6zgiirliikler endeksi
civlib, politik yolsuzluk endeksi corr, katilimci demokrasi endeksi pdem ve hukukun
ustiinliigii endeksi rolaw seklinde gosterilmektedir. Tablo 1’de kullanilan degiskenlerin
birimi ve kaynaklar1 gosterilmistir.
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Tablo 1. Degiskenlere Mliskin Ayrintilar

Kisaltma Degisken Birim Kaynak
lco2i Uretimde Karbon Yogunlugu Milyon Ton/$ Energy Institute
Igini Gelir Esitsizligi (Gini Katsayist) | Diigiik (0>100) Yiiksek | SWIID (Solt, 2020)
fdi Dogrudan Yabanc Yatirimlar Net Akis, GSYIH %’si Worldbank, WDI

hdi Insani Geligsme Endeksi Diisiik (0>1) Yiiksek UNDP
Irnw Yenilenebilir Enerji Titketimi Kisi Bagina, MegaJoule Energy Institute
acco Hesap Verebilirlik Endeksi Diisiik (0>1) Yiiksek
civlib Sivil Ozgiirliikler Endeksi Distik (0->1) Yiiksek V-Dem Project
corr Politik Yolsuzluk Endeksi Yiiksek (1->0) Diistik (Coppedge vd.,
pdem Katilimc1 Demokrasi Endeksi Diisiik (0>1) Yiiksek 2024)
rolaw Hukukun Ustiinliigii Endeksi Diislik (0>1) Yiiksek

Karbon yogunlugunun bagimlh degisken, gelir esitsizliginin asimetrik degisken,
yenilenebilir enerji tiiketimi, insani gelisme ve kurumsal gostergelerin simetrik degisken
ve dogrudan yabanci yatirimlarin kontrol degiskeni olarak yer aldigi modellerin
ekonometrik gosterimi asagida yer almaktadir:

Model 1: [co2it = ot Palgini*+ palgini+ +Pslrnw: +Pafdis +Pshdir +e

Model 2: Ico2i: = Bo+ pilgini*r+ Balgini+ +Balrnw: +Pafdir +Bshdi: + fsaccor +et
Model 3: lco2i: = Bot pilgini*r+ Balgini+ +slrnw: +Pafdir +Pshdir + Pscivlib: +et
Model 4: Ico2it = Bot+ Palginits+ Balgini-+ +Balrnuw: +Pafdir +pshdic + Bscorr: +et
Model 5: lco2i: = Bo+ pilgini*r+ Belgini+ +Bslrnw: +Pafdir +Bshdi: + spdem: +et
Model 6: [co2it = ot Pilgini*+ falgini+ +Bslrnw: +Pafdis +Pshdir + Berolaw: +e:

Modelde Bo, otonom katsayiyr fi ve f: asimetrik degiskenin pozitif ve negatif
bilesenlerinin esnekligini, 3, B4, fs ve Bs ise simetrik degiskenlerin esnekliklerini ve ¢t ise
hata terimini gostermektedir. f1 katsayisinin pozitif olmas: gelir esitsizligindeki artislarin
cevre kirletici etkisini, 2 katsayisinin pozitif olmasi gelir esitsizligindeki diisiislerin ¢evre
kirletici etkisini, 3, B4, ps ve s katsayilarinin pozitif olmasi ise sirasiyla yenilenebilir enerji
tiiketimi, dogrudan yabanci yatirimlar, insani gelisme ve kurumsal gostergelerin ¢evre
kirletici etkisini ifade etmektedir. Otonom katsay1 haricindeki katsayilarin negatif olarak
tespit edilmesi degiskenlerin gevre kalitesini arttiric1 etkisini yansitmaktadir. Degiskenler
arasindaki iliskiyi smnamadan once kullanilan yontemlerin arka plani anlatilmistir.
Degiskenlerin duraganliklari i¢cin ADF, DE-GLS ve KPSS testinden, uzun dénem iligkileri
iginse NARDL yontemi kullanilmistir.

Gliclii mertebeden otoregresif siireglerin mevcudiyeti durumunda kullanilan ve
koklesik birim kok testlerinden biri olan ADF sinamasi, Dickey & Fuller (1981) tarafindan
gelistirilmistir. Uc farkli ssnama modeli bulunan test, MacKinnon'in (1996) calismasinda
yer alan kritik degerleri kullanmaktadur.

Literatiirde Dickey-Fuller t testi olarak bilinen ve trendden arindirilan zaman
serilerine tatbik edilen Dickey-Fuller genellestirilmis en kiigiik kareler (DF-GLS) metodu
Elliott vd. (1996) tarafindan gelistirilmistir. Test, bilhassa 6rneklem boyutunun kiigiik
oldugu calismalarda iyi basarim sergileyerek smamanin giiclinii ortaya ¢ikarmaktadir
(Elliott vd., 1996, s. 830). Trendden arindirilan veriyi sembolize eden bagimli degisken
dahilinde testin modeli,

p
Ayf = boyy + ) by, +error (1)
i=1
seklinde ifade edilmektedir. Test, Elliott vd.'nin (1996) ¢alismasinda yer alan kritik
degerleri kullanmaktadir.
Kwiatkowski vd. (1992) tarafindan gelistirilen ve geleneksel birim kok testlerinin
aksine karsit hipoteze sahip olan KPSS birim kok testi, bos hipotezinde gozlenen bir



Fiscaoeconomia 2025, 9(1)

666

serinin deterministik trend etrafinda duraganlk sergiledigini ileri siirmektedir.
Duraganlig1 test etmek icin tek tarafli Lagrange Multiplier (LM) test istatistigini
kullanmakta ve varsayimsal olarak seriyi deterministik bir trend, rassal bir yiiriiyiis ve
duragan bir hatanin toplamina ayristirmaktadir (Kwiatkowski vd., 1992, s. 159). Testin
modeli,

ye =&t +r+e ve 1o =r_5+u ile u, ~WN(0,0?2) )
seklindeyken test istatistigi,
LM = X{_1S? /62 ve S;=Xi_,e 3)

seklindedir (Kwiatkowski vd., 1992, s. 162-163).

Kritik degerler Kwiatkowski vd.'nin (1992) calismasinda yer almaktadir.

Shin vd. (2014) tarafindan gelistirilen dogrusal olmayan ARDL testi degiskenler
arasindaki uzun donem iligkisini tespit ederken asimetrik bir baglanti olup olmadigini da
belirlemektedir. Test, bagimsiz degiskenin bagiml degisken {izerinde yarattig1 asimetrik
etkiyi ortaya c¢ikarabilmek i¢in bagimsiz degiskenin hem pozitif hem de negatif
degisimlerinin kismi toplamini dikkate almakta ve bu asimetrik etkiyi hem uzun dénem
hem de kisa dénem icin gosterebilmektedir. Testin isleyebilmesi icin degiskenlerin I(0)
ve/veya I(1) diizeyinde duragan olmas: gerekmektedir. Asimetri testi 2 dagilimina
sahiptir. Uzun doénem iliskisinin tespit edilebilmesi i¢in en az bir donemde asimetrik
iliskinin var olmasi1 gerekmektedir. Uzun doénem iliskisi i¢inse Pesaran vd.’nin (2001)
onerdigi F test istatistigi kullamlmaktachr Cah@maya gore,

lgini} ZAlgml z max(Alglnlj, 0)
(4)
lgini; = Z Algini; Z mm(Alglnl], O)

Igininin sirasiyla poz1t1f ve negatif deglglmlerm kismi toplami olmak tiizere testin
asimetrik uzun donem modeli,
lco2i, = BFlginit + B~ lgini + u, (5)
seklinde gosterilmektedir. Calismanin kisitlamasiz hata diizeltme modeli,
p—1 q-1
Alco2i, = by + z by; Alco2i,_; + Z(a){'iAlgini;r_i + wi;Algini;_;)
i=1 i=0
q-1 q-1 q-1 (6)
+ Z Wy Alrnw,_; + Z w3 Afdi,_; + Z wyiAhdi;_; + b3lco2i,_4
i=0 i=0 i=0
+ b,lgini} | + bslgini;_; + b6lrnwt_1 + by fdi,_; + bghdi,_; + ¢
—bs

p uzun donem icin simetrik etki
3

seklindedir. Testin sifir hipotezleri; HO

vardir; Hy: wi; = wy; kisa donem igin SImetrlk etkl vardir; Hy: wy; = wy; v idegeriigin ve

0:_b—:4 = _b—l;'s ortak (kisa ve uzun) dénem igin simetrik etki vardir seklindedir. Uzun
donem iliskisine ait sifir hipotezi ise Hy: b3 = by = bs = 0 egbiitiinlesme yoktur seklinde
ifade edilmektedir.

Degiskenlerin (bagimli ve bagimsiz) farkli mertebeden [I(0) ve/ veya I(1)] duraganhk
sergileyebildigi durumlar i¢in kullanilabilen AARDL yOnteminde biitiinlesme seviyesinin
I(2) olmamas1 gerekmektedir. Uygun gecikme uzunlugu ile smanan yontem igin testin
modeli,

p-1

AY = af + BL Y1 + BhexXios +Z¢'1 AY,_ I+Z¢ X+ 0l AX,

i=
, )
+ Z 8" D + &t
k=1
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seklinde ifade edilmekteyken uzun doénem iliskisinin belirlenebilmesi i¢in hem
bagimli hem de bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerini gz 6niinde bulunduran
genel F testi, bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinden elde edilen t testi ve bagimsiz
degiskenin gecikmeli degerlerini kullanan F testi uygulanmaktadir. Genel F testinin sifir
hipotezi Hy = B, = Byx» = 0 seklinde t testinin sifir hipotezi H, = ,, = 0 seklinde ve
F testinin sifir hipotezi ise Hy = By, = 0 seklinde gosterilmektedir. Bu testlerin sifir
hipotezlerinin reddedilmesi gii¢lii bir uzun doénem iligkisi oldugunu gostermektedir.
Genel F testinin kritik degerleri i¢in Pesaran vd.’nin (2001) ya da Narayan'in (2005)
calismasindan gozlem sayisina gore yararlanilmaktayken t testi i¢in Pesaran vd.'nin
(2001) calismasindan ve bagimsiz degiskenlere uygulanan F testi igin ise Sam vd.'nin
(2019) galismasindan faydalanilmaktadir. Kritik degerler ¢ercevesinde bazen genel F testi
anlamli olurken t ve F testi farklilik gosterebilmektedir. Bu sonuglar dejenere duruma yol
agmaktadir. Birinci dejenere duruma bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin anlamsiz
bagimsiz degiskenin gecikmeli degerlerinin anlamli olmas: yol a¢maktayken ikinci
dejenere duruma bagimsiz degiskenin gecikmeli degerlerinin anlamsiz bagimh
degiskenin gecikmeli degerlerinin anlamli olmasi neden olmaktadir. En az bir dejenere
durumun belirlenmesi halinde giiclii uzun dénem iligskisinden bahsedilememektedir.

4. Ampirik Bulgular

Degiskenlerin duraganliklar1 ilk olarak ADF birim kok testiyle sinanmistir. Tablo
2’deki test sonuglar1 diizey degerlerinin birim kok igerdigini yani duragan olmadigimi
gostermistir. Fark serilerinde ise Igini ve corr serilerinin yine birim kok icerdigi diger
degiskenlerin ise duragan oldugu goriilmektedir. ADF birim kok testi sonuglar1 [gini ve
corr degiskenlerinin I(2) diger degiskenlerin ise I(1) siirecine tabi oldugunu ima etmistir.

Duraganlik analizi i¢in kullanilan DF-GLS birim kok testinin sonuglar1 da ayni
tabloda verilmistir. Test sonuglar1 incelendiginde fdi, civlib ve corr serilerinin seviyesinde
duragan oldugu, diger degiskenlerin ise birim koklii oldugu goriilmektedir.
Degiskenlerin farki alindiginda corr haricindeki tiim seriler duragan olmaktadir. DF-GLS
testi genel olarak fdi, civlib ve corr degiskenleri igin I(0) diger degiskenler igin I(1) siirecini
ima etmisgtir.

Degiskenlerin duraganliklar1 son olarak KPSS testiyle sinanmigtir. Tablodaki
sonuglar sadece Ico2i, Igini ve hdi degiskenlerinin seviyesinde duragan olmadigin diger
degiskenlerin ise seviyesinde farkli anlamlilik diizeylerinde duragan oldugunu
gostermektedir. Fark serilerine bakildiginda ise tiim degiskenlerin duragan oldugu
goriilmektedir.

Ug testle yapilan duraganlik analizinin sonuglari cogu degiskende ortiisse de bazi
noktalarda ayrilmaktadir. ADF birim kok testi Igini ve corr degiskeni igin I(2) siirecini ima
ederken diger testler bu iki degiskenin seviyesinde veya birinci farkinda duraganlik
sergiledigine yonelik sonuglar vermislerdir. DF-GLS ve KPSS testleri ADF birim kok
testine gore daha {iistiin olduklar: icin bu iki testin sonuglarina giivenmek daha dogru
olmaktadir. Buna gore degiskenlerin seviyesinde veya birinci farklarinda duragan
olduklar1 yani I(2) siirecine tabi olmadiklari sonucuna varilabilmektedir. Bu kosullar
altinda  degiskenler arasindaki uzun doénem iliskisi ARDL yontemiyle
incelenebilmektedir.

Tablo 2. Duraganlik Analizi

Test ADF DF-GLS KPSS
Degisken 1(0) 1(1) 1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
lco2i 0.1443 -6.2267*** -0.0911 -6.1902*** 0.8776 0.2240 2
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Igini -0.9356 -1.8961 -1.5402 -1.8085* 0.7536 0.1330°
fdi -2.1206 -8.7101*** -2.1117* | -5.3104*** 0.30732 0.0490°
hdi 0.1126 -4.5378*** 0.5422 -4.5153*** 3.6379 0.1371
Irnw -0.6447 -7.3545*** -0.6208 -6.7407%** 0.3688 © 0.1074 2
acco -0.9272 -5.4239*** -0.9997 -5.5148*** 0.3058 2 0.18622
corr -1.7827 -1.6992 -1.9527** -1.5381 0.6575 « 0.3413
civlib -1.7495 -5.3606*** -1.6874* -5.4503*** 0.27754 0.07512
pdem 0.6872 -4.2125%** 0.4717 -4.2795*** 0.6134¢ 0.4538 ©
rolaw -0.3017 -5.1331*** -0.4500 -5.1940%** 0.7045 « 0.32157
0.01 -3.654 -2.64 0.739
0.05 -2.957 -1.95 0.463
0.10 -2.617 -1.61 0.347

Not: *, ** ve ** sirasiyla %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamlili§1 a, b ve c sirasiyla %10, %5 ve %1
diizeyinde duraganlig: gostermektedir.

NARDL tahmin sonuglar1 toplu olarak Tablo 3'te sunulmustur. ik olarak modele
asimetrik degisken olarak dahil edilen Igini degiskeninin asimetri testi yapilmistir. Test
sonuglari hem kisa dénemde hem de uzun dénemde asimetrik etkinin bulundugunu
gostermistir. Panel B’deki smir testi sonuclarina bakildiginda tiim degiskenler icin
hesaplanan F test istatistiginin %1 tist kritik degerden, bagimli degisken i¢in hesaplanan
t istatistiginin %5 {iist kritik degerden ve bagimsiz degiskenler i¢in hesaplanan F test
istatistiginin de %1 tst kritik degerden biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durumda
degiskenler arasinda uzun doénem iligkisinin bulundugu yani esbiitiinlesik oldugu
sonucuna varilmaktadir. Ayrica bu iliskide dejenere durum bulunmadig: ve esbiitiinlesik
iligkinin saglam oldugu ifade edilebilmektedir.

Sonraki asamada degiskenler arasindaki uzun donem esneklikleri tahmin edilmistir.
Tahmin sonuglarina gore simetrik degiskenlerin tiimii karbon yogunlugu {iizerinde
azaltic1 etki yaratmaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlardaki bir birimlik artis karbon
yogunlugunu %0,07 insani gelismedeki bir birimlik artis %2,73 ve yenilenebilir enerji
titketimindeki %1’lik artis %0,26 azaltmaktadir. Gelir esitsizliginde ise pozitif soklarin
karbon yogunlugunu arttirici etkisi negatif soklarin karbon yogunlugunu azaltici
etkisinden daha siddetlidir. Gelir esitsizligindeki %1’lik pozitif sok karbon yogunlugunu
%10,58 arttirirken %1’lik negatif sok karbon yogunlugunu %5,24 azaltmaktadir.

Modelin kisa donem dinamikleri analiz edilmis ve sonuglar Panel D’de verilmistir.
Hata diizeltme terimi negatif ve anlamli bulunmustur. Buna goére kisa donemde
olusabilecek dengesizliklerin %58'i takip eden donemde diizelmektedir. Bu sonuglar hata
diizeltme mekanizmasinin ¢alistigini gostermektedir. Kisa donemdeki katsayilara
bakildiginda gelir esitsizliginin etkisinin yonii uzun donem katsayilariyla ortiismektedir.
Ancak farkli olarak negatif soklarin etkisinin pozitif soklara gore daha siddetli oldugu
goriilmektedir.

Tablo 3. NARDL (1,0,0,0,1) Sonuglari

Panel A: Asimetri Testi
Uzun Donem (Wir) Kisa Dénem (Wsr)
Degisken F-ist. Olasilik F-ist. Olasilik
Igini 229218 0.0001 17.8398 0.0003
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Panel B: Sinir Testi
Kritik Degerler 0.10 0.05 0.01
FaLL = 8.8767*** 1(0) 2.508 3.037 4.257
Narayan (2005) k=5 1(1) 3.763 4.443 6.040
tov = -4.2209** 1(0) -2.570 -2.860 -3.430
Pesaran vd. (2001) k=5 1(1) -3.860 -4.190 -4.790
Fiov = 10.6458*** 1(0) 2.070 2.590 3.700
Sam vd. (2019) k=5 1(1) 3.670 4.400 6.150
Panel C: Uzun Dénem Katsayilar1
Degisken Katsay1 St. Hata t-ist. Olasilik
fdi -0.0732 0.0211 -3.4681 0.0018
hdi -2.7310 0.8488 -3.2174 0.0035
Irnw -0.2659 0.0638 -4.1660 0.0003
Igini+ 10.5863 3.6196 2.9247 0.0071
Igini- -5.2435 1.7528 -2.9915 0.0060
Panel D: Kisa Dénem Analizi
Degisken Katsay1 St. Hata t-ist. Olasilik
ect(-1) -0.5828 0.0721 -8.0848 0.0000
Igini+ 11.4959 2.0667 5.5624 0.0000
Igini- -13.6664 1.8588 -7.3522 0.0000
Sabit 5.8315 0.7254 8.0392 0.0000
Panel E: Diagnostik Testler
Test Istatistik Olasilik
X2 1.3876 0.4997
X% 0.0495 0.9571
Xx?BpG 6.8863 0.5489
X2RR 0.0030 0.9571
CUsumM Stabil (Sekil 2)
CusumqQ Stabil (Sekil 2)

Not: FauL, tiim model igin F testini, tov, bagimli degisken igin t testini ve Fiov bagimsiz degiskenler
icin F testini ifade etmektedir. ** ve *** sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.

NARDL (1,0,0,0,1) modelinin uzun dénem katsayilarinda muhtemel sistematik ve
ani kirilmalarin varligt CUSUM ve CUSUMQ testleriyle incelenebilmektedir. Sekil 2'de
hata terimine ait egriler %5 anlamlilik gizgilerinin arasinda seyretmektedir. Bu durumda
modele kukla degisken eklemeye gerek olmadigr ve katsayilarin istikrarli oldugu
sonucuna varilmaktadir.

15 16
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Sekil 2. CUSUM ve CUSUMQ Testleri (Model 1)

Kurumsal gostergelerin eklendigi modellerin sirur testi sonuglar1 Tablo 4'te
sunulmugstur. Tim modeller i¢in uygun model NARDL (1,0,0,0,1,0) olarak belirlenmistir.
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Smur testi sonuglar incelendiginde tiim modellerde modelin tiimii igin hesaplanan F test
istatistiginin %1 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Bagimli degisken igin
hesaplanan t istatistigi ise hesap verebilirlik ve sivil haklar modellerinde %10 diizeyinde
anlamliyken katilimc1 demokrasi, hukukun tistiinliigii ve politik yolsuzluk modellerinde
anlamsizdir. Buna gore Model 4, Model 5 ve Model 6’da birinci dejenere durumun
bulundugu séylenebilmektedir. Bagimsiz degiskenler icin hesaplanan F test istatistigi ise
ti¢ modelde de %1 diizeyinde anlamlidir. Sinir testi sonuglar1 Model 2 ve Model 3'te giiclii
esbiitiinlesmeyi, Model 4, Model 5 ve Model 6'daki esbiitiinlesik iliskinin dejenere
oldugunu ima etmektedir.

Tablo 4. NARDL (1,0,0,0,1,0) Sinur Testi

Modeller Farr tov Fiov Esgbiitiinlesme
Model 2 (acco) 7.7086*** -4.3183* 8.9882*** Var
Model 3 (civlib) 7.2915%** -4.1314* 8.5018*** Var
Model 4 (corr) 7.1688*** -3.3879 8.3531*** DD1
Model 5 (pdem) 7.3746*** -3.9667 8.5987*** DD1
Model 6 (rolaw) 6.0901*** -2.9998 7.0964*** DD1
Kritik Degerler | Narayan (2005) | Pesaran vd. (2001) Sam vd. (2019)
k=6 1(0) I(1) 1(0) I(1) 1(0) I(1)
0.10 2.387 3.671 -2.57 -4.04 2.00 3.52
0.05 2.864 4.324 -2.86 -4.38 247 4.22
0.01 4.016 5.797 -3.43 -4.99 3.58 5.82

Not: Farr, tiim model icin F testini, tov, bagimli degisken icin t testini ve Fiov bagimsiz degiskenler
i¢in F testini, DD 1, birinci dejenere durumu ifade etmektedir. * ve *** sirasiyla %10 ve %1 diizeyinde
anlamlilig1 gostermektedir.

Model 2 ve Model 3 i¢in tahmin edilen NARDL tahmin sonuglar1 Tablo 5'te
verilmistir. Hesap verebilirlik ve sivil 6zgilirliikler degiskenlerinin eklendigi modellerin
asimetri testleri Panel A’da goriildiigii gibi gelir esitsizligi degiskeninde hem kisa hem de
uzun doénemde asimetrinin varligina yonelik kamt sunmustur. Uzun doénem
katsayilarinin yer aldig1 Panel B’de hesap verebilirlik ve sivil 6zgiirliikler degiskenlerinin
katsayilar istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Etki yonleri incelendiginde hesap
verebilirlik karbon azaltici iken sivil 6zgiirliikler karbon yogunlugunu arttiricidir. Diger
degiskenlerin etkileri Model 1’deki etkilerle paralellik gostermektedir. Katsayilar Model
1'deki gibi anlamli, isaretleri aymi olmakla birlikte etki biiyiikliiklerinde ¢ok kiigiik
farkliliklar bulunmaktadir. Ayni durum kisa dénem analizinde de goriilmektedir. Hata
diizeltme teriminin anlamlilig, isareti ve biiyiikliigii Model 1'de elde edilen sonuglara
yakindir. Gelir esitsizliginin kisa donem katsayilar1 Model 1’de oldugu gibi anlaml ve
negatif soklarin etki buyiikligi pozitif soklarn etki biiyiikliigiinden yiiksektir.
Diagnostik testlerin bulundugu Panel D’de her iki model i¢in de hata terimlerinin normal
dagildig1, otokorelasyon ve degisen varyans sorunlariyla model kurma hatasinin
bulunmadig; tespit edilmistir.

Tablo 5. NARDL (1,0,0,0,1,0) Sonuglar:

Panel A: Asimetri Testi

Degisken Model 2 (acco) Model 3 (civlib)

lgini F-ist. Olasilik F-ist. Olasilik
Wir 12.1113 0.0022 21.5961 0.0001
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Wsr 18.4661 0.0003 16.5854 0.0005
Panel B: Uzun Dénem Analizi
Degisken Katsay1 Olasilik Katsay1 Olasilik
fdi -0.0720 0.0014 -0.0702 0.0079
hdi -2.2749 0.0163 -2.8240 0.0067
Irnw -0.2680 0.0002 -0.2574 0.0016
Igini+ 8.8410 0.0218 10.3967 0.0099
Igini- -4.3184 0.0255 -5.4862 0.0137
acco -0.0317 0.3392
civlib 0.0390 0.8095
Panel C: Kisa Dénem Analizi
Degisken Katsay1 Olasilik Katsay1 Olasilik
ect(-1) -0.6097 0.0000 -0.5866 0.0000
Igini+ 10.5322 0.0000 11.3869 0.0000
Igini- -15.2909 0.0000 -13.5951 0.0000
Sabit 5.9407 0.0000 5.8504 0.0000
Panel D: Diagnostik Testler
Test Istatistik Olasilik Istatistik Olasilik
X?B 0.7786 0.6775 1.5534 0.4599
X6 0.3158 0.8540 0.0708 0.9652
X?BPG 11.9039 0.2188 7.4759 0.5877
X2RR 0.3883 0.5402 0.0094 0.9237
cusum Stabil (Sekil 3-a) Stabil (Sekil 3-b)
cusumQ Stabil (Sekil 3-a) Stabil (Sekil 3-b)

Model 2 ve Model 3 i¢in yapilan CUSUM ve CUSUMQ testlerinin sonuglar: Sekil 3'te
gosterilmektedir. Model 1'de oldugu gibi bu modellerde de katsayilarin istikrarlh oldugu
goriilmektedir.

15

10

-10

-15

08 10 12 14

—— CUSUM — — 5% Significance

16

1.2

0.8

0.4

0.0

-0.4
16 18

08 10

14

16

18 20

—— CUSUM of Squares — — 5% Significance




Fiscaoeconomia 2025, 9(1)

672

15 1.6

12

B 0.8
0
0.4

““““““““ 00

-15 0.4
04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22

—— CUSUM — — 5% Significance —— CUSUM of Squares — — 5% Significance

(b)

Sekil 3. CUSUM ve CUSUMQ Testleri (Model 2 (iistte) ve Model 3 (altta))

Hesap verebilirlik ve sivil 6zgiirliikler gibi kurumsal gostergelerin ayr1 ayri Model
1’e eklenmesi sonucu yapilan tahminlemelerde katsayilarin isaretlerinin degismedigi ve
siddetlerinde ¢ok kiiciik degisikliklerin yasandigi, kurumsal gostergelerin etkilerinin
anlamsiz oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglarla Tiirkiye’de kurumsal gostergelerin karbon
yogunlugunu azaltmada katalizor etkisinin olmadig; tespit edilmistir.

NARDL (1,0,0,0,1) modelinin (Model 1) kiimiilatif dinamik ¢arpan grafigi Sekil 4’te
sunulmustur. Bu grafik bagimsiz degiskendeki bir degisimin bagiml degisken iizerindeki
etkisinin ka¢ donem sonra uzun donem degerinde istikrarli hale gelecegini
gostermektedir. Sekle gore gelir esitsizligindeki artislarin karbon yogunlugunu arttirict
etkisi, gelir esitsizligindeki diisiislerin karbon yogunlugunu azaltic1 etkisinden daha
siddetlidir. Gelir esitsizligindeki pozitif soklarin karbon emisyonu tizerindeki etkisi daha
kararhdir. Gelir esitsizligindeki negatif soklarin karbon yogunlugunu azaltici etkisi daha
gec istikrara kavusmaktadir. Burada kirmizi renkli asimetri egrisi negatif bilesenin 6.
donemde yatay hale gelmesi sebebiyle 6. donemden itibaren istikrarli bir seyir
izlemektedir. Kiimiilatif dinamik carpan grafikleri modele asimetrik degisken olarak
eklenen degiskenlerin asimetrisinin anlamliligini da gorsel olarak sunmaktadir. Sekilde
asimetri egrisinin giiven araliginin (gri golge) yatay ekseni kesmemesi asimetrinin anlaml
oldugunu ifade etmektedir.

Cumulative Dynamic Multiplier: LGINI on LCO2I
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5. Tartisma

Analizlerden elde edilen bulgular literatiirdeki sonuglarla karsilastirildiginda hakim
goriisle paralel veya zit sonuglar oldugu goriilmektedir. Ilk olarak dogrudan yabanci



Fiscaoeconomia 2025, 9(1)

673

yatirimlarin karbon yogunlugu iizerindeki negatif etkisi Tiirkiye’de kirlilik hale
hipotezinin gecerli oldugunu gostermektedir. Cevre politikas1 katiliinin arzulanan
diizeyde olmamasma ragmen elde edilen bu sonug¢ kullanilan ¢evre degiskeninin
niteligiyle ilgili oldugu diisliniilmektedir. Sekil 1'de goriildiigii tiizere karbon
emisyonlarindaki artisa ragmen karbon yogunlugunda azalma yasanmistir. Tiirkiye
Ozelindeki ¢alismalarla kiyaslandiginda Temurlenk & Logiin’tin (2022) calismasina zit
Mert & Caglar’in (2020) ¢alismasiyla paralel bir sonug elde edilmistir.

Insani gelismedeki ilerlemelerin gevre koruyucu etkisinin tespit edilmesi egitim,
saghk ve gelir diizeyindeki artiglarin karbon yogunlugunu azaltacagr anlamina
gelmektedir. Cok yiiksek insani gelismislik diizeyinde olan Tiirkiye’de yiikselen gelirle
birlikte artan saglik ve beseri sermaye yatirimlar: kalkinmanin daha gevreci bir hiiviyete
kavusmasini saglamaktadir. Calismanin bulgular1 insani gelismenin ¢evre kalitesini
arttiracagini ileri siiren ve Tiirkiye'yi ele alan Uzar & Eyuboglu’nun (2024) calismalarinin
yani sira Manga & Akar (2020), Damirova & Yayla (2021), Balsalobre-Lorente vd. (2024)
ve Nguea & Fotio'nun (2024) da calismalariyla paraleldir. Bu g¢alismalarda ele alman
tilkelerin farkli gelismislik diizeyinde olmalari insani gelismenin gevre iizerindeki
etkisinin kurulan model veya karisik iilke grubundan kaynaklanabilecegini
diisiindiirmektedir. Ancak zit bir etki bulan ¢alismalarin N11, E7 ve en biiyiik ekolojik
ayak izine sahip 10 iilke 6zelinde olmas: daha diisiik insani gelisme ile daha kotii ¢evre
kalitesi baglantistin daha makul bir goriis oldugu fikrini 6n plana ¢ikarmaktadir
(Nathaniel, 2020; Pata vd., 2021; Bucak, 2022). Katsay1 acisindan bakilacak olursa insani
gelismedeki ilerlemelerin ¢evre kalitesinin arttirilmasi agisindan dogrudan yabanci
yatirimlardan daha etkili oldugu goriilmektedir.

Yenilenebilir enerji tiiketiminin (hidroelektrik dahil) etkisine bakildiginda ise
beklendigi gibi karbon yogunlugunu azaltici etkisinin oldugu tespit edilmistir.
Literatiirdeki ¢calismalara kiyaslandiginda Dogan & Ozturk (2017), Cheng vd. (2019), Uzar
(2020), Salari vd. (2021), Magazzino vd. (2022), Kwakwa (2023), Nuta vd. (2024) ve
Adebayo & Ozkan'in (2024) calismalartyla uyumlu olmaktadir. Her ne kadar cevre
koruyucu etki tespit edilmis olsa da esnekligin mutlak degerce birim esneklikten diisiik
olmasi Tiirkiye'nin yenilenebilir enerjiler i¢inde hidroelektrik santrallerinin hala yiiksek
agirlikta olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Calismanin temel degiskeni olan gelir esitsizliginin etkisi pozitif yonlii olarak tespit
edilmistir. Hem pozitif hem de negatif soklarin esnekliklerinin yiiksek oldugu goriilmekle
birlikte uzun dénemde pozitif soklarin etkisi daha siddetli olmaktadir. Kisa donemde
etkilerin yonii ayn1 olmakla birlikte negatif soklarin siddeti daha yiiksektir. Bu bulgu gelir
esitsizligindeki artislarin ¢evre kalitesini bozucu etkisinin gelir esitsizligindeki diisiislerin
cevre kalitesini arttirici etkisinden daha fazla olacagini ima etmektedir. Literatiirdeki
calismalarla kiyaslandiginda Tiirkiye'yi ele alan ve gelir esitsizligini simetrik olarak
modelleyen Destek’in (2019) calismasindaki kisa dénem bulgulariyla uyumlu uzun
donem bulgulariyla zit sonuglara varilmistir. Tiirkiye'nin incelendigi bir bagka ¢alismada
gelir esitsizligi asimetrik degisken olarak modellenmis fakat degiskenin asimetrisi
anlamsiz bulunmustur (Uzar & Eyuboglu, 2024). Calismada kisa ve uzun dénemde
esitsizlikteki hem pozitif soklar hem de negatif soklarin ¢cevresel bozulmay1 azalttigi tespit
edilmistir. Negatif soklarin etkisi her ne kadar mevcut ¢alismayla uyumlu goriinse de
anlamli asimetrinin yoklugundan dolay1 c¢alismayla baglanti kurulmasi uygun
olmamaktadir. Ayni yazarlarin 2023 yilinda ABD’yi degerlendirdikleri ¢alismalariyla
birlikte son yillarda yayimnlanan ¢alismalar (Alatas & Akin, 2022; Khan & Yahong, 2022)
mevcut ¢alismayla uyumluluk gostermektedir. Calismada gelir esitsizligiyle ilgili elde
edilen tutarh bulgular ¢alismanin katkisini daha net olarak ortaya ¢ikarmaktadir.

Son olarak kurumsal Kkalitenin etkisinin arastirildigi modellerde tespit edilen
anlamsiz etki Tiirkiye'nin kurumsal kalite diizeyi de goz Oniine alindiginda daha saghkl
degerlendirilebilmektedir. Veri kaynaginda (V-Dem Project) bulunan kiiresel haritalarda
(Ek) Tiirkiye'nin kurumsal kalite diizeyinin diinya ortalamasinin altinda ve ayni ligde yer
aldig1 bircok tilkenin de gerisinde oldugu goriilmektedir. Hassan vd.’nin (2020) Pakistan’1
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inceledikleri ¢alismalarinda tespit ettikleri kurumsal kalitenin etkisizligi bulgusunu
gorece diisiik kurumsal kaliteye baglamalari mevcut c¢alismadaki bulgunun da
agiklanmasina yardimei olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu 6nermenin yan sira kullanilan
kurumsal kalite gostergelerinin farkliligi, arastirma modeli ve donemi de elde edilen
sonucta etkili olabilmektedir.

Sadece kurumsal kalite bulgusu degil diger degiskenlerin de etkilerinin modeldeki
bagimli degisken olan karbon yogunlugundan farklilagabilecegi goz ard: edilmemelidir.
Tiirkiye Ozelindeki ¢alismalarla karsilastirildiginda mevcut calisma dénem agisindan
Mukiyen-Avcr'nin (2023) calismasina gore daha gilincel olmakta ve Kirikkaleli &
Osmanli'min (2023) ¢alismalarina gore daha genis gozlem araligini incelemektedir. Her iki
calisma da yiiksek kurumsal kaliteyi yiiksek c¢evre kalitesiyle iliskilendirmistir. Mevcut
calisma hem gevre kalitesi hem de kurumsal kalite i¢in kullanilan gostergeler bakimindan
bu ¢alismalardan ayrilarak literatiire katki yapmagtir.

6. Sonug

Bu c¢alisma Tiirkiye’de 1990-2022 doneminde gelir esitsizligi, yenilenebilir enerji
tiiketimi, dogrudan yabanci yatirimlar, insani gelisme ve kurumsal kalitenin karbon
yogunluguna etkisini degerlendirmektedir. Analiz bulgular1 gelir esitsizligindeki
artiglarin gevreyi kirlettigini, esitsizlikteki azalmanin ise gevre koruyucu etki yarattigini
ortaya koymustur. Ayrica yenilenebilir enerji, dogrudan yabanci yatirnmlar ve insani
gelismenin cevresel bozulmay1 azalttig1 sonucuna varilmistir. Bes farkli kurumsal kalite
gostergesinin kullanildig1 modellerde ise kurumlardaki gelismelerin ¢evre tizerindeki
etkisinin anlamsiz oldugu tespit edilmistir.

Esitsizlik ile ¢evresel bozulma arasinda ddiinlesim olmamasi Tiirkiye i¢in gelirin
daha esit dagilmas: i¢in uygulanan politikalarin ayni zamanda g¢evre kalitesini de
arttirabilecegini gostermektedir. Bu bulgu Tiirkiye igin stirdiiriilebilir kalkinmanin
ekolojik ve sosyal boyutunun kazan kazan stratejisiyle saglanabilecegini ima etmektedir.
Ayrica gelir esitsizligindeki artislarin ¢evre Kkalitesini bozucu etkisinin gelir
esitsizligindeki diisiislerin cevre kalitesini arttirici etkisinden daha fazla olabilecegi
bulgusu gelir esitsizligini arttirabilecek girisimlerden uzak durulmasin gerektirmektedir.

Gelir esitsizligindeki artislarin tiretimde karbon yogunlugunu yiikseltmesi en iist ve
en alt gelir dilimlerindeki bireylerin davranislariyla agiklanabilmektedir. En st gelir
dilimindeki niifus arttikca bu gruptaki bireyler 6zel veya tarifeli ucak seyahati, biiyiik
motorlu spor araglar, yatlar, ithal gidalar, daha biiytiik evler gibi daha fazla karbon yayan
mal ve hizmet talebinde bulunmaktadirlar. Gelir ugurumunun diger ucunda da yine
cevreci kaygilar daha farkli nedenlerle ikinci plana atilabilmektedir. Gelir esitsizliginin
derinlestigi durumda niifus en alt gelir grubunda yogunlasmaktadir. Kisisel ihtiya¢larini
karsilama konusunda yetersiz kalan bireyler {iretimi ve tiiketimi diisiik karbon emisyonlu
cevre dostu firiinleri ytiiksek fiyatlardan dolayi talep edememektedir. Yagsamsal kaygilarin
cevresel kaygilarin oniine gectigi bu durum karbon emisyonlarindaki yukar1 yonlii
egilimi daha da diklestirebilmektedir. En {iist gelir dilimindeki niifusun davranislarini
cevre dostu diizlemde tutmak icin karar alicilarin yiiksek oranda karbon salan liitks
harcamalar1 vergi kacirma veya vergiden kaginmaya neden olmayacak oranda
vergilendirmesi gerekmektedir. Toplanan vergiler alt gelir grubundaki niifusun daha
cevre dostu fiirlinlere erismesini saglamada kullanilmas: durumunda bir yandan gelir
esitsizligi kontrol edilirken diger yandan cevresel bozulmay: hafifletecek etki
yaratilabilecektir.

Dogrudan yabanci yatirnm girisinin iiretimde karbon yogunlugunu diisiirebilecegi
bulgusu Tiirkiye igin {ilke i¢ine dogrudan yabanci yatirim akigini arttirabilecek politika
ve kurumsal diizenlemelerin gelistirilmesi yoniinde karar alicilara faydal fikir
sunmaktadir. Yatirim icin cazibe merkezi olma hedefinin yaninda daha ¢ok ¢evre dostu
teknolojilerin ve diisiik karbonlu iiretim sistemlerin tesvik mekanizmasiyla iilke igine
¢ekilmesi amaglanmalidir.
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Yiikselen insani gelismenin ¢evresel bozulmay: azaltabileceginin tespit edilmesi
politika yapicilara beseri sermaye yatirimlari ve ¢evre koruma politikalarimi birlikte
uygulayabilme firsati verebilmektedir. Toplumun egitim diizeyi yiikseldikce gevreci
kaygilar artmakta ve daha gevre dostu firiinler talep edilmektedir. Begeri sermaye
birikimindeki artisla birlikte yesil ve siirdiiriilebilir teknoloji yatirimlar: da artmaktadir.
Ayrica yiikselen dogumda yasam beklentisiyle bireyler ilerleyen yaglarini daha saglikl
bir ortamda gecirmek istemektedir. Yine gelir artisiyla bireylerin mal ve hizmet talebi
ucuz ve yliksek karbon yogunluklu yerine olabildigince karbon nétr profile
doniismektedir. Artan insani gelismenin c¢evre koruyucu etkisinin daha anlamli ve
devamli olabilmesi igin gelir artis1 ile egitim ve saghk hizmetlerinin daha kapsamh bir
sekilde sunulmasi ve firsat esitliliginin saglanmasi hayati 6nem tasimaktadir.

Yenilenebilir enerji tiiketiminin beklendigi gibi karbon yogunlugunu azaltic1 etkisi
yesil ve siirdiiriilebilir enerji yatirimlarinin arttirilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
Ancak yeni yatirimlarla yenilenebilir enerji bilesimi hidroelektrikten daha az; giines,
riizgar, dalga ve biyoyakittan daha fazla olacak sekilde tasarlanmalidir. Cok yiiksek
insani gelismislik diizeyinde bulunan Tiirkiye’de egitim yatirimlarinin yenilenebilir
teknolojilerin benimsenmesi ve yayilmasi yoniinde etkiler sunmasi gerekmektedir. Ayrica
hem 6zel hem de toplu tasimada ulasimin elektrifikasyonunun arttirilmasi ve enerji
verimliliginin  arttirlmas1 da karbon yogunlugunun azaltilmasinda faydal
olabilmektedir.

Karbon nétr hedefine ulasmada kurumlarin etkisinin incelendigi bu calismada
cevresel bozulmanin kontrol altina alinmasinda kurumsal kalitenin katalizor etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir. Bu etkisizlik yerytizii ortalamasinin altinda bir kurumsal kaliteye
baglanabilse de literatiirdeki ¢alismalar goz oniine alindiginda kurumlarin kalitesinin
ylikseltilmesi gerektigi asikardir. Hiikiimetlerin ekonomik hedefleri belirlerken
biiylimede 1srar etmeleri gevresel etkileri ikinci plana atabilmektedir. Uretim siirecinin
negatif digssal maliyetinin ¢evre kirletici faillerine yansitilabilmesi igin Oncelikle
kurumlarin denetim ve yaptirirm mekanizmalarinin giiclii olmas: gerekmektedir. Cevreci
sirketlere tesvik ve vergi indirimindeki kararliligin ¢cevreyi kirleten sirketlere uygulanacak
cezalarda da olmasi igin toplumun giiclii kurumlara inancinin tesis edilmesi
gerekmektedir. Cevre konusunda hukuki boglugun olmasi ve cezasizifin yayginlasmasi
cevre felaketlerinin de kapisini aralayabilmektedir. Ulkede sivil 6zgiirliikler {izerinde bir
baski olmas1 durumunda gevreci sivil toplum orgiitlerinin sesleri kisilmakta ve etkileri
azaltilmaktadur.

Literatiire farkli kurumsal kalite gostergeleri ve farkli bir ¢evresel bozulma
degiskeniyle katki saglamay1 amaglayan bu ¢alisma farkli bakis agilariyla gelistirilebilir.
Oncelikle her ne kadar Tiirkiye 6zelinde yapilan ¢alismalar ok sinirli olsa da rneklemin
sadece Tiirkiye'yi kapsamasi konunun kiiresel veya bolgesel boyutunu goéz oniine
alamamaktadir. Farkli tilke veya {iilke gruplari ele almmarak tekrarlanmasi kiyaslama
imkani verecektir. Farkli veri kaynaklarindan tekil veya kompozit kurumsal kalite
gostergelerinin kullanimiyla anlamli bir sonug elde edilebilme ihtimali artabilmektedir.
Bunun yaninda farkli ¢evre degiskenleri (sera gazi emisyonu veya yogunlugu, karbon
verimliligi (karbon emisyonu/enerji tiiketimi), karbon laneti endeksi, ekolojik ayak izi
veya bilesenleri vs.) kullanilarak karsilagtirma yapilmasi da konunun farkli yonden
arastirllmasina olanak taniyacaktir. flerleyen zamanlarda daha genis gézlem araliginin
erisilebilir = olmasiyla yapilacak analizlerde degiskenler arasindaki iliskiler
farklilagabilecektir.
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The Asymmetric Effect of Income Inequality in Reducing Carbon Intensity: Does Institutional Quality Matter?

Burhan DURGUN

Extended Abstract

The growth-oriented policies of developing countries may impose a variety of costs on the path of development. While
aiming for high growth rates, the pursuit of material welfare may result in increased environmental degradation and
deepening income inequality, which could be considered the opportunity cost of such a path. The concept of addressing
these two undesirable consequences of the growth process together has led researchers to investigate the environment-
inequality nexus.

In addition to income inequality, the relationship between a number of variables, including economic growth, energy
consumption, foreign direct investment, information and communication technologies and financial development, with
environmental degradation has been analysed from a variety of perspectives. In recent years, there has been mounting
evidence that the quality of institutions should also be included in this equation (Al-Mulali & Ozturk, 2015; Bhattacharya
et al,, 2017; Adams & Nsiah, 2019; Danish & Ulucak 2020; Kwakwa, 2023; Qayyum et al., 2024).

The extant literature on the subject of institutional quality over the last half-century has established a clear correlation
between poor institutional quality and poor governance, and a range of adverse economic outcomes, including lower
private investment, lower economic growth, worse development outcomes and higher inequality (Sherani, 2019, p. 40).
The objective of this study is to make a contribution to the design of more effective and comprehensive environmental
protection policies by addressing the determinants of environmental degradation. The effects of income inequality,
human development, renewable energy consumption and foreign direct investment on carbon intensity are analysed,
as is the contribution of institutional quality to these relationships. The purpose of the study is to monitor the green
transformation process in production more clearly by using carbon intensity as an environmental indicator instead of
carbon emissions.

While income inequality is analysed with its asymmetric components, five indicators representing institutional quality
are also included in the model separately. The augmented non-linear ARDL test used in the empirical analysis provides
methodological originality. The study offers a new perspective on sustainable development by taking into account
energy efficiency and technological advances. Furthermore, it investigates the validity of a win-win strategy between
low income inequality and high environmental quality in the context of Tiirkiye.

The initial analysis of the macroeconomic causes of environmental degradation was conducted by Grossman & Krueger
(1991).

In the environment-inequality relationship, Boyce (1994) first argued that greater inequality of power and wealth would
lead to greater environmental degradation. This hypothesis was subsequently tested by Torras & Boyce (1998), who
observed that an equal distribution of power was associated with enhanced environmental outcomes. Conversely,
Ravallion et al. (2000) proposed that elevated levels of inequality are linked to reduced carbon emissions.

A review of the literature on environmental inequality reveals a mixed set of findings. While some studies link
inequality to environmental degradation (Holland et al., 2009; Zhang & Zhao, 2014; Hao et al., 2016; Alatas & Akin,
2022; Khan & Yahong, 2023), others have demonstrated that increased inequality can have a protective effect on the
environment (Heerink et al., 2001; Guo, 2013; Liu et al.,, 2018). Additionally, some researchers argue that two distinct
effects are valid (Coondoo & Dinda, 2008; Destek, 2019; Rojas-Vallejos & Lastuka, 2020). Furthermore, the literature also
indicates that the impact of income inequality on the environment is neutral (Uzar & Eyuboglu, 2024).

The relationship between environmental degradation and human development is one of the issues that has been the
subject of considerable study in the literature in recent years. The use of gross domestic product growth as the sole
measure of welfare fails to take account of the human element. Consequently, the human development variable, which
represents welfare in a more comprehensive manner by incorporating the dimensions of education, health and income,
has been included in the analyses of many studies in recent years.

The impact of foreign direct investments on the environment, which is included as a control variable in the study, is
one of the most frequently studied issues in the literature. These studies are based on the pollution haven hypothesis
proposed by Pethig (1976). However, Porter & van der Linde (1995) argue that the pollution halo hypothesis may also
be valid.

In the literature, the dominant view is that there is a positive relationship between institutional quality and
environmental performance. However, there are also reports that institutions can have a negative impact on the



Fiscaoeconomia 2025, 9(1) 684

environment, and that there is no relationship between institutional quality and environmental quality. Furthermore,
Dasgupta & De Cian (2018) highlight that the indicators used to assess the impact of institutional quality on
environmental quality can produce different results.

In a Tiirkiye-specific study, Mukiyen-Avc (2023) analysed the period 1984-2018 and reported that foreign direct
investments increase the ecological footprint, but institutional quality (an index consisting of 12 indicators), which
interacts with foreign direct investments, reverses this effect and protects the environment. In another study, Kirikkaleli
& Osmanli (2023) found that political stability reduced carbon emissions in the period 1990-2019.

In this study, the determinants of carbon intensity in Tiirkiye are investigated through the application of time series
techniques utilising secondary data. The model incorporates a number of variables, including carbon intensity, income
inequality, renewable energy consumption, foreign direct investment and human development variables. In order to
gain a more comprehensive understanding of the factors influencing carbon intensity, a series of institutional indicators
were incorporated into the model. These included accountability, civil liberties, political corruption, participatory
democracy and the rule of law index. The models, which were established using the aforementioned variables, were
then re-estimated with the additional institutional indicators. Given that the first available data on human development
is from 1990, the period subject to analysis was defined as 1990-2022.

In order to elucidate the asymmetric impact of income inequality in the study, the augmented nonlinear ARDL method
was employed in accordance with the procedures outlined by Pesaran et al. (2001), Shin et al. (2014) and Sam et al.
(2019). The stationarity of the variables was evaluated through the implementation of ADF, DF-GLS and KPSS
preliminary tests.

The stationarity tests indicate that the variables are stationary at the level or first differences, thereby ruling out the
possibility of an I(2) process. Consequently, the long-run relationship between the variables can be analysed using the
ARDL method.

The analysis of Model 1 revealed an asymmetry in the income inequality variable. The results of the Bounds test
indicated the presence of a strong cointegrated relationship. The long-run coefficient estimation results demonstrated
that all symmetric variables exert a negative influence on carbon intensity.

A one-unit increase in foreign direct investment is associated with a reduction in carbon intensity of 0.07%. Similarly, a
one-unit increase in human development is linked to a 2.73% reduction in carbon intensity, while a 1% increase in
renewable energy consumption is associated with a 0.26% reduction in carbon intensity. With regard to income
inequality, the impact of positive shocks on carbon intensity is more severe than that of negative shocks. A 1% positive
shock in income inequality is associated with an increase in carbon intensity of 10.58%, while a 1% negative shock is
linked to a decrease in carbon intensity of 5.24%.

In the models where institutional indicators were incorporated, cointegration relationships could be confirmed only in
the models with accountability and civil rights indices. The long-run elasticity coefficient of both indices was found to
be insignificant. The introduction of institutional quality indicators into the model did not result in a change to the
significance or direction of other variables, nor did it lead to a significant alteration in their severity.

This study examines the influence of income inequality, renewable energy consumption, foreign direct investment,
human development and institutional quality on carbon intensity in Tiirkiye over the period 1990-2022. The findings of
the analysis indicate that increases in income inequality have a detrimental impact on the environment, whereas
decreases in inequality have a protective effect. Additionally, the results suggest that renewable energy, foreign direct
investment, and human development can contribute to reducing environmental degradation. However, in models
where five distinct institutional quality indicators are employed, the influence of institutional developments on the
environment is found to be inconsequential.

The absence of a trade-off between inequality and environmental degradation indicates that policies designed to
promote a more equitable distribution of income in Tiirkiye can simultaneously enhance environmental quality. This
finding implies that the ecological and social dimensions of sustainable development for Tiirkiye can be achieved
through a mutually beneficial strategy. Furthermore, the finding that the detrimental impact of increased income
inequality on environmental quality may outweigh the positive effect of decreased income inequality necessitates the
avoidance of initiatives that may exacerbate income inequality.

This study, which examines the influence of institutions on the attainment of carbon neutrality, reveals that institutional
quality does not serve as a driving force in the mitigation of environmental degradation. While this ineffectiveness may
be attributed to an institutional quality that falls below the global average, it is evident that the quality of institutions
should be enhanced when the findings of previous studies are taken into account. The prioritisation of economic growth
by governments may inadvertently result in environmental considerations being relegated to a secondary position. In
order for the negative external costs of the production process to be reflected on the perpetrators of environmental
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pollution, it is first necessary to ensure that the control and sanction mechanisms of the institutions in question are
sufficiently robust. In order for the incentives and tax reductions for environmentally friendly companies to be applied
to penalties imposed on polluting companies, it is first necessary to establish public confidence in the strength of the
institutions responsible for enforcing these policies. The existence of legal loopholes in environmental legislation and
the widespread impunity that results from them may lead to environmental disasters. Furthermore, if there is pressure
on civil liberties in a country, the voices of environmental non-governmental organisations are muted and their
influence is reduced.



