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TURKIYE’DE iSSIZLIGIN MEKANSAL ANALIZi"

SPATTAL ANALYSIS OF UNEMPLOYMENT IN TURKEY

Nese ARAL™
Mustafa AYTAC™

Oz

Issizlik, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de en temel sorunlardan biridir. Igsizlik oranlarinin
bolgesel diizeyde 6nemli farkliliklar gostermesi ayri bir sorun olarak karsimiza ¢itkmaktadir. Bolgeler
arasindaki farklhiliklar mekénsal analiz yontemleriyle incelenebilir. Gergek hayat iliskilerini agiklarken
konum etkilerini de dikkate alan mekéansal analiz yontemleri, son yillarda istatistiksel analizlerde sik-
likla kullanilmaya baslamistir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye'nin illerine ait issizlik oranlar1 i¢in bol-
gesel ayrigmalari incelemek ve issizlik oranini etkileyen dinamikleri belirlemektir. Bu dogrultuda, is-
sizligin bolgesel farkliliklar1 mekéansal analiz yontemleriyle ortaya konduktan sonra issizlikle ilintili
degiskenler ele alinmak suretiyle bu dinamiklerin igsizlik izerindeki etkileri belirlenmeye ¢alisilmis-
tir. Analiz sonuglari, Tiirkiyede illerin igsizlik oranlari arasinda 6nemli derecede mekéansal bagimli-
lik oldugunu géstermektedir. Issizlik orani yiiksek olan illerin ve issizlik orani diisiik olan illerin kii-
melenme egiliminde oldugu tespit edilmistir. Ayrica, kadinlarin isgiictine katiliminin issizlik tizerinde
anlamli negatif etkisi, egitim diizeyinin ve geng¢ niifus oraninin ise issizlik tizerinde anlaml pozitif et-
kisi oldugu gozlenmistir. Bunun yani sira igsizlik oranlarinin igsizligi agiklamada kullanilan degisken-
ler disinda komgu bolgelerin issizlik oranlarindan da etkilendigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Mekénsal Istatistik, Mekansal Analiz, I§sizlik, Mekansal Otokorelasyon

Abstract

Today, unemployment is one of the most main issues in Turkey as in many countries. It's another
concern that unemployment rates vary at the regional level. Regional differences could be analyzed
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using spatial analysis techniques. Spatial analysis methods, which take into account the location effe-
cts, have been widely used in the statistical analysis in recent years. The purpose of this study is to in-
vestigate the disparities in regional unemployment patterns in Turkey and examine the basic dynamics
that caused unemployment. For this purpose, after differences in regional unemployment rates are put
forward, it is aimed to determine the dynamics causing unemployment by dealing with variables re-
lated to unemployment. The results show that there are unemployment differentials and a significant
degree of spatial dependence among unemployment rates of provinces in Turkey. It was observed that
provinces marked by high unemployment and low unemployment tend to be spatially clustered. Besi-
des, it has been found that the female labour force participation rates have a significant negative effect;
young population rates and education levels have a positive significant effect on unemployment. Mo-
reover, it’s been determined that the unemployment rates are affected by the neighboring regions be-
sides the variables used in the explanation of unemployment.

Keywords:Turkey, Sptaial Statistics, Spatial Analysis, Unemployment, Spatial Autocorrelation

I. GiRi$

Issizlik bugiin diinyanin en biiyiik sorunu haline gelmistir. Igsizlik, yalnizca ekonomik bir
problem olmakla kalmay1p ayni zamanda toplumsal konular1 da igeren bir problemdir. Igsiz-
lik gelir yoksunlugu nedeniyle yoksulluga yol agmakla birlikte, bireyler {izerindeki olumsuz
etkileri nedeniyle sosyal dislanmaya sebep olmaktadir. Bugiin diinyada 6rneklerinden anla-
sildig1 Gizere, yiiksek issizlik oranlari sosyal patlamalara, kentlerde siddet eylemlerine ve sos-
yal huzursuzluklara sebep olmaktadir (DPT, 2006: 1). Issizlik ekonomik kayiplara neden ol-
makla birlikte, bireylere, ailelere ve dolayisiyla da topluma ¢ok yonlii zararlar verebilmesi

nedeniyle ayrica bir 6neme sahiptir (Maliye Bakanligi, 2011: 3).

Ulkemizde igsizlik, geng niifusun payinin yiiksek olusu, hizli niifus artig1 gibi demografik
unsurlarla iligkilendirilmektedir. Bununla birlikte, i¢ go¢ ve kentlesmeyle birlikte ortaya ¢i1-
kan bolgesel dengesizlik egilimleri de igsizligi arttirmaktadir (Bozdaglioglu, 2008: 50). Tir-
kiye Istatistik Kurumunun (TUIK) 2009 yilinda agikladig: iller bazinda issizlik oranlarina
gore, lilkemizde “bolgeleraras: gelismislik farklar1” seklinde yapisal bir 6zellik kazanan so-
run aslinda uzun zamandir birbirine yakin bolgelerdeki iller bakimindan da ciddi farklilikla-
rin ortaya ¢tkmasi noktasinda boyut degistirmistir. Issizlik ve iggiicii piyasalarinin temel so-
runlart hem iilke diizeyinde hem de iller diizeyinde gormezden gelinemeyecek biiyiikliiklere
ulagmistir (Yiiceol, 2011: 30).

Bu ¢aligmada, Tiirkiyede igsizligin iller diizeyinde mekansal etkilesimi arastirilmis ve bu
orani etkileyen degiskenler belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismanin ikinci béliimiinde litera-

tiirde yer alan ilgili calismalar irdelenmistir. Ugiincii béliimde, analizde kullanilacak olan



Tiirkiye'de issizligin Mekansal Analizi

mekansal analiz yontemleri incelenmistir. Bu baglamda o6ncelikle agiklayici mekénsal veri
analizi yontemleri ele alinmigtir; sonrasinda mekéansal modeller agiklanip, bu modellere ait
testler verilmistir. Dérdiincii boliimde degiskenler ve veri seti sunulmustur. Beginci boliimde
literatiirde yer alan ¢esitli modellerin bulgularina dayanarak ve bu modellerin spesifikasyon-
larinda kullanilan degiskenler kullanilmak suretiyle Tiirkiye'nin 81 ilinde igsizligin dagilimi

arastirilmig; sonugta da analiz bulgular: degerlendirilmistir.

1. LITERATUR ARASTIRMASI

Literatiirde issizlik ve issizligi etkileyen degiskenler arasinda ¢ok sayida ampirik ¢aligma
yer almaktadir. Oncelikle yabanct literatiirde yer alan ¢aligmalara bakilacak olursa, bélgesel
issizlik farkliliklarinin arastirildig: calismalarda ¢ok sayida degiskenin igsizlik tizerindeki et-
kilerinin belirlenmeye ¢alisildig1 goriilmektedir.

Elhorst (2003) calismasinda, ABD ve Avrupa iilkelerinde igsizlik farkliliklariyla ilgili ya-
pilan calismalarin ¢cogunun bir listesini sunmugstur (Filiztekin, 2009: 864). Molho (1995) ¢a-
lismasinda Ingilterede bélgesel isgiicii piyasalari arasinda énemli bir mekansal etkilesim
oldugunu ortaya koymustur. Overman ve Puga (2002) Avrupada bolgelerarasi issizligin k-
melenmelerini parametrik ve parametrik olmayan teknikleri birlestirerek analiz etmislerdir.
Parametrik olmayan yaklasimin sonuglari, issizlik oranlarinin komsu alanlar arasinda ¢ok
daha fazla homojen oldugunu géstermektedir. Lopez-Bazo vd. (2002) Ispanyada issizligin
bolgesel dagilimini analiz etmiglerdir. Bu kapsamda 1985 ve 1997 yillari i¢in issizlik oranla-
rinin illere gére dagilimini incelemislerdir. Dagilimin mekansal 6zelliklerini dikkate alarak,
mekansal etkilerin agiklayici faktorlerini iceren ampirik bir model gelistirmislerdir. Ispan-
yada bolgelerarast issizlik oranlarinin giiclii mekansal otokorelasyon igerdigi sonucuna ulas-
miglardir. Niebuhr (2003) Avrupada 359 bolgede 1986-1998 doneminde issizligin mekénsal
bagimliligini analiz etmistir. Analiz sonuglar1 igsizlik oranlarinin kiitmelenme egiliminde ol-
dugunu gostermektedir. Calismada mekansal etkilesimin 6nemi vurgulanmistir. Mitchel ve
Bill (2004) Avusturalyada 1991-2001 doneminde igsizligin mekansal dagilimini incelemis-
lerdir. Cracolici vd. (2007) Italyada iller diizeyinde igsizlik farkliliklarini arastirmiglardir.
1998 ve 2003 yillar1 igin kesit analizi yaptiklar ¢alismalarinda, isgiicii piyasas: esnekligi dii-
zenlemesinin etkinligini arastirmislaridir. Bu baglamda diizenlemenin baslangicinda ve bir-
kac y1l sonrast i¢in igsizligi modelleyerek farkliliklar1 aragtirmiglardir. S6z konusu yillar i¢cin
igsizlik oranlarindaki kutuplagsmay: ortaya koymuslardir. Issizligin yiiksek veya diisiik ol-
dugu illerin kiimelenme egilimi gosterdigi, komsuluk iliskisinden etkilendigi sonucuna ulas-
mislardir. Diaz (2015) Kolombiyada 1993 ve 2005 yillar1 i¢in kentsel diizeyde issizlik oran-
lar1 arasindaki farkliliklar: aragtirmigtir. Caligmada issizligin degisimine neden olan farkli
degiskenlerin etkilerini aragtirmak i¢in mekénsal analiz teknikleri kullanilmigtir. Bu bag-
lamda yiiksek (diistik) igsizlik oranina sahip kentlerin igsizlik orani yiiksek (diisiik) kentlerle
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kiimelenme egiliminde oldugu tespit edilmistir. Ayrica, issizlik oranini etkileyen degiskenle-

rin de ayn1 mekéansal paterni sergiledigi gézlemlenmistir.

Tiirkiyede yapilan ¢aligmalar incelendiginde, igsizligi inceleyen pek ¢cok ¢alisma olmakla
birlikte igsizligin bolgesel etkisini inceleyen sinirl sayida ¢alisma oldugu gortilmektedir. Tu-
nal1 (2003) issizligin bolgesel dagilimina deginmistir. Ancak bu ¢alismada igsizligin cog-
rafi dagilimi derinlemesine incelenmemistir (Filiztekin, 2009: 865). Filiztekin (2009) Tiirki-
yede 1980-2000 donemi igin igsizlik oranlarinin bélgesel farkliliklarini aragtirmigtir. Yiiceol
(2011) caligmasinda genel olarak bolgesel gelismislik farklarini 6zel olarak da iller aras igsiz-
lik oranlar: farkliliklarini ele almigtir. Calismanin sonuglari, issiz sayilarinin katlanarak art-
masiyla birlikte bolgeler ve iller arasindaki gelismislik farkliliklarinin bir taraftan biiytirken
diger taraftan percinlestigini gostermektedir.

I1l. MEKANSAL VERi ANALIZi

Mekénsal analiz yaklasimi, bolgesel ¢aligmalarda siklikla kullanilmaya baglamigtir. Bol-
gesel calismalarda kullanilan 6rneklem verileri, uzayda bir noktay1 ifade eden konumlara ait-
tir (LeSage, 1999: 2; Zeren ve Savrul, 2012: 4757). Cografi olarak birbirine yakin konumda
olan gozlemler benzer olma egilimindedir. Birbirine yakin konumlardaki verilerin uzak olan
verilere gore daha fazla benzerlik gostermesi bagimlilik yapisini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu ve-
rilere klasik istatistik teorisinin uygulanmasi problemlere neden olmaktadir (Haining, 2003:
16; Basar, 2009: 5).

Mekansal istatistik ve mekénsal ekonometrinin gelismesinin baslica sebebi, verilerin ko-
num etkilerinin 6l¢tilmesi ihtiyact duyulmasidir (Zeren, 2010: 19). Waldo Tobler (1970) cog-
rafyanin temel yasasini soyle ifade etmektedir; “her sey baska seylerle iliskilidir fakat birbirine
yakin olan seyler, birbirine uzak olanlara gére daha fazla iliskilidir”. Bunun sonucunda bir de-
giskene dair benzer degerler birbirine yakin olan konumlarda gézlemlenir; mekénsal kiime-
lenme meydana gelir. Ornegin, gelir seviyesi diigiik olan bir bélgenin yakinindaki bélgelerde
de gelir orani diisiik ¢ikabilir ya da sug orani yiiksek bir sehrin yakinindaki sehirlerde de su¢
orani yiiksek olabilir. Bu mekénsal kiitmelenmelerin varliginda gézlemlerin bagimsizlig var-
sayimi gegerli degildir (Anselin, 1992: 1).

Mekansal veri analizinin altinda yatan temel ilke birbirine yakin konumdaki degerle-
rin birbirine uzak konumdaki degerlere gére daha iliskili oldugudur (Basbozkurt, 2015: 35).
Analize dahil olan boélgelerin birbirleri ile etkilesimlerinin buytikliiklerini gostermek ama-
ciyla mekansal agirlik matrisleri olusturulur. Bu matrislerin kullanilmasinin nedeni, birbi-
rine yakin bolgelerde incelenen olayin, birbirine uzak olan bolgelerden daha fazla etkilesim
halinde oldugunu gostermektir (Bagar, 2009: 59). Mekansal agirlik matrisi uzakliga ve sinir-
dasliga bagli olmak iizere iki yontemle olusturulabilir. Uzakliga bagli agirlik matrisinde ko-
numlar arast uzaklik 6l¢iiliirken, sinirdaslik matrisinde konumlar arasindaki benzerlik veya
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ortak sinir paylagimi dikkate alinir (Zeren, 2011: 11). Ayn1 mekansal diizendeki veriler i¢in
¢ok sayida farkli mekansal agirlik matrisi elde edilebilmektedir. Yapilan istatistiksel analizle-
rin sonuglari segilen mekansal agirlik matrisine baglidir. Dolayisiyla, mekénsal agirlik matri-
sine gore elde edilecek sonuglar da farklilik gosterir. Bu nedenle, matris se¢imine dikkat edil-
melidir; analizler, tek bir mekansal agirlik matrisine gore yapilmamalidir (Fischer ve Wang,
2011: 21).

111.1. Aciklayici Mekansal Veri Analizi

Bolgeler arasindaki mekénsal etkilesimler acgiklayict mekansal veri analizi (Exploratory
Spatial Data Analysis) (ESDA) teknigiyle analiz edilebilmektedir. ESDA, mekansal dagilim-
lar1 gorsellestirmek ve agiklamak, mekénsal kiimelenmenin paternini kesfetmek ve aykiri
degerli konumlar: tanimlamak i¢in kullanilan teknikleri icermektedir (Anselin, 1998: 258,
Dallerba, 2005: 9). ESDAnin ¢esitli yontemleri ampirik arastirmanin 6n modelleme asa-
masinda, verilerin olas1 kiimelenme egilimlerini ortaya ¢ikarmada yardimeci olur (Varga,
1998: 27).

Mekansal otokorelasyon olgiimleri, bir degiskenin komsu gozlemlerle arasindaki kovar-
yans veya korelasyon ile ilgilidir. Bu baglamda mekénsal otokorelasyon, gézlemlerin benzer-
ligi ve konumlar aras1 benzerlik olmak iizere iki tiir bilgiyi karsilastirmaktadir. Birbirine ya-
kin gozlem degerleri benzer iseler bir biitiin olarak pozitif mekénsal otokorelasyon paterni
gostermektedirler (Fischer ve Wang, 2011, 7-22; Griftith, 2003: 3-5). Mekansal otokorelas-
yon olmamasi, gozlem degerleri arasinda mekansal iliski olmadigini ifade etmektedir (Scha-
benberger ve Gotway, 2005: 14).

Giiniimiizde, mekansal otokorelasyonu 6lgmek i¢in, ¢ok sayida yontem mevcuttur. Me-
kansal otokorelasyon 6l¢timil i¢in yaygin kullanilan yontemlerden biri Moran’in I istatis-
tigidir (Fischer ve Wang, 2011: 22-23). Moran I istatistigi (-1,1) araliginda degerler alabil-
mektedir. Bu istatistigin degeri l'e yaklastik¢a pozitif mekénsal otokorelasyonun giicii de
artmaktadir (Cetin, 2012: 63).

Mekansal otokorelasyon ol¢iimleri ve testleri, analizin kapsamina veya 6lcegine gore
farklilagmaktadir. Genellikle kiiresel ve yerel 6lgekler olarak ikiye ayrilmaktadir. Kiiresel 61-
cekte agirlik matrisinin tiim elemanlar1 mekéansal otokorelasyon degerlendirmesine katilir-
ken; yerel dlgekte ise agirlik matrisindeki tiim degerler dikkate alinmaz, bir ya da birkag ilis-
kili alansal birimler i¢in mekansal otokorelasyon degerlendirilir (Fischer ve Wang, 2011:
22). Yerel mekansal otokorelasyon (Local indicator of spatial analyses-LISA) bir degiskene
ait gozlem etrafindaki benzer degerlerin mekéansal kiitmelenmelerini belirlemektedir. Yitksek
gozlem degerlerinin yerel kiitmelenmesi veya diisiik gézlem degerlerinin yerel kiimelenmesi
ile sicak ve soguk noktalarin varligini géstermektedir. Ayrica kiimelenme olmayan bolgele-

rin tanimlanmasini saglamaktadir (Fischer ve Wang, 2011: 26).
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111.2. Mekéansal Regresyon Modelleri

Genel ¢oklu dogrusal regresyon modeli y = xf + & olarak ifade edilmektedir. Modelde
yer alan y, nx1 boyutunda bagimli degisken vektoriint; X, nxk boyutunda agiklayici degis-
kenler vektoriinii; B, regresyon katsayisini; £ , hata terimini gostermektedir. Modelde yer
alan hata terimlerinin hirhirinden bagimsiz, sifir ortalama ve sabit varyansla normal dagil-
dig1 varsayilir (s ~N(0,5%,.)). Ancak hatalar mekénsal otokorelasyon iceriyorsa bu varsayim
gecerliligini yitirir(Anselin ve Rey, 1991: 116). Gozlemlerin bagimsizlig1 modeli biyiik 6l-
¢iide kolaylastirmaktadir (LeSage ve Pace, 2009: 2). Ancak bu sadelestirme, mekansal veri-
lerde gézlemlenen hata terimlerindeki bagimlilik nedeniyle pek uygun degildir (Fischer ve
Wang, 2011: 32).

Mekénsal bagimlilik, uzayda belirli bir noktada gerceklesen olaylarla baska bolgelerde
gerceklesen olaylar arasindaki fonksiyonel bir iliskinin varlig1 olarak ele alinabilir (Anselin,
1988a: 11). Bagka bir deyisle, mekéansal konumdaki bir degiskenin aldig1 deger igsel sartlar
tarafindan agiklanmakla birlikte, komsu konumlarda aldig1 deger tarafindan da agiklanmak-
tadir (Giil, 2014: 113; Frexedas ve Vaya, 2005: 154). Mekansal bagimliligin (otokorelasyo-
nun) goz ardi edilmesi durumunda verilerin gercek varyansi eksik tahmin edilir. Pozitif
mekansal otokorelasyon durumunda 6rneklemin ortalamasi daha az hassas olur. Bunun so-
nucunda genellikle « tipi hata meydana gelir. Bu durum sonuglarin tahmininde ve yorumla-
rinda sorunlara neden olur (Cetin, 2012: 53; Ward ve Gleditsch, 2008: 10).

Mekansal regresyon modelleri mekansal otokorelasyonun nedenine gére belirlenir (Ze-
ren, 2011: 20). Mekénsal bagimlilik, mekansal hata bagimlilig1 ve mekénsal gecikme bagim-
lilig1 olarak iki sekilde tanimlanabilir. Mekéansal gecikme bagimlilig1 iceren modelde, bir
mekénda dl¢iilen bagimli degisken, baska bir mekanda 6l¢iilen bagimli degiskenle iliskilidir;
yani mekansal otokorelasyon bagimli degiskenler arasindadir. Mekénsal hata bagimlilig ice-
ren modelde ise mekénsal otokorelasyon hata terimleri arasindadir (Bagbozkurt, 2015: 46-
47; Fischer ve Wang, 2011: 32-33).

111.2.1. Mekansal Gecikme Modeli

Mekansal gecikme modeli klasik regresyon modelinin bir uzantisidir. Bu model zaman
serileri analizinde kullanilan gecikmeli modeli animsattig1 icin Anselin tarafindan Spatial
Autoregressive Model (SAR) (mekansal otoregresif model) olarak adlandirilmistir (Basar,
2009: 65). SAR bir konumdaki gézlemlere ait bagimli degisken tizerinde, komsu konumlar-
daki degiskenlerin de etkisi oldugunu varsaymaktadir. Bu dogrultuda mekansal gecikme sii-
recinde modele, agiklayic1 degisken olarak gecikmeli bagimli degisken eklenir (Fischer ve
Wang, 2011: 33). Mekansal gecikme modeli asagidaki gibi gosterilmektedir (Anselin ve Rey,
1991: 117; Fischer ve Wang, 2011: 33).

y=oWy+ X +:
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g~N{D, o)

Modelde yer alan W, nxn boyutlu konumlar arasindaki komsuluk iliskisini ifade eden
mekansal agirlik matrisini; y, nx1 boyutunda bagiml degisken vektoriini; X, nxk boyutunda
aciklayici degiskenler matrisini; €, hata terimini gostermektedir. Mekansal gecikmeli bagiml
degisken katsayisi p, komsu konumlardaki y’lerin ilgili konumdaki y iizerindeki etkisini 6lg-
mektedir ve genellikle |s[< 1 oldugu kabul edilir (Fischer ve Wang, 2011: 33; Zeren, 2010:
24). Mekansal otoregresif parametre p'nun anlamli olmas1 mekansal gecikme bagimliliginin
varligini gostermektedir. Bu parametre anlamli oldugunda en kiigiik kareler tahminleri yanlt
olacagindan klasik regresyon modelinin kullanilmas1 uygun degildir. Bu durumda mekansal
gecikme modeli kullanilir (Cetin, 2012: 70).

111.2.2. Mekansal Hata Modeli

Mekansal hata modeli (Spatial Error Model) (SEM), regresyon modelinin hata terimleri
arasindaki mekénsal otokorelasyonu inceler. Mekénsal hata modeli asagidaki gibi gosteril-
mektedir (Anselin ve Rey, 1991: 117; Fischer ve Wang, 2011: 34).

e=|We+u
y=Xg+=

Burada y, nxI boyutlu bagimli degisken vektoriini; X, kxk boyutlu bagimsiz degiskenler
matrisini; 3, kxI boyutlu katsayr vektoriinii; u, nxl boyutlu bagimsiz 6zdes dagilan hata te-
rimleri vektorinii gostermektedir. Mekansal hata katsayisi (M), ilgili konumdaki gozlemin hata
terimi ile komsu konumlara ait gozlemlerin hata terimleri arasindaki mekansal bagimliligin
derecesini 6lgmektedir. Bu katsayisi genellikle hirden kii¢iik degerler alir (Zeren 2010: 24).
Mekaénsal hata katsayisinin anlamli olmasi (#,: 4 = 0 hipotezinin reddedilmesi), hata terimleri
arasinda mekénsal bagimlilik oldugunu gostermektedir. S6z konusu katsayisinin anlaml ol-
mas1 durumunda hatalar mekéansal korelasyon igerdiginden, klasik regresyon modelinin kulla-
nilmasi uygun degildir. Bu durumda mekansal hata modeli kullanilir (Cetin, 2012: 72).

111.2.3. Mekansal Bagimhlik Testleri

Mekénsal otokorelasyonu test etmek i¢in kullanilan en yaygin yontem regresyon artik-
larina uygulanan Moran'in I istatistigidir. Moran (1948, 1950a, 1950b) tarafindan gelistiri-
len bu istatistik asagidaki gibidir (Anselin, 1998: 101; Gumprecht, 2005: 4; LeSage, 1999: 71).
_e'We

e'e

/

Burada W, mekansal agirlik matrisini gostermektedir. & = y— x5, regresyon modeli-
nin en kiigiik kareler yontemiyle tahmin edilmesinden elde edilen hatalarin nxI boyutlu
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vektoriind; 's ise artiklarin karelerinin toplamini gostermektedir (Cliff ve Ord, 1972: 278).
Bu testte sifir hipotezi, mekénsal bagimliligin olmadigini agikga ifade ederken, alternatif hi-
potezde bagimliligin kesin bir ¢esidi ifade edilmemektedir (Anselin, 1988a: 102). Alterna-
tif hipotezdeki mekansal korelasyon yapisinin belirgin olmamasi nedeniyle bu test yalnizca
mekansal ardigik bagimlilig1 arastirmaktadir, bagimliligin tiirii hakkinda bilgi vermemekte-
dir (Zeren, 2010: 26).

Mekaénsal otokorelasyonu test etmek i¢in kullanilan bir diger yontem Lagrange ¢arpani
(Lagrange Multiplier) (LM) metodudur. LM metodu maksimum olabilirlik yontemine dayali
asimptotik bir yaklasimdir (Anselin, 1988a: 103). Bu metotta da Moran I testine benzer se-
kilde en kiigiik kareler artiklari kullanilir. Mekénsal bagimliligin belirlenmesi amaciyla, Bur-
ridge (1980) tarafindan gelistirilen LA; (LM-error) (LM-hata) testi agagidaki gibidir.

M, = !e’We/e'enilz!
tr\W'wW +w
Burada tr (frace) matrisin kosegen elemanlarinin toplamini ifade etmektedir. 72 = ¢'s ~*
g? = ¢'e ~* hata varyansini gostermektedir. t(W'W + W?) haricinde L2 istatistigi aslinda
Moran T istatistiginin karesine esittir (Fischer ve Wang, 2011: 36). Bu test istatistigi 1 ser-
bestlik derecesiyle asimptotik »* dagilimina sahiptir (Anselin ve Rey, 1991: 119). Moran
test yaklasiminin aksine, maksimum olabilirlik yéntemine bagli testler alternatif hipotezlere
bagli olarak olusturulmaktadir (Anselin, 1988a: 103). H, hipotezi mekénsal hata katsayisinin
anlaml olmadigini (H,: 4 = 0), H, hipotezi ise bu katsayinin anlamli oldugunu ifade etmek-

tedir (H,: 4 = 0).

LM metodu ile ilgili olan bir diger mekansal bagimlilik testi LA, (LM-lag) (LM-gecikme)
testidir. Anselin (1988b) tarafindan gelistirilen LA, testi asagidaki gibidir.

IM = _ (e‘ﬁWy/e'en’l)Z
? o (WXBYMWXB)/een™ +u(W'W +W?)

Testte wyer alan M = I — X (¥'%)~*¥ izdiisiim matrisidir. § dogrusal regresyon modelinde
yer alan f’larin en kiigitk kareler tahminlerini gostermektedir. Bu test istatistigi 1 serbest-
lik derecesi ile asimptotik y* dagilimina sahiptir (Anselin ve Rey, 1991:119). H, hipotezi
mekénsal otoregresif parametrenin anlamsiz oldugunu (H,: g = 0 ,H, hipotezi ise bu para-
metrenin anlaml oldugunu ifade etmektedir(Hg: p = 0).

Mekénsal bagimliligin hangi modelden kaynaklandiginin belirlenmesinde robust dénii-
stimleri kullanilmaktadir (Anselin vd., 1996: 77). Robust testler, mekénsal gecikmeli bagimli
degiskenin varliginda mekansal hata bagimliligini, mekansal hata bagimliligin varliginda ise
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mekansal oecilme bagimliligini test etmektedir. Bagka bir ifadevle bu testler 4 = 0 varsayimi
altinda H,:p = 0 hipotezini ya da g = 0 varsayimu altinda H,: 4 = 0 hipotezini test eder (Ze-
ren, 2011: 55).

Birlesik LM testi mekéansal gecikme ve mekéansal hata modellerinin birlikte anlamliligini
test eder. S6z konusu test istatistigi LM, ile RLM; ya da LA ile RLM, testlerinden elde edilen
LM istatistiklerinin toplamini verir (LM,; = LM, + RLM; = LM; + RLM,). Bu test 2 serbestlik
derecesi ile asimptotik y* dagilimina sahiptir (Anselin vd., 1996: 84-85).

IV. DEGISKENLER VE VERI SETi

Bu ¢aligmada, Tiirkiye'nin illerine ait igsizlik oranlarinin mekansal etkilesimi arastiril-
mugtir. Turkiyede iller bazinda issizlik oranlar: arasindaki farkliliklar: belirlemek amaciyla
kullanilan veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) sitesi, Niifus ve Konut Arastirmasi yay1-
nindan elde edilmis olup, verilerin ulasilabildigi en giincel yil alinmigtir. 2011 yili i¢in illere
gore issizlik oranlar1 ve bu oranlar1 agiklamada kullanilan degiskenler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Degiskenler

Degiskenin Tanimi Hesaplanma Sekli

Igsizlik oram Issiz nitfusun isgiiciindeki niifus igindeki orani

Kadinlarm iggiiciine katilim orani Toplam kadin isgiiciiniin 15 ve daha yukar: yastaki kadin niifusa orani
Erkeklerin isgiiciine katilim orani Toplam erkek isgiictiniin 15 ve daha yukar: yastaki erkek niifusa orani

Lise veya daha fazla egitimli niifus oran1  Lise veya daha fazla egitimli niifusun galigma gagindaki niifusa oran

Geng niifus orani 15-24 yas arasi niifusun ¢aligma ¢agindaki niifusa orani

Net gog hizi Gog edebilecek her bin kisi igin net go¢ sayist
Kaynak: TUIK, 2011.

V. BULGULAR

Calismada kullanilan verilerin analizinde GeoDa programi kullanilmigtir. GeoDa prog-
rami verilerin farkli haritalarla gorsellestirilmesini saglamaktadir. Ayrica bu programda kii-
resel ve yerel mekansal otokorelasyon hesaplamalari, mekansal regresyon tahminleri yapi-
labilmektedir (Anselin vd., 2004: 11). Analizde kullanilacak olan mekansal agirlik matrisi
vezir komsuluk tanimina gore olusturulmustur.

Agiklayic1 mekansal veri analizinde harita 6nemli bir role sahiptir. Harita mekénsal dagi-
limin paternini gorsellestirme imkani sunmaktadir. Uygulamalarda genel olarak veri kiime-
sini dort esit parcaya bolen kartil haritasi kullanilmaktadir (Fischer ve Wang, 2011: 15). Bu
dogrultuda, oncelikle igsizlik oranlari i¢in kartil haritas1 incelenmistir.
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Kantil: Issizlik

[1(3.5:5.8) (19)
Cl59:72) @1
(7.3:9.3) (21)
(9.4:  15.3)

AN

Sekil 1: Igsizlik Oranlarinin Mekénsal Dagilim1

Sekil 1'de verilen igsizlik oranlarinin kartil haritasinda, en yiiksek igsizlik oranina sahip
iller en koyu renklerle gosterilmistir. Renkler agildikea igsizlik oranlar1 da azalmaktadir. Gii-
neydogu Anadolu Bolgesi'ndeki illerin birbirini negatif yonde etkiledikleri ve yiiksek issizlik
kiimelenmesi olusturduklar1 gozlemlenmektedir. Dolayisiyla gorsel olarak mekansal bagim-
liligin varligindan s6z edilebilir. Kartil haritasi ile gorsel olarak bolgesel farkliliklar: belirle-
nen igsizlik oranlarinin mekansal etkilesimi Moran sa¢ilim diyagramu ile incelenmistir. An-
selin (1995, 1996) tarafindan 6nerilen bu diyagram ile bir konumda yer alan y gozlemleri
ile komsu gozlemlerin ortalamasi Wy arasindaki iliskiler incelenebilmektedir (Anselin vd.,
2007: 295-296; LeSage ve Pace, 2009: 11).

4% Moran's I (I): issizlik o (S0 S

[
I

22
o
o .
o
o oo B

agged issizlk

issizlik

Sekil 2: Igsizlik Oranlarinin Moran Sagilim Diyagrami
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Sekil 2'de verilen issizlik oranlarinin Moran sa¢ilim diyagraminda degerlerin rassal ola-
rak dagilmadig, pozitif otokorelasyonun oldugu bolgelerde yogunlastigi gézlemlenmekte-
dir. Igsizlik oranlari icin 0.46 olarak hesaplanan Moran I degeri pozitif mekinsal otokorelas-
yon oldugunu géstermektedir.

S6z konusu diyagramda HH bolgesinde yer alan, Adana, Adiyaman, Batman, Bitlis,
Bingdl, Diyarbakur, Elazig, Hatay, Hakkari, Istanbul, Kahramanmaras, Kocaeli, Mus, Ma-
latya, Mardin, Osmaniye, Siirt, Sanliurfa, Sirnak, Tunceli, Trabzon, Van ve Yalova illeri-
nin igsizlik oranlari, Tiirkiye ortalamasindan daha yiiksektir; ayrica bu iller yiiksek igsizlik
oranina sahip illerle iliski icerisindedir. LL bolgesinde yer alan, Afyonkarahisar, Aksaray,
Ankara, Amasya, Antalya, Ardahan, Artvin, Bartin, Balikesir, Bilecik, Bolu, Burdur, Ca-
nakkale, Cankir1, Corum, Denizli, Edirne, Erzurum, Eskisehir, Igdir, Isparta, Karaman,
Kars, Kastamonu, Kayseri, Kilis, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Mugla, Manisa, Nigde, Nev-
sehir, Ordu, Sinop, Sivas, Tokat, Tekirdag, Yozgat ve Zonguldak illerinin igsizlik oranlar1
Tirkiye ortalamasindan dugiiktiir; ayrica bu iller diisitk gozlem degerli illerle iliski iceri-
sindedir. HL bolgesinde yer alan, Giimiishane, Samsun, Izmir, Sakarya, Aydin, Usak, Ki-
rikkale, Karabtik, Giresun, Mersin, Rize, Kirklareli ve Diizce illerinin issizlik oranlar1 Tiir-
kiye ortalamasinin tizerindedir; ancak bu iller digiik igsizlik oranina sahip illerle iligki
igerisindedir. LH bélgesinde yer alan Agri, Bayburt, Erzincan, Bursa ve Gaziantep illeri-
nin igsizlik oranlarr Tlrkiye ortalamasindan diisiiktiir; ancak bu iller yiiksek igsizlik ora-
nina sahip illerle iliski icerisindedir.

Moran diyagramiyla dagilimi ele alinan gozlem degerlerinin bolgesel olarak anlaml
mekénsal kiimelenme ya da ayrigma gosterip gostermedigini incelemek amaciyla, mekéansal
iliskinin yerel gostergesi olan LISA analizi kullanilmistir.

LISA Haritasi:
Issizlik

D Anlamsiz
B 1) (15)
Mo o
)

) e

Sekil 3: Igsizlik Oranlarmin LISA Haritast
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Sekil 3’te verilen igsizlik oranlarinin LISA haritasinda, kirmizi renkle ifade edilen HH
bolgesinde yer alan iller, Turkiye ortalamasinin tizerinde issizlik oranina sahip olan; ayrica
yitksek igsizlik oranina sahip illerle iligki icerisinde olan illeri gostermektedir. Hakkari, Ela-
218, Sirnak, Siirt, Bing6l, Diyarbakir, Malatya, Sanliurfa, Batman, Mus, Adiyaman, Van, Mar-
din ve Bitlis illerinin komsguluk iliskilerinden etkilendikleri, yiitksek gézlem degerleriyle kii-
melendikleri gézlemlenmektedir. Tiirkiye ortalamasinin altinda igsizlik oranina sahip olan;
ayrica disiik degerli igsizlik oranina sahip olan illerle iligki icerisinde olan iller LL bolge-
sinde gosterilmektedir. Kiitahya, Ankara, Burdur, Aksaray, Eskisehir, Kastamonu, Sinop ve
Isparta illerinin diisiik gozlem degerleriyle kiimelendigi gozlemlenmektedir. Tiirkiye ortala-
masindan daha yiiksek bir degerde olan fakat diisiik degerli illerle iliski icerisinde olan iller
HL boélgesinde gosterilmektedir. Samsun, Usak ve Karabiik illeri Tiirkiye igsizlik oranlar1 or-
talamasindan daha yiiksek degere sahiptir; fakat bu iller disiik igsizlik oranina sahip illerle
cevrilidir. Tiirkiye ortalamasinin altinda bir degere sahip olan; fakat yiiksek degerli illerle
iligki icerisinde olan iller LH bolgesinde gosterilmektedir. Gaziantep, Tirkiye issizlik oran-
lar1 ortalamasindan daha diigiik bir degere sahiptir; fakat bu il yiiksek issizlik oranina sahip

illerle ¢evrilidir.

Turkiyede illere gore issizligin mekéansal kiimelenmelerinin incelenmesinin ardindan, is-
sizligi etkileyen dinamikler mekansal analiz yontemleriyle ortaya konulmaya ¢aligilmakta-
dir. Bu dogrultuda mekansal bagimliligin arastirilmasinin yani sira igsizlik oranini etkileyen
faktorlerin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla yerli ve yabanc literatiirdeki benzer ¢a-
ligmalar incelenmistir. Literatiirde yer alan dinamikler kullanilarak issizlik oranini etkileyen
faktorler aragtirilmistir. Bu dogrultuda, kadin ve erkek isgiictine katilim oranlari, egitimli
niifus orani, geng niifus orani, net gog¢ hizi degiskenlerinin issizlik orani tizerindeki etkisini
6lgmek amaciyla regresyon modeli olusturulmustur. Modelin parametreleri en kiigiik kare-
ler (EKK) yontemiyle tahmin edilmigtir. Bu modele iliskin tahmin sonuglar1 Tablo 2'deki gi-
bidir.

Tablo 2: En Kiigiik Kareler Tahmin Sonuglari

Degisken ismi Katsay1 Olasilik degeri
Sabit terim 8,9538 0,0735*
Erkeklerin isgiiciine katilim orani -0,0742 0,2647
Kadinlarin isgiiciine katilim oran1 -0,1210 0,0026***
Geng niifus orani 0,1993 0,0008***
Net go¢ hizi 0,0197 0,4191
Egitimli niifus orani 0,0590 0,1306
AIC=330,529 F=13,8292 (p=0,0001***)

SC= 344,896 Jarque-Bera=2,5729 (p=0,2763)

F9=0,48 F°=0,45 Breusch-Pagan= 4,0258 (p= 0,5457)

Anlamilik diizeyi *0,10 **0,05 ***0,01

12
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[gsizlik oranini etkileyen faktorlerin arastirildigi modelde EKK tahmin sonuglari incelen-
diginde, issizlik tizerinde; agiklayict degiskenlerden kadinlarin isgiiciine katilim orani degis-
keninin negatif etkisi, geng¢ niifus oran1 degiskeninin pozitif etkisi oldugu goériilmektedir. Bu
katsayilarin isaretleri beklendigi gibidir. Net go¢ hizi, egitimli niifus oran1 ve erkeklerin isgii-
ciine katilim orani degiskenlerinin katsayilar1 istatistiksel olarak anlamli degildir.

Uygulamada kullanilan verilerin illere ait olmas1 nedeniyle komsuluk iliskilerinden et-
kilenebilecegi, mekansal bagimlilik icerebilecegi diisintilmustiir. Bu baglamda, illerin sahip
oldugu beseri sermaye, net go¢ hizi, kadin ve erkek isgiictine katilim oranlar1 degiskenleri-
nin igsizlik oranlar: tizerindeki etkilerinin komsuluk iliskileri agisindan mekansal bagimli-
liginin olup olmadig: arastirilmigtir. Bu amagla, mekénsal bagimlilik testleri uygulanmistir.
Mekansal bagimlilik test sonuglar: Tablo 3’teki gibidir.

Tablo 3: Mekéansal Bagimlilik Test Sonuglar1

Testler Test Istatistigi Olasilik (p)
Moran I 2,7779 0,0055%*
LM gecikme (LM}) 7,0140 0,0081*
RLM gecikme (RLM;) 3,7781 0,0519*
LM hata (LMj) 4,0816 0,0434**
RLM hata (RLM;) 08458 03578
Birlesik LM 7,8598 0,0197**

Anlamilik diizeyi *0,10 **0,05 ***0,01

Moran I test istatistigi i¢in olasilik degeri 0,0055 olarak hesaplanmistir. Bu deger
0,01°den kii¢tik oldugu i¢in mekansal bagimlilik olmadigini ifade eden H hipotezi red-
dedilir. Buradan hareketle verilerde mekansal bagimlilik oldugu sonucuna ulasilmaktadir.
Daha 6nce de ifade edildigi gibi Moran I testi mekénsal bagimliligin yapis1 hakkinda bilgi
vermez. Mekansal bagimliligin tiiriinii belirlemek igin LM istatistikleri incelenir. L, ve
LM, test sonuglarina gore, p ve \ istatistiki olarak anlamlidir. Buna gére mekénsal gecik-
meli model ve mekénsal hata modellerinin her ikisinin de gegerli olabilecegi goriilmekte-
dir. Birlesik LM istatistiginin anlamli olmasi da ardigik bagimliligin her iki tiirtiniin de var
olabilecegini gostermektedir. Bu durnmda hangi modelin gecerli oldugunun belirlenmesi
i¢in RLM; ve RLM) testleri incelenir. RLM; istatistigi anlamsiz; RLM, istatistigi anlamli oldu-
gundan mekansal gecikme modelinin uygun olduguna karar verilmistir. Dolayisiyla ¢alis-
maya mekénsal gecikme modeli tahmin edilerek devam edilmistir. Bu modele ait ML tah-
min sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4: Mekansal Gecikme Modeli Tahmin Sonuglar:

Degisken Katsay1 Olasilik degeri
Rho 0,3788 0,0027***
Sabit terim 6,8473 0,1291
Erkeklerin isgiiciine katilim orani -0,0716 0,2319
Kadinlarin isgiiciine katilim oran1 -0,0958 0,0069***
Geng niifus orani 0,1295 0,0216**
Net go¢ hizi 0,0102 0,6436
Egitimli niifus orani 0,0642 0,0669*
Likelihood Ratio Test=7,0631 (p=0,0079***) AIC=325,466
Log likelihood=-155,733 SC= 342,227
R*=0,54

Anlamllik diizeyi *0,10 **0,05 ***0,01

Mekansal gecikme modeli i¢in determinasyon katsayist 0,54 olarak bulunmustur. Buna
gore ilgili bagimsiz degiskenler, bagimli degiskeni 0,54 oraninda agiklamaktadir. Bu model-
den elde edilen AIC ve SC degerleri, EKK'dan elde edilen AIC ve SC degerlerine gére daha
digtiktiir. Bu kriterlerin daha diisiik degerler almasi mekénsal gecikme modelinin klasik
modelden daha iyi sonuglar verdigini gostermektedir. Mekansal bagimliligin gostergesi olan
rho katsayisi (p=0,3788) istatistiksel olarak anlamlidir. Bu katsayi, kadin ve erkek isgiiciine
katilim oranlari, geng niifus orani, net go¢ hizi, egitimli niifus orani ve degiskenleriyle agik-
lanan igsizlik oranlarinin, bu degiskenler disinda komsu bélgelerin igsizlik oranlarindan da
etkilendigini gostermektedir. Modelde yer alan kadinlarin isgiictine katilim orani, geng nii-
fus orani ve egitimli niifus oran1 degiskenlerinin parametresi, istatistiksel olarak anlamli-
dir. Issizlik tizerinde; kadinlarin isgiiciine katilim oraninin anlaml negatif etkisi, geng niifus
oraninin anlamh pozitif etkisi, egitimli niifus oraninin anlamli pozitif etkisi vardir. Erkekle-
rin iggiicline katilim orani ve net go¢ hizi degiskenlerinin katsayilari istatistiksel olarak an-

lamsizdir.

VI. SONUC

Bu galigmada, Tiirkiyede iller bazinda issizlik oranlarinin mekénsal paternindeki faklilik-
lar ortaya konmus ve issizligi etkileyen degiskenler belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu dogrultuda
oncelikle agiklayici mekansal veri analizi teknikleri kullanilarak igsizlik oranlarinin mekan-
sal dagilimi1 incelenmistir. Igsizlik orani igin kiiresel Moran I degeri ile pozitif mekéansal oto-
korelasyon oldugu tespit edilmis ve Moran sa¢ilim diyagramu ile iligki tipleri gosterilmistir.
LISA analizi ile yerel mekansal iliskiler arastirilmistir. Analizin devaminda issizlik oranini
etkiledigi diisiiniilen kadin isgiiciine katilimi, erkek isgiiciine katilimi, net go¢ hizi gibi dina-
miklerin issizlik tizerindeki etkileri ortaya konulmaya ¢aligilmistir. Bu kapsamda regresyon
modeli olugturulmustur. Regresyon modelinin tahmin sonuglarina gore issizlik tizerinde;
aciklayict degiskenlerden, kadinlarin isgiicine katilim oraninin anlamli negatif etkisi, gen¢
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niifus oraninin anlamli pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir. Illerin sahip oldugu beseri ser-
maye, net go¢ orani, kadin ve erkek isgticiine katilim orani degiskenlerinin igsizlik orani tize-
rindeki etkilerinin komsuluk iliskileri agisindan mekénsal bagimliliginin olup olmadiginin
arastirilmasi amaciyla mekénsal bagimlilik testleri uygulanmigtir. Mekansal bagimlilik test-
lerinin sonuglarina gore, mekansal gecikme modelinin gegerli oldugu tespit edilmistir. Do-
layisiyla caligmaya mekansal gecikme modeli tahmin edilerek devam edilmistir. Mekénsal
gecikme modeli sonuglarinin klasik regresyon modeli sonuglarina gére daha anlamli sonug-
lar verdigi; ayrica AIC ve SC degerleri agisindan daha iyi oldugu gozlenmistir. Mekansal ge-
cikme modelin sonuglarina gore, kadinlarin isgiiciine katiliminin issizlik izerinde anlaml
negatif etkisi, gen¢ niifus oraninin anlamli pozitif etkisi ve egitimli ntifus oraninin anlaml
pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira mekénsal bagimliligin gostergesi olan
rho katsayust istatistiksel olarak anlamli bulunmus, issizlik oranlarinin sozii gegen agiklayici
degiskeler diginda komgu bélgelerin issizlik oranlarindan da etkilendigi gozlemlenmistir. Is-
sizlik oranlarinin bolgesel diizeyde farkliliklar gosterdigi ve yayilma etkisiyle illerin birbirle-
rini etkiledikleri tespit edilmistir. Calismadaki ampirik bulgulara gore igsizlik orani ile kadin
isglictine katilim orani arasinda negatif iliski oldugu belirlenmistir. Bir diger ifadeyle kadin
isglictine katilim orani arttik¢a igsizlik oranlar1 azalmaktadir. Dolayisiyla, kadinlarin isgii-
ciine katilim oraninda meydana gelecek artis issizligin azalmasinda biiyiik rol oynayacak-
tir. Issizligi azaltmada en 6nemli adimlardan biri kadinlarin isgiiciine katilim oraninin art-
tirilmasi olacaktir. Calismadaki bir diger bulgu, geng niifus orani ile igsizlik arasinda pozitif
iliski oldugunu gostermektedir. Yani, geng niifus orani arttik¢a issizlik oranlari da artmakta-
dir. Bu sonucu destekleyen ve geng niifus orani ile igsizlik oranlar1 arasindaki pozitif iliskiyi
ortaya koyan bir ¢ok ampirik ¢alisma bulunmaktadir. Yapilan arastirmalara gére biitiin diin-
yada geng isciler igsizlikten iki kat daha fazla etkilenmektedir. Ulkelerin ¢ogunda, geng isgi-
lerin emek piyasalarina girmesi i¢in biiyiik gayretler gosterilmesine ragmen, geng iscilerin
issizligi arttig1 gozlenmektedir. Geng iscilerde erken bir issizlik, onlarin gelecekteki verimli
caligma kapasitelerini de olumsuz etkilemektedir. Is bulmadaki giicliikler, geng iscinin aile
kurmasina da engel olmakta, genglerin topluma yabancilagsmalarina ve boylece sosyal olum-
suzluklarin artmasina neden olmaktadir (Ekin, 2000: 144-145). Arastirma modelindeki bir
diger sonug, egitimli niifus oraninin igsizlik tizerinde pozitif etkisi oldugunu géstermektedir.
Egitim diizeyi arttik¢a issizlik oraninin artmast ilging bir durumdur. Egitimli igsizlerin art-
mast iilkenin toplam vasif diizeyinin verimli kullanilamamasi agisindan oldukga dikkat ¢eki-
cidir. Ayrica toplumsal kaynaklarin yeterince kullanilmadiginin bir gostergesidir (Korkmaz
ve Mahirogullari: 2007: 59).
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