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Oz: Dogu Karadeniz (KD Tiirkiye); jeolojisi, tarihi ve dogal degerleri bakimmdan énemli bir
bolgedir. Bolgenin jeolojik gegmisi; Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik donemleri
icermektedir. Paleobiyolojik olarak Diinya’nin olusumundan giiniimiizg degin bes biiyiik yok

olus yasandig1 bilinmektedir. Glinlimiizden 66 milyon y1l dnce ge seh Kretase-Paleojen

gecisi/yok olusu lizerine yapilan calismalarda (baslica; platin b element anomalileri,
Mg/Ca oranlari, Sr izotoplari, durayli C-O izotop degerle% stratigrafi) K/Pg sinir/gecis
0

isaretleri ayrmtili olarak belirlenmistir. Ozellikle, Me ik-Sonozoyik stratigrafisi Dogu
Karadeniz’de yer almakta olup magmatik ve a ayaclara gbére daha az olan tortul

V%
kayaclar da mostra vermektedir. K/Pg yash %f@ pelajik ardalanmalar dogu-bati1 ekseninde

Karadeniz boyunca yayilim gostermektedir. Bu/tokellerdeki K/Pg gecisi; Ordu’da neritik-

neritik, Trabzon’da pelajik-pelajik v %/*-eritik, Artvin’de ise pelajik-pelajik ve neritik-

neritik olarak belirtilmektedir. ‘%er, foraminifer biyostratigrafisine dayali olarak Geg

Kretase’de bentik Orbitoidzt}' rbitoides ve planktik G. gansseri-A. mayaroensis ile
Z

Paleojen’de bentik SB .
belirlenmistir. Oz@ u bolgesinin neritik ¢okellerindeki K/Pg ge¢isinde/sinirinda;

Benthic Zones) 1-3 ve planktik PO-P5 biyozonlarina gore

Orduina erki n. gen. N, Ap. (Sirel, 1969), Laffitteina erki (Sirel, 1994), Orduella sphaerica n.
gen. n. sp. (Sirel, 1999), Selimina spinalis n. gen. n. sp. (Inan, 1996), Sirelina orduensis n. gen.
n. sp. (Meri¢ ve Inan, 1998) ve Cocoarota orali n. sp. (Inan, 2003) olmak iizere yeni cins ve
tirler tanimlanmistir. Bu yayilimda; Ordu, Trabzon ve Artvin ydrelerinde ylizeyleyen K/Pg
gecisinin saptandig1 tip kesit noktalar1 6n plana ¢ikmaktadir. Dolayisiyla bu tortul birimler
bolgenin biyostratigrafisinin olusturulmasina 151k tutmaktadir. Bu caligmada sunulan
biyostratigrafik veriler 1s181inda; Kretase ve Paleojen donemleri arasindaki gegis kayitlarini
iceren, bu lic bolgedeki istiflerin hem Tiirkiye hem de Diinya i¢in onemli paleobiyolojik

jeositler oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz, K/Pg gecisi, Paleobiyoloji, Paleobiyolojik jeosit.
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Abstract: The Eastern Black Sea region (NE Tiirkiye) has important geological, historical, and
natural value. The geological setting of the region includes the Paleozoic, Mesozoic, and
Cenozoic periods. From a palaeobiological point of view, there have been five major extinction
events since the formation of the FEarth. Studies of the Cretaceous/Paleogene
transition/extinction 66 million years ago (mainly platinum group element anomalies, Mg/Ca
ratios, Sr isotopes, C-O stable isotopes, and biostratigraphy) have identified the K/Pg
boundary/transition markers in detail. In particular, the Eastern Black Sea region has a large
Mesozoic-Cenozoic stratigraphic mass. Sedimentary rocks, which are fewer than the igneous

and volcanic rocks, also outcrop in the region. These sedimentary rocks, therefore, provide

insights into the biostratigraphy of the region. K/Pg-aged neritic andmelagic sequences are
distributed along the Black Sea on an east-west axis. The K/Pg trahgitionin the sequences is

indicated to be neritic-neritic at Ordu, pelagic-pelagic and ger eritic at Trabzon, and

pelagic-pelagic and neritic-neritic at Artvin. These @
es¥Lepidorbitoides and planktic G.

ns were identified from

foraminiferal biostratigraphy according to benthic Orbit
gansseri-A. mayaroensis in the Late Cretaceous ic Shallow Benthic Zone (SBZ) 1-3
and planktic PO-P5 biozones in the Paleogepé. ecially in the K/Pg transition/boundary in
neritic sediments in the Ordu region; O, d&ki gen. n. sp. (Sirel, 1969), Laffitteina erki
(Sirel, 1994), Orduella sphaerica n. g xgp (Sirel, 1999), Selimina spinalis n. gen. n. sp.
(fnan, 1996), Sirelina orduensis, .‘%

sp. (Inan, 2003) were ident«} ew genus and species. In this distribution, K/Pg outcrop

b

sp. (Meri¢ and Inan, 1 998), and Cocoarota orali n.

sections occur in Ordy n, and Artvin. Based on the biostratigraphic data, it was

determined that th eSsions in these three regions, which contain the transition between
the Cretaceous and thg’Paleogene, are important palaeobiological geosites for both Tiirkiye

and the world.

Keywords: Eastern Black Sea, K/Pg transition, Palaeobiology, Palaeobiological geosite.
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GIRIiS jeogesitlilik, jeomiras, jeoturizm ve jeopark
Yerkiirenin jeolojik ¢esitliligi, 20. yilizyi1ldan kavramlarinin birbirleriyle siki sikiya iligkili

bu yana ¢ok disiplinli ¢aligmalarda basta oldugunu gdostermektedir (Theodossiou-

jeositler  olmak  {izere;  jeokoruma, Drandaki vd., 2004; Brilha vd., 2005;
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Dowling ve Newsome, 2005; Hose, 2005;
Ruban, 2010; Henriques vd., 2011, 2019;
Kazanci, 2012; Wimbledon ve Smith-
Meyers, 2012; Dowling, 2013; Brilha, 2016,
2018a, b; Escorihuela, 2018; Koroglu ve
Miilayim, 2023; Miilayim vd., 2024;
Koroglu, 2024a, b). Jeositin genel tanimai:
Istisnai olarak degerini kaybetme tehdidi
altinda olan bir alanla ilgili bilgilerin yok
olmasiyla tiim jeolojik kayitlarin da
kaybolacagi bir arsivi isaret etmektedir
(Wimbledon, 1996; Kazanci, 2010). Jeosit
terimi sadece Olgek veya boyuta bagh
degildir. Bir bolgedeki; kayaclar, yeryiizii
sekilleri ve diger 6geler gibi tiim jeogesitlilik
varliklarini/kavramlarini da igerebilir. Jeosit

terimi; ayrik noktalar ve

1
Flano, 2007). Ozetle, jedsitler;
benzersizlikleri nedeniyle(ﬁ&tg)%? veya
kiiresel diizeyde bﬁyﬁk°.ol jkyen
i ikhailenko vd.,

bolgeler iginde kapsamli bir tanimlama
olarak kullanilmaktadir (Serrano ve K)
eif

eme sahip
yerler olarak nitele
2021).

ProGeo (The European Association
for the Conservation of the Geological
Heritage), jeosit siniflamasini,
yerbilimlerinin tiim alanlarmi kapsayan on
farkli kategori veya grup altinda toplamistir
(detaylar 1998;

Kazanci vd., 2015; Cift¢i ve Giingor, 2016).

icin bakiniz: ProGeo,
IIk smiflamadan sonra, Prosser vd. (2006)
tarafindan jeositler; (1) “acikta veya genis

alanlar/exposure or extensive sites”, (2)

goren
E'és eri/viewpoint geosites” adli yeni bir

tammlanmls‘% ategori olarak belirlemistir. Petrovi¢ vd.

“buitiinltik alanlari/integrity sites” ve (3)
“smirh alanlar/finite sites” olarak ii¢ ana
grup icinde siniflandirilmistir. Ruban ve
Kuo (2010)’nun daha genis ve cesitlilikler
sunan, 24 tiir jeosit ayrimim (stratigrafik,
vd.)
siiflamasi da mevcuttur. Tiirkiye’ nin jeosit
vd. (2015),
“Tlrkiye Jeositleri Cat1 Listesi” i¢inde “85

tortul, paleontolojik iceren  bir

icin  Kazanci

siniflamasi

adet baslik (cat1)” 6nermis ve “Grup-a” ile
“Grup-j” arasinda bir siralama yapmuistir.
Zaman ig¢inde d %’sualama Olciitleri
daha da 6z
(2017), 4e

igon ve Pijet-Migon
i degerini artiran/takdir
noktasi

anlar1 “seyir

2017) ve Kubalikova vd. (2020) ise kentsel

alanlarda,  jeomirasin  kullanimi ile
karakterize edilen “kentsel jeositler/urban
geosites” terimini Onermislerdir. Bununla
birlikte, Brilha (2018a) jeositleri; bilimsel,
egitsel ve jeoturistik/rekreasyonel
kullanimlarina gore farkli bir smiflama
icinde degerlendirmistir.

Jeosit kavramu ile beraber biiyiiyen ve
yeni bir faaliyet olan jeokoruma; jeolojik,
jeomorfolojik  ve  toprak  Ozellikleri,
stirecleri, alanlar1, 6rnekleri ilgili tanitim ve
farkindalik faaliyetlerini de icerecek sekilde
korumak ve gelistirmek i¢in yapilan eylem
olarak tanimlanmaktadir (Prosser vd., 2018).
Bu nedenle,

jeocesitlilik  jeomirasin

cesitliligini de kapsar ve jeosit tiirleri, tiir
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benzerleri ve bunlarin siralamalar ile
Ol¢iilebilir (ProGeo, 1998; Wang vd., 2015;
Kazanci vd., 2015; Ciftci ve Giingor, 2016;
Brilha, 2018a). Beraberinde, jeomiras
kavrami; jeomiras alanlarinin korunmasi
halinde jeolojik cesitliligin devam edecegi
anlayisiyla, yalnizca yeryliziindeki jeolojik
cesitliligin bilesenlerine atifta
bulunmaktadir (Dixon, 1996; Gray, 2004,
2008; Bruno vd., 2014). Ayrica, bir jeomiras
alanini; bilimsel, tarihi ve kiiltiirel mirasa
ilgi duyan ziyaret¢iler ve diger caligsmalar
icinde erisilebilir bir yer olarak tanimlayan
jeosit kavrami uluslararas1 alanda ytiksek

kabul gormektedir (ProGeo, 1998; Cleal vd.,
1999; Todorov ve Wimbledon, 2004; Ruban,
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Brilha, 2016; Cetiner vd., 2018; Herrera-
Franco vd., 2023).

Jeositlerin korunmasi ve tanitilmasina
yonelik kiiltiirin yayginlastirilmasi i¢in bir
ara¢ olarak jeoparklarin kiiresel bir anlayis
oldugu, 1991 yilindaki 1. Uluslararasi
Jeolojik Miras Konferans1/*/st International
Conference on Geological Heritage in
Digne” (Fransa), Digne Deklarasyonu’nun
sekizinci maddesinde belirtilmistir: “Insan

ve Diinya, bizlerinaye hiikiimetlerimizin

yalnizca emane .‘g%%gumuz ortak bir
mirasi pay@j t/Man and the Earth
share a@ heritage, of which we and
0@ ents are but the custodians”

, Patzak ve Eder 1998; Wang vd.,

2010; Wang vd., 2015; Kazanci vd., 2015; 015).
Brilha, 2016; Prosser vd., 2018; Pal ve

Albert, 2021; Herrera-Franco vd., w

Ozer ve Miilayim, 2022; Neto v nrigues,
2023).

[ J
Jeosit envantefn@ k  yonlii
olusturulmasinin gklitigine  karsin,

metodolojik, yasal .i kiiltiirel yaklasim

eksikligi hem Diinya hem de Tiirkiye’de bu
alandaki bilimsel ve yasal gelismeleri
dogrudan etkilemektedir (Kazanci, 2010;
Kazanci vd., 2015; Brilha, 2016; Koéroglu ve
Miilayim, 2023; Cameron, 2024). Ek olarak,
Tiirkiye’de dahil olmak iizere tiim Diinya’da
jeositlerin tanitim ve koruma siireclerinin
yonetilmesinde; hizl1 ve etkin olmayan kamu
biirokrasisinden dolayi, islemler ¢cok uzun

zaman almaktadir (Kazanci vd., 2015;

Kiiresel K/Pg Sinirlar/Gegisleri ve Jeosit
Alanlan

El Kef (Tunus)’in bati kesimindeki Ust
Kretase-Paleojen yasl birimlerin yer aldigi
kesitler yogunlukta olup bu kesit hatlarindan
Daniyen katinin tabani, yani Kretase-
Paleojen (K/Pg) siniri/gecisi i¢in referans tip
kesit yeri (Kiiresel Sinir Tabaka Kesitleri ve
Noktasi/Global ~ Boundary
Section GSSP)
belirlenmistir (Dalbiez, 1956; Donze, 1979;
Keller, 1988a, b; Rocchia vd., 1992; Cowie
vd., 1989; Molina vd., 2006; Ali vd., 2015;
URL 2). K/Pg smiri/gegisi olarak da

Stratotype

and  Points, olarak

adlandirilan Daniyen katinin ‘GSSP’ tip
kesiti, KB Tunus’ta El Kef'in 8 km
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batisindaki Oued Djerfane’de yer almakta ve
1991 yilinda Uluslararas1 Jeoloji Bilimleri
Birligi (/UGS) tarafindan da onaylanmistir
(Keller vd., 1995; Bensalem, 2002; Molina
vd., 2006, 2009; Speijer vd., 2020; URL 2).
Daniyen katinin ‘GSSP’ tip kesiti disindaki
diger kesitler; Bochil ve Mulato (Meksika),
Zumaia ve Caravaca (Ispanya), Bidart
(Fransa), El Kef’in yakinindaki Ain Settara
ve Ellées (Tunus) ve Mudurnu-Goyniik
(Tirkiye) yer almaktadir (Ag¢ikalin vd.,
2015; Speijer vd., 2020). Alvarez vd. (1980)
tarafindan K/Pg smiri/gegisi i¢in sunulan
ilksel jeokimyasal (baslica Ir anomalisi)
verilerden sonra, bu degisimin nedenleri,

diinya dis1 etki, birbirleriyle iliskileri ve
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yerel hem de kiiresel kurum ve kuruluslarin
katkilar1 ile 2000°1i yillardan sonra daha da
goriinlir olan ‘Jeolojik Miras’ ¢aligmalari,
2020’den sonra daha kapsayici referans
calismalar ile One c¢ikmaktadir. Bu
kapsamda, Uluslararas1 Jeolojik Miras
Komisyonu (International Commission on
Geoheritage, IUGS)nun “ilk 100 UGS
Jeolojik Miras Alani/The First 100 IUGS

Geological Heritage Sites” kitabi iginde yer

alan (1) Alan 20 Gub];;'o (Italya), (2) Alan 21
[ ]

land (Antarktika), ve

stratigrq@ n iyi belgelendigi jeolojik
miras 13r1 olarak ilan edilmistir (URL 3).

olarak kabul

r gormiis K/Pg

miras alanina ait ayrintili bilgiler asagida

sonuclar1 bircok ¢alismada tartlsllmlstl% nir/gecis kesitlerini de igeren ii¢ jeolojik

Daniyen kati ‘GSSP’ bolimii j¢1 yinal

(6rnegin, Smit, 1999; Schulte vd., 2040;
Keller vd., 2020). Molina vd. (2006)n1
g S;&..

tanimdan bu yana yapilan ﬁrﬂ} malar1
da ozetledigi makalesi;.@a rast Jeoloji
Bilimler1 Birligi (/ i temel referansi
olarak kabul edih;nﬁ. Ayn1 zamanda,

jeokimyasal ve mineralojik etki kanitlari,
ozellikle; planktik foraminiferler, kalkerli
nannofosiller ve dinokistlerin biyozonlari da
kullanilarak El Kef’teki K/Pg sinir1/gegisi ile
iliskilendirilebilir (Molina vd., 2009).
Jeolojik miras ogelerinin
siiflandirilmasi ve standartlarinin
belirlenmesi ¢aligmalart 1950’li yillardan
giiniimiize kadar artarak devam etmektedir.

Devlet ve sivil girisimler olmak {izere hem

siralanmustir.

(1) Alan 020: Kretase-Paleojen Stratigrafik
Kesiti, Bottaccione Gorge, Gubbio (Italya)
Gubbio,

bilinen en mikemmel

Kretase-Paleojen pelajik kiregtas1
kesitlerinden biri olarak, K/Pg smirindaki
iridyum (Ir) anomalisinin de ilk kez tespit
edildigi (Alvarez vd., 1980), K/Pg
siiri/gecisi da dahil olmak tizere Kretase ve
Paleojen boyunca biyo-manyeto/stratigrafik
caligmalar i¢in kiiresel referans olan bir
kesittir (Coccioni ve Premoli Silva, 2015;
Coccioni vd., 2016; Sinnesael vd., 2019;

Montanari ve Coccioni, 2019; URL 3).
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(2) Alan 021: Kretase-Paleojen Gegisi,
Seymour/Marambio Island (Antarktika)

En yiiksek enlem degerinde bulunan
bu K/Pg siniri/gecisi; Antarktika’daki en
kapsamli K/Pg siirini/gegisini gosteren, en
onemli kiiresel, en iyi durumdaki ve ayni
zamanda da dogrulanmis tek karasal alandir
(Elliot vd., 1994; Francis ve Poole, 2002;
Francis vd., 2006; URL 3).

(3) Alan 022: Kretase-Paleojen Stratigrafik
Kesiti, Zumaia (Ispanya)

Unesco Kiiresel Jeopark agina dahil
olan Zumaia (ispanya) bolgesi (URL 4),
Kretase’den-Paleojen’e  kadarki  kritik
araliklar/kat smirlar1 boyunca iklim ve
biyosfer evrimi hakkinda kritik bilgiler
saglamigtir (URL 3). Bu sebeplerden dolay1,

bolgeden elde edilen birlesik; biyo
manyeto- ve siklo- /stratigrafi ithar ile
K/Pg kitlesel yok olu %&mnm
anlasilmasina yardlmc@s r (Gilabert
vd., 2022). Burad nirina/gecisine
olan ilgi genis captdkabul gormekte ve
Ispanya Jeolojik  Arastirmalari  K/Pg
simirii/gecisini Kiiresel Jeositler Projesine
dahil etmistir (Garcia-Cortés vd., 2001;
Carcavilla vd., 2009). Ayrica, Basque Coast
Geopark (Avrupa Jeopark Ag1 {yesi)
yonetimi, Zumaia’daki K/Pg simir/gegis
boliimiinii en 6nemli ilgi ¢ekici noktalardan
biri olarak tanitimina dahil etmistir (Ward
vd., 1991; Dinarés-Turell vd., 2014,

Martinez-Martin ve Marifioso, 2021;
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Gilaber vd., 2022; URL 4). Ayrica, Caravaca

bolgesindeki (GD  Ispanya) Kretase-
Paleojen (K/Pg) smir/gecis kesiti; iknolojik
ve jeokimyasal a¢idan incelenmis, burada da
diinya dis1 elementlerin (Ir anaomalisi vb.)
varlig1 tespit edilmistir (Rodriguez-Tovar ve
Uchman, 2006; De Oca vd., 2013; Martin-
Peinado ve Rodriguez-Tovar, 2016).
Uluslararasi Jeolojik Miras

Komisyonu’nun ilk ve ikinci 100 listesinde
yer almayan, ancak g sinirinin/gegisinin
varligt hem bi i %m ‘Diinya Miras
Alant’ he it/jeopark potansiyeli

farkli kita ve filkelerden

olarak @n
alanla tirde mevcuttur. Ornek olarak,

ite
nimatka Miras Ajansi, Stevens Klint’teki
Pg simir/gecis kesitini ‘Diinya Mirasi

‘Alan1’ olarak sunmus ve 2014 yilinda da
listeye eklenmistir (Surlyk vd., 2006;
Surlyk, 2012).
Machalski vd. (2019) tarafindan tespit edilen

Dambholt ve Ayrica,
K/Pg simir/gegis jeositi, Polonya’nin Chetm
yakinlarindaki Lechéwka’da terk edilmis bir
tas ocagindaki kesit noktasi, K/Pg sinir/gegis
araliginin  eksiksiz  bir kaydin1 temsil
etmektedir (Racki vd., 2011; Machalski vd.,
2016). Asya

kitasindaki  Ornek  ise

Hindistan’mm  kuzeybatisinda ~ bulunan
Barmer Havzasi’ndaki Geg¢ Kretase-erken
Paleosen  ¢okelleri, K/Pg  smiridaki
katastrofik olaylarin yasami aniden nasil yok
ettigini gdsteren ve ayrica neden-sonug
iliskisini de sergileyen bir jeosit Ornegi

olarak gosterilir (Mathur vd., 2019a, b,
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2023). KD Tiirkiye’de yer alan ornekte;
Diizkdy (Trabzon) yoresindeki Sahinkaya
Uyesi’nin neritik kiregtaslarmin  Calkdy
kesitine ~ Maastrihtiyen-Tanesiyen  yasi
verilmis (Kokmaz, 1993; Inan vd., 1999;
Consorti ve Koroglu, 2019; Consorti vd.,
2020) ve buradaki K/Pg siniri/gegisi de bir
jeosit olarak tanimlanmistir (Koroglu ve
Kandemir, 2019). Son olarak, Ardanug
(Artvin) yoresindeki Ziyarettepe
edilen K/Pg

siir1/gegisi (Ozsayar vd., 1982; Kurt, 1998;

Formasyonu’nda  tespit

Koéroglu, 2023), icerdigi sedimantolojik ve
stratigrafik verilerden dolay1 jeosit olarak
tanimlanmistir (Koroglu, 2024a).

Bu calisma, tiim jeosit
siniflamalarinda

“Stratigrafik/Stratigraphic” baghigi altind

yer alan paleontolojik ve biyostratigrafi
jeositlerin aslinda ‘%m
kronostratigraﬁk/biyostratig(ﬁkiggrilerin
de ana kaynagi olmasi @ 7 daha farkli
bir smiflama igeri gerlendirilmesi
gerektigi ﬁzerinﬁrgulanmlstlr. Bu
kapsamda, Dogu Karadeniz; Ordu (Merig ve
Inan, 1998; Sirel, 1998; Inan vd., 2005;
Yildiz ve Giirel, 2005), Trabzon (Ozkar ve
Kirci, 1997; Inan vd., 1999; Consorti ve
Koroglu, 2019; Consorti vd., 2020) ve
Artvin (Aksay ve Turhan, 1998; Kurt, 1998;
Kandemir vd., 2019; Koroglu, 2023)
bolgelerinde yayilim gosteren Kretase-
Paleojen yash tortul birimlerde belirlenen

K/Pg sinir/gecis noktalarinin  yeni bir
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kavram olarak ‘Paleobiyolojik Jeosit’ basligi

altinda sunulmas1 amaglanmustir.

KIiTLESEL YOK OLUSLAR

Jeolojik Zaman Cizelgesi’nin (Geologic
Time Scale) en 6nemli kronostratigrafik veri
setlerini mikro-makro fosillerin evrimi ve
biyostratigrafisi olusturmaktadir (Gradstein
vd., 2020; Esmeray-Senlet, 2020). Jeolojik
donemler; paleontoloji ve biyostratigrafi
sayesinde yasamsalagelisim evreleri ve
doniisiim nokt. I %ﬁre ayrilmaktadir
(Bambach, 20 radstein vd., 2020).
Kambri;% 38.8 My)’den giiniimiize
kadar, \ires€l Olcekteki fosil kayitlarda 18

u yok olusun (Sekil 1) varlig: tespit

olusun icinden 5 tanesi; Ordovisiyen sonu,

t
@édilmistir (Bambach, 2006). 18 adet yok
a

Geg Devoniyen, Permiyen sonu, Triyas sonu
ve Kretase sonu digerlerinden etki
biiyiikliigii bakimimdan ayrilir (Bambach,
2006; Esmeray-Senlet, 2020). Ancak, biiyiik
meteor etkisi ve eslik eden volkanizmadan
(baslica Deccan Traps, biiylik magmatik
bolge) dolay1 “kus etkisi, orman yanginlari,
kurum ve siilfiir enjeksiyonu, kiiresel isinma,
toksik  metal zehirlenmesi” sonucunda
(K/Pg, 66  My),
volkanizmadan (Siberian Traps, biiyiik

bolge)

Kretase-Paleojen

magmatik dolay1 “karbon
dongiistinde bozulma, okyanus anoksik
olay1, okyanus asitlesme, kiiresel isinma, asit
yagmuru, ozon tabakasinda bozulma, zehirli

metal  zehirlenmesi”  sonucunda da
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Permiyen-Triyas (P/T, 251,9 My) sistem
geciglerinde tiim canli gruplar ¢ok siddetli
bir sekilde etkilemistir (Bambach, 2006;
Esmeray-Senlet, 2020). Canli tiirlerinin
%60-70 oraninda c¢ok kapsamli yok
olusundan en fazla mikrofosil grubu
foraminiferler ile makrofosil gruplari;
brakiyopodlar, siingerler, yumusakgalar ve
deniz siirlingenleri etkilenmistir (Sepkoski,
1997; Bambach, 2006; Racki, 2020;
Esmeray-Senlet, 2020). Kretase (66 My) ve
Permiyen (~251,9 My) sistemlerinin
sonundaki kitlesel yok oluslar o kadar
siddetliydi ki, yeni gelisen tiirlerin hem
morfolojisini hem de filogenetik iliskilerini
tamamen degistirmistir (Bambach, 2006;

Esmeray-Senlet, 2020).

Fanerozoyik’in 185 My dilimi glan
Mesozoyik Zamani icinde, ozellikle

gecisindeki biiyiik meteor etkisi weNgslik
eden volkanizmaya bagl gﬁn) etkisi,
orman  yanginlari, @ ve  siilfiir

, toksik metal

enjeksiyonu, kiires,
zehirlenmesi” gibi olaytar (Esmeray-Senlet,

2020), giiniimiizden 66 My oOnce Kretase
Sistemi’nin sonunda, canli tiirlerinin biiyiik
bir ¢ogunlugunu Diinya’dan yok etmistir
(Sepkoski, 1997; Armstrong ve Brasier,
2005; Bambach, 2006; Racki, 2020).
Bundan dolayz, Jeolojik Zaman
Cizelgesinde (Geologic Time Scale, 2020;
Sekil 2) K/Pg siniriin/gegisinin 66 My once
oldugu belirtilmistir (Gradstein vd., 2020).

Ayrica Kretase’nin sonunda, farkli hesap
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yontem ve arastirma verileri kullanilan
tahminlere gore ge¢c Maastrihtiyen’de tiim
cinslerin %40 ile %47 arasinda bir orani
yeryiiziinden silinmistir (Bambach, 2006;
Alroy, 2010; Keller, 2012; Racki, 2020).
Kretase-Paleojen (K/Pg) Sinir1
Fanerozoyik Ust Zamani boyunca yasam
ortamlarinda 5 adet biiyiik yok olus
gergeklesmistir (Bambach, 2006; Gradstein
vd., 2020; Esmeray-Senlet, 2020). Bu biiyiik

yok olus olaylarindaa. giiniimiize en yakin
olan K/Pg yok ozﬂ%\dy), sundugu veri
setleri bak@ igerlerine gore daha
ayrmtll@ istir (Alvarez vd., 1980;

eya smiry; genel kullamimda Kretase

$
MacLeéod vd,, 1997; Smit, 1999; Schulte vd.,
é; adstein vd., 2020). K/Pg yok olusu

istemi i¢in ‘K’ kisaltmasi ile kullanilir.

Uluslararasi Stratigrafi Komisyonu
tarafindan 20. yiizyilin sonunda dogru
Tersiyer (T) yerine Paleojen (Pg) ifadesi
kullanilarak gliniimiizde ‘K/Pg’ seklinde bir
ifade benimsenmistir. Hofman vd. (2000)
tarafindan Mesozoyik’in sonu ve/veya K/Pg
siirinda/gegisinde; ‘Deccan Traps’
(Hindistan) volkanizmasi veya ‘Chicxulub
Crater’ (Yucatan Yarimadasi, Meksika)
olarak bilinen goktasi carpmast (Keller,
2012; Schulte vd., 2010), deniz seviyesi
degisimleri (~ 50 ile 75 m arasinda) ve diger
coklu faktorlerin etkisi ile meydana gelmistir
(Hallam ve Wignall, 1999; Schulte vd.,

2010; Haq, 2014; Ray vd., 2019).
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Sekil 1. 18 kitlesel yok olus ve 165 farkli kattaki cinslerin yok olma oranlar1 (Sepkoski, 1997; Bambach, 2006’dan
degistirilmistir).

Figure 1. Eighteen mass extinctions and extinction rates of genera in 165 different stages (modified from Sepkoski,
1997; Bambach, 2006).
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Sekil 2. K/Pg gecisinin foraminifer biyozonlari (Hinte 1976; Meri¢ ve Tansel, 1987; Gormiis, 1992; Premoli-Silva
ve Verga, 2004; Sari, 2009; Matsumaru, 2016; Gradstein vd., 2020; Serra-Kiel vd., 2020; Ozcan vd., 2021°den
diizenlenmistir).

Figure 2. Foraminiferal biozones of the K/Pg transition (modified from Hinte 1976, Meri¢ and Tansel, 1987;
Gaormiis, 1992; Premoli-Silva and Verga, 2004, Sari, 2009; Matsumaru, 2016, Gradstein et al., 2020; Serra-Kiel
et al., 2020; Ozcan et al., 2021).
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PALEOBIYOLOJIK JEOSIT
K/Pg  smiri/gecisi  lizerine  yapilan
caligmalarin ~ ¢ogunlugu;  paleontoloji,

biyostratigrafi, jeokimya ve paleobiyoloji
verilerine dayali analizler ile yapilmaktadir.
Bu dort bilim dalinin yontemlerine gore elde
edilen veriler ile K/Pg sinirinin/gegisinin
belirlenmesi standart bir uygulama haline
dontsmistir (Keller, 2012; Schulte vd.,
2010).

Paleontoloji, yani  gecmisteki

yasamin incelenmesi; bir olay yeri
incelemesi veya bulunan ipuglar1 lizerinden
gidilmesi sonucunda, paleontologlar bir
zamanda bir yerde birlikte bulunan fosil
fauna ve flora hakkinda ¢ikarimlar yapabilir
(Benton ve Harper, 2020). Stratigrafinin bir
dali olan biyostratigrafi; jeolojik kayitlar

fosillerin
icerdikleri fosiliert
kayacin tﬁk

seviyesinin iliskilendi(ﬂ‘\?}@ ve
yaslandirmasinda kulla'?lm tadir (Murphy

,2013). Jeokimya,

icerisindeki dagilimi, kayac
tabakalarinin

kesfedildikleri

Diinya’nin ve diger
gezegenlerin bilesimini (kayag, mineral, s1vi
ve gazlarin), nasil olustuklarini ve zaman
icinde nasil evrimlestiklerini anlamak igin
kullanilir (Albarede, 2009). Paleobiyoloji
ise, biyolojinin yontemlerini paleontolojinin
yontem ve  bulgulariyla  birlestiren,
bliylimekte olan ve nispeten yeni bir
disiplindir (Weishampel ve Kerscher, 2013;

Benton ve Harper, 2020). Bu disiplinlerarasi
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birliktelik ile ortaya ¢ikan veriler, Diinya ve
gezegenlerin tarihsel siire¢lerindeki biyotik
fazlarin abiyotik ortam iliskilerini de ortaya
cikarmaktadir. Paleobiyoloji, ayn1 zamanda
evrim teorisine dayali kurallari1 olan bir bilim
dalinin temellerini (Jablonski, 2000) atmis
olup modern paleobiyoloji de teknolojik
gelismelere bagli olarak nicel yaklagimlara
dayanmaktadir (Hammer ve Harper, 2005).
K/Pg  smirindaki/gecisindeki  bu
degisimler, Diinya

° )
sonucu olusan erkirenin  tamamini

etkileyen kaytla Xk bilinir (Alvarez vd.,
1980; l—l@ Wignall, 1999; Bambach,

2006; hilte vd., 2010; Alroy, 2010;

indan gelen etkiler

012; Racki, 2020). Diinya iizerinde,

Olgelerde de belirlenmistir (URL 5).

Sl
% Pg smirinin/gegisinin - kayitlarn  farkh

Teknolojik gelismelere bagli olarak K/Pg
sinirlariin ~ belirlenmesinde  farkli  smir
¢Ozlniirliikleri kullanilmaktadir. Kiiresel
olcekte, bolgesel konuma bagl olarak farklh
smir gegisleri ve bu gecislere ait 6zgilin
karakterlerin de ortaya ciktig1 gosterilmistir
(Schulte vd., 2010; Keller, 2012; Acikalin
vd., 2015; Sinnesael vd., 2019; Esmeray-
Senlet, 2020). Tiirkiye 6l¢eginde yapilan;
paleobiyoloji, paleontoloji, biyostratigrafi
Kretase-

ve jeokimya ¢aligmalarinda

Paleojen yas1  verilen ¢oOkeller de

belirlenmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Tiirkiye’de Kretase-Paleojen (K/Pg) gecisini igeren 1977 ile 2023 yillar1 arasinda yayimlanmig
calismalar (Koroglu, 2023°den diizenlenmis ve ilgili atiflar kaynaklara eklenmistir). Koyu renkli yazilar Dogu
Karadeniz Boliimii i¢indeki K/Pg geg¢isini iceren caligmalardir.

Table 1. Studies published between 1977 and 2023 involving the Cretaceous-Paleogene (K/Pg) transition in
Tiirkiye (modified from Kéroglu, 2023 and relevant citations were added to the references). Bold text indicates
studies including the K/Pg transition in the Eastern Black Sea Region.

Sira Kretase-Paleojen (K/Pg) gecis noktalari Referans

1 Haymana Havzasi1 (Ankara) Toker (1977, 1980)
Bartin, (Alapli, Tefen, Devrek), Bilecik (Medetli, Osmaneli), Bolu (Diizce,
2 Akgakoca, Goyniik), Bursa (Egerce), Kastamonu (Taskoprii, Devrekani), Dizer ve Merig (1981)
Kocaeli (Gebze), Zonguldak (Kozcagiz, Kokaksu, Eflani)

3 Haymana Havzasi (Ankara) Sirel vd. (1986)
4 Goyniik (Bolu) Merig ve Sengiiler (1986)
5 Adiyaman Merig vd. (1987)
6 Gerciis (Batman) Ozkan ve Altmner (1987)
7 Agva (Istanbul) Tansel (1989)
8 Karaburun, Balikliova (Izmir) rdogan (1990)
9 Hekimhan (Malatya) L B%e Yalgm (1991)
10 Erencik, Niksar (Tokat) [naf v Temiz (1992)
11 Tecer (Sivas) al¢in ve Inan (1992)
12 Ciiniir (Isparta) Gormiis ve Kahraman (1992)
13 Akseki (Antalya) @ Toker vd. (1993)
14 Kuzulu, Koyulhisar (Sivas) Inan (1995)
15 Giiriin (Sivas) Yildiz ve Toker (1995)
16 Hekimhan (Malatya) Yalgin ve Bozkaya (1996)
17 Tonya (Trabzon) Ozkar ve Kire1 (1997)
18 Niksar (Tokat) @ Kaya (1997)
19 Tiirkiye’nin farkl eleri Sirel (1998)
20 Golkoy (Or &) Meric ve inan (1998)
21 Diizk inan vd. (1999)
22 Menderes@Masifi (B3t Tiirkiye) Ozer vd. (2001)
23 Me ve zar (Bilecik) Arawaka vd. (2003)
24 o Aavuzlu vg'Uzunisa (Ordu) Yildiz ve Giirel (2005)
25 ogu Pontidler Inan vd. (2005)
26 Kalecik (Ankara) Bayhan (2007)
27 Karadeniz-Bursa (KB Tiirkiye) Ozcan vd. (2012)
28 Bornova Flis Zonu (izmir Sar1 (2013)
29 Haymana Havzasi (Ankara) Esmeray-Senlet vd. (2015)
30 Okgular ve Goyniik (Mudurnu, Bolu) Agikalin vd. (2015)
31 Kuyucak (Toroslar) Solak vd. (2017)
32 [zmit Kaya-Ozer ve Cakir (2015)
33 Hekimhan (Malatya) Ayyildiz vd. (2015)
34 Adiyaman Robertson vd. (2015)
35 Kocaeli Yarimadasi (KB Tiirkiye) Sargiil vd. (2017)
36 Mudurnu-Goyniik (Bolu) Vellekoop vd. (2017)
37 Likya Naplar1 (Kdycegiz, Mugla) Sar1 (2017)
38 Haymana Havzas1 (Ankara) Karabeyoglu vd. (2019)
39 Diizky (Trabzon) Consorti ve K\(l);'o(g;g 2((?)()19), Consorti
40 Ardanug (Artvin) Koroglu (2023)
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20. yiizy1l i¢inde Diinya iizerindeki
K/Pg smirlarina dair yaklagimlarda yasanan
hem teknik ve kuramsal degisimlere paralel
olarak, Tiirkiye’deki caligmalarda da daha
ayrintili ve yliksek ¢oziiniirliiklii veri tiretimi

benimsenmigstir. Tiirkiye’deki ilk kapsamli

calismada, Mudurnu-Goyniik (Bolu)
havzasinin; sekans stratigrafisi,
biyostratigrafisi, sedimantolojisi ve

jeokimyasal veri setleri ile K/Pg siniri
belirlenmistir (Ag¢ikalin vd., 2015). K/Pg
siniri/gecisi iizerine, platin grubu (PGE) ve
diger elementler, durayli &80 ile §C
izotoplari, tim kaya¢ jeokimyasi, kalkerli
nannofosiller, bentik-planktik foraminiferler
ve dinokistlerden yeni veriler iiretilmektedir.
Kretase-Paleojen yaslt cokellerde;
biyostratigrafi, PGE zenginlesmesi, durayl

580 ile 8"C izotop degerlerinde\an

degisimler ve bu degisimler /5 nda
kiiresel  anlamda ejecta’
tabakasinin  varligit  de sinirlart

belirlenmektedir. Q

MATERYAL ve YONTEM
K/Pg yasl; neritik, yaripelajik ve pelajik

karbonatli birimlerin; Ordu, Trabzon ve

Jeosit’ h@
i—Q%L JEOLOJI
Pa
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Artvin yorelerindekileri istifleri ile bu

istiflerde yapilan paleobiyolojik

(paleontolojik ve biyostratigrafik)
caligmalar materyal olarak kullanilmistir.
Onceki ¢alismalardaki K/Pg yasli istiflere ait
paleontolojik/biyostratigrafik agiklamalar ve
levhalar, ilgili dergi ve yayimevlerinden telif
haklar1 alinarak yeniden diizenlenmistir.
ProGeo (1998), Kazanci (2010) ve Kazanci
vd. (2015) c¢alismalarinda agiklanan jeosit
terimi ve sipiflamasi, yontemin
gelistirilmesind y %larak yeni  bir

siniflama

arak ‘Paleobiyolojik

leobiyolojik Jeosit’” noktalarini (Sekil 3a)
icine alan Dogu Karadeniz’e, Hamilton
(1842) tarafindan Alp-Himalaya orojenik
kusag1 tizerinde ilk kez ‘Pontidler’ adi
verilmistir (Sekil 3b). Onceki calismalarda,
Dogu Pontidler olarak kullanilan Dogu
Sakarya Zonu; Karadeniz Bolgesi’nin
dogusunda bulunan dogu-bati yoniinde

uzanan dikdértgen seklinde (~120.000 km?)

bir dag zincirinden olusur (Sekil 3b ve c).
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Sekil 3. Caligma alanlarinin jeolojik konumu. a) Kuzey ve Giiney Zon ayriminin bdlgesel konumu (Ozsayar vd.,
1981°den degistirilerek); b) Tirkiye ve gevresinin tektonik birimler haritasi (Okay ve Tiysiiz, 1999’dan
degistirilerek); ¢) Dogu Karadeniz Boliimii’niin 1/500.000 olgekli jeoloji haritast (Kesikli ¢izgiler ¢aligma
alanlarmi gosterir. URL 6 ve Koroglu, 2018’den degistirilmistir).

Figure 3. Geological location of the study areas. a) Regional location of the North and South Zone division
(modified from Ozsayar et al., 1981); b) Map of tectonic units in Tiirkiye and surroundings (modified from Okay
and Tiiysiiz, 1999), ¢) 1/500.000 scale geological map of the Eastern Black Sea (Dashed lines indicate study areas.
Modified from URL 6 and Koroglu, 2018).
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‘Paleobiyolojik Jeosit” noktalar1 (Sekil
3a-c), Sakarya Zonu’nun en dogusunda
bulunan tektonik  birimin  kuzeydogu
boliimiinde bulunur (Ketin, 1966; Okay ve
Sahintiirk, 1997; Okay ve Tiiysiiz, 1999;
Aydin vd., 2020). Jeolojik tarihgeye
bakildiginda, bolgenin ¢ok 6nemli tektonik
kusaklarin i¢inde olduguna da deginilmistir
(Sengér ve Yilmaz, 1981; Okay ve
Sahintiirk, 1997; Okay ve Tiiysiliz, 1999).
Kretase-Paleojen zamaninda; Dogu Sakarya
Zonu'nda  denizel alanlar  Neotetis
Okyanusu’nun kuzey kolundan olusur ve
Anadolu’da da karasal alanlar ilk kez bu
donemde ortaya c¢ikmistir (Sengor ve

Yilmaz, 1981; Okay ve Sahintiirk, 1997;

vd., 2019; Aydin vd., 2020). Dogu Sakarya

Gelis: 19.10.2024 Diizeltilmis Metin Gelis: 27.11.2024 Kabul: 17.12.2024 Cevrimici Ilk Yaymn: 10.01.2024

K/Pg Stratigrafisi

Bolgedeki Geg Kretase yash kaya birimleri
(Sekil 4) genellikle uyumlu dokanak iliskili
ve yaklasik 2 km kalinhiga ulasir (Giiven,
1993; Okay ve Sahintiirk, 1997; Kandemir
vd., 2019; Dokuz vd., 2019; Aydin vd.,
2020). Bu litolojiler sirasiyla; (1) Catak
Formasyonu  Turoniyen yasli; bazik

volkano-tortul ve ara katkili tortul birimler

(Giiven, 1993; Okayave Sahintiirk, 1997,
Kurt vd., 2006; &\ydia vd., 2020), (2)

ydin vd., 2020), (3) Caglayan

olkanikler ve bunlarin renkli piroklastlar

0 "
Ozer vd., 2009; Barrier vd., 2018; Dokuz%%ormasyonu ge¢ Santoniyen yasli; bazik

Zonu; Kuzey (magmatik) ve Giiney (t K)
olmak iizere iki zona ayrilmis (QZsayac vd.,
ton

1981), bu ayrim ile bélgeselﬂﬂ) elisim
[ J
de agiklanmistir (Sekil 3a- man i¢inde

zon sinirlart reviz magmatik yay

ile iligkili  bolgelerin  jeokronolojik-
biyostratigrafik korelasyonlar1 da
yapilmistir (Kandemir vd., 2019; Dokuz vd.,

2019; Aydin vd., 2020).

ile kirectas1 seviyeleri (Giiven, 1993; Kurt
vd., 2006; Aydin vd., 2020), (4) Tirebolu
Formasyonu gec Santoniyen-erken
Kampaniyen yasl; asidik magmatik
kayaglar ve bunlarin piroklastlar1 ile tortul
seviyeler de iceren (Giiven, 1993; Aydin vd.,
2020), genel karakteri volkano-tortul olan

birimler Geg Kretase yashdir.
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Figure 4. Generalised
Kandemir et al., 2019,
Kuzey Zon’daki yay magmatizmasinin
bitiminde; Catak, Kizilkaya, Caglayan ve
Tirebolu formasyonlarinin  olusumundan
sonra gelisen paleotopografya {izerine;
konglomera seviyeleri, kalsiklastik
tiurbiditler, neritik c¢okeller ve magmatik
kayaclar1 da igeren ge¢ Kampaniyen-erken
Golkoy  (Ordu),

(Trabzon), Ziyarettepe ve Cankurtaran

Eosen yash Tonya

raphic section of the Eastern Sakarya Zone (modified from Dokuz et al., 2019;
orti and Koroglu, 2019; Aydin et al., 2020; Koroglu, 2023).

(Artvin)
(Capkinoglu, 1981; Korkmaz, 1993; Kurt
vd., 2006; Kirmaci ve Akdag, 2005; Ozkar
ve Kirel, 1997; Sart vd., 2014; Ozcan vd.,

formasyonlari gelmistir

2019). Ayn yas aralig1 icindeki s1g denizel
¢okeller; Sahinkaya Uyesi (Korkmaz, 1993)
Diizkdy (Trabzon), Ziyarettepe Formasyonu
(Ozsayar vd., 1982) ve Agillar Formasyonu
(Konak vd., 2001) Ardanu¢ (Artvin) ve
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Golkdy Formasyonu (Terlemez ve Yilmaz, 2014), Trabzon (Korkmaz, 1993; Inan vd.,
1980)  Golkdy  (Ordu)  bolgerinde 1999; Ozer vd., 2009; Inan ve Inan, 2014;
adlandirilmigtir.  Neritik, yaripelajik  ve Consorti ve Koroglu, 2019; Consorti vd.,
pelajik cokeller Geg¢ Kretase-Paleojen 2020) ve Artvin (Aksay ve Turhan, 1998;
arasinda gecisli ve ge¢ Kampaniyen- Hippolyte vd., 2015; Kandemir vd., 2019;
Tanesiyen yaslh oldugu; Ordu (Inan vd., Koroglu, 2023) ydrelerindeki  birgok
2005; Yildiz ve Giirel, 2005; Inan ve Inan, caligmada belirlenmistir (Sekil 4-6).
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Sekil 5. Ordu, Trabzon ve in (Dogu Karadeniz Boliimil) yorelerinde K/Pg gecisinin biyostratigrafisi, ilk kayit

foraminiferler (cins, tiir) ve kesit lokasyonlarmin korelasyonu (kesit noktalari, fosil fauna ve referanslar Ordu:
Cizelge 2, Trabzon: Cizelge 3 ve Artvin: Cizelge 4’te verilmistir).

Figure 5. Biostratigraphy of the K/Pg transition in Ordu, Trabzon, and Artvin (Eastern Black Sea), first recorded
foraminifera (genus, species) and correlation of section locations (section points, fossil fauna, and references are
given for Ordu: Table 2, Trabzon: Table 3, and Artvin: Table 4)
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Sekil 6. Dogu Karadeniz Bolinti gegislerinin korelasyonu. Ordu (Terlemez ve Yilmaz, 1980; Meri¢ ve

sistitilmistir), Trabzon (Korkmaz, 1993; Ozkar ve Yildiz, 1997; Sofracioglu, 2011;
oroglu, 2019°dan degistirilmistir) ve Artvin (Ozsayar vd. 1982; Aksay ve Turhan,

1998; Koroglu, 2023’te

Figure 6. Correlation of K/Pg transitions in the Eastern Black Sea Region. Ordu (modified from Terlemez and
Yilmaz, 1980; Meri¢ and Inanc, 1998; Sirel, 1 999), Trabzon (modified from Korkmaz, 1993; Ozkar and Yildiz,
1997; Sofiracioglu, 2011; Kéroglu, 2018; Consorti and Koroglu, 2019) and Artvin sections (modified from Ozsayar
etal. 1982; Aksay and Turhan, 1998, Koroglu, 2023).
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Cizelge 2. Ordu yoresinin Kretase-Paleojen (K/Pg) foraminifer tiirleri, diger fosil topluluklar1 ve biyostratigrafisi (referanslar ¢izelge i¢indedir).

Table 2. Cretaceous-Paleogene (K/Pg) foraminiferal species, other fossil assemblages and biostratigraphy of the Ordu region (references are in the table).

Sulcoperculina dikersoni, Sulcoperculina obesa, Valvulinidae

Lokasyon/ Formasyon/ . Kronostratigrafik Yas
Kesit Uye Swra Referans Fosiller Kretase Paleojen
Sirel
1 (1969) Orduina erki n. gen. n. sp. Paleosen
Levha 1
Terlemez Alveolina (Glomalveolina) sp., Cibicides sp., Discocyclina sp., Globorotalia sp., Laffiteina bibensis, Laffiteina sp., Orduina
2 ve Yilmaz . L . L .. Paleosen
(1980) sp., Rotalia sp., Globigerina triloculinoides, Nodosariidae
Sirel alt
3 (1994) Laffitteina erki (revizyon Orduina erki) Tanesiyen
Levha 4
inan st
4 (1996) Selimina spinalis n. gen. n. sp. Maastrihtiyen
Levha 5 R
Golkdy Meri¢ ve Sirelina orduensis n. gen. n. sp., Anomalina sp., Cideina eolina ketini, Idalina sinjarica, Laffiteina bibensis, . .
5 Inan Laffiteina erki, Laffiteina oeztuerki, Orbitoides apiculatus ius, Omphalocyclus macroporus, Postomphalocyclus orta-ust Daniyen-
(1998) A1, ’ > > ’ Maastrihtiyen | Selandiyen
merici, Miliolidae
Levha 6, 7 A
Golks Cuvillierina? sireli, Haymanella paleocenic: oc)ﬂina beotica, Idalina sinjarica, Laffitteina erki, Laffitteina .
0lkoy . i Miscell mitiva. M. dii. Omphalocvel Orbitoid icul M i Daniyen-
Formasyonu 6 Sirel (1998) | mengaudi, ? iscellanca przmztzva, Morozo suedomenardii, Omphalocyclus macroporus, Or itoides apiculatus, aastrihtiyen Tanesiyen
Orduella sphaerica, Siderolites calcitrapofdesy Va na sp., Rotalia sp., Miliolidae, alg
Sirel
7 (1999) Orduella sphaerica n. gen. n. sp. Tanesiyen
Levha 3 L )
inan
8 (2003) Cocoarota orali n. sp. iist Daniyen
Levha 2 N
Anomalina sp., Glo @ sx, Lepidorbitoides sp., Marssonella sp., Orbitoides apiculatus, O. medius, Orbitoides
Ordu tissoti, Orbitoide, s igoidiformis sp., Pithonella sp., Pseudosiderolites sp., Selimina cf. spinalis, Siderolites Maastrihtiyen Paleosen
calcitrapoides, Siderelites, denticulatus, Siderolites sp., Textularia sp., miliolids, Actinacis sp. (mercan), bryozoalar, yesil
alg, kirmigi algh\biva calari, ekinid parcalari, gastropod parcalari, hippuritid parcalari, ostrakodlar
Yildiz ve Anomalind\sp., bigerina sp., Kathina sp., Miscellanea sp., Morozovella angulata, Orbitoides sp., Planorbulina sp.,
Yavuziu 9 Giirel Planorgtalites, sp.,/Rotalia sp., Siderolites sp., Textularia sp., Miliolids, Actinacis sp. (mercan), Ethalya alba (yesil alg), Maastrihtiyen Daniyen-
(2005) ti (kirmizi alg), bryozoalar, bivalv parcalari, ekinid parcalari, gastropod pargalari, hippuritid pargalari, Selandiyen
ostrakodlarjpeloidler
pincana contusa, Globigerinelloides sp., Globotruncana sp., Hedbergella sp., Heterohelix sp., Larrazetia Daniven-
Uzunisa chartacéa, Miscellanea sp., Planomalina sp., Planorotalites compressa, Planorotalites pseudomenardii, Planorotalites sp., | Maastrihtiyen Selan()l’iyen
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Cizelge 3. Trabzon yoresinin Kretase-Paleojen (K/Pg) foraminifer tiirleri, diger fosil topluluklari ve biyostratigrafisi (referanslar tablo i¢indedir).

Table 3. Cretaceous-Paleogene (K/P

) foraminiferal species, other fossil assemblages and biostratigraphy of the Trabzon region (references are in the table).

Lokasyon/ Forl!.lasyon/ Sira Referans Fosiller Kronostratigrafik Yifs
Kesit Uye Kretase Paleojen
ahinkaya Bulguroglu | Miliolidea, Nodosaridae, Orbitoididae, Rotalidae, Textularidae, ekinid dikenleri- plakalari, mercan kirintilari, ostrakod -
Yy 1 gurog p Ust
Formasyonu (1991) kavki parcalari, pelesipod kavki parcalari
2 K((ir9k9n;?z Pelajik ¢okellerin yasi ile goreceli olarak verilmistir. Maastrihtiyen Daniyen
3 Ayaz Lepidorbitoides cf. socialis, Hellenocylina beotica, Siderolites calcitrapoides, Orbitoides cf. apiculatus, Omphalocyclus Maastrihtiven
(1995) macroporus, Sirtina orbitoidiformis, bryozoa, ekinid, gastropod, kirmizi alg, mepcah, pelesipod Y
Coskinon rajkae, Discocyclina seunesi, Idalina sinjarica, Lepidorbitoides saciall alocyclus macroporus, Orbitoides
; apiculatus, O. medius, Siderolites calcitrapoides, Sirtina orbitoidiformis, Coskigolin, Cribrobulimina sp., Dargenioella .
Inan vd. . ) S . X . e Daniyen-
4 (1999) sp., Gyroidina sp., Haddonia sp., Lenticulina sp., Miscellanea sp., Monc p., Planorbulina sp., Schlosserina sp., | Maastrihtiyen Tanesiven
Textularia sp., Ditrupa cornea (alg), Archaelithothamniom sp. (al um sp. (alg), Goniopora sp. (mercan), Y
Verneulinidae, Miliolidae, annelid tiipleri, ekinid dikenleri, krinoidle 1rmizi1 alg, rudist parcalari
5 Ozer vd. Cideina soezerii, Lepidorbitoides cf. socialis, Omphalocyclus Orbitoides apiculatus, O. medius, Siderolites Maastrihtiven
(2009) calcitrapoides, Sirtina orbitoidiformis, y
. Arkhangelskiella cymbiformis, Broinsoia parca, Chiasmo, us, Coccolithus pelagicus, Crucuplacolithus tenuis, .
Hippolyte S, L ] . . ; . . ; uist .
6 vd. (2015) Eiffellithus eximius, Ericsonia subpertusa, Fasciculi ormis, Quadrum gothicum, Q. trifidum, Watznaueria Kampaniyen Selandiyen
< ) barnesae P
ayirbagi- .
CCyalkii}g Sal_}mkaya Anommalinoides rubiginosus, Arnaudiella grossou igenerina sp., Daviesina sp., Dorothia sp., Gaudrinopsis sp.,
Uyesi Goupillaudina sp., Helicorbitoides voigti, iwa beotica, Hoeglundina elegans, Idalina antiqua, Idalina sp.,
Kathina sp., Keramosphaerina sp., LengiculinaNgp., Lepidorbitoides bisambergensis, Lepidorbitoides sp., Minouxia
.o dordonica, Mississippina binkhorsti, Ne in. ., Nummofallotia cretacea, Orbitoides apiculata, O. gruenbachensis, ..
Koéroglu . S B o . ; ust
7 (2018) O. media, O. megaloformis, O. tisso ogyclus macroporus, Opthalmidium sp., Planorbulina cretae, Pseudedomia Maastrihtiven
hamaoui, Pseudolituonella sp., P, es charentensis, P. vidali, Quinqueloculina sp., Siderolites calcitrapoides, Y
Sirtina orbitoidiformis, Sulcope Aextularia sp., Archaeoglobigerina blowi, Gansserina gansseri, Globotruncana
aegyptiaca, G. bulloides, is, G. falsostuarti, G. insignis, G. linneiana, Pseudotextularia elegans,
Rugoglobigerina pennyi, R. ugoglobigerina sp. Globigerinelloides sp., Hedbergella sp., Heterohelix sp.,
Canalispina iapygia, 2 b's»famillata, Cocoarota orali, Daviesina cf. intermedia, Elazigina dienii, E. cf. lenticula,
Consorfi Goupillaudina sp.fAHellénocyelina beotica, Laffitteina cf. bibensis, Lepidorbitoides minor, Miscellanite minutus,
3 ve Kéroglu Micellanites prigliti lobularis, Orbitoclypeus cf. neumannae, Orbitoides cf. gruenbachensis, O. cf. medius, st Daniyen-
(2019‘35 Orduella Aﬁl” ica, @rngtononion moorkensii, Planorbulina cretae, Rotorbinella detrecta, R. hensoni, R. hermi, Selimina | Maastrihtiyen Tanesiyen
spinalis, StrelindQrduensis, Sirtina orbitoidiformis, S. ornata, Sistanites iranicus, Stomatorbina binkhorsti, Globotruncana
cf. arca, M icosa, Racemiguembelina fructicosa
Consorti Daniyen-
? vd. 2020) | 2 Tanesiyen
. Bolivingidgs decoratus, B. draco, Bulimina sp., Gavelinello sp., Gyroidina beisscli, G. depressa, Haplophragmoides pseudo, .
Sahin . : ; . . Kampaniyen-
10 H. menifens, Heterohelix globulosa, H. striata, Neoflabellina rugosa, Pseudoguembelina sp., Pseudotextularia elegans, o
(1987) . . L Maastrihtiyen
Pseudotextularia sp., Spiroplectamraina jarvisi
Gansserina gansseri, Globotruncana bulloides, G. cf. arca, G. cf. falsostuarti, G. lapparenti, G. linneiana, Globotruncanita .
Korkmaz . . . . . o S . L Kampaniyen - .
Tonya 11 stuarti, G. cf. stuartiformis, G. cf. subspinosa, Rosita fornicata, Rugoglobigerina rugosa, Globigerina triloculinoides, o7 Daniyen
Karsilar (1993) . . L Maastrihtiyen
Formasyonu Morozovella pseudobulloides, Planorotalites compressa, Globigerinidae
Okar ve Abathomphalus intermedius, A. mayaroensis, Gansserina gansseri, Globigerina triloculinoides, Globotruncana arca, G.
12 Kiret bulloides, G. dupeublei, G. esnehensis, G. falsostuarti, G. gagnebini, G. lapparenti, G. mariei, G. obliqua, G. orientalis, G. | Kampaniyen - Daniven
(1997) rosetta, G. pschadae, G. subspinosa, G. ventricosa, G. wiedenmayeri, Globotruncanita angulata, G. insignis, G. stuarti, G. | Maastrihtiyen Y
stuartiformis, Globotruncanella havanensis, Heterohelix glabrans, H. globulosa, H. navarroensis, H. pulchara, H. striata,
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Table 3. Continued

Morozovella pseudobulloides, Planoglobulina glabrata, Planorotalites compressa, Pseudoguembelina excolata,
Pseudotextularia elegans, Racemiguembelina fructicosa, Rosita contusa, R. fornicata, R. plicata, Rugoglobigerina
macrocephala, R. rotundata, R. rugosa, Ventilabrella ornatissima
Orbitoides medius, Pseudosiderolites vidali, Praesidorolites dordoniensis, Sulcoperculina sp., Globotruncana aegyptiaca, orta-iist
Kavak G. arca, G. bulloides, G. falsostuarti, G. insignis, G. lapparenti, G. linneiana, G. mariei, G. obliqua, G. orientalis, G. | Kampaniyen-
rosetta, G. ventricosa, Globotruncanita stuarti, G. stuartiformis, G. subspinosa, Marginotruncana cf. marginata, alt
13 Merig vd. Radotruncana calcarata, Rosita patelliformis, R. plicata, Rugoglobigerina rugosa Maastrihtiyen
(1995) Orbitoides medius, Pseudosiderolites vidali, Praesidorolites dordoniensis, Sulcoperculina sp., Globotruncana aegyptiaca, st
Besirli G. arca, G. bulloides, G. dupeublei, G. falsostuarti, G. insignis, G. lapparenti, G. linneiana, G. mariei, G. obliqua, G. | Kampaniyen-
orientalis, G. rosetta, G. ventricosa, Globotruncanita stuarti, G. stuartiformis, G, subspinosa, Radotruncana calcarata, alt
Rosita fornicata, R. plummerea, Rugoglobigerina rugosa, R. cf. rotundata - Maastrihtiyen
14 I?la ;19‘%1 Globotruncana lapparenti, Globotruncana linneiana, Globotruncanita stu ugQglobigerina rugosa Maastrihtiyen
Galkdy 15 Hippolyte | 4 insoni Eiffellithus eximi d hi fidum, R hophora, We ia b ust
vd. (2015) roinsonia parca, Eiffellithus eximius, Quadrum gothicum, Q. trifidum, tes anthophora, Watznaueria barnesae, Kampaniyen
Kaya ve
16 Sipahi Pseudosiderolites vidali M alt{?ﬁ?
(1999) ) aastrihtiyen
Orbitoides medius, O. tissoti, llgazina unilateralis, Helic boluensis, Pseudosiderolites vidali, Praesiderolites
dordoniensis, Rectogerochammina eugubina, Archa j lowi, Contusotruncana fornicata, Globotruncana arca,
G. bulloides, G. hilli, G. linneiana, G. rosetta, sa, Globotruncanita elevata, G. stuarti, G. stuartiformis,
17 Sofracioglu | Heterohelix globulosa, H. reussi, Macroglobjigeri idgs bollii, Pseudotextularia elegans, P. nuttalli, Radotruncana Kampaniyen
(2011) calcarata, Rugoglobigerina rugosa, Halopogim , Ophiomorpha annulata, Ophiomorpha rudis, Paleodictyon majus,
Scolicia vertebralis, ?Scolicia plana, Berglueria ispydockeia isp., Scolicia isp., Thalassinoides isp., Plystrata alba (kirmizi
alg), inoseramidler, ammonitler, rudist kavkylari, ekinid pargalari, siinger pargalari, bryozoa pargalari, radyolaryalar, kirmizi
alg pargalari
Hacimehmet Contusotruncana fornicata, C. grmisp C. plummerae, Globotruncana arca, G. bulloides, G. cf. orientalis, G. arca-
Sar vd. orientalis, G. hilli, G. linneiana, , G. ventricosa, Globotruncanita elevata, Globotruncanita stuartiformis, G. cf. )
13 (2014) stuarti, Radotruncana cf. goglobigerina rugosa, Helicorbitoides boluensis, Orbitoides medius, Orbitoides cf. st
tissoti, Pseudosiderolités yid Cataceramus gandjaensis, Cataceramus haldemensis, ‘Inoceramus’ algeriensis, Kampaniyen
‘Inoceramus’ tenuilipe, ramus’ sp., Platyceramus vanuxemi, Biradiolites cf. bulgaricus, ?Biradiolites sp., Joufia
reticulate, Bourn cf. ica, Ophiomorpha annulata, Scolicia strozzii, Thalassinoides isp.
Hippolyte Af’khange]s@'géf(gj‘?v -is, Broinsoia parca, Cri{)rosphaera ehrenbergerii, Eiffell‘ihus eximius, E. turriseiffeli, Kampaniyen-
19 Lithraphi@ites quadratus! Microrhabdulus decoratus, Micula murus, M. staurophora, Prediscosphaera cretacea, Quadrum oo
vd. (2015) . . . . . Maastrihtiyen
gothicu, . trifidym! Reinhardltites anthophorus, Watznaueria barnesae
20 O(ch (2)11119\;d. igti-longispiralis, Orbitoides medius, Psuedosiderolites vidali Kam;esltliyen
edius, O. tissoti, llgazina unilateralis, Helicorbitoides boluensis, Pseudosiderolites vidali, Praesiderolites
eysSis, Rectogerochammina eugubina, Archaeglobigerina blowi, Contusotruncana fornicata, Globotruncana arca,
G. bulloides, G. hilli, G. linneiana, G. rosetta, G. ventricosa, Globotruncanita elevata, G. stuarti, G. stuartiformis,
. . Heterohelix globulosa, H. reussi, Macroglobigerinelloides bollii, Pseudotextularia elegans, P. nuttalli, Radotruncana .
Giirbulak 21 Sofracioglu L Lo . . . . . Kampaniyen
Q011 calcqrgta, Rugoglf)btgermq rugosa, Halopoa zfnl?rtcata, Opﬁtqmarpha qrfnylata, Ophzor-nor‘pha'rudzs, Paleodictyon majus,
Scolicia vertebralis, ?Scolicia plana, Bergaueria isp., Lockeia isp., Scolicia isp., Thalassinoides isp., Plystrata alba (kirmizi
alg), inoseramidler, ammonitler, rudist kavkilari, ekinid pargalari, siinger parcalari, bryozoa pargalari, radyolaryalar, kirmizi
alg parcalar
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Cizelge 4. Artvin yoresinin Kretase-Paleojen (K/Pg) foraminifer tiirleri, diger fosil topluluklar1 ve biyostratigrafisi (referanslar tablo igindedir).
Table 4. Cretaceous-Paleogene (K/Pg) foraminiferal species, other fossil assemblages and biostratigraphy of Artvin region (references are in the table).

Lokasyon/
Kesit

Formasyon/
Uye

Sira

Referans

Fosiller

Kronostrati

orafik Yas

Kretase

Ardanug

Timuroglu

Adagiil
Yayla

Ziyarettepe
Formasyonu

1

Ozsayar vd.
(1982)

Astreocyclina sp., Discocyclina sp., Globorotalia sp., Globigerina sp., Kathina sp., Lockhartia sp., Nummulites sp.,
Lithothamnium sp., Milioloidea

Paleojen
tst
Paleosen

Kurt (1998)

Lepidorbitoides minér, Pseudosiderolites vidali, Siderolites calcitrapoides, Sirtina orbitoidiformis, Smoutina cruysi,
Ericsonia cava, E. ovalis, Fasciculithus tymponiformis, Toweius eminens, Chiasmolithus sp., Globigerina sp.,
Globotruncana sp., Lenticulina sp., Lepidorbitoides sp., Morozovella sp., Nodosaria sp., Planorotalites sp.,
Pseudosiderolites sp., Siderolites sp., Sirtina sp., Sphenolithus sp., Anomalinida(, Globigerinidae, Nodosariinae, Rotalidae,
Textularidae, ekinid ve ostrakod °

Maastrihtiyen

Daniyen

Cuvillerina sireli, Daviesina danielli, Ethelia alba, Idalina sinjarica, Lgpi ito%nino"r, Siderolites calcitrapoides,
Anomalina sp., Haddonia sp., Rotalia sp., Textularia sp., Triloculina Milptidae ve alg, mercan, bryozoa, ekinid

Maastrihtiyen

Daniyen-
Tanesiyen

parcalari

Lepidorbitoides minér, Pseudosiderolites vidali, Siderolites cgicit; ,’ Sirtina orbitoidiformis, Smoutina cruysi,
Gaupolloidina sp., Lepidorbitoides sp., Nodosaria sp., Planoy sp.,Pseudosiderolites sp., Siderolites sp., Sirtina sp.,
Textularia sp., Globotruncana sp., alg, bryozoa, ekinid, rudist 3

Maastrihtiyen

Yilmaz vd.
(2000)

Globotruncana arca, Globotruncana gr. linneiana, Globot
Orbitoides sp., alg

Maastrihtiyen

Ardanug

Cehennemdere
Kiregtas1

Aksay ve
Turhan
(1998)

Globotruncana cf. arca, G. cf. bulloides, G. cf. ica\G. ©f. stuarti, G. linneiana, G. ventricosa, Globotruncana sp.,
Globotruncanita stuarti, G. ventricosa, Heterohelix idorbitoides sp., Morozovella cf. pseudomenardi, Orbitoides
sp., Pseudotextularia sp., Siderolites cglcii » Sirtina sp., Globigerinidae, Globorotalia sp., Textularia,
arcalari

list
Kampaniyen

Paleosen

Ardanug Birligi

Konak vd.
(2001)

Cuvillierina cf. sireli, Haymanella n. {dorbitoides sp., Sirtina sp., Miscellanea primitiva, Sistanites sp.,
Pseudosiderolites sp., Siderolites sp., Pseu
Globotruncana ventricosa, Globgfrunganita)stuarti, Planorotalites compressa, Globigerina sp., Morozovella trinidadensis,
M. angulata, M. pseudobullo[de%, g uncinata, Morozovella sp., Rosita fornicata, Globigerinidae, Lenticulinidae,

Miliolidae, Nodosaridae, otaliidae, Textulariidae,

Kampaniyen -
Maastrihtiyen

alt-orta
Paleosen

Agillar
Formasyonu

Besagil
Formasyonu

Kandemir
vd. (2017)

Marsonella oxycona, O ides\ctf. medius, O. medius, Siderolites calcitropoides, Stomiosphaera sphaerica, Anomalina
sp., Cideina sp., Le i sp., Orbitoides sp., Rotalia sp., Textularia sp., Lithothamnium sp., Anomalinidae,
Rotaliidae, Nodos
Globotruncana, $p.,\\Glokotruncanita stuartiformis, Heterohelix sp., Rugoglobigerina sp., bryozoa, ekinid plaklari,
lagenoidlc,.leiﬁtgllib nch kavki parcalari, makrofosil parcalari, radyolarya, rudist kavki parcalari, siinger spikiilii

uist
Maastrihtiyen

Selandiyen?

Abathompfhialus oensis, A. cf. mayaroensis, Contusotruncana contusa, C. cf. contusa, C. fornicata, C. patelliformis,
C. plicata f. plicata, Contusotruncana sp., Gansserina sp., Globotruncana arca, G. cf. arca, G. bulloides, G. falsostuarti,
. lhineiang, G” orientalis Globotruncana sp., Globigerinelloides sp., Globotruncanella havanensis, G. cf. havanensis,

G

G 0 nella sp., Globotruncanita pettersi, Globotruncanita cf. angulata, Globotruncanita stuarti, Globotruncanita
stuartif@gpfis, Globotruncanita cf. stuartiformis, Heterohelix globulosa, H.punctulata, Heterohelix sp., Kuglerina
rotundata, K. cf. rotundata, Laeviheterohelix glabrans, L. cf. glabrans, Laffitteina sp., Lagenoid sp., Lepidorbitoides sp.,
Lithophillum sp., Lithothamnium sp., Macroglobigerinelloides sp., Marsonella oxycona, Mississippina sp., Omphalocyclus
macroporus, Orbitoides apiculatus, Orbitoides medius, O. cf. medius, Pithonella ovalis, Planoglobulina acervulinoides,
P.carseyae, Pseudotextularia elegans, P. nuttalli, Pseudotextularia sp., Racemiguembelina fructicosa, R. powelli,
Rugoglobigerina rugosa, R. cf. pennyi, Rugoglobigerina sp., Rotalia sp., Siderolites calcitropoides, S. cf. calcitropoides,
Siderolites sp., Sirtina sp.,Stomiosphaera sphaerica, Textularia sp., Anomalina sp., Anomalinidae, Heterohelicidae,
Miliolidae, Nodosariidae, Ophthalmidiidae, Rotaliidae, alg, bryozoa, ekinid plak ve dikenleri, gastropod, lamellibranch
pargalari, mercan, radyolarya, rudist parcalari, siinger spikiilii

ust
Maastrihtiyen
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Ziyarettepe
Formasyonu

10

Koroglu
(2023)

Cibicidoides sp., Cocoarota orali, Elazigina sp., Eponides sp., Gavelinella sp., Idalina sp., Lenticulina sp., Lepidorbitoides
sp., Miscellanea sp., Miscellanites globularis, M. minutus, Miscellanites sp., Orbitoides sp., Pararotalia sp.,
Pseudosiderolites vidali, Rotorbinella hensoni, R. hermi, Siderolites calcitrapoides, Sirtina orbitoidiformis, Stomatorbina
binkhorsti, Textularia sp., Wannierina sp., Abathomphalus aff. mayaroensis, Contusotruncana contusa, C. cf. walfischensis,
Contusotruncana sp., Globanomalina sp., Globotruncana arca, G. cf. esnehensis, G. dupeublei, G. cf. mariei, G.
Neotricarinata, G. Orientalis, Globotruncanella pschadae, Globotruncanita cf. stuartiformis, Racemiguembelina
fructicosa, Rugoglobigerina milamensis, R. rugosa, Acarinina sp., Heterohelix sp., Igorina sp., Morozovella sp.,
Parasubbotina sp., ?Parvularugoglobigerina sp., Subbotina sp.

st
Kampaniyen-
Maastrihtiyen

Daniyen-
Selandiyen-
Tanesiyen

Cankurtaran

Cankurtaran
Formasyonu

11

Yilmaz vd.
(2000)

=.

Gansserina gansseri, Globotruncana arca, G. linneiana, Globotruncanita s
Siderolites sp., Cuvillierina sp., Rotaliidae, alg

, G. stuartiformis, Rosita contusa,

Maastrihtiyen

12

Kandemir
vd. (2017)

Abathomphalus mayaroensis, Contusotruncana contusa, C. cf. contusa,
plicata, C. walfischensis, Eoglobigerina edita, E. eobulloides, G
Globigerinelloides sp., Globotruncana aegyptiaca, G. arca, G. bulloides,

1 a%cf.fornicata, C. patelliformis, C.
ina

ompressa, Globanomalina sp.,

dentata, L. glabrans, Laeviheterohelix sp., erogigbigerinelloides prairiehillensis, M. cf. prairiehillensis,
Macroglobigerinelloides sp., Macroglobigerinelloides sp
Parasubbotina pseudobulloides, Pithonella ,ovalismRianoglobulina acervulinoides, P. carseyae, Planoglobulina sp.,

goglobigerina hexacamerata, R. pennyi, R. cf. pennyi, R. rugosa,

sphaera sphaerica, Subbotina triloculinoides, S. trivialis, Ventilabrella

st
Kampaniyen

iist Daniyen
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PALEOBIYOLOJIK JEOSITLER

Dogu Sakarya Zonu’nun Geg¢ Kretase ile
Paleosen arasindaki jeolojik  evrimi,
volkanik yay olusumu donemine karsilik
gelen bir levha yitim/carpisma olaylar ile
aciklanmistir (Bektas vd., 1995; Okay ve
Sahintiirk, 1997; Hippolyte vd., 2015;
Nikishin vd., 2015; Karsh vd., 2018; Dokuz
vd., 2019; Kandemir vd., 2019; Aydin vd.,
2020). Bu olayla baglantili volkanik aktivite
Neotetis Okyanusu’nun kuzey selfinde
gerceklesmis ve Kretase Donemi iginde
Karadeniz’in acilmasiyla baglantili
havzalar1 olusturmustur (Goriir, 1988; Okay
vd., 1994; Okay ve Sahintiirk, 1997; Goriir,
1997; Yildiz ve Giirel, 2005; Munteanu vd.,
2011; Adamia vd., 2011a, b; Dokuz vd.,
2019; Kandemir vd., 2019; Consorti ve
Koroglu, 2019). Bu durum,
Zonu’nun giiney sinirlar1 boyunéa

Okyanus  kabugunun

y¢e
[ ]
dalmasiyla iliskilidir (@%94; Okay

ve Sahintiirk, 1997, ikishin, 2015;
Dokuz vd., 019).

Kretase
yaklagsma/kapanma evrelerinin sonucunda,
carpismali bu orojenik kusak boyunca daha
onceki magmatik yay, Maastrihtiyen ve
Paleosen doneminde olgun bir yay-gerisi
ortama doniismistiir (Okay ve Sahintiirk,
1997; Yilmaz vd., 2000; Ozdamar, 2016;
Karsli vd., 2018; Dokuz vd., 2019;
Kandemir vd., 2019). Buradaki karbonath
birimler, eski magmatik yaya yakin bulunan

s1g (epeirik) platformun self-yamacg bolgesi

arasinda ¢okelmistir (Korkmaz, 1993; Yildiz
ve Giirel, 2005; Sar1 vd., 2014; Abdelghany
vd., 2015; Consorti ve Koroglu, 2019).
Dogu Sakarya Zonu’nun Geg Kretase
ile Paleosen doneminde, bat1i bolimi
Golkdy (Ordu), orta bolimii Tonya ve
Cayirbagi-Calkdy (Trabzon) ile dogu
bolimii  Artvin  yorelerindeki  ¢okeller

biyostratigrafik olarak Kretase-Paleojen
gecisini igermektedir (Sekil 5, 6).

Ordu Paleobiy @siti
1

Terlemez ve, Y1l 980) tarafindan Ordu
kez tanimlanan Golkoy

yéresind@
Formasyon®?! kirectasi, killi kiregtasi ve

imlerinden olusmaktadir (Sekil 7).

ormasyonun tip kesiti Ordu ilinin G6lkdy
ilgesidir (Meri¢ ve Inan, 1998, Sirel, 1998;
Inan ve Inan, 2014) ve volkano-tortul
kayaclardan olugan iist Maastrihtiyen yash
birimler {izerine gelmektedir (Terlemez ve
1980).

caligmalardaki foraminifer tiirlerine (Levha

Yilmaz, Birimin  yasi, farkli
1-7) gore TUst Maastrihtiyen-Tanesiyen
araliginda verilmektedir (Meri¢ ve Inan,
1998; Sirel, 1998; Inan, 2003; Yildiz ve
Giirel, 2005; Inan ve Inan, 2014). Kretase-
Paleojen gecisini iceren kesitler; Ordu’nun
Golkoy ilcesinde, Yavuzlu Koyli'nde ve
Uzunisa Mahallesi’nde (Cizelge 2, Sekil 4,
5, 6) yer almaktadir (Sirel, 1996, 1998;
Meric ve Inan, 1998; Yildiz ve Giirel, 2005;

Inan ve Inan, 2014).
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Sekil 7. Ordu (Tiirkiye) paleobiyolojik jeositi, a) Tiirkiye ve Kafkasya rdlyef haritas1 (merkator projeksiyonu,
https://treehouse-maps.com/’den degistirilmistir); b) Golkdy jeoloji haritas1 (http://yerbilimleri.mta.gov.tr’den
degistirilmistir); ¢) Golkdy yoresinin arazi goriintiisii ve K/Pg gecis noktasi (40°41228"K, 37°35'25"D) (gecis
noktasi Sirel, 1999’dan alinmistir. Goriintii Google EarthPro’dan diizenlenmistir).

Figure 7. Paleobiological geosite in Ordu (Tiirkiye), a) Relief map of Tiirkiye and Caucasus (Mercator projection,
modified  from  https://treehouse-maps.com/); b)  Geological map of G6lkéy (modified from
http://yerbilimleri.mta.gov.tr); c¢) Satellite image of the G6lkoy region and the K/Pg transition point (40°41'28"N,
37°35'25"E) (transition point from Sirel, 1999. Image processed by Google Earth Pro).
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Ordu ilinde, bentik foraminiferlere ait
Orduina erki n. gen. n. sp. Sirel (Levha 1),
Cocoarota orali n. sp. Inan (Levha 2),
Orduella sphaerica n. gen. n. sp. Sirel
(Levha 3), Laffitteina erki (Sirel) (Levha 4),
Selimina spinalis n. gen. n. sp. Inan (Levha
5) ve Sirelina orduensis n. gen. n. sp. Meri¢
ve Inan (Levha 6, 7) olmak iizere alt1 yeni
cins ve tiir tespit edilmistir (Sirel, 1969,
1994, 1999; Inan, 1996; Meri¢ ve Inan,
1998; inan, 2003). Bu alt1 tiirlin; tanimlama,
dagilim, lokalitesi ve yas bilgileri orijinal
caligmalardan alinmis olup cins ve tiirlere ait
fotograflar aslina sadik kalinmisg ve telif
haklar1 alinarak profesyonel fotografcilik
seklinde

teknikleri ile yeni levhalar

diizenlenmistir.

Zonu yay-gerisi havzasi zoyik-
Paleosen etmektedir

[ ]
dénemini @1
(Korkmaz, 1993; S{@ ~2000; Consorti

ve Koroglu, 2019). Nédnnofosiller, bentik-
planktik foraminiferler ve diger makro fosil

gruplari ile yaslandirilan birim Kampaniyen-
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iist Paleosen araligindadir (Korkmaz, 1993;
Ozkar ve Kirct, 1997; Matsumaru vd., 1998;
Ozer vd., 2009; Sar1 vd., 2014; Hippolyte vd,
2015; Koéroglu, 2018; Ozcan vd., 2019;
Consorti  ve Koroglu, 2019). Tonya
Formasyonu (Cizelge 3, Sekil 4, 5, 6), biiytiik
Olgiide  planktik  foraminiferli  gri-bej
yaripelajik kalsitlirbiditlerden olusur, ancak
ayni zamanda inoseramidli ¢amurtaslar1 ve

kalkerli kumtagi ara katkilarinin yani sira s1g

alanlardaki Sahinkaya. Uyesi i¢inde; bentik
foraminiferler, ¢ klular, ekinidler,

lar, bryozoalar ve self

nat kirintilarimi  igeren

., 2009; Sar1 vd., 2014; Koroglu,

019). Bunlar, Kretase yaslt volkanik yay

% e

@0 18; Ozcan vd., 2019; Consorti ve Kéroglu,
Trabzon Paleobiyolojik Jeositi x)
Tonya Formasyonu (S$ekil 8), Dﬁ? rya

sistemi  boyunca havza

yay-gerisi
kenarlarina yakm Sahinkaya Uyesi olarak
adlandirilan  s1§ su karbonat platform
cokellerinin kalin bir seviyesi ile temsil
edilir (Korkmaz, 1993; Ayaz, 1995; inan
vd., 1999; Inan ve Inan, 2008, 2014;

Consorti ve Koroglu, 2019).
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Sekil 8. Trabzon (Tiirkiye) paleobiyolojik jeositi, a) Tiirkiye ve Kafkasya rolyef haritas1 (merkator projeksiyonu,
https://treechouse-maps.com/ degistirilmistir); b) Diizkdy jeoloji haritasi (http://yerbilimleri.mta.gov.tr; Koroglu,
2018; Koroglu ve Kandemir, 2019°dan degistirilmistir), 1: Erken-Orta Jura Senkdy Formasyonu, 2: Geg Jura-
Erken Kretase Berdiga Formasyonu, 3: Ayrilmamis Ge¢ Kretase birimleri, 4: Kampaniyen-Daniyen Tonya
Formasyonu, 5: Maastrihtiyen-Tanesiyen Sahinkaya Uyesi, 6. Eosen volkanik birimleri, 7: Pliyosen volkanik
birimleri; ¢) Calkdy bdlgesi ve K/Pg gecis noktasinin (40°52'4"K, 39°23'52"D) arazi goriintiisii (gegis noktasi
Consorti ve Koéroglu, 2019’dan alinmustir).

Figure 8. Paleobiological geosite in Trabzon (Tiirkiye), a) Relief map of Tiirkive and Caucasus (Mercator
projection, modified from https://treehouse-maps.com/); b) Geological map of Diizkdy (modified from
http://yerbilimleri.mta.gov.tr;, Koroglu, 2018;Koroglu and Kandemir, 2019), 1: Senkdy Formation (Early to
Middle Jurassic), 2: Berdiga Formation (Late Jurassic to Early Cretaceous), 3: Undifferentiated units (Late
Cretaceous), 4: Tonya Formation (Campanian-Danian), 5: Sahinkaya Member (Maastrichtian-Thanetian), 6:
Eocene volcanic units, 7: Pliocene volcanic units; c¢) Field image of the Calkoy region and the K/Pg transition
point (40°52'41"N, 39°23'52"E) (the transition point is from Consorti and Koroglu, 2019).
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Tonya Formasyonu’nun Hacimehmet
kesitinde Sar1 vd. (2014) tarafindan bentik
foraminiferler; Helicorbitoides boluensis,
Orbitoides  cf.

tissoti, O. medius,

Pseudosiderolites vidali, planktik
foraminiferler; Contusotruncana fornicata,
C. patelliformis, C. plummerae,
Globotruncana arca, G. arca-orientalis, G.
bulloides, G. hilli, G. linneiana, G. mariei,
G. orientalis, G. cf. orientalis, G. ventricosa,
Globotruncanita elevata, G. stuartiformis,
G. cf. stuarti, Radotruncana cf. calcarata,
Rugoglobigerina  rugosa,  Cataceramus
gandjaensis, C. haldemensis, ‘Inoceramus’
vanuxemi,

tenuilineatus,  Platyceramus

rudistler;  Biradiolites cf.  bulgaricus,
Bournonia cf. anatolica, ?Biradiolites sp.,
Joufia reticulate ve iz fosiller; Ophiomorpha
annulata, Scolicia strozzii ve Thalassinoi,

isp. fosil faunasi belirlenmigtir. rica

Ozcan vd. (2019) tara?ﬁ‘a} apilan
[ ]

calismada benti oraminifer;

Helicorbitoides

fiterc. Voigti-

longispiralis ve Pséptosiderolites vidali
faunasi da belirlenmistir.

Sahinkaya Uyesi’nin Calkdy kesitinde
Consorti ve Koroglu (2019) tarafindan
bentik foraminiferler; Canalispina iapygia,
Clypeorbis mamillata, Cocoarota orali,
Daviesina cf. intermedia, Elazigina dienii,
E. cf. lenticula, Goupillaudina sp.,
Hellenocyclina beotica, Laffitteina bibensis,
Miscellanite

Lepidorbitoides minor,

minutus, Miscellanites  globularis, M.

PR
@ rialeti”,
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primitivus, Orbitoclypeus cf. neumannae,
Orbitoides cf. gruenbachensis, O. cf.
medius, Orduella sphaerica, Ornatononion
moorkensii, Planorbulina cretae,
Rotorbinella detrecta, R. hensoni, R. hermi,
Selimina spinalis, Sirelina orduensis, Sirtina
Sistanites

orbitoidiformis, S. ornata,

iranicus, Stomatorbina  binkhorsti ve
planktik foraminiferler; Globotruncana cf.

arca, G. cf. ventricosa

) ve

Racemiguembelina fructicosa fosil faunasi
. ...

belirlenmistir.

Artvin @ik Jeositi

Artvin

gresi, Biiylik Kafkasya’nin bolgesel
ile denestirildiginde; “Adjara-
“Artvin-Bolnisi” ve “Sevan-
Akera” zonlar ile benzer 6zelliklere sahip
oldugu belirtilmistir (Yilmaz vd. 2000;
Konak vd., 2001; Adamia vd., 2011a, b).
Ardanug (Artvin) yoresindeki Karli
(Sekil

birimleri igeren Geg¢ Jura-Erken Kretase

Formasyonu 9), volkano-tortul
yasl bir formasyondur (Ozsayar vd., 1982).
Ancak, Ge¢ Kretase’den daha yaslh volkanik
kayalarin bu bolgede olmadigi; tabanda
bazaltik yastik lav ve piroklastikler ile
tavanda kirmizi renkli gamurtasi, sarimsi-gri
renkli killi kirectaslari, andezitik-dasitik
lavlar ile

bunlarin  piroklastikleri ve

epiklastiklerden olusan birimler
tanimlanmistir (Konak vd., 2001; Kandemir
vd., 2019; Aydin vd., 2020). Radyometrik

caligmalarda, bu formasyonun yas1 gec
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Santoniyen olarak belirlenmistir (Kandemir
vd.,, 2019; Aydin vd., 2020). Bu
formasyonun iizerine Ziveraga ve Makenet
formasyonlarinin; dasit-dasitik tiif, kirmizi
renkli tiifit, andezit, Globotruncana sp. ve
fosillerini  de

Inoceramus  sp. iceren

biyomikrit seviyeli volkano-tortul
ozellikteki birimler gelmektedir (Ozsayar
vd., 1982). Bolgedeki Tirebolu Formasyonu,
ge¢ Santoniyen-erken Kampaniyen yash
olup 6zellikle riyolitik ve dasitik kayaglarin
baskin oldugu, tortul seviyeleri de igeren
birim olarak tanimlanmistir (Aydin vd.,
2020).

Magmatik birimlerin {izerine gelen
Ovacik Formasyonu, GB Ardanug’ta
bulunan Besagil ve Agillar (Gliven, 1993) ile

Ziyarettepe

konglomerasi,  kirintili

seviyeler)\  az
miktarda yaripelajik kiregt% er yer
v/ (K

[ )
. [ ] .
olistostromlardan olusmu andemir

vd., 2017; Koroglu JAfttvin yoresinde,
Ovacik Formasyﬁn lizerine gelen
birimler (Cizelge 4, Sekil 4-6); (1)
Cankurtaran pelajik ile (2) Agillar, (3)
Besagil ve (4) Ziyarettepe'nin neritik ve
yaripelajik fasiyes oOzelliklerine gore dort
formasyona ayrilmistir (Ozsayar vd., 1982;

Giiven, 1993; Kandemir vd., 2019; Koroglu,
2023). Bu dort formasyon, Geg Kretase yasi

(Ozsayar  vd., 1982
formasyonlarmin taban kesimindekai; %a
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verilen volkano-tortul serilerden (Kandemir
vd., 2019; Aydin, 2020) sonra ince-orta kalin
seviyeler ile gelen taban konglomerasi
Ovacik Formasyonu’nun iizerine;
kalsitiirbidit, kalsiklastik, pelajik, s1g denizel
ve resifal? olarak ¢cokelen ge¢c Kampaniyen-
Paleosen yash (Sekil 4, 6, 9) birimler olarak
tanimlanir  (Ozsayar vd., 1981, 1982;
Korkmaz, 1993; Konak vd., 2001; Hippolyte
vd., 2015; Kandemir vd., 2019). Bdlgenin en

veren Ziyarettepe

giineyinde ylizeyle

Formasyonu’na, bentik-planktik

r fosil gruplarina gore

gec K fyen-Tanesiyen yas aralifi

ARTISMA

v®¢6roglu, 2023).

Bolgesel Olgekte bakildiginda,
bolgenin batis1 Golkoy (Ordu) ilgesinde
(Meri¢ ve Inan, 1998; Sirel, 1998;Y1ldiz ve
Giirel, 2005; Inan ve Inan, 2014), ortasi
Cayirbag1 ve Calkoy (Diizkdy, Trabzon)
mabhallelerinde (Inan vd., 1999; Hippolyte
vd., 2015; Consorti ve Koroglu, 2019;
Consorti vd., 2020), dogusu Artvin ilinde
calisilan neritik-pelajik ¢okellerin  (Kurt,
1998; Aksay ve Turhan, 1998; Konak vd.,
2001; Kandemir vd., 2017; Kdroglu, 2023)
icerdikleri faunanin biyostratigrafisine gore

K/Pg gecisine sahip olduklart belirtilmistir.
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Sekil 9. Artvin’in (Tiirkiye) paleobiyolojik jeositi, a) Tirkiye ve Kafkasya’nin rolyef haritasi (merkator
projeksiyonu, https:/treehouse-maps.com/ adresinden degistirilmistir); b) Ardanu¢ jeoloji haritasi
(http://yerbilimleri.mta.gov.tr; Kéroglu, 2024a’dan degistirilmistir); ¢) Ardanug yoresinin uydu goriintiisii ve K/Pg
gecis noktast (41°0627"K, 42°05'34"D) (geg¢is noktast Koroglu, 2024a’dan alinmistir. Goriintii Google
EarthPro’dan diizenlenmistir).

Figure 9. Paleobiological geosite in Artvin (Tiirkiye), a) Relief map of Tiirkiye and Caucasus (Mercator
projection, modified from https://treehouse-maps.com/); b) Geological map of Ardanu¢ (modified from
http://yerbilimleri.mta.gov.tr; Kéroglu, 2024a),; c) Satellite image of the Ardanug region and the K/Pg transition
point (41°06'27 "N, 42°05'34 "E) (transition point from Koroglu, 2024). Image processed by Google Earth Pro).
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Kuzey Zon (Ozsayar vd., 1981) olarak
ayrilan bolgede (Sekil 3a, c); radyolarya
(Soycan ve Hakyemez, 2018), kirmizi ve
yesil alg (Yildiz ve Giirel 2005; Consorti ve
Koroglu, 2019; 2023),

Inoceramidae (Sar1 vd., 2014), rudist (Ozer

Koroglu,

vd., 2009), bentik ve planktik foraminifer
(Korkmaz, 1993; Ozkar ve Kirci, 1997;
Sirel, 1999; Yilmaz vd., 2000; Yildiz ve
Giirel, 2005, Ozer vd., 2009; Sar1 vd., 2014;
Inan ve Inan, 2014; Ozcan vd., 2019;
Consorti ve Koroglu, 2019; Kandemir vd.,
2019; Consorti vd., 2020; Koroglu, 2023)
faunasina gore neritik, yaripelajik ve pelajik
formasyonlara ge¢ Kampaniyen-Tanesiyen

yas aralig1 verilmistir (Sekil 6).

Kazanci, 2010; Kazanci vd., , R015;
Ciftei  ve  Giingor, ?&evcut
paleobiyolojik degeréri;f tratigrafik”
bashigi altinda .Q ffmektedir. Bu

paleontolojik ve yapisal unsurlar1 ayni baglik

degerlendirme; sedimantolojik,

altinda  degerlendirilmesi  ile  jeosit

[13

tanimindaki  spesifik  Ozellikleri  “yer
kabugunun olusumu veya evrimi sirasindaki
bir olay1, ...bir siireci veya bir olusumu
ortaya koyan kayag-mineral-fosil toplulugu,
istif, ...bilimsel belge niteligi...” birbirinden
ayirmadigin da
(Wimbledon, 1996; ProGeo, 1998, Kazanci,

2010; Kazanct vd., 2015). Bu durum,

gostermektedir
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ozellikle 18 adet biiyiik kitlesel yok olus,
Nummulites  spp.  yigisimlar,,  rudist
biohermleri, Ammonitiko-Rosso fasiyesleri,
Miyosen mercan resifleri, iklim elverisliligi
olaylar1 (PETM, Paleocene/Eocene Thermal
Maximum, MECO: Middle Eocene Climate
Optimum, EECO: Early FEocene Climate
MCO: Climatic

Optimum, Miocene

Optimum) ve okyanusal anoksik olaylar

(OAE:  Oceanic oxic Events) gibi
Diinya’nin jeo&t thcesi igerisinde

1 etkileyen ve giiclii

lere de sebep olan olaylari
osit siniflama baghg: altinda
ndirmamistir  (Bambach, 2006;

020; Westerhold vd., 2020).

glroy, 2010; Racki, 2020; Gradstein vd.,
Diinya ve Tiirkiye’de uygulanan jegsit
tanimlama  kriterleri  (ProGeo, Ex)g

Paleobiyolojik  olaylarin  sundugu
biyolojik degisimlere dair kanitlar, jeosit
tanimma  tamamen uyan  Ozellikleri
barindirmaktadir. Jeosit i¢indeki ““...bilimsel
belge niteligi...” ve “Jeolojik Miras”
tanmmmindaki  “Yok olmasi  durumunda
bulundugu bolgeye ait bilgi ve jeolojik bir
belgenin kaybolacagi, nadir bulunan, yok
olma tehdidi
(Wimbledon, 1996; Kazanci, 2010; Kazanci

vd., 2015) seklindeki ifadelerin tam karsilig1

altindaki  jeosittir.”

olan paleobiyolojik olaylar, kendi basina bir

jeosit  smifi  olmasi i¢in  yeterlik
saglamaktadir. Jeosit siniflamasi; ‘Jeolojik
Miras’ ve ‘Jeopark’ kavramlarinin temel

yap1 tasi olarak goriilmektedir (Kazanci vd.,
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2015). Ancak ilk
Wimbledon (1996) ve ProGeo (1998)

siniflamalar  olan

iizerinden 28 yil, Kazanci vd. (2015)’nin
“Cat1 Liste” ¢alismasi tizerindende de 10 yil
gecmistir. Gelisen literatiir ile yeni ayrimlar
yapilarak bircok farkli calisma da konu
0zelinde yayimlanmistir. Zaman iginde daha
O0znel ayrimlarin jeosit siniflamasi iginde
kullanim1 konusunda yeni ¢alismalara gerek
duyulmaktadir.

Jeosit siiflamasinda; “Grup
(Kategori)”, “Cat1 Liste” ve “Envanter”
birbirleriyle iliskili olsa da ayr1 kavramlar
olarak ele alimmalidir (Wimbledon, 1996;
ProGeo, 1998; Kazanci vd., 2015). Tiirkiye
jeosit listesinde; “Grup a” ile “Grup j”
arasinda toplanan 85 adet baslik (gat1)
mevceuttur

(Kazanc1  vd.,

tektonik,
(biyostratigrafi/paleontoloj iY\/ ve
sedimantolojik olaylar . iligkildir. Ancak
10 adet jeosit sinifig ojik tarth¢enin
doniim noktalari Vﬁ\sel Oonemi en fazla

olan, kendi i¢inde bulunurluk ve cografik

magmatik, teatl

olarak sahip olunmast ¢ok muhtemel

olmayan bu degerleri  “Stratigrafik”
ayrimindan farkli olan bir kavram ile
degerlendirilmesi gereklidir. Bundan dolay1,
yok oluslar ve kat sinirlariin yeri (6rnegin
K/Pg smurlari/gecisleri), bu ¢alismada da
onerildigi gibi  ‘Paleobiyolojik  Jeosit’

kavrami olarak verilmistir.

. 2015). u
basliklarin ¢ogunlugu jeolojik siireclerdek
fik
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SONUCLAR
Bu calismada, kitlesel yok oluslardan en
onemli bes tanesinden biri olan yliksek
oranda cins ve tiir kayiplar1 ile sonuglanmis,
glinimiize en yakin paleobiyolojik kitlesel
yok olus K/Pg ge¢isinin/sinirinin  Dogu
Karadeniz’deki

kayitlarinin; ~ jeolojisi,

stratigrafisi,  paleontolojisi ~ ve  jeosit
Ozellikleri ayrintili olarak acgiklanmistir.

Bolgedeki ge¢ Kampaniyen-Tanesiyen yas
araligindaki birimlegin; Ordu, Trabzon ve
Artvin illerindek %mlarl, icerdikleri
mikro ve _m fosil tlirlerine yer
Verilmi;@ edilen bulgular ile bolgede
K/Pg isini/sinirm1  iceren  kesit

arinin paleontolojik ve stratigrafik
6zellikleri de detaylandirilmistir.

1. Fanerozoyik boyunca gergeklesen 5
adet biiylik yok olustan bir tanesi olan K/Pg
gecisi/sinir1, giiniimiize en yakin noktada yer
almast ve makro-mikro fosil tiirlerinin
yliksek yok olus orani ile sadece stratigrafik
degil ayn1 zamanda ‘Paleobiyolojik Jeosit’
olarak nitelendirilmistir.

2. Jeositlerin genel tanimindan yola
cikildiginda, jeolojik verilerin arsiv noktasi
olarak goriilmesi gereken K/Pg gecisi/siniri,
ProGeo (1998) siniflamasi kapsaminda her
ne kadar “Stratigrafik/Stratigraphic” bashg
altinda yer almigsa da icerigi ve sundugu veri
setleri bakimindan ‘Paleobiyolojik Jeosit’
olarak ayrilmasinin daha kapsayici bir

yaklasim oldugu da degerlendirilmistir.
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3. Golkoy Formasyonu (Ordu), Tonya
Formasyonu ve Sahinkaya Uyesi (Trabzon)
ve Cankurtaran Formasyonu ve Ziyarettepe
Formasyonu (Artvin) igerdikleri K/Pg

gecisleri/ sinirlarindan dolayi,
‘Paleobiyolojik Jeosit” olarak onerilebilecek
alanlar oldugu degerlendirilmistir.

4. Dogu Karadeniz iginde yer alan
K/Pg geg¢isini/sinirini igeren jeosit dgelerinin
genel smiflamadaki “Stratigrafik” bagligi
icinde yer almasi yerine, agiklanan
gerekegeler ve farkli 6zelliklerinden dolay1
ayrt bir jeosit siniflama terimi olan
‘Paleobiyolojik Jeosit” onerilmistir.

‘Paleobiyolojik Jeosit’ olarak onerilen

neritik sedimanter kaya birimleri hem bentik
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region. These sedimentary rocks provide
insights into the biostratigraphy of the
region. K/Pg-aged neritic and pelagic
sequences are distributed along the Black
Sea on an east-west axis.

In the Eastern Sakarya Zone, the Late
Cretaceous-Paleogene lithologies typically
exhibit a compatible contact relationship
(Giiven, 1993; Okay and Sahintiirk, 1997;
Kurt et al., 2006, Kandemir et al., 2019;
Dokuz et al., 2019; in et al., 2020). The

Late Cretaceou, t%%ies in the region
were repo@ ave a thickness of
approxl@ km (Okay and Sahintiirk,
1997, invet al., 2020). These units consist

uronian Catak Formation, which

volcano-sedimentary  deposits

foraminiferlerin yeni cins ve tiirleri (6 tane) ntains
hem dogal magara (karstik) hem de dagcilik (Okay and Sahintiirk, 1997, Kurt et al.,

faaliyetlerine uygunlugundan dolayt,
tehdit unsuru olarak goriilen ustriyel
hammadde (¢imento, tas oﬂ} uretim
[ J
1

faaliyetlerinin disinda Ltut

sonucuna da Varﬂ'@

EXTENDED SUMMARY
The Eastern Black Sea region (NE Tiirkiye)

gerektigi

has important geological, historical, and
natural value. The geological setting of the
region includes the Paleozoic, Mesozoic,
and Cenozoic periods. In particular, the
region has a significant stratigraphic mass
from the Mesozoic era. Sedimentary rocks,
which have smaller area than the igneous

and volcanic rocks, also outcrop in the

D/

2006) and grey-red limestone and sandstone
interbeds (Giiven, 1993). The Catak
Formation comprises basaltic-andesitic and
volcanic-clastic rocks (Giiven, 1993). The
Santonian Kizilkaya Formation is composed
of pelagic carbonates with a dacitic-
rhyolitic composition, which rarely occur in
intermediate stages (Giiven, 1993, Kurt et
al., 2006). The Catak and Kizilkaya
formations are overlain by the late
Santonian Caglayan Formation, which
contains a variety of basaltic volcanic,
pyroclastic and carbonate sedimentary
strata, exhibiting different distributions,

facies, and thicknesses throughout the

Eastern Sakarya Zone (Giiven, 1993). The
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Tirebolu Formation of late Santonian and
early Campanian age is interbedded with
sedimentary layers dominated by rhyolitic
rocks (Giiven, 1993). The palaeotopography
formed at the end of arc magmatism in the
Northern  Zone is characterised by
calciclastic turbidites, which begin with rare
conglomerate levels at the bottom and
transition to neritic and late Campanian-
early Eocene Tonya, Kirechane (Diizkoy)
and Cankurtaran (Artvin) formations. These
formations are represented by intrusive
rocks in some regions.

The sequences of neritic, hemipelagic,
and pelagic carbonate units in the Ordu,
Trabzon, and Artvin regions and the
palaeontological — and  biostratigraphic

studies carried out in these sequences were

identified as

material.
palaeontological/biostratigmp@%)

descriptions and plates fi -aged
[ J

sequences in  previ ies were

recompiled by obtqi yright from the
relevant journals cmblishers. The terms
and classifications explained in the study by
ProGeo (1998), Kazanct (2010), and
Kazanct et al. (2015) were used in the
development of the method, and a new
classification title, the term ‘paleobiological
geosite’, was created.

This study examines evidence of the
K/Pg transition, one of the five major mass
extinctions known as the Cretaceous-

Paleogene transition, which resulted in high
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rates of genera and species loss and is the
palaeobiological mass extinction closest to
the present, in the Eastern Black Sea Region.
The geological, stratigraphical, and
paleontological features of the units
containing this boundary are highlighted.
The units of Campanian-Thanetian age in
the region, their distribution in the Ordu,
Trabzon, and Artvin regions, and the micro-
and macrofossils they contain are presented.

Based on the knoewledge gained, the

paleontological tratigraphic features
ng the K/Pg transition
in the r@ re described in detail. The
plates escriptions of these specimens
urkiye have been republished to draw
ttention to new micropaleontological
genera and species from the section lines.
Instead of including the geosite elements
containing the K/Pg transition/boundary in
the Eastern Black Sea region under the
heading of “stratigraphy” in the general
classification, a separate term for the
classification of geosites, “paleobiological
geosite”’, was proposed due to various
reasons and different characteristics.

It is concluded that because of the
K/Pg transition and boundary they contain,
the Gélkoy Formation (Ordu), the Tonya
Formation, the  Sahinkaya  Member
(Trabzon), the Cankurtaran Formation, and
the Ziyarettepe Formation (Artvin) should

be registered as ‘paleobiological geosites’

and not be exploited for the extraction of
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industrial raw materials. In addition,

Tiirkiye’s  geological diversity includes
trilobites and conodonts (Triassic of Kocaeli
and Pulur Massif), rudist, benthic and
planktic  foraminifera (Lycian Nappes,
Beydaglari, Bornova Flysch Zone, Eastern
Taurus), nummulites (Eastern Anatolia,
Southeastern Anatolia), and ammonites
(Central Anatolia, Eastern Black Sea).
Palaeontological and biostratigraphic data
indicate new species and biozones in many
localities, including corals (Adana Basin),
larger benthic foraminifera (Adiyaman,
Malatya), ostracods (Neogene Basins of
Tiirkiye),

(Central Anatolia),

macrofossils  and  primates

and various fossil

faunas. These resources can be evaluated as raminifer
‘palaeobiological geosite’ points, instead of ilkemizde  ve

“stratigraphic” classification. 5&)
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Levha 1
Orduina erki n. gen. n. sp. Sirel, 1969
. Orduina erki var. conica n. var. kesitlerinin basitlestirilmis ¢izimi
. Orta bosluktan gecen yatay kesit
. Orduina erki var. conica n. var. Aksiyal kesit, holotip, 30X

. Yatay kesit, ekvatoral kesite paralel ve tabana yakin

1

2

3

4

5. Orduina erki n. gen. n. sp. Aksiyal kesit, holotip, 18X

6. Orduina erki n. gen. n. sp. Aksiyal kesit, paratip, 21X

7. Orduina erki var. conica n. var. Egik ekvatoryal kesit, 21X

8. Orduina erki n. gen. n. sp. Orta bosluktan gecen yatay kesit, paratip, 20X
9. Orduina erki var. conica n. var. Aksiyal kesit, paratip, 22X

10. ki sarilim iceren ekvatoral boliim ° %
11. Orduina erki n. gen. n. sp. Ekvatoral kesite paralel yatay kesit N, 6X
12. Orduina erki var. conica n. var. Aksiyal kesit, paratip, 2

13. Egik ekvatoryal kesit
14. Orduina erki n. gen. n. sp. Yar1 ekvatoryal kesit ip?26X

%&é
R0
Q
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Levha 2
Cocoarota orali n. sp. Inan, 2003
1. Ekvatoryal kesit, holotip, Tecer Dag1 (Sivas), X65
2. Gobek flabi, agiklik ve yar1 epidermal boliimleri gésteren yatay kesit, Tecer Dagi (Sivas),
X60
3. Ekvatoryal kesit, Safranbolu (Karabiik), X65
4. Yar aksiyal kesit, Safranbolu (Karabiik), X65
5. Ekvatoryal kesit, Baskil (Elaz1g), X50
6. Interkameral foramenleri gosteren egik kesit. Andirm (Kahramanmaras), X65
7. Ekvatoryal kesit, G6lkoy (Ordu), X50
8. Biiyiik altigen g6zenekleri gdsteren egik kesit, Andirin (Kahramanmarag), X80
9. Ekvatoryal diizlemde egik kesit, Safranbolu (Karabiik), X65 ° a
10. Gobek flabi, agiklik ve yar1 epidermal boliimleri gosteren yat M, ecer Dag1 (Sivas),
X60

11. Gobek siisiinii gosteren egik kesit, egimli ekvator diigle dirin (Kahramanmaras), X80

12. Gobek bolgesinde kalin kalkerli tortular icbiikey spiral taraf, Andirin

(Kahramanmaras), X70

13. Duvar yapisini ve altigen gozenekleri g@ ik kesit, Tecer Dag1 (Sivas), X80.

14. Interkameral foramenleri gdsteren iyal)diizlem, egik kesit, Andirin (Kahramanmaras),
X75

S
QQ
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Levha 3

Orduella sphaerica n. gen. n. sp. Sirel, 1999
1. Medyan kesit, megalosferik 6rnek, holotip, kiiresel biiylik megalosferin ardindan ¢oklu
spiraller halinde diizenlenmis planispiral ¢ok sayida alt dikdortgen odaciklar; spiralin ¢ogalmasi
ontojeninin ¢ok erken donemlerinde baslar, daha sonra stolonlar ve gdzenekler i¢eren kavisli
odaciklar, X50
2. Medyan kesit, mikrosferik 6rnek, ¢ok kiiclik mikrosferin ardindan ¢oklu spiraller halinde
diizenlenmis ¢ok sayida kiiciik alt dikdortgen odaciklara dikkat edin, kavkinin ¢evresinde birkag
kavisli yetigkin odacik, X25
3. Egik kesit, megalosferik 6rnek, gdzenekli kavisli odaciklar, X50
4. Teget kesit, medyan diizleme paralel, X25
5. Yaklasik ortanca kesit, mikrosferik? 6rnek, erken evrenin planspir. iklari, X25
6. Medyan kesit, megalosferik 6rnek, X50 &
7. Gen¢ numunenin ortalanmis medyan kesiti, megalosferik :
8. Gen¢ numunenin ortalanmis medyan kesiti, megalosfz @, X50
9. Medyan diizleme dik kesit, megalosferik numune;
10. Neredeyse medyan kesit, megalosferik 6 u spiral seklinde diizenlenmis erken
odaciklar, X50

11. Merkezlenmemis medyan kesit,

odaciklar, X50

%&ik? ornek, stolonlu ve gozenekli kavisli

12. Tegetsel kesit, mikrosferiks0

13. Cok sayida, kiigiik %

abugun periferindeki kavisli orbitoidal odaciklar, X25

aciklar1 ve stolonlar1 gosteren tegetsel kesit, X50
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Levha 4
Laffitteina erki Sirel, 1994

. Aksiyal kesit, Yarish Koyti, GB Burdur

. Aksiyal kesit, Yarish Koyti, GB Burdur

. Aksiyal kesit, Yarish Koyii, GB Burdur

. Aksiyal kesit, Golkdy, G Ordu

. Yar aksiyal, Yarigh Koyii, GB Burdur

. Aksiyal kesit, Golkoy, G Ordu

. Aksiyal kesit, Golkdy, G Ordu

. Egik ekvatoryal kesit, Yarislit Kdyii, GB Burdur
. Egik ekvatoryal kesit, Golkdy, G Ordu

. Yatay kesit, ekvator diizlemine neredeyse paralel, son ve s % onceki sarilimda
dallanan interseptal kanallar, G6lkdy, G Ordu

11. Yatay kesit, kavkinin ortasindaki septal siitiirler boyun, simda) iki sira gozenek,
Golkdy, G Ordu @
12. Geng bireyin ekvatoral kesiti, Yarish Koyti, GB T

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Geng bireyin aksiyal kesiti, Golkoy, G Ordn-%
Aksiyal kesit, G6lkoy, G Ordu @
Aksiyal kesit, Golkdy, G Ordu

Aksiyal kesitler, Yarighh Koyt ur

Aksiyal kesit, Golkoy, G (@

Aksiyal kesit, GOlkQy
Aksiyal kesit, Yart oy, GB Burdur

Tegetsel kesit, @ stitiirler boyunca gozenek siralari, Golkdy, G Ordu

Tegetsel kesit, septal siitiirler boyunca gézenek siralari, G6lkoy, G Ordu



Tiirkiye Jeoloji Biilteni Cilt 68(2025), Koroglu, F.
https://doi.org/10.25288/tjb.1570386
Gelis: 19.10.2024 Diizeltilmis Metin Gelis: 27.11.2024 Kabul: 17.12.2024 Cevrimigi ilk Yaym: 10.01.2024

Levha 4




Tiirkiye Jeoloji Biilteni Cilt 68(2025), Koroglu, F.
https://doi.org/10.25288/tjb.1570386
Gelis: 19.10.2024 Diizeltilmis Metin Gelis: 27.11.2024 Kabul: 17.12.2024 Cevrimici i1k Yaymn: 10.01.2024

Levha §
Selimina spinalis n. gen. n. sp. inan, 1996

1. Paratip, ekvatoryal kesit, Koyulhisar (Sivas), X25
2. Holotip, aksiyal kesit, Koyulhisar (Sivas), X40
3. Yar1 ekvatoryal kesit, Koyulhisar (Sivas), X27.5
4-5. Ekvatoryal kesiti dogru hafif egimli alt eksen kesitleri, Koyulhisar (Sivas), 4: X30, 5:
X25.8
6. Tegetsel kesit, Koyulhisar (Sivas), X26.6
7-8. Aksiyal kesitler, Karagam Tepe (Niksar-Tokat), Koyulhisar (Sivas); 7: X25.7, 8:X26.6
9. Yar aksiyal kesit, Golkdy (Ordu), X24.6
10-11. Aksiyal kesitler, Resadiye (Tokat), Koyulhisar (Sivas), 10: X25, 11: X25.8
12. Yar aksiyal kesitler; Golkdy (Ordu), Koyulhisar (Sivas), iist: )Q& mAksiyal kesitler,

Koyulhisar (Sivas), X25
13. Kavki ylizeyine yakin alt ekvatoryal kesitler, Koyulhis ), Karacam Tepe (Niksar-

Tokat), X25.7 @

14. Ekvatora dogru hafif egimli alt eksen kesitleri, 1sar (Sivas), X24.5
15-16. Tegetsel kesitler, Resadiye (Tokat), 15: : X33.8

17. Kavki yiizeyine yakin alt ekvatoral keg@ yulhisar (Sivas), Karacam Tepe (Niksar-

Tokat), X25 x)
18. Ekvatora dogru hafif egimli al %sitleri, Koyulhisar (Sivas); CM 6/5, X25. 8
rdu), X

19. Yar aksiyal kesitler, Golk@ 25.5
QO
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Levha 6

Sirelina orduensis n. gen. n. sp. Meric ve Inan, 1998
1. Holotip, ekvatoryal kesit, gen¢ evreden yetiskin evreye dogru biiyiiyen birey
2. Egik ekvatoryal kesit, yetiskin birey
3-4. Ekvatoryal kesit, yetiskin birey
5. Egik ekvatoryal kesit, yetiskin birey
6-7 Ekvatoryal kesit, yetiskin birey
8. Egik ekvatoryal kesit, yetiskin birey
9. Enine kesitler, geng birey
10. Egik tegetsel kesit
11. Paratip, aksiyal kesit, genc birey

12. Enine kesitler, geng bireyler o %
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Sirelina orduensis n. gen. n. sp. Meric ve Inan, 1998
1-3. Egik aksiyal kesitler, geng bireyler
4-6. Tegetsel kesitler, geng bireyler
7-8. Tegetsel kesitler
9-12. Paratip, aksiyal kesit, yetigkin birey
13. Enine kesitler, yetiskin bireyler
14-15. Egik aksiyal kesitler, yetiskin bireyler
16. Yan tarafa egimli boliim, yetiskin bireyler

17. Tek sarilimli asamadan bir 6rnek, yetiskin birey
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