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Kahramanmaras dogal vejetasyonunda yetisen bazi tek yillik ve
otsu baklagil yem bitkilerinin kimyasal 6zellikleri

Zekeriya KARA X2 Omer Suha USLU 2 Yusuf Ziya KOCABAS 3

Gelis Tarihi: 21.10.2024 / Kabul Tarihi: 13.12.2024

Oz: Bu arastirmanin amaci, Kahramanmaras ilinin dogal ekolojik kosullarinda yetisen bazi tek yillik ve otsu yem bitkilerin
inorganik bilesik, toplam azot, C/N oran1 ve organik madde 6zelliklerini saptamak amaci ile yapilmistir. Ornekleme 2023
yilinin mart ve haziran aylarinda 6 cinse (Securigera, Coronilla, Hymenocarpos, Lathyrus, Pisum ve Trigonella) ait 10 farkli
tiir ¢cigeklenme doneminde toplanmis ve laboratuvar ortaminda getirilerek analize hazir hale getirilmistir. Tek yillik ve otsu
baklagil yem bitkilerinin kiil (%), C/N orani, toplam N, organik karbon (OC) ve organik madde (OM) analizi yapilmistir. Elde
edilen sonuglara gore; baklagil yem bitkilerin kiil igerigi %5.23-%12.54 arasinda degisim gdstermis ve inorganik bilesik
acisindan en zengin baklagil tiiriit Hymenocarpos circinnatus ve Coronilla scorpioides bitkileri olmustur. Bitkilerin OM igerigi
%87.46-94.77 arasinda degisim géstermistir. En yiiksek OM ve OC ise Securigera grandiflora tiiriinde elde edilmistir. Diger
degiskenler den toplam N %2.34-4.16 arast ve C/N orant ise 13.03-22.96 arasinda degerler almistir. Baklagil yem bitkilerin
yiiksek N igerigi ve diisik C/N oranlarindan dolayi atik olarak toprak ile bulustugunda Onemli miktarda topraga N
kazandiracagini gostermistir. Ayrica OM igerigi diger baklagil tiirlerine kiyasla biraz diisiik olmasina ragmen yiiksek inorganik
bilesik igeriklerinden dolay: yesil giibreleme de Hymenocarpos circinnatus ve Coronilla scorpioides baklagil tiirleri iizerinde
calisilabilir.

Anahtar Kelimeler: Baklagil yem bitkileri, organik madde, inorganik bilesik, siirdiiriilebilirlik

Chemical properties of some annual and herbaceous forage legumes growing in Kahramanmaras
natural vegetation

Abstract: The purpose of this study is to determine the inorganic compound, total nitrogen, C/N ratio, and organic matter
characteristics of some annual and herbaceous forage plants grown under the natural ecological conditions of Kahramanmarag
province. Sampling was carried out in March and June 2023, involving 6 genera (Securigera, Coronilla, Hymenocarpos,
Lathyrus, Pisum, and Trigonella) and 10 different species collected during the flowering period, which were then brought to
the laboratory for analysis. Analyses were conducted on the ash content, C/N ratio, total nitrogen (N), organic carbon (OC),
and organic matter (OM) of the annual and herbaceous legume forage plants. According to the results, the ash content of the
legume forage plants ranged from 5.23% to 12.54%, with Hymenocarpos circinnatus and Coronilla scorpioides being the
richest in inorganic compounds. The OM content of the plants varied between 87.46% and 94.77%, with the highest OM and
OC found in the Securigera grandiflora species. Other variables, such as total N, ranged from 2.34% to 4.16%, and the C/N
ratio varied between 13.03 and 22.96. Due to the high N content and low C/N ratio of the legume forage plants, it has been
shown that when these plants meet the soil as waste, they can significantly enrich the soil with N. Furthermore, despite having
slightly lower OM content compared to other legume species, the high inorganic compound content suggests that
Hymenocarpos circinnatus and Coronilla scorpioides could be studied for green manuring.

Keywords: Legume forage plants, organic matter, inorganic compounds, sustainability

Giris
Toprak sagligi, ekosistem ve arazi kullanim sinirlari i¢inde bitki ve hayvan iiretkenligini siirdiirmek, su
ve hava kalitesini korumak veya gelistirmek, bitki ve hayvan sagligini1 desteklemek i¢in topragin hayati
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bir canli sistem olarak islev gorme kapasitesidir (Norris vd., 2020). Dolayisiyla toprak saglig: ister
tarimsal ister cayir-mera, ister orman veya sulak alan ekosistemlerinde olsun, cevresel
siirdiiriilebilirligin temelidir.

Cevresel ve tarimsal siirdiiriilebilirligin en 6nemli kaynaklarindan bir tanesi de baklagil yem bitkileridir.
Cayir-mera alanlarinda dogal olarak gelisen baklagil yem bitkileri hayvanlarin sagligin1 ve refahim
saglamada hayati bir éneme sahiptir (Avcioglu vd., 2009). Baklagiller, kendi azotlarin1 sagladiklari,
topragin N igerigini zenginlestirdikleri ve yiliksek besin degerine sahip olduklarindan dolay1
siirdiiriilebilir tarim sistemlerinin 6énemli bir parcasidir. Azot sabitleyici Fabaceae familyasi, toprak
erozyonunu azaltmak, toprak organik maddesini ve fiziksel 6zelliklerini iyilestirmek, zararlilarin verdigi
zarar1 azaltmaya yardimei olmak ve sonraki iiriinlere N saglamak i¢in yilizyillardir iiriin rotasyonlarinda
kullanilmaktadir (Blackshaw vd., 2005). Bu anlamda, toprak kalitesini ve bitkisel tiretkenligi arttiran,
cevre ve toprak sagligini koruyan baklagil yem bitkilerinin yesil giibrelemede (baklagil, bugdaygil ve
diger familya bitkileri) kullanimi en eski yontemlerden biridir (Pikul vd., 1997). Bir¢ok arastirmaci
yesil giibrelemenin toprak organik maddesini ve toprak verimliligini iyilestirdigini ve tarimsal
sistemlerin stirdiiriilmesinde 6nemli bir kaynak oldugunu rapor etmislerdir (Yang vd., 2017;
Balachandar vd., 2020; Zhou vd., 2020).

Ancak, baklagilleri iiriin rotasyonlarma dahil etme uygulamasi kimyasal giibre ve herbisitlerin
gelistirilmesinden bu yana azalmistir (Doran ve Smith, 1991). Kimyasal giibre ve pestisitlerin
maliyetlerindeki artis ve toprak erozyonu ile cevre kirliliginin yikici etkisine iliskin daha fazla
farkindalik, aragtirmacilar1 baklagillerin yesil giibre olarak kullanilmasina olan ilgiyi de artirmistir.

Bu calismanin amaci, otsu ve tek yillik baklagil yem bitkilerinin tarimsal siirdiiriilebilirlik agisindan
onemli olan baz1 kimyasal 6zelliklerini (kiil, organik madde, organik karbon, C/N orani ve toplam N)
arastirmaktir.

Materyal ve Metod

Bu calismada Kahramanmaras’in dogal florasinda yetigen tek yillik ve otsu baklagil yem bitki tiirleri
materyal olarak se¢ilmistir. Calismada 6 cinse (Securigera, Coronilla, Hymenocarpos, Lathyrus, Pisum
ve Trigonella) ait 10 farkl tiir 2023 yilinin Mart ile Haziran aylari arasinda ¢igeklenme doneminde kok
bogazindan kesilerek toplanmistir. Laboratuvar ortaminda bitki 6rnekleri etiivde 60 °C sicaklikta
tutulmus ve 6rnekler sabit nem igerigine gelene kadar etiivde bekletilmistir. Sabit nem igerigine gelen
bitki 6rnekleri paslanmaz gelik degirmen makinasi ile toz haline getirilmis ve kilitli naylon posetlerde
muhafaza edilmistir. Alinan bitki 6rneklerinin koordinat bilgileri tablo 1 ve Google Earth’te gosterimi
ise Sekil 1’de verilmistir.

Tablo 1. Calismada incelenen baklagil tiirlerinin lokasyon bilgileri

Toplanan Cins/Tiirler Lokasyon Rakim (m) Koordinat

1- Securigera grandiflora Siileymanl Thca kovii ilerisi 1013 37°50'12.51'"K/36°53'3.23'"D
2- Securigera parviflora Ihca-Ekin6zii yolu 966 37°49'53.77"K/36°53'15.05"D
3- Trigonella foenum graecum Baskonus Mesire 1299  37°34'2.66"K/36°34'56.06"D
4- Trigonella kotschyi Korsulu flerisi 494 37°38'1.69"K/36°38'3.42'"D
5- Trigonella spruneriana Baskonus 1310  37°34'6.99"K/36°34'58.13"D
6- Lathyrus annus Sulu yayla 926 37°33'26.42"K/36°30'54.11"D
7- Lathyrus aphaca var. Biflorus Ceyhan 980 37°39'40.63"K/36°51'40.72"D
8- Coronilla scarpioides Berit dagi yolu 1700 metre 1700 38°2'38.10"K/36°51'15.38"D
9- Hymenocarpos circinnatus Dongele 580 37°34'0.71"K/36°38'47.07"D
10- Pisum sativum Menzelet Gévde Yakim 902 37°39'49.27"K/36°51'18.64"D
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Sekil 1. Alinan bitki 6rneklerinin Google Earth’te gdsterimi

Baklagil yem bitki tiirlerine ait morfolojik bilgiler Davis (1970)’den yararlanilarak diizenlemis ve
ornekleme esnasinda cekilen orijinal fotograflar asagida verilmistir.

Securigera grandiflora Lassen

Tek yillik, 15-50 cm. boyunda, yapraklari 5-7 pargalidir. Sar1 renkli ¢igekleri 5-10 tane olabilir.
Meyveleri 6-12 cm. boyundadir. Cigceklenmesi mayis-haziran aylarinda olur. Kiregli topraklari tercih
eder ve 700-1650 metre arasinda dogal olarak yetisen endemik bir tiirdiir.

Securigera parviflora (Desv.) Lassen

Tek yillik, 8-40 cm. boyunda, yapraklar1 4-6 parcalidir. Beyaz, pembe renkli ¢igekleri 3-6 tane olabilir.
Meyveleri 3-7 cm. boyundadir. Cigeklenmesi mart-mayis aylarinda olur. Kiregli topraklari tercih eder
ve 1-2000 metre arasinda dogal olarak yetisen bir tiirdiir.

Trigonella foenum-graecum L.

Tek yillik, 10-50 cm. boyundadir. Yapraklar 3-5 parcalidir. Sari-beyaz renkli gigekleri 1-2 adettir.
Meyveleri 5-11 cm. boyundadir. Cigeklenmesi mart-temmuz aylarinda olur. Taglh ve kiiltiir alanlarini
tercih eder ve 1-1100 metre arasinda dogal olarak yetisen bir tiirdiir.

Trigonella kotschyi Fenzl

Tek yillik, 10-30 cm. boyundadir. Beyaz renkli ¢igekleri 7-10 adettir. Meyveleri 2-2.5 cm. boyundadir.
Cigeklenmesi nisan-haziran aylarinda olur. Kireg tagl kayaliklar ve kiiltiir alanlarini tercih eder ve 1-
2000 metre arasinda dogal olarak yetisen endemik bir tiirdiir.

Trigonella spruneriana Boiss.

Tek yillik, 5-30 cm. boyundadir. Sar1 renkli ¢igekleri 5-12 adettir. Meyveleri 1-2.5 cm. boyundadir.
Cigeklenmesi nisan-haziran aylarinda olur. Kireg tagh kayaliklar ve orman agikliklarini tercih eder ve
1-1900 metre arasinda dogal olarak yetisen bir tiirdiir.
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Sekil 2. Incelenen Baklagil yem tiirlerinin dogal fotograflari; a) Securigera grandiflora, b) Securigera
parviflora, ¢) Trigonella foenum-graecum, d) Trigonella kotschyi, e) Trigonella spruneriana (Foto: Y.Z.
Kocabas).

Lathyrus annuus L.

Tek yillik, 20-100 cm. boyunda, yapraklar1 3-5 pargalidir. Sari-portakal renkli ¢icekleri vardir.
Meyveleri 5-7 cm. boyundadir. Cigeklenmesi mart-mayis aylarinda olur. Calilik ve su kenarlarini tercih
eder ve 1-1000 metre arasinda dogal olarak yetisen bir tiirdiir.

Lathyrus aphaca var. Biflorus Post

Tek yillik, 5-50 cm. boyundadir. Agik sar renkli ¢igekleri vardir. Meyveleri 25-35 mm. boyundadir.
Cigeklenmesi nisan-temmuz aylarinda olur. Nemli alanlari tercih eder ve 1-1900 metre arasinda dogal
olarak yetisen bir tiirdiir.

Coronilla scorpioides (L.) W.D.J.Koch

Tek yillik, 10-50 cm. boyunda, yapraklari trifoliattir. Sar1 renkli ¢igekleri 2-5 tane olabilir. Meyveleri 2-
6 cm. boyundadir. Cigeklenmesi mart-temmuz aylarinda olur. Tarla kenarlarinda ve 1-1000 metre
arasinda dogal olarak yetisen bir tiirdiir.

Hymenocarpos circinnatus (L.) Savi

Tek yillik, 10-35 cm. boyunda, yapraklar1 3 parcalidir. Sari-portakal renkli ¢igekleri 2-6 tane olabilir.
Meyveleri 12-25 mm. boyundadir. Ci¢eklenmesi mart-mayis aylarinda olur. Maki ve ¢am ormani
acikliklarini tercih eder ve 1-1500 metre arasinda dogal olarak yetisen bir tiirdiir.

Pisum sativum L.

Tek yillik otsu, 10-200 cm. boyundadir. Yapraklar 1-4 parcalidir. Pembe-leylak renkli ¢igekleri vardir.
Meyveleri 40-70 mm. boyundadir. Cigeklenmesi nisan-mayis aylarinda olur. Kiiltiir alanlarinda ve
1000-1700 metre arasinda yetisen bir tiirdiir.
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Sekil 3. Incelenen Baklagil yem tiirlerinin dogal fotograflari; f) Lathyrus annuus, g) Lathyrus aphaca
var. biflorus, h) Coronilla scorpioides, k) Hymenocarpos circinnatus, I) Pisum sativum, (Foto: Y.Z.
Kocabas).

Metod
Organik Madde, Organik Karbon ve Kiil Tayini

Bitki 6rnekleri 3 gram olacak sekilde porselen krozelere konulmus ve kiil firminda (550 °C) yaklagik 5-
6 saat boyunca yakilmistir. Sabit agirliga gelen kiil 6rnekleri desikatdrde bekletilmis ve gerekli tartimlar
yapilarak her 6rnegin yiizde kiil, organik madde ve organik karbon igerigi hesaplanmistir (AOAC, 1990;
Kagar, 1994).

Azot Tayini
Kjeldahl yontemine (Bremner, 1982) gore bitkilerin toplam azot miktar tespit edilmistir.

Istatistiksel Degerlendirme

Bitki 6rneklerinden elde edilen bulgularin temel bilesen analizi yapilmigtir. Bu islemler ise SPSS paket
program yardimi ile gergeklestirilmistir (Yurtseven, 1984).

Bulgular ve Tartisma

Otsu ve tek yillik baklagil yem bitki cinslerine (Securigera, Coronilla, Hymenocarpos, Lathyrus, Pisum
ve Trigonella) ait baz1 kimyasal (%okiil, %OM, %N, %OC ve C/N) 6zellikler Sekil 4’de verilmistir.

Buna gore en yiiksek %kiil igerigi Hymenocarpos circinnatus (%12.54) ve Coronilla scorpioides
(%12.43) taksonlarinda elde edilir iken en disiik deger Securigera grandiflora (%5.23) bitkisinde elde
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edilmistir. Inorganik bilesikler (Ca, K, Mg, Zn, Cu, Fe, Mn gibi) bakimindan Hymenocarpos circinnatus
ve Coronilla scorpioides bitkileri zengin goriilseler de en diisiik organik madde (%87.46; %87.57) ve
organik karbon (%50.73; %50.79) igerigi bu taksonlarda goriildii. Organik madde igerigi diger bitki
taksonlarina gore biraz diisiik olsa da 6zellikle inorganik bilesen olarak zengin olmasi Hymenocarpos
circinnatus ve Coronilla scarpioides baklagil yem bitkilerin énemini artirmaktadir. Ozellikle yesil
giibrelemede bu iki takson (Hymenocarpos circinnatus ve Coronilla scorpioides) topraklarin
siirdiiriilebilirligi acisindan diisiiniilebilir.

Sekil 4’e baktigimizda en yiiksek organik madde (%94.77) ve organik karbon (% 54.97) igerigi ise
Securigera grandiflora bitkisinde elde edildi. Securigera grandiflora bitkisi diger taksonlara gore daha
yiiksek OM igerdiginden dolay1 bulundugu alan topraklarini olumlu yonde fayda saglayabilir. Tarimsal
atiklar ve/veya organik diizenleyiciler toprak organik maddenin en 6nemli kaynaklarindir (Kara vd.,
2021; Karadag vd., 2022; Saltali vd., 2023). Bitki artiklarinin toprak organik madde igerigini ve diger
baz1 toprak ozelliklerini iyilestirdigini bildirmistir (Kara vd., 2021a; Kara ve Aydemir, 2023; Aydemir
ve Kara, 2023). Securigera grandiflora bitkisi topraklara atik olarak geri dondiigiinde topraklarin
mikrobiyal ¢esitliligini, agregat stabilitesini artirabilir ve erozyona karsi diren¢ kazandirabilir.

Otsu ve tek yillik baklagil yem bitkilerin toplam azot igerigine baktigimizda %2.34 (Securigera
parviflora) ile %4.16 (Trigonella foenum graecum) arasinda degisim gostermistir (Sekil 4). Calismaya
konu olan baklagil yem bitkilerin C/N oranlarina baktigimizda biiyiikten kii¢iige dogru sirasi ile
Securigera parviflora (22.96), Trigonella kotschyi (22.72), Hymenocarpos circinnatus (19.50),
Coronilla scarpioides (19.02), Lathyrus aphaca var. Biflorus (16.17), Trigonella spruneriana (16.04),
Lathyrus annus (15.54), Pisum sativum (15.21), Securigera grandiflora (14.55) ve Trigonella foenum
graecum (13.03) bitkisi yer almigtir. Genel olarak bakildiginda baklagil yem bitki tiirleri diisiik C/N
orant (ideal: 20-30) gosterdi. Calismaya konu olan baklagil yem bitkileri yliksek N ve diisik C/N
oranlarindan dolay1, bulunduklari alanlar i¢in 6nemli bir N kaynag1 olacagini gostermektedir. C/N orani
toprak azot hareketinde 6nemli rol oynar. Diisiik C/N oranina sahip baklagil yem bitkilerinin (C/N orani
25’ten diigiik) toprak azot mineralizasyonunu artirdigini bildirmistir (Zhou vd., 2019). Benzer
aciklamay1 baska arastirmacilarda rapor etmistir (Kara vd., 2024a; Kara vd., 2024b).
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Sekil 4. Baklagil yem bitki tiirlerinin baz1 kimyasal 6zellikleri
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Baklagil yem bitki tiirlerinden elde edilen kiil, OM, OC, N ve C/N oraninin temel bilesen analizi ve
temel bilesen analizinin 3 boyutlu goriintiisii Tablo 2’de verilmistir. Yapilan temel bilesen analiz sonucu
gore 0zdegeri >1 olan 2 bilesenli sonug¢ elde edilmistir. Birinci bilesende %61.94, ikinci bilesende
%37.41 ve toplam varyansin %99.36°s1 agiklamistir. Bilesen 1’de organik madde, organik karbon ve
kiil ayn1 kiime iginde yer aldi. Bu degiskenlerden organik madde ile organik karbon ayni yonlii iligki
gosterir iken bu degiskenler kiil ile kuvvetli negatif iligki sergilemiglerdir. Bitki degiskenlerine iligskin
varyansin %37.412’sini agiklayabilen bilesen 2’de ise azot ile C/N orani arasinda kuvvetli negatif iligki
gorilmistiir (Tablo 2). Astragalus tiirleri {izerinde yapilan bir ¢alismada, toplam N ile C/N orani
arasinda ters bir iliski oldugunu bildirmislerdir (Kara vd., 2024a).

Tablo 2. Baklagil yem bitki tiirlerinden elde edilen degiskenlerin temel bilesen analizi

Degiskenler PC-1 PC-2
Organik Karbon (OC) 0.975
Organik Madde (OM) 0.981

Kiil -,965
C/N oram -.971
Azot (N) 0.925
Ozdegerler 3426 1326
Varyans Yiizdesi (%) 61.945 37.412
Eklenerek % Artan 61.945 99357

1.0 AN
o~ OMAOC
z" w0 KOL
i ‘CN
-10 05 Bil::en ) 05 10
Sonuglar

Elde edilen sonuglara gore;

* Inorganik bilesik bakiminca en zengin taksonlar Hymenocarpos circinnatus ve Coronilla scorpioides
bitkisi goriildii.

* Organik madde bakimindan en yiiksek degeri Securigera grandiflora bitkisi verdi.

* Genel olarak arastirmada incelenen baklagil yem bitkilerinin toplam N igerigi yiiksek ve C/N orani ise
diisiik belirlenmistir. Bu da tek yillik ve otsu baklagil yem bitkilerinin topraga atik olarak geri
dondiigiinde toprak azot ihtiyacini 6nemli oranda karsilayacagini gostermektedir.
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Calisilan taksonlar arasinda Hymenocarpos circinnatus ve Coronilla scorpioides baklagil bitkileri
yiiksek inorganik bilesik (Ca, Mg, K, Mn, Zn, Cu, Fe gibi) iceriklerinden dolay1 yesil giibrelemede
kullanilabilir (Katyon degisim kapasitesi fakir olan topraklarda).

Securigera grandiflora baklagil yem bitkisi organik maddece fakir topraklarda yesil giibreleme olarak
tavsiye edilebilir.

Cikar Catismasi

Yazarlar bu makale i¢in herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi bildirmemislerdir.
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