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Amag: Topraksiz tarim siis bitkileri yetistiriciliginde
tercih edilen yeni yontemlerden bir tanesidir. S6z
konusu tarimda kullanilan yetistirme ortamlarinin
ozellikleri yaninda organik veya inorganik substrat
oranlari oldukc¢a 6nemlidir. Bu calismada, bir gida
isleme fabrikasindan temin edilmis olan iiziim posasi
kompostlama islemine tabi tutulmus ve elde edilen
kompost yetistirme ortamina ilave edilerek “Siberia”
kesme zambak c¢esidinin yetistiriciligine etkileri
incelenmistir.

Materyal ve Yontem: Kompostlama islemi 6ncesi 8
ton lizlim posasi, 1 ton ahir giibresi, 12 kg'lik 8 adet
saman balyasi, 40 kg kireg ve 4 kg tire kullanilmistir.
Yaklasik 3.5 ay sonra kompost kullanilabilir hale
gelmistir. Hazir hale gelen kompost yetistirme
ortamlarina %20 ve %40 oraninda eklenmistir.
Ayrica bitkilere farkli EC seviyelerinde kimyasal
giibreleme (EC 0.75 dS m-1, EC 1.10 dS m-! ve EC 1.90
dS m1) yapilmistir. Farkli kompost oranlari ve farkl
EC seviyelerinin “Siberia” kesme zambak c¢esidinin
bliyiimesi, ¢iceklenmesi ve vazo Omriine etkileri
arastirdlmistir.  Ayrica ¢esidin  yapraklarindaki
alinabilir makro ve mikro element icerikleri de
belirlenmistir.

Arastirma Bulgular:: Uygulamalar sonucunda en
yuksek dal agirligi (135.06 g) kompost icermeyen
(%0) ve EC seviyesinin 1.10 dS m-! oldugu ortamdan;
en yiiksek bitki boyu (89.58 cm) %20 kompost iceren
ve EC seviyesinin 1.90 dS m! oldugu ortamdan; en
fazla kandil sayis1 (6.95 adet/bitki) %20 oraninda
kompost iceren ve en uzun vazo omri (14.14 giin)
%40 kompost iceren ve EC diizeyinin 0.75 dS m-!
oldugu ortamdan elde edilmistir.

Sonu¢: Zambak  yetistiricilifinde  giibreleme
istenmekle birlikte, EC degerinin 2.0 dS m!'yi
asmamas1 gerektigi belirtilmektedir. Calismada,

kompost uygulamalarinin artmasiyla giibreleme
seviyelerinin de artmasinin, bitki gelisimini olumsuz
etkiledigi, bu durumun kompostun yiksek EC
icerigiyle iliskili oldugu vurgulanmaktadir. Kompost
kullanim oranlar1 genellikle %0 (kontrol) ile %20
arasinda degismekte; bu oranlarin iizerine
cikildiginda, beklenen sonuglar elde edilememistir.

Anahtar Kkelimeler: Lilium, Kesme Cicek, topraksiz
tarim, giibreleme, atik yonetimi, stirdiiriilebilirlik

Investigation of the Possibilities of Using Compost
Produced from Agricultural Industrial Wastes as
an Alternative in Soilless Cut Lily Cultivation

Abstract

Objective: Soilless agriculture is one of the new
methods preferred in ornamental plant cultivation.
Organic or inorganic substrate ratios are very
important as well as the properties of the growing
media used in this agriculture. In this study, grape
pomace obtained from a food processing factory was
subjected to a composting process in order to create
a new organic growing medium, and the effects of the
obtained compost on the cultivation of the ‘Siberia’
cut lily variety were examined.

Material and Method: Before the composting
process, 8 tonnes of grape pomace, 1 tonne of
barnyard manure, 8 straw bales of 12 kg, 40 kg of
lime, and 4 kg of urea were used. The compost became
usable after about 3.5 months. The ready compost
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was added to the growing media at the rate of 20%
and 40%. In addition, chemical fertilization was
applied to the plants at different EC levels (EC 0.75 dS
m1,EC1.10 dS m'1, and EC 1.90 dS m1). The effects of
different compost rates and different EC levels on the
growth, flowering, and vase life of the ‘Siberia’ cut lily
cultivar were investigated. The available macro and
micro element contents in the leaves of the cultivar
were also determined.

Results: As a result, the highest branch weight
(135.06 g) was obtained from the medium with no
compost (0%) and an EC level of 1.10 dS m%; The
highest plant height (89.58 cm) was obtained from
the medium containing 20% compost and an EC level
of 1.90 dS m-; the highest number of lamps (6.95
pieces/plant) was obtained from the application of
20% compost plus bacteria, and the longest vase life
(14.14 days) was obtained from the medium
containing 40% compost and an EC level 0of 0.75 dS m-
1

Conclusion: Although fertilization is desired in lily
cultivation, it is stated that the EC value should not
exceed 2.0 dS mL. In the study, it was emphasized that
the increase in fertilization levels with the increase in
compost applications negatively affected plant
growth, and this was related to the high EC content of
compost. Compost utilization rates generally varied
between 0% (control) and 20%; when these rates
were exceeded, the expected results could not be
obtained.

Keywords: Lilium, Cut flower, soilless agriculture,
fertilization, waste management, sustainability

Giris

Onemli geofitler arasinda yer alan zambaklar kesme
cicek, saksi bitkisi, park, bahce, peyzaj dekorasyonu,
tibbi, gida, kozmetik ve c¢esitli etnik ritiiellerde
kullanilmaktadir (Dhiman ve ark., 2018; Nguyen ve
ark., 2021). Siis bitkilerinin ¢ogu, melez ¢icekler ve
¢ok sayida Lilium tiirii estetik degerlerinden dolay:
yetistirilmektedir (Du ve ark., 2017). Lilium cinsi,
kuzey yarimkiirenin soguk iklimli iliman bdlgelerine
ait yaklasik 110 tiir iceren filogenetik ve bahcecilik
acisindan 6nemli bir cinstir (Hajizadeh ve ark., 2022).
Zambak yetistiriciligi genellikle tarla veya serada
toprakli veya topraksiz  Kkiiltir ortaminda
yapilmaktadir. Acikta yetistircilikte karsilasilan en
onemli sorunlardan bir tanesi toprak kaynakli
hastalik ve zararlilardir ki ¢icek kalitesini 6nemli
Olciide diisiirmektedir (Karagiizel, 2020). Acikta

karsilasilan bu ve benzeri sorunlardan dolay:
topraksiz Kkiiltiir substratlar1 kullanilmakta bu da
alan, su ile giibrelerin verimli ve etkili bir sekilde
kullanilmasini saglamaktadir. Ayrica hastalik ve
zararli kontrolii i¢in kimyasal ila¢ kullanimi da en aza
inmektedir (Sun ve ark., 2022). Torf, kokopit, perlit,
kaya ytlnii ve cam kabugu gibi bircok farkli organik ve
inorganik bilesene dayali substratlar topraksiz
tarimda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Abuarab
ve ark, 2019). Ancak bu substratlarin birgogu
strdiirtlebilir bir sekilde tedarik edilememektedir.
Bu da kompostlama islemleriyle birlikte cevre dostu
topraksiz kiiltiir sistemleri gelistirmeye yonelik artan
bir ihtiyaci beraberinde getirmektedir (El-Sayed ve
ark, 2016). Verim ve kalite genellikle daha yliksek
kimyasal giibre uygulamalariyla artirilabilir, ancak
topraga organik madde eklenmezse, bu durum toprak
bozulmasina ve dolayisiyla verim ve Kkalitenin
zamanla diismesine neden olabilir. Bunun yani sira,
organik giibrelerin topragin fiziksel ve biyolojik
ozelliklerini iyilestirebildigi de bilinmektedir (Ma ve
ark., 2018). Organik gilibre uygulamalarinin ekolojik
cevreyi koruyabilecegi, kaynaklari geri
donitistiirebilecegi ve tarim duriinlerinin kalitesini
artirabilecegi de bildirilmistir (Liu ve ark., 2010; Sun
ve ark., 2022). Organik giibreler, biyolojik olarak
ayristirilan organik madde atiklarindan elde edilen ve
‘kompost’ ad1 verilen ¢evre dostu bir {liriindiir (Yang
ve Zhang, 2022). Kompostun topraksiz yetistiricilikte
biiyiime ortami olarak kullanilabilecegi de cesitli
¢alismalarda rapor edilmistir (Graceson ve ark., 2014;
Kazamias ve ark., 2017; Gong ve ark., 2018). Ayrica,
geleneksel siis  bitkileri substrati olan ve
yenilenemeyen torf ile karsilastirildiginda, kompost
daha kolay elde edilebilen yenilenebilir bir kaynaktir
(Yang ve Zhang, 2022). Bu nedenle, son yillarda
bircok ¢alismada, siis bitkileri yetistirmek icin torf
yerine kompost kullanilmis ve olumlu sonuglar elde
edilmistir (Zhang ve ark., 2013; Liu ve ark, 2018).
Yine de bir¢ok kompost iiriiniiniin uygun olmayan
fiziko-kimyasal 6zellikleri veya yetersiz besin icerigi
nedeniyle bitki biiylimesini olumsuz etkileyebilecegi
kanitlanmistir (Medina ve ark., 2009).

Bu c¢alismanin iki amaci bulunmaktadir: Birincisi,
hayvan giibresi ile bitkisel atiklardan elde edilen
organik atiklarin kompostlagtirilmasidir. iKincisi ise,
kompostlastirma isleminden sonra elde edilen
kompostun farkli oranlarda topraksiz kiiltirde
zambak yetistiriciliginde denenerek, kimyasal giibre
kullaniminin azaltilip azaltilamayacagini, zambak
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bitkisinin biiylime ve gelisimine olan dogrudan
etkilerini belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, yurt disinda
sogan ve kesme c¢icek iiretiminde yaygin olan ve
iilkemizde de yayginlasmaya baslayan Lilium sp.
tiriine ait ‘Siberia’ ¢esidi kullanilmistir. Zambak
soganlari, Hollanda’'dan ithalat yapan 6zel bir tiretici
firmadan temin edilmistir. ‘Siberia’ cesidine ait
soganlarin  ¢evre biuyukligu 18/20 cm'dir.
Arastirmada kompostlama icin, Tokat Dimes Gida
Isleme Fabrikasi’ndan temin edilen 8 ton iiziim
posasi, 1 ton ahir giibresi, 12 kg'lik 8 adet saman
balyasi, 40 kg kire¢ ve 4 kg iire kullanilmistir. Besin
¢Ozeltisi icin ise 1000 L kapasiteli 2 adet besin tanki
tercih edilmistir. Calisma, 450 m? biiyiikliige sahip

¢at1 havalandirmaly, 1sitmasiz ve sogutmasiz bir cam
serada ylritilmiustiir.

Yontem
Calismada Kullanilan Kompostun Hazirlanmasi

Zambak yetistiriciliginde kullanilacak kompost i¢in
materyaller (ahir giibresi, saman, kire¢ ve iire)
karistirilarak, aerobik kosullarda gerceklesen
termofilik kompostlama isleminde yaygin olarak
kullanilan sirali  y1i8in  kompostlama yodntemi
(Windrow yontemi) ile tretilmistir (Durmus ve
Kizilkaya, 2018). Kompostun 135 giin sonra
olgunlasmasiyla birlikte alinan 1 kg'lik 6rneklerin
analizleri, Ankara Toprak, Giibre ve Su Kaynaklari
Merkez Arastirma Enstitiisii Midirligi tarafindan
yapilmis; ornegin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Uziim kompostunun analiz metotlar1 ve sonug degerleri

Analiz Analiz Yontemi Sonug
Nem (%) A.0.A.C, 1995 48.77
Organik Madde (%) AOAC 967.03-04-05 68.82
pH 1/10 Potansiyometrik 8.52
EC (dS m1) 1/10 Potansiyometrik 2.51

N (%) TL 7.02-02 (Rev:4) 2.71

K (%) Kacar ve Kiitiik, 2009 3.26
Cu (ppm) GPGDY Ek-39.1/10.1 31.66
P (%) Kacar ve Kiitiik, 2009 0.58
Ca (%) GPGDY Ek-39.1/10.1 3.54
Mg (%) GPGDY Ek-39.1/10.1 0.72
Fe (%) GPGDY Ek-39.1/10.1 0.71
Mn (ppm) GPGDY Ek-39.1/10.1 204.45
Zn (ppm) GPGDY Ek-39.1/10.1 76.65
Toplam Bakteri Sayisi (cfu g1) TS EN ISO 4833-2 4.75x10°

Calisma sonunda, zambak yetistiriciligi yapilan
yetistirme ortamlarinin pH (Richards, 1954) ve EC

(Maas, 1986) analizleri; kasalardan soganlar
sokiildiikten sonra alinan Ornekler Uzerinden
yapimistir.

Zambak Soganlarina Uygulanan On Islemler ve
Soganlarin Dikilmesi

Calismada, 18/20 cm ¢evre ¢apina sahip soganlar
kullanilmis ve bu soganlar Hollanda'da sogan {liretimi
yapan 0zel bir firmadan ithal edilmistir. Zambak
yetistiriciliginde kokopit, yetistirme ortami olarak
tercih edilmistir. Kullanilmadan 6nce, 5 kg'lik kokopit
bloklari sulanarak sisirilmistir. Su ile sisirilen kokopit
bloklari, énceden hazirlanan kompost ile hacimsel
olarak %20 ve %40 oraninda karistirilarak yetistirme
ortamlari olusturulmustur.

Zambak Soganlarinin Dikilmesi

%0, %20 ve %40 oraninda kompost igeren
kompost+kokopit karisimlari, 48 litre hacmindeki
(20 cm derinlik, 40 cm genislik ve 60 cm uzunluk)
kasalara doldurulmustur. Zambak soganlari, kasanin
tabanina 4 cm kalinliginda yetistirme ortam
eklendikten sonra yerlestirilmis ve tizerine 8-10 cm
kalinliginda yetistirme ortami eklenerek dikim islemi
tamamlanmistir. Her bir kasaya, enine 2'ser ve
boyuna 4'er sira olacak sekilde toplamda 8 adet sogan
dikilmistir. Zambaklarin sulamasi, 4 L s debili damla
sulama sistemi ile ger¢eklestirilmistir.

Giibreleme

Calismada, zambak bitkileri yaklasik 20 cm boyutuna
ulastiginda glibreleme uygulamasina baslanmistir. Bu
stirecte, 3 farkli EC seviyesi (EC 0.75 dS m-1, EC 1.10
dS m1 ve EC 1.90 dS m) belirlenmis ve kandillerin
renk gostermeye baslamasiyla giibreleme
sonlandirilmistir. ~ Zambaklarin ~ besin  ¢dzelti
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formiilasyonlar1 Cizelge 2'de verilmistir. Besin
¢ozeltisi hazirlamak icin 2 adet 1000 L kapasiteli
besin tanki kullanilmistir. Birinci besin tankinin EC
seviyesi 1.1 dS m olarak ayarlanmis, ikinci besin
tankinin EC seviyesi ise 1.50 dS m olarak
belirlenmistir.

Bitkilerin gelisimi ve biiylimesi arttik¢a, ikinci besin
tankinin EC seviyesi kademeli olarak 1.90 dS m-'a

cikarilmistir. Sulama ve giibreleme islemleri damla
sulama sistemi ile gerceklestirilmistir. Kontrol olarak
kullanilan ¢esme suyunun EC degeri ise 0.75 dS m-
Idir. Besin ¢ozeltilerinin EC seviyeleri ve pH degerleri
(5.7) her 7 giinde bir kontrol edilerek istenilen
diizeylerde korunmustur (Ozzambak ve Zeybekoglu,
2004).

Cizelge 2. Calismada kullanilan besin ¢6zeltisinin igerikleri

Besin Elementi Miktar (mg L1)
N 180
P 40
K 220
Mg 50
Ca 150
S 50
Fe 3
Mn 0.5
B 0.5
Cu 0.5
Zn 0.5
Mo 0.1

Sera ve Iklim Kosullari

Calismada hazirlanan kasalar, sera icerisinde tabana
faktoriyel diizende tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore yerlestirilmistir. Sera i¢i iklim kogsullari, veri
kaydedici (Hobo, Datalogger) ile kaydedilmistir.
Deneme sliresince sera i¢i sicaklik ortalama 26.91+2
°C, en yiiksek sicaklik 39.94+2 °C, en diisiik sicaklik
ise 16.68+1 °C olarak 6l¢iilmistiir. Sera i¢i nispi nem
%56.74+2 seviyesinde kaydedilmistir. Calismanin
yuriitiildiigii alanda, sera icerisinde yesil renkli golge
tild kullanilarak %55 oraninda goélgeleme yapilmis
ve sera ¢atisina golge tozu atilarak 1sik siddeti 20.000-
30.000 liix arasinda sabit tutulmustur. Bitkiler damla
sulama sistemiyle sulanmis olup, her bir kasaya ikiser
adet 4 L s debili damla sulama borusu
yerlestirilmistir. Sulama, bitki basina 50-80 mL su
gelecek sekilde, sabah saat 08.00’de 5 dakika siireyle
yapilmistir. Hasat kriteri olarak, dal tizerinde en alt iki
goncanin renk gostermesi esas alinmistir.

Zambaklarda Yapilan Gézlem ve Olgiimler

Zambaklarda; ¢ikis siiresi (gilin), ¢cikis orani (%), tam
ciceklenme siiresi (giin), cicek sap1 uzunlugu (cm),
cicek sapt kalinhign (mm), gonca uzunlugu (mm),
gonca sayis1 (adet), dal yas agirhigi (g), bitki boyu
(cm), yaprak sayisi (adet), bitki basina gonca cikis
adedi (adet), gonca ¢ikis orani (%), ¢icek ¢ap1 (cm),
sap kok yas agirligit (g) ve vazo omri (giin)
incelenmistir. Vazo 6mrii ¢alismalar1 laboratuvarda
(oda kosullarinda) yiritilmistir. Laboratuvara

getirilen c¢iceklerin saplari 50 c¢m wuzunlugunda
kesilmis ve 500 mL saf su iceren cam siselere, 3
tekerriirli ve her tekerriirde 3’er bitki olacak sekilde
yerlestirilmistir. Vazo omri, ¢iceklerin vazoya
yerlestirildigi  glinden itibaren  yapraklarin
sararmaya, petallerin solmaya ve dokilmeye, cicek
sapinin biikiilmeye basladig giine kadar gegen siire
olarak tanimlanmistir (Aziz ve ark., 2020). Vazo 6mrii
odasinin kosullar ise sicaklik 24+2 °C, nem %47+5
(Hobo Data Logger U12-012, Onset, United States of
America), 151k siddeti 1752 lux ve 14 saat aydinlik ile
10 saat karanlik giin uzunlugundan olugmaktadir.

Yaprak Analizleri
Makro ve Mikro Element Analizleri

Zambak bitkilerinde tomurcuk doéneminde alinan
yaprak ornekleri, 80 °C'de etiivde kurutularak analize
hazir hale getirilmistir. Miller (1998) tarafindan
rapor edilen yonteme gore, kuru yakma islemi
sonunda elde edilen kiiliin hidroklorik asitte
¢oziinmesiyle fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), demir (Fe), mangan (Mn), ¢inko
(Zn) ve bakir (Cu) gibi makro ve mikro besin
elementleri, ICP-AES cihazinda analiz edilmistir.

Azot (N) elementinin analizi ise standart Kjeldahl yas
yakma yo6ntemi ile yapilmistir. Bowman ve ark.
(1988) ve Jones (2001) tarafindan rapor edilen
yontemlere gore, katalizorler esliginde siilfiirik asit
kullanilarak yapilan yas yakma isleminde, bitki
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orneklerinde parcalanan azotun olusturdugu
amonyum (NH,), distilasyon yontemiyle 6l¢iilmistir.
Deneme Deseni ve istatistiksel Analiz

Calisma, tesadif bloklar1 deneme deseninde
faktoriyel diizende kurulmus ve ¢alismadaki her bir
uygulama 3 tekerriirlii olup ¢alismada tekerrir
basina 8 adet sogan kullanilmistir. Elde edilen
sonuglar, SPSS (IBM SPSS Statistics for Windows,
Version 26.0. Armonk, NY: IBM Corp.) istatistik
programinda varyans analizi (ANOVA) ile
degerlendirilmistir. Uygulamalar arasindaki
farkliliklarin 6nem derecesini belirlemek amaciyla
Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir.
Calismada yer alan grafikler ve 1s1 haritasi (heat map)

sonuclar1 GraphPad Prism (GraphPad Prism version
10.0.0 for Windows, GraphPad Software, Boston,
Massachusetts USA) programinda edinilmistir.

Bulgular

Farkli oranlardaki kompost uygulamalarinin ‘Siberia’
zambak cesidinin  gelisimi  lizerine etkileri
incelendiginde, gonca ¢ikis adedi, gonca ¢ikis orani,
tam cigeklenme siiresi, tam acmis ¢icek capy, cicek sap
uzunluguy, cicek sap kalinligy, bitki boyu, dal agirligi ve
vazo Omri  verilerinde 6nemli farklhliklar
gozlemlenmistir. Diger = parametrelerde ise
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Farkli oranlardaki kompost uygulamalarinin ‘Siberia’ zambak ¢esidinin bazi kalite 6zelliklerine etkisi
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Farkli EC diizeylerine sahip gilibreleme
uygulamalarinin ‘Siberia’ zambak ¢esidinin biliylime
ve ciceklenmesi lizerindeki etkileri incelendiginde,
gonca cikis adedi, ¢cicek sap uzunlugu, bitki boyu, dal

agirhigy, kandil uzunlugu ve vazo 6émri tizerine etkileri
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05).
Ancak, diger ozellikler iizerinde anlamli bir etkisi
gbzlenmemistir (p>0.05) (Sekil 2).
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Sekil 2. Farkli EC diizeylerindeki glibreleme uygulamalarinin ‘Siberia’ zambak ¢esidinin bazi kalite 6zelliklerine

etkisi

Uygulamalarin ‘Siberia’ zambak ¢esidindeki fenolojik
gozlemlere etkileri incelendiginde, tam c¢iceklenme
stiresi verileri istatistiksel olarak ¢ok ©nemli
bulunmusken, diger 6zelliklerde 6nemli farkhliklar
tespit edilmemistir (Sekil 3).

Yetistirme Ortamlarinin EC Degerleri

‘Siberia’ zambak c¢esidinde, vejetasyon sliresi
sonunda, farkli kompost oranlarinin bulundugu ve
farkli EC seviyelerinde giibrelemelerin yapildigi
yetistirme ortamlarindan alinan o6rneklerin EC
seviyeleri incelendiginde, tiim uygulamalarda EC
derecesinin ‘Tuzsuz’ (0-4000 pS cm™ = Tuzsuz)

olarak belirlendigi gozlemlenmistir. Olciilen en
yiiksek EC seviyesi (2480 pS cm™), %40 oraninda
kompost bulunan ve EC seviyesinin 1.90 dS m-1
oldugu yetistirme ortamindan elde edilmistir. En
diisik EC seviyesi ise (500 pS cm-l), kompost
icermeyen (%0) ve EC seviyesinin 0.75 dS m oldugu
ortamda 6l¢iilmustir. Bu veriler, farkli uygulamalarin
ve yetistirme kosullarinin zambak bitkisi tizerindeki

etkilerini ortaya koymaktadir.

Yetistirme Ortamlarinin pH Degerleri
“Siberia’ zambak ¢esidinde, vejetasyon siiresi
sonunda, farkli kompost oranlarinin bulundugu ve
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farkli EC seviyelerinde giibrelemelerin yapildigi
yetistirme ortamlarindan alinan oOrneklerin pH
seviyeleri incelendiginde, kompost icermeyen ve
%20 oraninda kompost igeren ortamlarin tiimiinde

pH seviyeleri moétr’ (6.5 <noétr < 7.5) olarak
belirlenmistir. %40 kompost ortaminda ise agirlikl
olarak ‘hafif alkali’ (7.5 <hafif alkalin < 8.5)
tanimlamalari saptanmistir.
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Sekil 3. Farkli kompost oranlar1 ve farkli EC diizeylerine sahip giibreleme uygulamalarinin ‘Siberia’ zambak

¢esidinin bazi kalite 6zelliklerine etkisi

Olgiilen en yiiksek pH seviyeleri (7.65), %40 oraninda
kompost bulunan ve EC seviyesinin 0.75 dS m'
oldugu ortamda ortamlarda o6l¢iilmiistiir. En disiik
pH seviyesi ise (6.5), kompost icermeyen (%0) ve EC
seviyesinin 0.75 dS m oldugu ortamda oldugu
ortamlarda o6l¢iilmistir. Bu veriler, farkli kompost
oranlarinin ve uygulamalarin pH tizerindeki etkilerini
ortaya koymaktadir.

Zambak Yaprak Orneklerinin Makro ve Mikro
Besin icerikleri

Yetistirme ortamina farkli oranlarda kompost
uygulamalarinin zambak yapraklarinin makro ve
mikro besin igeriklerine etkisi incelendiginde,
mangan (Mn) disindaki diger besin igeriklerinden
elde edilen degerler istatistiksel acidan Onemli
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bulunmamistir (p> 0.05). Yetistirme ortamlarina igeriklerine ©6nemli etkiler gostermistir (p<0.01)
uygulanan farkh diizeylerdeki EC giibrelemesi ise (Cizelge 3).
zambak yapraklarindaki makro ve mikro besin

Cizelge 3. Farkli oranlardaki kompost ve EC uygulamalarinin ‘Siberia’ zambak ¢esidine ait yapraklardaki makro
ve mikro besin iceriklerine etkisi

Kompost (%) N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) Fe (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm)

0 1.92 0.43 1.44 1.34 0.37 113.89 5.98 27.69 33.33b
20 1.87 0.45 1.49 1.36 0.38 117.72 5.90 31.59 39.98a
40 1.89 0.43 1.48 1.40 0.39 118.06 5.71 32.48 41.01a
Onemlilik 0.7984d 0.681%  0.644%  0.697%¢  0.512% 0.8244d 0.766% 0.263% 0.028*
E.C.

0.75 1.57c 0.34c 1.22¢ 1.01c 0.26¢ 75.25¢ 3.93c 14.63c 21.62c
1.10 1.89b 0.45b 1.44b 1.47b 0.38b 130.56b 6.06b 31.25b 40.67b
1.90 2.21a 0.52a 1.75a 1.62a 0.49a 143.86a 7.59a 45.89a 52.02a
Onemlilik 0.000** 0.000**  0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000**

*1 p <0.05. **: p <0.01. 6d: 6nemli degil.

Farkli  oranlarda kompost ve  giibreleme yapraklarindaki makro ve mikro besin icerikleri
uygulamalarinin kombinasyonu sonucunda, zambak ~ Onemli bulunmustur (p<0.01) (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli kompost oranlar ile farkli EC diizeylerine sahip gilibreleme uygulamalarinin zambak
yapraklarindaki makro ve mikro besin iceriklerine etkisi

Kompost
orani (%) x N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Giibreleme (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
(EC)
0x0.75 1.60d 0.34de 1.18d 0.97e 0.26e 77.25d 4.25c 13.29f 19.31f
0x1.10 1.90c 0.45c 1.44c 1.45c¢ 0.36d 128.25c¢ 6.16b 28.66d 35.12d
0x1.90 2.24a 0.51b 1.69b 1.61a 0.48b 136.17b 7.53a 41.13b 45.55b
20x0.75 1.57d 0.36d 1.23d 1.02de 0.26e 74.58d 3.93de 14.88ef 22.54e
20x1.10 1.87c 0.45c 1.46¢ 1.46¢ 0.38c 128.25c¢ 6.14b 32.23c 42.29¢
20x1.90 2.18b 0.54a 1.76a 1.62a 0.49b 150.33a 7.63a 47.67a 55.09a
40x0.75 1.55d 0.33e 1.23d 1.05d 0.27e 73.92d 3.63e 15.71e 23.01e
40x1.10 1.89¢ 0.45c¢ 1.41c 1.51b 0.39¢ 135.17bc 5.89b 32.85c¢ 44.59b
40x1.90 2.22ab 0.53a 1.79a 1.63a 0.52a 145.08a 7.61a 48.87a 55.43a
Onemlilik 0.000**  0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000**
**:1p <0.01.

Farkli kompost oranlar1 ve farkh EC diizeylerinin Ve perianth uzunlugu arasinda bulunurken (r=0.698,
‘Siberia’ zambak cesdinin kalite parametreleri P<0.01), en disiik korelasyon tam ¢iceklenme siiresi
iizerindeki etkilerine iliskin 1s1 haritasi Sekil 4'te ile perianth genisligi arasinda saptanmigtir (r=-0.001,
verilmistir. En yiiksek korelasyon cigcek sap uzunlugu p>0.05).

3CA GCO TGS ¢SU CSK BB KU KS DA TACC VO YS

1.0
GGA 0o
GCO 08
¢S 0.7
csu 06
:
BB 03
KU 02
KS 0.1
DA 0
TACC 0.1
:
Ys :0'4

Sekil 4. ‘Siberia’ zambak ¢esidinde incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon iliskisi (1s1 haritasi)
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Tartisma

Kompost Uygulamalarinin ‘Siberia’ Zambak
Cesidinde Biiyiime ve Ciceklenme Kalitesine
Etkileri

Endiistri 4.0 doneminin yasandigi ve dogal
kaynaklarin her gecen giin azaldig1 giiniimiizde, bu
siirli kaynaklarin siirdiiriilebilir ve en uygun sekilde
kullanilmasi, buna katki saglayacak her tiirli
uygulama ve ¢alismanin biiyiikk 6énem tasidig1 bir
gercektir. Yetistirme ortamina farkli oranlarda
kompostun ilave edildigi bu calismada, kompost
oranlarinin zambak bitkisinin gelisme ve c¢icek
kalitesine etkisi degiskenlik gostermistir. Ozellikle,
kompostun yer almadigi (%0) ortamla, %20 oraninda
kompost ilave edilen ortamlar incelenen 6zellikler
iizerinde olumlu etkiler meydana getirmistir. Ancak,
%20'nin izerindeki kompost ilaveleri olumsuz etki
yaratmistir. Khomami ve ark. (2019) Dieffenbachia
amoena'da %0-100 kompost oranlariyla yapilan
calismada, kompost orani arttik¢a bitki gelisiminin
siirh kaldigl, bitki boyu (32.06 cm), goévde capi
(11.66 mm), taze (57.52 g) ve kuru agirlik (5.10 g)
degerlerinde o6nemli farklhiliklar tespit edilmistir.
Cristiano ve ark. (2018) Lantana montevidensis'te %0,
%30 ve %60 oranlarinda kanalizasyon ¢amuru bazl
kompostun bitki ¢ap, siirgiin, yaprak, cicek, taze ve
kuru kiitle iizerinde olumsuz etkiler yarattig
gorilmistiir. Baran ve ark. (2001) Hypostases
phyllostagya’da %50’ye kadar kompostlanmis Giziim
posasi iceren karisimlarin bitki gelisiminde en iyi
sonuglart verdigi belirlenmistir. Zulfiqar ve ark.
(2019): Dracaena deremensis cv. 'Lemon Lime'
bitkisinde %10 kompost ilavesi, bitki boyu, yaprak
sayisi, yaprak alani ve taze biyokiitleyi %10-30
artirmistir.  Papafotiou ve ark. (2017) Ficus
benjamina’da %25 kompost uygulamasinin goévde
kalinlig1 ve kok kuru agirhigini artirdigl saptanmistir.
Aji ve ark. (2021) Tabernaemontana divaricata’da
%5-20 kompost uygulamalar1 en yiliksek bilylime
gelisimini saglamistir. Najarian ve Souri (2020)
Pelargonium x hortorum’da %20 kompost yaprak
sayisl, yan govde, cicekli slirgiin ve biyokiitlede en
yuksek degerleri saglarken; %40 kompost N ve K
konsantrasyonlarini artirmistir.

Kompostun elde edildigi ham materyal, uygulama
miktari, siiresi ve bitki tiiri gibi faktorlere bagh
olarak farkli sonuglar elde edilebilmektedir. Cogu
calismada, yetistirme ortamina ilave edilen kompost
orant  arttikca bitki gelisiminin  kisitlandig:
bildirilmistir. Bu c¢alismada da benzer sekilde,
kompost kullanim oraninin artmasiyla bazi bitki

gelisim parametrelerinde olumsuz etkiler
gozlemlenmistir. Literatiire gore, en iyi kompost

kullanim oranlarinin %5 ila %50 arasinda degistigi

belirtilmektedir. Bu c¢alismada, %20 oraninda
kompost kullaniminin olumlu sonuglar verdigi
gorulmustiir. Kompost  kullaniminin diisiik

miktarlarda olmasi, 6rnegin literatiirde belirtilen en
az %5 orany, bu ¢alisma i¢in de uygun goriilmektedir.
Ozellikle %5 ile %20 araliginda kompost kullaniminin
daha olumlu sonuglar verdigi gozlemlenmistir.
Kompost kullanim oraninin artmasiyla bitki
gelisimindeki olumsuz etkilerin yalnizca kompost
iceriginden  degil, ayn1i zamanda kompost
materyalinin incelik ve kalinhik gibi yapisal
ozelliklerinden de kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
Ayrica, kompostun su tutma kapasitesinin yiiksek
olmasi, oran arttikca toprak altinda su birikmesine ve
cliriimelere yol acabilecegi tahmin edilmektedir. Bu
durum, bitkilerin kok gelisimini olumsuz etkileyebilir
ve bitki saghigini tehlikeye atabilir. Sonu¢ olarak,
kompost  uygulamalarinda optimal oranlarin
belirlenmesi, bitki gelisimini desteklemek ve olumsuz
etkileri en aza indirmek i¢in 6nemlidir.

Giibre Uygulamalarinin  ‘Siberia® Zambak
Cesidinin Biiyiime ve Ciceklenme Kalitesine
Etkileri

Bitki gelisimi ve cicek kalitesi tlizerinde etkili olan
onemli faktorlerden biri, yeterli giibrelemedir.
Giibrelemenin incelenen 6zellikler tizerindeki etkisi
degerlendirildiginde, ¢icek sap uzunlugu 58.85-60.96
cm, bitki boyu 85.72-88.65 cm, kandil uzunlugu
82.14-87.49 cm, dal agirhig1 122.75-129.47 g ve vazo
omri  12.77-13.69 gin aralifinda degisim
goOstermistir. Vazo omri disindaki tiim
parametrelerde gilibre seviyesinin artmasiyla verim
de artmistir. Boboc ve ark. (2021) Passiflora
caerulea'da 20-20-20 kompoze giibresinin bitki
gelisimini artirdig1 ve giibre seviyesi arttikca bitki
gelisim ve kalitesinin yiikseldigi gorilmiistiir. Vasca-
Zamfir ve ark. (2019) Murraya egzotika L.de
giibrelemenin yaprak sayisi, dal sayisi ve bitki boyunu
artirdigl belirtilmistir. Baltazar-Bernal ve Jaen-
Contreras (2020) Heliconia cv. Tropics bitkisinde
100-30-150 kg ha* NPK giibrelemesiyle vejetatif
bliylimeyi tesvik ederek bitki boyu, govde capi,
siirglin sayis1, yaprak alany, klorofil igerigi ve kok kuru
agirligini iyilestirmislerdir.

Andrzejak ve ark. (2021) Begonia x tuber hybrida Voss
'Picotee Sunburst' bitkisine %0, %0.2 ve %0.3
oranlarinda giibre uygulayarak, en biyiik ¢iceklerin
%0.3 oraninda giibrelemede elde edildigi
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bildirilmistir. Brinza ve ark. (2019) Lilium regale'de
farkli giibre oranlarinin ¢icek agma kapasitesi ve ¢igek
boyunu artirdigl saptanmistir. Nofal ve ark. (2021)
Tagetes erecta bitkisinde 2 g saksi! giibre
uygulamasinin  bitki gelisimini artirdign ifade
edilmistir. Ali ve C1g (2018) stimbiil bitkisinde farkl
dozlarda N ve P giibrelemesiyle bitki boyu ve cicek
sayisinda artis saglanmistir. Winhelmann ve ark.
(2018) Angelonia integerrima bitkisinde farkli giibre
dozlarinin  bitki biiylimesi {lzerindeki etkileri
incelenmis ve en uygun dozun 7.2 g L1 oldugu rapor
edilmistir.

Literatiirde, bitki besin elementlerinin noksanliginin
bitki gelisimini olumsuz etkiledigi ve giibrelemenin
bitki  biliyiimesini iyilestirdigi  belirtilmektedir
(Marques ve ark. 2014). Calismada, elektriksel
iletkenlik (EC) seviyesinin 1.90’a ¢ikarilmasiyla ¢igek
sap uzunlugu, bitki boyu, kandil uzunlugu, dal agirlig:
ve gonca ¢ikis adedinin arttigl saptanmistir (Sekil 2).
Ancak, EC seviyesinin artmasiyla c¢iceklerin vazo
omriniin kisaldigl goézlemlenmistir. EC 0.75'te en
uzun vazo omri (13.69 giin) dl¢iilmiis ve giibreleme
miktar1  artttkca  vazo  Omriiniin  azaldigl
kaydedilmistir. Bu diisiisiin, sera igerisindeki iklimsel
faktorler veya laboratuvar ortaminin 6zelliklerinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmekte olup, bu konuda
daha fazla calisma yapilmasi gerekmektedir.

Sonug

Bu calismada, 'Siberia’ zambak c¢esidi i¢in farkh
kompost oranlar1 ve giibreleme uygulamalari
incelenmistir. Zambak yetistiriciliginde gilibreleme,
istenilen bir uygulama olmakla birlikte, EC degerinin
2.0 dS m'yi gegmemesi gerektigi vurgulanmaktadir.
Calismada, kompost uygulamalarinin artmasiyla
birlikte giibreleme seviyelerinin de artmasi, bitki
gelisimini olumsuz etkilemistir. Bu durum, 6zellikle
kompost iceriginde belirtilen EC miktarinin
fazlahigiyla iliskilendirilmektedir. Genel itibariyle,
kompost kullanim oranlart %0 (kontrol) ve %20
arasinda degismekte; bu oranlarin {zerine
¢ikildiginda, kontrole kiyasla beklenen sonuglar elde
edilememistir.

Cikar catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi yoktur.
Yazarlarin katki beyani

0SA: Calismanin kurulmasi, yiriitiilmesi, bulgularin
analiz edilmesi, raporlanmasi, makalenin yazimi, MG:
Calismanin yuriitiilmesi, makalenin incelenmesi,
yazimi ve revizyonu.

Yazarlar makaleye esit katkida bulunduklarini teyit
etmektedirler. Yazarlar, makalenin son halini birlikte
gozden gecgirmis, diizenlemis ve onaylamistir.
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