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Oz Article Info
Calismada rezene wucgucu yaginin Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera: Received: 23.10.2024
Chrysomelidae)’a ve mas fasulyesi tohumlarina etkileri arastirilmistir. Bu amagla, rezene  Accepted: 28.11.2024
ugucu yaginin 2.5, 5, 7.5, 10, 12.5 ve 20 plL/L olmak lizere 6 farkli dozu ve zararlinin

yumurtalan ile farkli bulasiklik dizeylerindeki mas fasulyesi tohumlari kullanilmistir.

Denemelere tohumlardan tim boceklerin ¢ikisi tamamlanana kadar devam edilmistir.

Farkli bulasiklik dizeyine gére ¢imlenen tohumlarin filiz uzunluklari temiz tohumda 6.77

cm, 1-3 yumurta ile bulasiklik dizeyinde 6.42 cm, 4-6 yumurta ile bulasiklik dizeyinde 5.99

cm, kék uzunluklari temiz tohumda 5.68 cm, 1-3 yumurta ile bulasiklik diizeyinde 6.59 cm,

4-6 yumurta ile bulasiklik diizeyinde 6.02 cm bulunmustur. Filiz yas ve kuru agirliklari; kuru

tohum uygulamasinda sirasiyla 2.42, 0.38 mg iken 12.5 uL/L doz uygulamasinda 1.07 ve

0.58 mg olmustur. Kok yas ve kuru agirliklari ise agirliklari; kuru tohum uygulamasinda 0.68

ve 0.14 mg iken 12.5 uL/L doz uygulamasinda 0.20 ve 0.06 mg bulunmustur. Calismanin

sonuglarina gére rezene ugucu yaginin zararlinin poptlilasyonunun artigi lzerine etkisinin  Anahtar Kelimeler
olabilecegi gortlmdistir. Ugucu yaglarin depo zararlilarina karsi kullanilmasina yénelik  Boriilce tohum bcegi
yapilacak ileri arastirmalar, bunlarin zararlilarla mticadelede kullanilabilme ihtimalini Mas fasulyesi
arttiracaktir. Ayrica bitkisel kékenli ugucu yaglarin ¢evre ve insan sagligi agisindan yan Rezene

etkilerinin olup olmadiginin belirlenmesi adina birgok arastirmalarin yiriitilmesi Usucu yag
gerekmektedir. Cimlenme 6zellikleri

The Effect of Fennel (Foeniculum vulgare Mill.) Essential Oil on Callosobruchus
maculatus F. (Coleoptera: Chrysomelidae) Damage in Mung Bean (Vigna radiata
L.) Seeds

Abstract Keywords

The aim of this study was to explore the effects of fennel essential oil on Callosobruchus Cowpea weevil
maculatus F. (Coleoptera: Chrysomelidae) and mung bean seeds. For this purpose, fennel Mung bean

oil was diluted and 6 different concentrations of 2.5, 5, 7.5, 10, 12.5, and 20 uL/L were Fennel

prepared. In addition, mung bean seeds with different levels of contamination with the eggs Essenfial f’ﬂ )
of the pest were used. The experiments were continued until all insects emerged from the ~CGermination properties
seeds. Sprout lengths of germinated seeds according to different contamination levels were

found to be 6.77 cm for clean seed, 6.42 cm for 1-3 egg contamination, 5.99 cm for 4-6 egg
contamination, 5.68 cm for clean seed, 6.59 cm for 1-3 egg contamination and 6.02 cm for

4-6 egg contamination. According to the results obtained in this study, fennel oil may have

an effect on the increase of the pest population. Research on the extraction of essential oils

in pure form and their subsequent use against stored product pests will increase the
potential for the use of essential oils in pest control. In addition, more research should be
conducted to determine whether essential oils of plant origin have adverse effects on the ., &

q Corresponding Author
environment and human health.

alibirgucu@isparta.edu.tr

Giris

Mas fasulyesi, Leguminosae familyasina bagli Papilionoideae alt familyasinin Vigna cinsine dahil olup,
Ceratotropis (Piper) Verdc. alt cinsine ait oldugu bilinmektedir (Lawn ve Russell, 1978). Dinya’da mas 75

Ziraat Fakultesi Dergisi,19(2): 75-84, 2024 DOI: 10.54975/sduzfd.1571863


mailto:alibirgucu@isparta.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-9057-5806
https://orcid.org/0000-0001-5088-8253
https://orcid.org/0000-0003-3857-0140
https://orcid.org/0000-0001-9497-4700

Aldemir vd. 2024. Mas Fasulyesi (Vigna radiata L.) Tohumlarinda Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera: Chrysomelidae)
Zarar1 Uzerine Rezene (Foeniculum vulgare Mill,) Ucucu Yagnn Etkisi

fasulyesi ekim alani yaklasik 7.3 milyon ha, ortalama verimi 721 kg/ha ve 5.3 milyon ton Uretilmekle birlikte,
Hindistan ve Myanmar bu {retimin %30'unu olusturmaktadir (Nair ve Schreinemachers, 2020). TUIK
verilerine gore Turkiye’de 2020 yilinda toplamda 621.2 ton mas fasulyesi ithalati yapilmistir. Bunun yaninda
ulkemizde yapilan mas fasulyesi yetistiriciligi ile 2020 yilinda 68.3 ton ihracat yapilarak 790.6 bin TL
ekonomimize katki sagladigi belirlenmistir (Anonim, 2020). TUIK’in 2023 yili verilerine goére de Tirkiye'de
yaklasik 1.300 ton mas fasulyesi Uretimi yapilmistir (Anonim, 2023).

Mas fasulyesi tek yillik otsu bir bitkidir. Dik ve yari dik buyulyebilen mas fasulyesi 25-125 cm boylanabilen
kiguk yapili, dalli ve kisa tuylu bir bitkidir. Ayrica tohumlar diz, parlak veya donuk olabilmekte ve 100 tane
agirligl 2-8 g arasinda degismektedir (Oplinger vd., 1990). Mas fasulyesi tohumlari, yemeklik olarak ve tahil
agirlikli diyetlerle beslenen llkelerde protein kaynagl olarak tiketilmektedir. Bozoglu ve Topal (2005),
tohumlarinin bir bittin seklinde kurutularak ya da parcalandiktan sonra pisirilip fermente edildikten sonra
kavurulup ya da degirmende un haline getirilip kullanildigini bildirmislerdir. Ayrica, mas fasulyesinin
tohumlari ve kokleri alternatif tipta kullanilmaktadir. Cin’de tohumlari kabizlik, dizanteri, distk tedavisi,
bobrek rahatsizligl, cigek hastaligl ve sebze zehirlenmesinde (antitoksik) ve kokleri de pansuman yapiminda
kullanilmaktadir. Bunlara ilaveten, hayvan yemi, yesil glbre, filiz ve sebze olarak da kullanilmaktadir.
Filizlerinin 6zellikle thiamin, riboflavin, niasin, askorbik asit igerigi yuksek olup hem ¢ig hem de pisirilerek
tuketilmektedir. Bazi arastirmacilar, yaptiklari calismalarda mas fasulyesindeki belirli proteinlerin
antifungal, antibakteriyel, antioksidant, antimikrobiyal ve insektisidal 6zellikleri nedeniyle farkli alanlarda
kullanildigini da goértlmustur (Brounce, 2002; Madhujith vd., 2004; Wang vd., 2004).

Mas fasulyesi, tarimsal ihracat ve ithalatimizda 6nemli bir yer tutmakla birlikte, Grtun kaybina yol agan
hastaliklar, zararlilar ve yabanci ot tlrlerine de maruz kalmaktadir. Mas fasulyesi, ekonomik anlamda Grln
kayiplarina neden olan birgok hastalik, zararli ve yabanci ot turlerine konukculuk etmektedir. Baklagillerde
zararli bir tohum bocegi olan Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera: Chrysomelidae) Glkemizde yaygin
olarak Bakla tohum bdécegi olarak bilinmektedir. Tarla kosullarinda mas fasulyesi baklalarinda zarara neden
olan bu chrysomelid, ayni zamanda 6nemli bir depo zararlisidir (Baidoo vd., 2010).

Callosobruchus maculatus, hasattan 6nce bdérulceleri istila etmekte, depoda ise ayda bir nesil vererek
hizla gogalmaktadir. Depolardaki baklagillerde 3-4 ay i¢cinde bulagsma orani %50'den daha fazla olmaktadir
(Baidoo vd., 2010). Bulastiklari uriinde beslenmeleri sonucunda, urinde kilo kayiplari, tohumluk
niteliklerinde azalma, nicelik ve besin degeri yoninden olumsuz sonuglar dogurmakta ve bu durum ticari
degerin dusmesine yol agmaktadir (Boxall, 2001; Ofuya vd., 2010). Tohum béceklerinin depo sartlarindaki
enfeksiyonu, 6zellikle tohumlarda ciddi zararlara neden olmaktadir. (Tripathi vd., 2016; Chawe vd., 2019).
Depolama kosullarinda bocek istilasina maruz kalmis bir tohum, baklagil tohum bdcegi igin bir besin
kaynagi olabilmektedir (Samyukthavd., 2022). Baklagil tohum boceklerinin farkli bakliyat tirlerindeki zarari,
alti ay igerisinde %30-40 oranlarinda degisirken, kontrol edilmedigi zamanda ise bu oran %100'lere kadar
ulasabilmektedir (Dongre vd., 1996; Majhi ve Mogali, 2020). Bu zarar tohumun canliligini etkilemekte ve
sonug olarak da Ureticilerden tiketicilere kadar dogrudan ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu
sebeple hasat sonrasinda meydana gelen zararlar, gelismekte olan Ulkelerde gida temini yontinden buyuk
sorunlar olusturmaktadir (Somta vd., 2007; Ponnusamy vd., 2014; Gosh vd., 2020).

Aromatik yag, esansyagl, eterikyag, ugucuyag ya da ruh gibi farkli isimlerle bilinen bitkisel kdkenli ugucu
yaglar, bitki yapisinda bulunan metabolitlerin 6nemli bir grubudur (Celik ve Celik, 2007). Geleneksel
farmakopenin (etkin maddelerin ve ilaglarin canlilara tedavi ve koruyucu olarak verilebilmesi icin gerekli
Ozelliklerinin yazili oldugu resmi kitap) 6nemli bir bélumunt olusturan ugucu yaglar, daha ¢ok sicak tropik
ulkeler ve iiman Akdeniz Bolgesi ulkeleri arasindaki cografyada yetisen ¢esitli aromatik bitkilerden elde
edilmektedir (Bakkali vd., 2008). Bu yaglar bitkilerin degisik kisimlarindan, genellikle su buhari distilasyonu
veya farkli ekstraksiyon yontemleriyle, elde edilmektedir. Kolayca kristallesebilme 6zelligine sahip olan ve
oda sicakliginda genellikle sivi formda bulunan bu yaglar, cogunlukla renksizdir veyahut agik sari renginde
ve yagimsi karisimlardir. Bulunduklar bitkiye kedine has koku ve keskin bir tat kazandiran bu bilesiklerin en
belirgin 6zellikleri, oda sicakligl altinda ugucudurlar ve ayni zamanda da koku yayarlar (Anonim, 1994).
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Organik ¢oziculerde ¢ozinmelerine ragmen suda ¢oéziinmedikleri igin yag olarak tanimlansalar da sabit
yaglardan farklilik gosterirler (Grassmann ve Elstner, 2003). Ugucu yaglarin bilesimi ve miktari, bitkinin
tlrtine, hangi kismindan elde edildigine, Uretim yontemine, yetistirildigi bolgenin cografi kosullarina ve
iklimine bagli olarak degisiklik gostermektedir (Angioni vd., 2006).

Ucucu yaglarin depo zararlilarina kargi insektisidal etkileri ile ilgili yapilan galismalar son yillarda buyuk
bir ivme kazanmistir (Lee vd., 2004; Karakog vd., 2006; Rajendran ve Sriranjini, 2008; Chu vd., 2010; Cam
vd., 2012). Ugucu yaglar, memeliler igin dlsuk toksisite gosterirken depo zararlilari tzerinde ylksek
dluzeyde toksisiteye sahiptir ve bitki materyallerinden kolaylikla buhar distilasyonu ydntemiyle elde
edilebilmektedir (Shaaya vd., 1997). Ornegin Tapondjou vd. (2002), Chenopodium ambrosioides L.
yapraklarindan elde edilen ugucu yagin Acanthoscelides obtectus, Callosobruchus chinensis L., C.
maculatus, Prostephanus truncatus (Horn) ve Sitophilus granarius’a fumigant etkisinin oldukg¢a yuksek
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Bittner vd. (2008), Eucalyptus globulus, Gomortega keule, Laurelia
sempervirens, Origanum vulgare ve Thymus vulgaris bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarinin A. obtectus’a
fumigant etkilerinin oldugunu ileri sirmuslerdir. Bu ve benzeri arastirmalar, ugucu yaglar ve bu yaglarin
bilesenlerinin, zararlilarla micadelede kullanilan fumigantlara alternatif olabilecek potansiyel kaynaklar
olarak 6n plana ¢ikmasini saglamaktadir.

Rezeneden elde edilen ugucu yagin da estragol ve trans-anetol etken maddelerinin bu zararliya kargi
etkili oldugu daha onceki calismalarda belirtilmis ancak mas fasulyesi tohumlarinda muicadele sonrasi
¢cimlenme ve ¢imlenme sonrasi bitkinin filiz ve kok uzunlugu gibi o6zellikleri Uzerine bir calisma
bulunmamaktadir. Yapilan bu galisma ile C. maculatus ile farkli dizeylerde bulasmis mas fasulyesi
tohumlarina, farkli dozlarda uygulanan rezene yaglarinin tohumlardaki bécek popullasyonunun gelisimine
ve tohumlarin ¢gimlenme 6zelliklerine gimlenme sonrasinda bitkinin filiz ve kok uzunlugu ile filiz ve kékln
yas ve kuru agirliklan gibi 6zellikleri arastinlmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismanin ana materyali Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera: Chrysomelidae), mas fasulyesi
(Vigna radiata L.) tohumlari ve rezene (Foeniculum vulgare Mill.) ugucu yagidir.

Burdur ili ve cevresinden temin edilen rezene (Foeniculum vulgare Mill.) populasyonu kullanilarak 2022
yiinda vyetistirilmis rezene bitkilerinden tohumlar elde edilmis olup, bu tohumlardan c¢ikarilan yaglar
denemede kullanilmigtir. Mikrodalga destekli su distilasyonu yontemiyle ugucu yag elde edilen bu
calismada, distilasyon islemiicin 20 gram rezene tartilmig ve Uzerine 200 ml saf su (1:10) eklendikten sonra
damitma balonuyla birlikte mikrodalga firinina (250 V, 50 Hz, 2450 MHz, 800 W) yerlestirilmis ve 1.45 dk.
sonra kaynatma islemi sonlandinlmistir (Anonim, 1975). Bu sekilde Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri bolumii laboratuvarinda elde edilerek buzdolabinda muhafaza
edilen rezene ugucu yagi aseton ile seyreltilerek 6n denemeler sonucu belirlenen 2.5, 5, 7.5, 10, 12.5 ve 20
pL/L olmak tzere 6 farkli doz hazirlanmisti. Denemede uygulama yapilmamis (kuru tohum) ve saf su
uygulanmig olmak tzere 2 farkli kontrol grubu kullanilmigtir. Deneme, her bir uygulama 4 tekerrurlt olacak
sekilde yuritalmustir. Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimiiniin
Tahillar ve Yemeklik Baklagiller Ana Bilim Dalinin deposundan temin edilen yumurtayla bulasik tohumlar
ayristirilarak hig bulasikligin olmadigi tohumlar, 1-3 arasi yumurta ile bulasik tohumlar, 4-6 arasiyumurtaile
bulasik tohumlar olmak uzere 3 farkli grup olusturulmustur (Tablo 1). Her bir gruptaki her bir tekerrir igin
kavanozlara elliser adet mas fasulyesi tohumu konulmustur. Daha sonra kavanozlara konulan tohumlarin
Uzerine el pulverizatoru yardimiyla ugucu yag puskurtulerek uygulama yapilmistir. Kavanozlarin (244 mL
hacminde, 57.8 mm ¢apinda, 129.5 mm yiiksekliginde) agizlan tiil ile kapatilmistir. iki giinde bir hassas
terazi ile gram/miligram cinsinden agirlik 6lgiimleri yapilmistir. Uzerinde yumurta olan tohumlarda bécek
cikisi olup olmadigi kontrol edilmistir. Laboratuvarda 26+1°C sicaklik ve %70+5 orantili nem kosullarinda
yuratilen bu denemede, tohumlardan tim boceklerin gikisi tamamlanana kadar agirlik 6lgumlerine devam
edilmistir. Daha sonra tohum ¢imlendirme testi yapilmistir.
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Tablo 1. Denemede kullanilan mas fasulyesi tohumlarinin Callosobruchus maculatus yumurtasi ile bulagma duzeyleri

(Yumurta/Tohum)
Bulasiklik C. maculatus yumurtasi ile bulasma diizeyleri*
l. bulasma duzeyi Bulagma yok
Il. bulagma diizeyi 1-3 yumurta ile bulasik
I1l. bulagsma diizeyi 4-6 yumurta ile bulasik

*Yumurta ile bulagma duzeyleri 6n galismalarla belirlenmistir.

Farkli dozlarda oranlarda rezene ugucu yagi uygulanan mas fasulyesi tohumlari deneme bittikten sonra
¢cimlendirilerek fide uzunlugu, kék uzunlugu, fide yas ve kuru agirligi ile kok yas ve kuru agirtigi gibi 6zellikleri
her tekerriirde 24 adet tohum olacak sekilde 5 tekerrurli olarak incelenmistir. Cimlendirme islemi 21 x 21
cm boyutlarindaki U¢ adet ¢imlendirme kagidi arasinda ve 24+1°C’de tamamen karanlik ¢imlendirme
dolabinda yurutulmauastur. Cimlendirme islemi sirasinda her bir ¢imlendirme kagidi icin 10 mL saf su
eklenmis ve rulo kagitlar buharlasmayi engellemek igin agzi kilitli posetlere konulmustur. Deneme ISTA
kurallarina gore 7 gun sureyle yuratilmuas ve her iki giinde bir kagitlar degistirilip tekrar 10 ml saf su
eklenmistir. Her gun yapilan sayimlarda 1 mm kdkguk uzunluguna sahip tohumlar ¢imlenmis olarak
sayilmigtir. Denemenin 7. glnunin sonunda elde edilen cimlenme sonuglarina gore cimlenen tohumlardan
her bir tekerrirden tesadufen secilen 10 bitkinin kok ve fide 6zellikleri incelenmistir (Kaya vd., 2018).
Deneme sonunda tesaduf olarak segilen 10 bitkinin fide uzunlugu ve ayni zamanda kok uzunluklar da
milimetrik cetvelle cm olarak él¢Ulmuastar.

Veri analizi

Deneme tesadlf parselleri deneme desenine gore hazirlanmigtir. Bulasiklilik diizeyleri temiz tohum, C.
maculatus’un 1-3 adet yumurtasiyla bulasik tohum ve 4-6 adet yumurtasiyla bulasik tohum olmak tizere 3
farkli duzey olarak belirlenmigtir.

Denemeden elde edilen verilere gore tek yonll varyans analizi (One-Way ANOVA) uygulandiktan sonra
Tukey’s HSD coklu karsilastirma testi yapilarak varsa farkliliklarin kaynagi belirlenmistir. Istatistiksel
analizler icin SPSS’ (2011) paket programindan yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Uygulanan doza goére ¢imlenen tohumlarin filiz uzunlugu; kuru tohum uygulamasinda 6.50 cm, saf su
uygulamasinda 7.01 cm, 2.5 yL/L doz uygulamasinda 6.42 cm, 5 pL/L doz uygulamasinda 6.96 cm, 7.5 uL/L
doz uygulamasinda 6.12 cm, 10 yL/L doz uygulamasinda 6.71 cm, 12.5 pL/L doz uygulamasinda 4.67 cm,
20 pL/L doz uygulamasinda 6.74 cm bulunmustur. Tim uygulama gruplar istatistiksel olarak 7.5 pL/L doz
uygulanan tohum grubu haricinde ayni istatistiksel grupta yer almistir. Uygulanan doza goére ¢imlenen
tohumlarin kék uzunlugu; kuru tohum uygulamasinda 8.05 cm, saf su uygulamasinda 7.84 cm, 2.5 pL/L doz
uygulamasinda 7.56 cm, 5 pyL/L doz uygulamasinda 5.40 cm, 7.5 pL/L doz uygulamasinda 5.07 cm, 10 pL/L
doz uygulamasinda 5.63 cm, 12.5 pL/L doz uygulamasinda 4.93 cm, 20 pL/L doz uygulamasinda 4.30 cm
bulunmustur. Kuru tohum ve saf su uygulanan tohumlarin ¢gimlenen kék uzunluklarinin ortalama degerleri
istatistiksel olarak ayni grupta yer alirken; 5, 7.5, 12.5 ve 20 pL/L doz uygulanan tohum gruplarinin ¢imlenen
koklerinin uzunluklarinin ortalamalari da ayr bir istatistiksel grup igerisinde yer almislardir (Tablo 2).

Tablo 2. Farkli dozlarda rezene ugucu yagi uygulanan mas fasulyesi tohumlarinda gézlenen Callosobruchus
maculatus’un gelisen birey sayisi ve bu tohumlarin gimlendirilmesiyle elde edilen filiz ve kok uzunlugu (cm)*

Doz Filiz Uzunlugu Kok Uzunlugu Birey Sayisi
Kurutohum 6.50 * 037 a 8.05 * 047 a b5.14 +* 0.35 a
Saf Su 7.01 + 037 a 7.84 * 047 a 454 += 033 a
2.5 uL/L 6.42 + 037 a 7.56 = 0.47 ab 0.79 * 0.12 b
5pL/L 696 + 037 a 540 = 047 ¢ 0.11 = 0.02 bc
7.5pL/L 6.12 + 0.37 ab 5.07 * 047 ¢ 0.12 = 0.03 bc
10 pL/L 6.71 =+ 037 a 563 = 047 bc 0.00 = 0.00 ¢
12.5 pL/L 467 = 037 b 493 = 047 ¢ 0.26 = 0.05 bc
20 pL/L 6.74 + 0.37 a 430 * 047 ¢ 0.00 *+ 0.00 c

*Ayni harfleri tasiyan ayni sutundaki ortalamalar (+standart hatalar) arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemsizdir (Tukey’s HSD test, p>0.05; n=10).
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Uygulanan doza gore ¢imlenen tohumlarin filiz yas agirliklari; kuru tohum uygulamasinda 2.42 mg, saf
su uygulamasinda 1.90 mg, 2.5 pL/L doz uygulamasinda 1.86 mg, 5 yL/L doz uygulamasinda 1.41 mg, 7.5
pL/L doz uygulamasinda 1.44 mg, 10 pL/L doz uygulamasinda 1.38 mg, 12.5 pL/L doz uygulamasinda 1.07
mg, 20 pL/L doz uygulamasinda 1.38 mg bulunmustur. Saf su ve 2.5 pL/L doz uygulanan tohumlarin
¢imlenen filiz yas agirliklarinin ortalama degerleri istatistiksel olarak ayni grupta yer alirken 5, 7.5, 10 ve 20
pL/L doz uygulanan tohum gruplarinin ¢gimlenen filiz yas agirliklarinin ortalamalari da ayri bir istatistiksel
grup igerisinde yer almislardir. Kuru tohumlar da ayri bir grupta yer alirken 12.5 yL/L doz uygulanan tohumlar
da ayri bir istatistiksel grupta yer almigtir (Tablo 3).

Uygulanan doza gore ¢imlenen tohumlarin filiz kuru agirliklari; kuru tohum uygulamasinda 0.38 mg, saf
su uygulamasinda 0.29 mg, 2.5 yL/L doz uygulamasinda 0.51 mg, 5 yL/L doz uygulamasinda 0.21 mg, 7.5
pL/L doz uygulamasinda 0.25 mg, 10 puL/L doz uygulamasinda 0.58 mg, 12.5 pL/L doz uygulamasinda 0.27
mg, 20 uL/L doz uygulamasinda 0.36 mg bulunmustur. Kuru tohum ve saf su, 12.5 ve 20 pL/L doz uygulanan
tohumlarin ¢cimlenen filiz kuru agirliklarinin ortalama degerleri istatistiksel olarak ayni grupta yer alirken 2.5
ve 10 pL/L doz uygulanan tohum gruplarinin ¢imlenen filiz kuru agirliklarinin ortalamalari da ayri bir
istatistiksel grup icerisinde yer almislardir (Tablo 3). Uygulanan doza gére ¢imlenen tohumlarin kék yas
agirliklari; kuru tohum uygulamasinda 0.68 mg, saf su uygulamasinda 0.52 mg, 2.5 yL/L doz uygulamasinda
0.46 mg, 5 pL/L doz uygulamasinda 0.31 mg, 7.5 pL/L doz uygulamasinda 0.27 mg, 10 pL/L doz
uygulamasinda 0.30 mg, 12.5 pL/L dozu uygulamasinda 0.20 mg, 20 pL/L doz uygulamasinda 0.25 mg
bulunmustur. 7.5, 10, 12.5 ve 20 pL/L doz uygulanan tohum gruplarinin ¢imlenen koklerinin yas agirliklari
ortalamalarn ayni istatistiksel grup icerisinde yer almaktadir (Tablo 3). Uygulanan doza gore ¢imlenen
tohumlarin kék kuru agirliklari; kuru tohum uygulamasinda 0.14 mg, saf su uygulamasinda 0.05 mg, 2.5 pL/L
doz uygulamasinda 0.06 mg, 5 yL/L doz uygulamasinda 0.03 mg, 7.5 pyL/L doz uygulamasinda 0.03 mg, 10
pL/L doz uygulamasinda 0.04 mg, 12.5 yL/L doz uygulamasinda 0.02 mg, 20 pL/L doz uygulamasinda 0.04
mg bulunmustur. Kuru tohum, saf su uygulamasi ve tim doz uygulamalarindaki tohuma gruplarinin
cimlenen koklerinin kok kuru agirliklari ortalamalari ayni istatistiksel grup igerisinde yer almaktadir (Tablo
3).

Tablo 3. Farkli dozlarda rezene ugucu yagi uygulanan mas fasulyesi tohumlarinda gézlenen Callosobruchus
maculatus’un gelisen birey sayisi ve bu tohumlarin gimlendirilmesiyle elde edilen filizlerin yas agiruigi, filiz kuru agirtigi,
kok yas agirligi ve kok kuru agirligi (mg)*

Doz Filiz Yas Agiruk Filiz Kuru Agirlik Kok Yas Agirlik Kok Kuru Agirlik Birey Sayisi

Kurutohum 242 + 0.05 a 0.38 * 0.03 bed 068 +* 0.03 a 0.14 * 0.03 a 514 * 035 a
Saf Su 190 £ 0.05 b 029 = 0.03 bed 052 +* 0.03 b 005 = 003 a 454 * 0.33 a
2.5uL/L 1.86 £ 0.05 b 051 = 0.03 a 0.46 = 0.03 bc 0.06 + 0.03 a 079 = 0.12 b
5puL/L 141 = 0.05 ¢ 021 = 0.03 d 0.31 + 0.03 cd 0.03 = 0.03 a 0.11 = 0.02 bc
7.5 uL/L 144 = 0.05 ¢ 025 += 0.03 cd 0.27 = 0.03 d 0.03 = 0.03 a 0.12 = 0.03 bc
10 pL/L 1.38 £ 0.05 ¢ 058 += 0.03 a 030 £+ 003 d 0.04 +* 0.03 a 0.00 £ 0.00 ¢
12.5 yL/L 1.07 = 0.05 d 0.27 = 0.03 bed 0.20 =+ 0.03 d 0.02 = 0.03 a 0.26 = 0.05 bc
20 pL/L 1.38 +# 0.05 ¢ 0.36 * 0.03 bed 025 + 0.03 d 0.04 =+ 0.03 a 0.00 = 0.00 ¢

*Ayni harfleri taglyan ayni siitundaki ortalamalar (+standart hatalar) arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.
(Tukey’s HSD test, p>0.05; n=10).

Farkli bulasiklik duzeyine goére ¢imlenen tohumlarin filiz uzunluklar; temiz tohumda 6.77 cm, 1-3
yumurta ile bulasiklik dizeyinde 6.42 cm, 4-6 yumurta ile bulasiklik dizeyinde 5.99 cm bulunmustur. Her
bir bulasiklik duzeyi farkl bir istatistiksel grup icerisinde yer almaktadir. Farkli bulasiklik duzeyine gore
¢imlenen tohumlarin kék uzunluklari; temiz tohumda 5.68 cm, 1-3 yumurta ile bulasiklik duzeyinde 6.59
cm, 4-6 yumurta ile bulasiklik dizeyinde 6.02 cm bulunmustur. Her bulasiklik dlizeyi ayni istatistiksel grup
icerisinde yer almaktadir (Tablo 4).

Farkli bulasiklik dizeyine gore gimlenen tohumlarin filiz yas agirliklar; temiz tohumda 1.52 mg, 1-3
yumurta ile bulasiklik dizeyinde 1.81 mg, 4-6 yumurta ile bulagiklik dizeyinde 1.49 mg bulunmustur. Temiz
tohumlarin ve 4-6 yumurta ile bulasik tohumlarin bulasiklik dizeyleri ayni istatistiksel grup igcerisinde yer
almaktadir (Tablo 5).
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Tablo 4. Farkli bulasiklik duzeylerinde incelenen mas fasulyesi tohumlarinda gézlenen Callosobruchus maculatus’un
gelisen birey sayisi ve bu tohumlarin gimlendirilmesiyle elde edilen filiz ve kok uzunlugu (cm)*

Bulasiklk Filiz Uzunlugu Kok Uzunlugu Birey Sayisi

Temiz tohum 6.77 * 022 a 568 * 029 a 0.00 + 0.00 c
1-3 yumurta 6.42 +* 0.22 ab 659 * 029 a 1.71 = 0.11 b
4-6 yumurta 599 = 022 b 6.02 * 029 a 240 * 0.17 a

*Ayni harfleri tasiyan ayni sutundaki ortalamalar (tstandart hatalar) arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemsizdir (Tukey’s HSD test, p>0.05; n=24).

Farkli bulasiklik dizeyine gore ¢imlenen tohumlarin filiz kuru agirliklari; temiz tohumda 0.23 mg, 1-3
yumurta ile bulasiklik dlizeyinde 0.46 mg, 4-6 yumurta ile bulasiklik diizeyinde 0.39 mg bulunmustur. Her
bir bulasiklik diizeyi farkli bir istatistiksel grup icerisinde yer almaktadir (Tablo 5). Farkli bulasiklik duzeyine
gore ¢cimlenen tohumlarin kdk yas agirliklari; temiz tohumda 0.35 mg, 1-3 yumurta ile bulasiklik diizeyinde
0.42 mg, 4-6 yumurta ile bulasiklik diizeyinde 0.35 mg bulunmustur. Her bulasiklik dlizeyi ayni istatistiksel
grup icerisinde yer almaktadir (Tablo 5). Farkli bulasiklik dizeyine gore ¢imlenen tohumlarin kék kuru
agirliklari; temiz tohumda 0.04 mg, 1-3 yumurta ile bulasiklik diizeyinde 0.08 mg, 4-6 yumurta ile bulasiklik
duzeyinde 0.04 mg bulunmustur. Her bulasiklik duzeyi ayni istatistiksel grup i¢erisinde yer almaktadir (Tablo
5).

Tablo 5. Farkli bulasiklik duzeylerinde incelenen mas fasulyesi tohumlarinda gézlenen Callosobruchus maculatus’un
gelisen birey sayisi ve bu tohumlarin ¢gimlendirilmesiyle elde edilen filizlerin yas agiruigl, filiz kuru agirligi, kok yas
agirligi ve kok kuru agirlig (mg)*

Bulasiklik Filiz Yas Agirlik Filiz Kuru Agirlik Kok Yas Agirlik Kok Kuru Agirtik Birey Sayisi

Temiztohum 152 + 0.03 b 023 +* 002 ¢ 035 += 002 a 0.04 + 0.02 a 000 = 0.00 c
1-3yumurta 181 + 003 a 046 = 002 a 042 =+ 0.02 a 008 =+ 0.02 a 171 = 011 b
4-6yumurta 149 +* 003 b 039 * 002 b 035 * 002 a 0.04 +* 0.02 a 240 = 0.17 a

*Ayni harfleri tagiyan ayni siitundaki ortalamalar (tstandart hatalar) arasindaki farklar istatistiksel olarak Gnemsizdir (Tukey’s HSD test,
p>0.05; n=24).

Bu calisma, gegcmiste gergeklestirilen arastirmalarla benzer sonuglar sergilemektedir. Udo ve Epidi
(2009), yaptiklar bir arastirmada C. maculatus erginlerine, Ricinodendron heudelotii (Baill) Pierre ex Pax
bitkisinin ekstraktlarini farkli ¢ozlculer kullanarak 2 pl/ergin dozunda, degisik uygulama streleriyle
uygulamislar ve toksisitenin uygulanan doz ve ¢oziicllere gore degiskenlik gosterdigini belirlemislerdir.
Ayrica, su harig tim ¢ozulculerde bu bitkinin yuksek derecede degme etki gosterdigini bildirmislerdir. Yine
bu calismaya benzer sekilde, Bhaduri vd. (1985), C. maculatus erginlerine karsi Persicaria hydropiper (L.)
bitkisinin yaprak ekstraktlarin yiksek dizeyde degme etkisinin oldugunu ve bu etkinin uygulama dozuyla
dogru orantili olarak arttiginiileri stirmiislerdir. Ornegin, Cetin ve Elma (2017), C. maculatus erginlerine karsi
targin Cinnamomum cassia (Blume), defne Laurus nobilis L., karanfil Syzygium aromaticum (L.) ve biberiye
Rosmarinus officinalis L. bitkilerinin ekstraktlarini kullanmiglardir. Bu galismada Laurus nobilis’in LC50 ve
LC90 degerleri sirasiyla %2.02 ve %33.73; S. aromaticum’un ise %3.78 ve %37.20 oldugu tespit edilmistir.
C. cassia ve R. officinalis ekstraktlarinin kontak toksisitesi olduk¢a az bulunmustur. Bunun yaninda,
konsantrasyon artisina bagli olarak yumurta birakmay! engelleme orani yikselmistir. Bitki ekstraktlarinin
yumurta birakmayi engelleme dizeyi %2.50 konsantrasyonda en yuksek C. cassia (%43)’da, en dusuk R.
officinalis (%25)’te gozlemlenmigtir. Elma ve Cetin (2022)’in gergeklestirdigi baska bir calismada, biberiye
ucucu yaginin C. maculatus’un yumurta birakma davranigina etkisi ve erginler Uzerindeki toksisitesi
incelenmistir. Denemelerde biberiye ugucu yaginin %0.0125, %0.025, %0.05 ve %0.1 olmak tizere dort farkli
konsantrasyonu kullanilmistir. Toksisite denemelerinin sonucunda erginlerdeki LC50 degerleri 24 ve 48 saat
sonunda sirasiyla %0.368 ve %0.148 olarak tespit edilmistir. Biberiye ucucu yaginin konsantrasyonu ile
disilerin biraktigl yumurta sayisi arasinda ters orantili bir iliski oldugu goézlemlenmistir. Biberiye ugucu
yaginin kullanilan en yuksek konsantrasyonda %19.11 oraninda yumurta birakmanin engellendigi rapor
edilmistir. Yumurta birakma yerinin tercihi ile ilgili denemelerde de yine ayni sekilde kullanilan ugucu yag
orani arttikga birakilan yumurta sayisinin da azaldigi gorilmustur. Calismamiza benzer baska bir
arastirmada bazi bitki ekstraktlarinin C. maculatus Uzerindeki kontak toksisiteleri incelenmistir (Tas vd.,
2015). Bu galismada sari kantaron (Hypericum perforatum L.), kimyon (Cuminum cyminum L.), anason
(Pimpinella anisum L.) ve kekik (Origanum onites L.) bitkilerinden elde edilen metanol ekstraktlarinin C.
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maculatus erginlerindeki kontak toksisiteleri arastirilmistir. Kontak toksisite testlerinde, C. maculatus
erginlerine %1, %2, %4, %8 ve %16’lik ekstrakt dozlari uygulanmistir. En ylksek 6lim orani (%98.21) 48
saatlik uygulama siresinde kimyon ekstraktinin %16’k dozunda belirlenmistir. Olim oranlari bitki
ekstraktlarina bagli olarak degisiklik gostermistir. Bitki ekstraktlarinin C. maculatus erginlerine karsi degme
etkisini 48 saat boyunca inceledigimizde, tim ekstraktlarin dozlara gore ortalamalarina yani esas dozun
etkisine bakildiginda, uygulama dozunun artisiyla birlikte ergin 6lim oranlarinda istatistiksel olarak 6nemli
bir artis oldugu gozlemlenmistir. Borilce tohum bdécegi Uzerinde adagayi (Salvia officinalis L.), defne
(Laurus nobilis L.), lavanta (Lavandula angustifolia L.), Origanum (Origanum syriacum L.) ve rezene
(Foeniculum vulgare) bitkisel ekstraktlarinin fiimigant insektisidal aktivitelerinin incelendigi bir baska
calismada, tum ugucu yaglarin 30.0 ve 40.0 yg/mL hava konsantrasyonlarinin C. maculatus erginleri
Uzerinde %100 olumlere sebep oldugu tespit edilmistir. Ugucu yaglarin insektisit etkinligi, artan
konsantrasyonlarla birlikte yukselis gostermistir (Kaya vd., 2018). Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ugucu
yaginin C. maculatus’un ergin oncesi ve ergin donemindeki bireylerine karsi fimigant etkisi, yumurta ve
larva dénemi igin 10, 20, 30, 40 ve 50 pL/L; pupa dénemi igin 20, 30, 40, 50, 60 pL/L; ergin dénemi igin ise
10, 15, 20 ve 25 pL/L dozlarinda kullanilarak arastirilmistir. Zararlinin tim biyolojik dénemlerine 24, 48, 72
ve 96 saat boyunca ugucu yag buhari uygulamasi yapilmistir. Ugucu yag buharina maruz kalma sureleri ve
uygulanan dozlarin artmasiyla birlikte, bécegin tum biyolojik dénemlerindeki 6limlerinde bir artis
gozlemlenmis ve maruz kalma sureleri uzadikga, en yuksek olimlerin gergeklestigi dozlarda da azalma
oldugu belirlenmistir (Glidek ve Cetin, 2016; Cetin ve Gudek, 2020).

Heydarzade ve Moravvej (2012)’in gergeklestirdikleri bir galismada; Foeniculum vulgare Mill. (Apiaceae),
Satureja hortensis L. (Lamiaceae) ve Teucrium polium L. (Lamiaceae)’den ekstrakt edilen ugucu yaglarin
degme ve kalinti etkisi C. maculatus erginlerine karsi arastirilmigstir. Elde edilen bulgular, yetiskinlerin 6lim
oraninin doz ile iligkili oldugunu ortaya koymustur. Erkek bireylerin disi bireylere kiyasla ugucu yaglara daha
duyarli oldugu gorilmustlr. C. maculatus erginlerine karsi en toksik olan ekstraktlarin 390.38 (disi bireyler
icin) ve 513.46 pL/m? (erkek bireyler icin) LCso degerleri ile F. vulgare ucucu yaginin oldugu belirlenmistir.
Bunun yaninda, S. hortensis ugucu yaginin C. maculatus erginlerine karsi LCso degeri 535.69 (disi bireyler
igin) ve 640.99 uL/m? (erkek bireyler igin) ve T. polium ugucu yaginin LCs, degeri ise 1263.09 (disi bireyler
icin) ve 1469.72 pL/m? (erkek bireyler icin) olarak belirlenmistir. Bu sekilde S. hortensis ugucu yaginin, T.
polium’dan elde edilen yaga kiyasla daha toksik oldugu gorilmustir. Igdir ilinden toplanan Lamiaceae
familyasina bagli Salvia cinsinden bazi bitkilerin toprak tUsti aksamindan elde edilen ugucu yaglarin 6nemli
depo zararlisi olan C. maculatus, Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831), Oryzaephilus surinamensis
(Linnaeus, 1758), Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792) ve Tribolium confusum (Jacquelin du Val,
1861)’un ergin donemlerine karsi fumigant etkileri arastirlmistir. Salvia turlerinden (Salvia hydrangea DC.
Ex Bentham, S. nemorosa L. ve S. verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn. & Bornm.) Bornm.) elde edilen
ugucu yaglar 5, 10 ve 15 pL/petri dozlarda uygulama yapilarak 12, 24, 48, 72 ve 96 saat iginde LCso ve LCq
degerleri tespit edilmistir. Bulgular neticesinde Salvia cinsine bagli bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin
toksisite dizeyleri uygulamam yapilan bocegin turtine ve konukgu bitkinin gesidine, uygulanan doza ve
uygulama sonrasi gegen zamana bagli olarak degisiklik gostermis, en fazla etkiyi S. hydrangea tirinun
ucucu yagl gostermigtir (Yigit vd., 2023). Yine Igdir’dan alinmis Lamiaceae familyasina ait Thymus sipyleus
(Boiss) subsp. rosulans (Borbas) Jalas ve Mentha longifolia (Hudson) subsp. longifolia bitkilerinin toprak
ustu kisimlarindan elde edilen ugucu yaglarin Ekin kambur biti, Rhyzopertha dominica (F.), Testereli bocek,
Oryzaephilus surinamensis (L.), Kiguk kirma biti, Cryptolestes ferrugineus (Stephens), Borllce tohum
bocegi, C. maculatus ve Kirma biti, Tribolium confusum Jacquelin du Val’un ergin dénemlerine karsi
fumigant etkileri arastirilmistir. Bahsedilen bu bitkilerden elde edilen yaglar 5, 10 ve 15 pL/petri dozlarinda
hazirlanarak 12, 24, 48, 72 ve 96 saat iginde LCso ve LCqo degerleri tespit edilmistir. Veriler sonucunda, (LCso
ve LCqo) degerine kiyasla en az toksisite Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ugucu yagiigin (LCso 1.1555
pL/bécek ve LCq 4.567) O. surinamensis erginleri Uzerinde tespit edilirken, her iki bitkinin ugucu yaginin
diger cesit ve dozlarin toksisiteye neden olduklari rapor edilmistir (Akkus vd., 2021). Moravvej vd. (2010),
Citrus limon (Linnaeus, 1753) ve C. reticulata (Blanco, 1837) (Rutaceae) meyvelerinin kabuklarindan elde
edilen ugucu yaglarin C. maculatus Uzerindeki etkisi incelemislerdir. Elde edilen bulgular, Citrus
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kabuklarindan elde edilen bu ugucu yaglarin boceklerin ergin donemindeki bireylere fumigant etkisinin
yliksek oldugunu gostermistir. Yag konsantrasyonu arttikga veya uygulama stresi uzadikga 1 veya 2 giinluk
erginlerde gorilen 6lum oranlarinin da yukseldigi goralmustir. C. reticulata’nin ugucu yagl, hem 24 saat
LCso (33 ve 45 pL/L, sirasiyla) hem de 24 saat LCq (75 ve 99 pL/L, sirasiyla) hesaplamalarina gore C. limon’a
kiyasla yuksek derecede daha toksik oldugu sonucuna varilmistir. Foeniculum vulgare (Rezene) bitkisinden
elde edilen ugucu yagin fumigant etkisinin, Lavandula stoechas (karabasotu), Thymbra spicata (Karabas
Kekigi), Teucrium polium (Adi yavsanotu), Heracleum platytaenium bitkilerinden elde edilen ugucu yaglara
kiyasla Fasulye Tohum Bocegi, Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera: Bruchidae) lizerine daha fazla
oldugu raporlanmistir (Selimoglu vd., 2015). Tek doz (100 pL/L) tzerinden yapilan bu arastirmada doz-etki
denemeleri neticesinde LCso degerleri F. vulgare igin 22.3 pL/L, T. spicata igin 32.4 yL/L ve L. stoechas igin
46.3 pL/L olarak bulunmustur. Calismamizda ise, rezene ugucu yaginin C. maculatus erginleri lGzerinde
etkili oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda daha ileri galismalara temel olusturacak bulgular elde
edilmistir.

Sonug

Calismada, baklagil tohumlarinda énemli zararlara neden olan ve mucadele edilmemesi durumunda
blylk kayiplara neden olabilecek bir zararli olan Callosobruchus maculatus’a kargl miicadelede kimyasal
ilaclara alternatif olarak rezene ugucu yaginin kullanilabilme olanag arastirilmistir. Bu amagla, rezene
ugucu yaginin 2.5, 5, 7.5, 10, 12.5 ve 20 pL/L dozlar; C. maculatus’un yumurtasiyla bulasik tohumlara
uygulanmigtir. Temiz tohum, 1-3 ve 4-6 yumurta ile bulasiklik olmak tzere 3 farkli bulasiklik diizeylerindeki
tohumlar kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore 20 pyL/L dozu uygulanan tohumlarda bocek sayisi en
azdir. Yapilan calismaile C. maculatus’a karsi mucadelede rezene ugucu yaginin kimyasalilaglara alternatif
olarak kullanilabilme potansiyelinin daha detayli gcalismalarla arttirilabilecegi dusunulmdustir. Calisma
sonucunda rezene ugucu yaginin bocek sayisina etki ettigi tespit edilmigtir. Uygulanan dozlarin dozu
arttikca bocek sayisinin azaldig belirlenmistir. Bunun yaninda yumurta ile bulasikligin fazla olmasi mas
fasulyesinde filiz 6zelliklerini olumsuz yénde etkilemigtir. Bu galismadan elde edilen sonuglarin, daha ileri
calismalar icin temel veri ihtiyacini karsilayacagl dustunulmektedir. Ugucu yaglarin farkli bilesenleri elde
edilerek depolanmis Urln zararlilarina kargl formulasyon haline getirilip kullanimina yonelik ¢alismalar
ugucu yaglarin potansiyellerinin anlasilmasinda faydali olacaktir. Ayrica bitkisel kdkenli ugucu yaglarin
cevre ve insan sagligina etkilerinin de bilimsel calismalarla ortaya konulmasi goz ardi edilmemesi gereken
konulardandir.
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