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0z

Bu aragtirma, minimalist besteci La Monte Young’in 1967-91 yillar1 arasinda
besteledigi siniis dalga enstalasyonlarinda akustik fenomenler araciligiyla yaratilan
alg1 boyutunun incelenmesini konu edinir. Bu fenomenlerden akustik vuruslar, kom-
binasyon tonlar1 ve duran dalgalarin cihazlar tarafindan iiretilmeyen vuruslar ve sesler
yarattig1 goriilmiistiir. Aragtirmanin amaci Young’in bu akustik fenomenlerle yarat-
t181 algisal boyutun 6zelliklerini ve bunlarin dinleme deneyimindeki etkilerini tespit
etmektir. Bestecinin tiim enstalasyonlar1 incelenmis, akustik fenomenler hesaplan-
mis ve deneyimdeki rolleri tartisilmistir. Bulgular, yazarin Young’in stiidyosu Dream
House’da yaptig1 alan calismastyla desteklenmistir. Sonug olarak armoniklerin, cok
sik ve farkli degerde akustik vurusa ve sonsuz ses olasiligina imkan veren kombi-
nasyon tonlarina kaynak olacak sekilde tasarlandig1 goriilmiistiir. Duran dalgalar ise
uzamda birbirinden farkli sonik alanlar yaratmistir. Duran dalgalar, katilimeiyi, belli
frekanslarin veya kombinasyonlarin daha yogun sekilde duyuldugu birbirinden farkli
alanlan kesfetmeye ¢agirmaktadir. Farkli duran dalga bolgelerine girdikge, bireyin
kendine sunulan ses olasiliklarini astig1, varlig1 ve hareketiyle eserle biitlinlestigi,
boylelikle deneyimin yapilandirilmasinda aktif bir konuma yiikseldigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: La Monte Young, kombinasyon tonlari, duran dalgalar

ABSTRACT

This research is about examination of perceptual dimension created by acoustic phe-
nomena in sine wave installations composed by minimalist composer La Monte Young
between 1967-91. It has been observed that these phenomena create beats and sounds
that are not produced by devices, such as acoustic beats, combination tones and
standing waves. Aim of the research is to determine characteristics of the perceptual
dimension created by Young with these acoustic phenomena and their effects on the
listening experience. All installations were examined, acoustic phenomena were cal-
culated and their roles in experience were discussed. The findings were supported
by author’s fieldwork in Young’s Dream House. As a result, it has been seen that
harmonics are designed to be source of acoustic beats of very frequent and differ-
ent values and combination tones that allow for infinite sound possibilities. Standing
waves, on the other hand, create different sonic fields in space. Standing waves invite
the participant to explore different areas where certain frequencies or combinations
are heard more intensely. As the participant entered different standing wave areas,
integrated with the work with his/her presence and movement, thus rising to an active
position in structuring of the experience.
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EXTENDED ABSTRACT

This research is structured on the following primary problem: How can the characteristics of the perceptual dimension
created by acoustic phenomena in La Monte Young’s sine wave installations be explained? The hypothetical answers
are as follows: Young focused on the acoustic beats, combination tones and the standing waves. The sine waves, unlike
the other composite waveforms, have a single frequency component, so when they are heard loudly and continuously,
they allow for more distinct acoustic beats and combination tones to emerge. At the same time, they create standing
wave patterns in an enclosed space. A participant can feel different standing wave patterns as him/her explore the
interior. In this way the participant discovers the connections that emerge beyond those in the foreground in the
listening experience. The aim of this research is to determine the characteristics of the perceptual dimension created by
Young with acoustic phenomena in his sine wave installations and their effects on the listening experience. Qualitative
research was conducted, and after a literature review, quantitative data on the acoustic phenomena in the installations
were obtained with simple mathematical operations. The notes taken during a fieldwork at the Dream House, in 2022
were also used to study acoustic phenomena and their role in the experience of the participant.

As a result, first, it was understood that the composer reduced his tools to only sine waves. It was seen that the three
basic requirements for creating acoustic phenomena in installations were high sound level, continuity and sine waves.
Both the reduction of the number of sounds and their reduction to their purest structural components are the results
of the desire to prioritize acoustic phenomena in composition. This research has thus drawn attention to a new source
of the minimalist reduction. Young’s reduction of sounds to the sine waves, to allow a dimension of perception to
be experienced through acoustic phenomena, is suggested as a new source of the minimalist reduction. Thus, a new
research and discussion plane for minimalism in music opens. The fact that the acoustic phenomena cannot be easily
distinguished at first sight, but are discovered through focus or bodily movements, as in the standing wave experience,
is the way to open the doors of perception. This approach has dissolved the distinction between the work and the
listener, taking the individual out of a passive position and rising him/her to an active participant role in structuring
the experience. In the experience of the participant, rhythms, new sounds and melodies are waiting to be discovered.
While acoustic beats create beats and rhythm in this dimension of perception, combination tones provide infinite
sound possibilities. In particular, the fact that the prime number harmonics that emerge as combination tones are not
included among the waves of installations has shown that the experience of the participant is richer and more diverse
than the waves obtained by the sound devices. During the experience, when the participant moves into this dimension
of perception, can hear beats, rhythmic patterns and new sounds. At the same time, the participant can create their
own music as he/she enters standing wave fields or repeats certain movements. Thus, this dimension of perception
encouraged by the installations completely changes the traditional listening style and the role of the listener.

This research proposes the analysis of the acoustic phenomena as a new context for the study of minimalist music
analysis. It is believed that this article will be inspiring for future research both by suggesting a desire to transcend the
limits of perception through acoustic phenomena as a source of minimalist reduction and by drawing attention to the
new analytical context.

Giris

“Eger algi kapilart acusayd, her sey insana oldugu gibi goriiniirdii. Sonsuz. .. ”

On dokuzuncu yiizy1l sairi William Blake’in iinlii s6zii bir yiizy1l sonrasinda sanatlarda biiyilik bir esin kaynagi
saytlmustir. Bu sézden esinlenen Ingiliz yazar Aldous Huxley (1894-1963) goriinen gercekligin dtesindeki diinyalarin
varligina inanarak Alg: Kapilari’'nda bunun yollarmi aranustir. Unlii miizik grubu The Doors ise benzer egilimlerin,
1960’1ar karg1 kiiltiiriiniin ifade bi¢imi olan, rock miizikteki temsilcisi olmug ve ismini dogrudan bu kitaptan almustir.
Kusak farklarina ragmen degismis biling durumlarina ve farkli algi boyutlarina duyulan ilgi hepsinde ortak olmustur.
1960’larda ABD ve Ingiltere’nin karg kiiltiir takipgisi gencleri arasinda olagan biling ve algiy1 asmak igin ¢ok cesitli
spiritiiel pratikler, Uzak Dogu ve Hint 6gretileri ve uyusturucu deneyimleri yayginlagmigtir. Bunlarin hepsinde amag
alginin siirlarint agmak ve alternatif gerceklikler kesfetmektir.

Bu egilimler 60’larin avangart sanatinda da karsiligin1 bulmustur. Geleneksel sanat-hayat, yaratici-izleyici, eser-
izleyici ayrimlarin1 bulaniklagtiran multimedya, happening (olus) ve enstalasyon (kurulum) gibi yeni tiirlerde bireyin
bizzat eserin pargasi olarak deneyimi yapilandirdigi, konum ve hareketiyle deneyimin seyrini degistirebildigi boylelikle
pasif konumdan aktif katilimci roliine ylikseldigi alternatif deneyimler tesvik edilmistir. Boylelikle sanat eserini izleme-
dinleme deneyimleri de degismis, performans ve izleme-dinleme uzamlari ve eylemleri birbirine karigmistir. Bu
tiirlerde bireyin bulundugu zamana ve uzama olan oryantasyonuna miidahale edilerek, diisiinsel ve algisal bakimdan
farkli bir deneyim yasamasi amaglanmaktadir. Birden ¢ok duyuyu uyaran sanat eserleriyle de ¢ok duyulu bir deneyim
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yasamasi istenmektedir. Miizikte minimalizmin 6nciisii La Monte Young da 1960’lara dogru ¢cok duyulu sanat eserlerine
yonelmistir. Bu donemde siniis dalgalariyla dolu bir odada cesitli gorsel bilesenlerin de destekledigi enstalasyonlar
kurmak temel ilgi odag1 haline gelmis, besteci alginin sinirlarini kesfe ¢ikmustir.

Arastirmanin Amaci, Yontemi ve Onemi

Bu aragtirma agagida soru bi¢iminde ifade edilmig olan birincil problem ve ilgili alt problemler iizerinde kurgulan-
mustir:

La Monte Young i siniis dalga enstalasyonlarinda akustik fenomenler araciligryla yaratilan algisal boyutun ozellik-
leri nasul agiklanabilir?

Siniis dalgalar1 ve akustik fenomenler arasindaki iligki nasil agiklanabilir?
Young’un siniis dalga enstalasyonlarinda odaklandig1 akustik fenomenler nelerdir?
Akustik fenomenlerin enstalasyonlardaki 6nemi nedir?

Akustik fenomenler dinleme deneyiminde nasil etkiler birakir?

Aragtirmanin bu sorulara kargst verdigi varsayimsal cevaplar sunlardir:

e Young, akustik vuruslara, kombinasyon tonlarina ve duran dalgalara odaklanmustir.

o Siniis dalgalari, diger kompozit dalga formlarina karsit sekilde, tek bir frekans bilesenine sahip oldugu i¢in yiiksek
sesle ve devamli olarak duyurulduklarinda daha belirgin akustik vuruglarin ve kombinasyon tonlarinin dogmasini
saglar. Ayn1 zamanda kapal1 bir mekanda kendiliginden olusan duran dalga kaliplar1 yaratir. Bir katilimci i¢
mekan1 gezdikce farkli duran dalga kaliplarini hissedebilir.

e Kombinasyon tonlar1 ve akustik vuruglarin belirginlesmesini saglamak i¢in miiziksel malzemeyi miktar ve yapi
bakimindan indirgemek, basitlestirmek ve sesleri yiikseltmek, bu eserlerde dogrudan isitme algisina miidahale
yapildigini gosterir.

o Akustik vurusglar, 6n plandaki dalgalarin duraganligini asip dinleyicinin algisina yerlesir. Kombinasyon tonlari
araciligiyla, gercekte iiretilmeyen, sonsuz ses olasilig1 dinleyici tarafindan kesfedilmek iizere deneyime eklenir.

e Birey, duran dalgalar1 bizzat konumu ve hareketiyle kesfeder. Boylece pasif dinleyici konumundan ¢ikarak deney-
imin yapilandirilmasinda aktif katilimci roliine yiikselir.

Bu aragtirmanin amaci, Young’in siniis dalga enstalasyonlarinda akustik fenomenlerle yarattigi algisal boyutun
ozelliklerini ve bunlarin dinleme deneyimindeki etkilerini tespit etmektir. Bu dogrultuda nitel bir aragtirma yapilmus,
literatiir taramasinin ardindan basit matematiksel islemlerle enstalasyonlardaki akustik fenomenlere dair nicel veriler
elde edilmistir. Numune kaydi olan enstalasyonlarin kayitlar1 dinlenerek ¢ikarimlar yapilmistir. Kaydi olmayanlar ise
literatiiriin sagladig1 bilgiler dogrultusunda ve sahip olduklari dalgalarin potansiyel akustik fenomen olasiliklari 1s1§1inda
incelenmistir. Akustik fenomenler ve bunlarin deneyimdeki rolleri hakkinda 2022 yilinda bestecinin stiidyosu Dream
House’da gerceklestirilen bir haftalik alan deneyiminde alinan notlardan da faydalanilmistir. Buradaki deneyimin,
ortamin dogast geregi pasif bir izleyici-dinleyiciden ziyade aktif bir katilimci olmay1 gerektirmesi nedeniyle pasif
bir gézlem yontemi uygulamaktan ziyade, ortamdaki konum ve harekette ifadesini bulan, aktif bir katilimci olarak
caligilmigtir.

Young’in miizigindeki akustik fenomenlere deginen yazarlar arasinda Bloomey (2008), siniis dalgalar1 ve akustik
fenomenlerin 6nemine dikkat cekmis, kuralli dogaclama eserlerden enstalasyonlara kadar bir calisma yapmistir. Ancak
yazar akustik vurug ve kombinasyon tonu olasiliklarini ayrintili sekilde hesaplamadan ve canli deneyime agirlik verme-
den calismistir. Gann ise (1993) bestecinin kuralli dogaclamalarindan itibaren 6zel olarak dogal akort (just intonation)
kullanimina odaklanmusgtir. Tiim enstalasyonlarin armonik degerlerini vermis ve potansiyel akustik fenomenleri agik-
lamigtir. Ancak deneyim boyutuyla ilgili ¢ikarimlar yapmamaigtir. Duckworth (1995), bestecinin akustik fenomenlerle
ilgili goriiglerini aktarmis ancak ¢ikarimlara yonelmemistir. Terry Riley ise Dream House deneyiminde karsilagilan
“gizil akustik” fenomenler olarak duran dalgalar -isim kullanmaksizin isaret etmis- ve katilimcinin konum ve hareke-
tine bagli olarak sesleri degistirebilecegini belirtmistir. (Bloomey, 2008, s. 190; Gann, 1993, s. 26; Duckworth, 1995,
s. 256; Riley, 1993, s. 105). Bunlar diginda, literatiirdeki yetkin akademik kaynaklarda bestecinin eserlerindeki akustik
fenomenlerin islenmedigi goriilmiistiir.!

' Bu kaynaklar arasinda Fink’in Repeating Ourselves: American Minimalist Music as a Cultural Practice (2005), Gann’in American Music in the 20th Century (1997), Otto Karolyi’nin
Modern American Music (1996), Mertens’in American Minimalist Music (1983) Keith Potter’in Four Musical Minimalists (2000), Potter ve Gann’in Ashgate Research Companion to
Minimalist Music (2013) Schwartz’in Minimalists (1996), Strickland’in Minimalism: The Origins (1993), Suzuki’nin Minimal Music (1991) ve Taruskin’in Music in the Late Twentieth
Century (2006) adli caligmalart yer alir.
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Aragtirmanin La Monte Young’in siniis dalga enstalasyonlarini temel alarak, akustik fenomenlerin deneyimdeki
rollerini nicel veriler ve canli deneyim odakli ¢cikarimlarla tespit etmesiyle, bestecinin stili ve genel olarak 2. Diinya
Savag1 sonrasi avangart miizik ve minimalizm {izerine akademik literatiire katki yapacagi diisiiniilmektedir. Ayn1
zamanda bu arastirma, miizikte minimalizmin en 6nemli ilkelerinden biri olan, ifade araglarint indirgemenin ardinda
akustik fenomenlerin kesfini bir kaynak olarak one siirerek, miizikte minimalizmin kaynaklar1 hakkinda yeni bir tartisma
baglatmasi ve bu kaynaklarin teorik ve deneyimsel boyutta detayli incelemesini yapmasi bakimindan énemlidir. Dream
House’daki alan deneyimi, algt kapilarini1 acan araglar olarak, akustik fenomenlerin tespitini ve deneyim iizerindeki
roliinii bizzat gdzlemeyi saglamig, aragtirmay1 giincel ve spesifik referanslarla desteklemistir.

Aragtirma kapsaminda 1967-91 arasinda yapilmig olan dokuz enstalasyonun akustik fenomenlerle ilgili 6zellikleri,
bunlara dair hesaplamalar ve bunlarin deneyim iizerindeki etkileri ¢alisilmigtir. Bu enstalasyonlar soyle siralanir:

Drift Study, 1967

Drift Study, 1969

Drift Study, 1973

Betty Freeman Commision: A Music and Light Box, 1967
Claes and Petty Oldenburg Commision, 1967

Robert Scull Commision, 1967

The Big Dream Symmetry: Romantic Symmetry, 1969
The Big Dream Symmetry: The Prime Time Twins, 1990
The Big Dream Symmetry: The Base Symmetry, 1991.

Arastirmanin ikinci boliimii akustik fenomenlerin tarihsel ve teorik 6zelliklerini icermektedir. Uciincii boliim ise
siniis dalga enstalasyonlari lizerinde analitik ¢aligmalar igerir.

Akustik Fenomenler ve Dinleme Deneyimi

Akustik, miizisyenler arasinda genellikle bir odanin sesle ilgili potansiyelini isaret eden bir kavram olarak kullanilsa
da miizigin bir pargasi, miizikolojinin onemli bir bransidir. Ayn1 zamanda tam bir disiplinler aras1 calisma alanidir.
Akustik kisaca ses bilimi olarak ifade edilse de sesin kati, s1iv1 ve gazlar iizerindeki etkisini de dikkate alan caligmalari
kapsadigindan fizikle i¢ icedir. Kavramsal cercevesi ve deneysel calismalar1 yazili ifadeler ve yorumlardan ziyade
matematiksel hesaplamalar ve grafiklere dayalidir. Miiziksel akustik ise akustigin, miiziksel tonlar, ses dalgalari, oda
akustikleri, armonikler, perdeler, araliklar, akort sistemleri, tin1, calgisal ve vokal ses ve giiriiltii gibi ¢ok sayida farkli
konuyu kapsayan bir brangidir (Rogers, 2004, s. 25-28). Miiziksel akustikte duyulan seslerin otesinde dogal olarak,
kendiliginden meydana gelen bazi ses olaylar1 akustik biliminin en parlak ¢agi olan on dokuzuncu yiizyildan ¢ok dnceleri
kesfedilmigtir. Ancak bunlarin anlagilabilmesi ve detayli sekilde incelenebilmesi icin Hermann von Helmholtz’un (1821-
1894) calismalarim beklemek gerekmigtir. Miiziksel akustikte siniis dalgasi, bir tek frekans bilesenine sahip olan bir ses
dalgasidir. On dokuzuncu yiizyil boyunca John Tyndall, John William Strutt ve Helmholtz’un calismalarinda merkez
konulardan biri olan siniis dalgalari miiziksel sesin de temel bilesenidir. Bir miiziksel ses, siniis dalgasindan farkli
olarak, birden fazla bilegenden (siniis dalgasi) olusan kompozit bir ses demetidir. Helmholtz, karmasik bir goriintii
sunan miiziksel sesleri analiz edebilmek icin sesi en saf akustik birimi olan siniis dalgasina indirgemeyi ongormiis,
boylece elde edilen temel frekansin basit matematiksel oranlara dayali katlarina karsilik gelen armonikleri siralamigtir.

Giinlimiizdekinin ¢ok gerisindeki bir teknolojiyle caligan Helmholtz, diyapazon catallartyla deneylerini siirdiiriirken,
on plandaki tonlarin 6tesinde, kendiliginden dogan daha farkli tonlar oldugunu fark etmistir. Helmholtz, ilk kez on
sekizinci ylizyillda Alman orgcu Georg Andreas Sorge tarafindan kesfedilen ve daha sonra Italyan kemanci Giuseppe
Tartini’ye atfedilerek “Tartini tonlar1” olarak bilinen, bu akustik fenomenle birlikte akustik fenomenleri aragtirmaya
baglamistir. Helmholtz’a gore farkli frekanstaki iki siniis dalgasi yiiksek sesle uzatildiginda kombinasyon tonlar: ortaya
cikar. Burada seslerin devamli olmasi ve yiiksek sesle duyurulmasi birer 6n kosuldur. Helmholtz’a gére kombinasyon
tonlart iki cesittir. T1ki yukaridaki on sekizinci yiizy1l sanatcilarina atfedilen fakat Helmholtz tarafindan bilimsel bir terim
olan “fark tonu” terimiyle adlandirilan tiirdiir. Buna gore iki farkl siniis dalgasinin frekans degerleri arasindaki fark
{igincii bir ton yaratir. Ornegin 440 Hz’lik birinci siniis dalgasiyla 110 Hz’lik ikinci siniis dalgas1 aym1 anda duyuldugu
zaman 440-110=330 Hz’lik bir fark tonu kendiliginden ortaya c¢ikar ve isitme deneyimine eklenir. Armonik serisi
acisindan diigiiniildiigiinde 4. armonik olan 440 Hz. ile 1. armonik olan 110 Hz’in farki 4-1=3"ten 3. armonige esittir.
Ikinci tiir kombinasyon tonu ise Helmholtz’un kesfettigi “toplam tonlaridir.” Frekanslar1 farkl iki siniis dalgas1 ayni
anda duyuruldugunda frekans toplamina esit olan iiciincii bir ton ortaya gikar ve deneyime eklenir. Onceki 6rnekteki
dalgalarin frekanslari toplandiginda, 440+110=550 Hz’lik 5. armonik ortaya ¢ikar (Helmholtz, 1885, s. 151-159).
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Helmholtz’un iizerinde calistig1 bir diger akustik fenomen ise akustik vuruslardir (acoustical beats). Frekanslari
farkli iki siniis dalgasinin fazlari birbirine esit olmadigindan frekans farkina esit birimde akustik vuruslar ortaya ¢ikar.
Ornegin 110 Hz. ve 114 Hz’lik iki dalga ayni anda duyuldugunda saniye basina 4 birimlik vurus olusur (Helmholtz,
1885, s. 160-165).

Akustik biliminde giincel calismalar ise akustik fenomenlerin aciklanmasinda isitme siirecine ve bu siirecte gorevli
olan bilegenlerin islevlerine yonelik geligkin deneysel bulgulara dayanir. Akustik vuruslar ve kombinasyon tonlart i¢in
iki anahtar kavrama odaklanmak gerekir: Baziler zar (basilar membrane) ve kritik bant (critical band). Baziler zar i¢
kulak kokleasinda yer alan ve sese tepki olarak titregen tiiy hiicrelerini uyaran bir zardir (Howard ve Angus, 2006, s. 74;
Everest, 2001, s. 590). Kritik bant ise baziler zar iizerinde sesin biraktig1 etkiyle ilgilidir. Buna gore, isitme siirecinin
baginda sesin her bir bileseni baziler zarin belirli bir yerde yer degistirmesine (displacement) neden olur. Her bir
bilesenden kaynaklanan yer degistirme, tepe noktasinin her iki tarafinda bir dereceye kadar yakin olur. Birbirine yakin
genlige (amplitude) sahip ve frekanslar1 da birbirine yakin olan iki bilesenin isitme esnasinda ayirt edilip edilemeyecegi,
her iki bilesenden kaynaklanan baziler zar yer degistirmelerinin ne 6l¢iide ayrik olup olmadigina baghdir. Al ve A2
genlikleri ile F1 ve F2 frekanslarina sahip iki siniis dalgasinin ayn1 anda duyuldugu varsayildiginda, eger F1 sabitse ve
F2, F1’e esit oldugu durumdan uzaklagarak yukari ya da agsag1 dogru degisiyorsa akustik vuruglar ortaya ¢ikar (Howard
ve Angus, 2000, s. 74). Dolayisiyla akustik vuruglar, aralarinda frekans farki olan seslerin iist iiste gelmesiyle ortaya
c¢ikan periyodik dalgalanmalardir (Everest, 2001, s. 590).

Burada aciklanmasi gereken nokta, akustik vuruslar icin frekanslar arasindaki farkin ne kadar olmasi gerektigidir.
Rossing ve arkadaslarina gore, fark 10 Hz’ten az oldugu zaman akustik vuruglar net duyulur. Frekans farki 15 Hz i astik¢a
vurus hissi kaybolmaya, iki tonun piiriizlii sekilde duyulan birlikteligi algilanmaya baslar. Fark daha da biiyiidiigiinde
iki ayr1 tonun belirgin sekilde duyulmas1 miimkiin olur. Ciinkii baziler zar iizerindeki ilgili rezonans bolgeleri iki ayr1
perde sinyali verecek kadar ayrilmistir (Rossing, Moore ve Wheeler, 2014, s. 154). Akustik vuruslarda iki dalganin
genlikleri (A1 ve A2), frekanslari gibi birbirleriyle dogrudan iligkilidir. Genlik, A1+A2 ve A1-A2 arasinda, eger A2,
Al’den biiyiikse A1+A2 ve A2-Al arasinda degisir. Eger iki dalganin genligi esitse (A1=A2), vuruslarin genligi 2xA1
ile O arasinda degisir (Howard ve Angus, 2006, s. 74).

Iki saf siniis dalgasinin frekanslar1 arasindaki fark kiiciikse ve baziler zar iizerindeki genlik zarflarinda 6rtiisme sz
konusuysa ayni kritik bant icinde bulunduklari soylenir. Akustik vuruslar s6z konusu oldugunda, dinleyicinin algisinda
iki dalganin piiriizlii birlikteliginden piiriizsiiz ve iki ayr1 ton duyumuna dogru degistigi noktada, saf tonlar arasindaki
frekans farkina kritik bant genisligi denir (critical bandwidth). Kisaca saf tonlar baziler zara ulastiginda bunlara ayrilmis
olan zar bolgeleri yanit vererek o bolgedeki sinirleri harekete gecirir. Ancak zar iizerindeki birden fazla nokta tepki
verir. Bu nedenle isitme siirecinde -cihazlar tarafindan iiretilmeyen- bir vurus ortaya ¢ikar (Howard ve Angus, 2006, s.
76; Rossing ve ark., 2000, s. 88-89).

Howard ve Angus’a gore iki saf siniis dalgasi daima iki ayr1 ses olarak algilanmayabilir. Kritik bant genisliginde
iki siniis dalgasinin frekans farklar1 biiyiik oldugunda, bunlar ayr1 tonlar olarak algilanir. Tersi durumda ise frekans
farkina bagli olarak, piiriizlii sekilde birlikte duyulan iki ses veya vurus olarak algilanirlar. iki saf siniis dalgas1 birlikte
duyuruldugunda, bunlardan herhangi birinin frekansindan daha diisiik frekansa sahip olan diger tonlar da duyulabilir.
Bu tonlar igitme siirecini baglatan uyarici sinyalde yer almaz. Bunlara kombinasyon tonu denir. Birinci tiir kombinasyon
tonu olan fark tonu i¢in yaklagik olarak 12,5 Hz. belirleyicidir. Bu degerin altinda, kritik bant genigligi nedeniyle, akustik
vuruslar daha belirgindir. Uzerine ¢ikildikca ise fark tonlar1 belirgin hale gelir (Howard ve Angus, 2006, s. 241). Fark
tonlarindan biri olan ve kayip temel (missing fundamental) ismiyle bilinen bir kombinasyon tonu da armonik serideki
dereceler arasinda 1 birimlik fark olmasi1 durumunda duyulur. Ornegin 600, 800, 1000 ve 1200 Hz’lik 4 siniis dalgasinin,
200 Hz’lik temel sesin (1. armonik) sirasiyla 3., 4., 5. ve 6. armonikleri oldugu varsayilsin. Bunlar arasindaki 1 birimlik
fark (1. armonik, 200 Hz.) cihazlarin iirettigi uyarici sinyalde yer almayan kayip temeli de deneyime dahil ederek
bireyin algisina yerlestirir (Everest, 2001, s. 70; Rossing ve ark., s. 130).

Young’in miiziginde yer tutan bir diger akustik fenomen ise digerlerine kiyasla ses kaynaginin bulundugu odayla ve
odanin sartlariyla daha cok iligkili olan duran dalgalardir (standing waves). Besteciye gore: “Sabit frekansh bir siniis
dalgas1 odada geri yansidiginda orijinal dalgayla iist iiste gelerek duran dalga yaratir. Bunlar dinleyicinin pozisyonunu
ve hareketini eserin bir parcast yapar. Coklu ve es zamanl dalga formlar1 oday1 doldurur ve katilimcilari, bu gizil
dalgalar1 kegfetmeye ve haritasini ¢ikarmaya tegvik eder (Young, 1969, s. 210-211).”

Duran dalgalarin olugmasi i¢in birbirine paralel, sert malzemeden yapilmis ve diiz olan duvarlar arasinda sesin
yansimasi gerekir. Ornegin bir odanin sag duvaria carpan dalga geri yansiyarak sol duvara carpar ve buradan tekrar
sag duvara yansir. Boylelikle bir dalga saga digeri sola dogru hareket eder. Iki hareketli dalga, bir duran dalga olusturmak
iizere biitiinlesir. Ikisinin birlesimiyle dogan duran dalga statiktir (Everest, 2001, s. 240; Rossing ve ark., 2014, s. 45-
46; Howard ve Angus, 2006, s. 303). Aciklanan ii¢ akustik fenomenden kombinasyon tonlar1 ve akustik vuruslar
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dogal olarak kendiliginden dogup deneyime eklenir. Duran dalgalar da kendiliginden olusur. Fakat deneyimlenebilmesi
icin, enstalasyonlarda oldugu gibi, ic mekanin titizlikle hazirlanmasi gerekir. Duran dalgalarin kesfedilmesi igin de
dinleyicinin bu mekana girmesi gerekir. Dinleme deneyiminde, Young’in enstalasyonlarinda oldugu gibi, sabit frekansl
ve yliksek sesle duyurulan siniis dalgalari, duraganliklarina ragmen cesitli tartimlarda akustik vuruglar yarattigindan
dinleyici duraganlik-vurusg ikilemi yasamakta ancak vuruslara iligkin acik referanslar bulunmadigindan algiladiklartyla
ilgili soru isaretleriyle karsilasmaktadir. Ciinkii icerde yalnizca uzayan siniis dalgalar1 vardir. Ancak duyulanlarin
belli katmanlarina gomiilii olan vuruslar da sabit ve devamlidir. Bu deneyim akustik vuruslarin, nesnel (cihazlar
tarafindan {iretilen dalgalar) ile algisal arasindaki ayrimin bulaniklastirilmasi ve boylece algi kapilarinin agilmastyla
baglantisini igaret eder. Kombinasyon tonlari ise ayn1 amaca farkli bir yoldan ulagtirir. Yiiksek sesle duyurulan siniis
dalgalar1 arasinda kendiliginden dogan toplam ve fark tonlar1 yeni sesler olarak deneyime eklenir. Goriinen duraganligin
ardindaki bu kaynaklar da dinleyicinin algisina yerlesir. Boylece ortaya yeni sorular ¢ikar: Duyulanlar gercekten cihazlar
tarafindan yaratilanlar midir? Yoksa var olmayan sesler mi duyuluyordur? Bu ikilem bilindik alg1 kaliplarina hitap eden
sanat eserlerinin ¢ok uzaginda dinleyiciyi kendi i¢ine yoneltir. Boylelikle alginin sinirlari zorlanarak dinleme deneyimi
yepyeni bir algi boyutuna agilir. Duran dalgalar ise dinleyicinin deneyiminde daha derin bir iz birakabilir. Ciinkii
dinleyici farkli duran dalga bolgelerine girerek, bizzat bedensel varlig1 ve hareketiyle yepyeni sonik alanlar kesfedebilir.
Boylece ses enstalasyonu icinde bulundugu konum ve hareketiyle 6znel deneyimini aktif sekilde yapilandirabilir.

La Monte Young’in Stilinde Akustik Fenomenler

Miizik tarihinde Young’in miizikte minimalizmin Onciilerinden biri olarak anildigi bilinir. 1960’larin Amerikan
avangardinda dikkat ¢ekici akimlardan biri olan minimalizm ayn1 kusaktan dort besteciyle 6zdeglesmistir. Terry Riley,
Steve Reich ve Philip Glass, miiziksel ifade araclarini yalnizca birkag tane basit motife indirgeyerek onceki yiizyillarin
geleneksel miizigine ve ¢agdas miizik akimlarinin karmagik, soyut miizik dillerine kars1 son derece radikal bir deyig
yakalamigtir. Basit miiziksel motiflerin siirekli tekrar edilmesi geleneksel islevsel armoninin ve formal sablonlarin
astlmasint saglamis ayn1 zamanda dinleyicinin isitme algisi ve zaman duyusu iizerinde ciddi bir aragtirma baglatmustir.
Tekrarli minimalizm boylelikle modern miizigin karmagik diinyasinda, dayandigi sadelik ve yeniligiyle karsit bir durug
sergilemistir. Ancak Young, digerlerinden farkli olarak malzemelerini birkac tane uzayan sese (dron) indirgemistir. Bu
bakimdan miizikte minimalizm hakkinda ¢ikarimlar yaparken tekrarli minimalizm ile dron minimalizmini ayirt etmek
gerekir.

Digerleriyle kiyaslandiginda Young’in duragan uzun sesleri hareketsizlik ve sadelikleriyle daha radikal bir minimalist
dili ornekler. Ciinkii tekrarli minimalizmde nabiz (vurus) hissedilmekte, kimi zaman tonal-modal merkezler ayirt
edilebilmektedir. Hepsinden 6nce tekrarli minimalizmde -bir¢ok kimse i¢in miizigin varligiyla ilgili en biiyiik belirteg
olan- ezgiler yaratilmaktadir. Ancak Young’in dron minimalizminde nabiz ve ezgi yer almaz. 1958 tarihli Trio for
Strings bu anlayisin ilk ornegidir. Bu eser miizik tarihinde bir ilktir. Yalnizca uzayan seslerden olusur. Yaklasik bir
saat boyunca dinleyiciyi yalnizca belli dron kombinasyonlariyla bas basa birakan bu eserde hicbir ezgi yoktur. Daha
radikal bir dron eseri ise bestecinin iki y1l sonra besteledigi Compositions 1960 No:7’dir. Bu eser yalnizca bir tam besli
araligindan olusur. Miizisyen(ler)den belirlenmemis uzun bir siire boyunca bu aralig1 uzatmas istenir. Bestecinin The
Theatre of Eternal Music adli grubuyla yaptig1 The Four Dreams of China ve The Tortoise: His Dreams and Journeys
gibi eserlerinin kayitlar1 da incelendiginde yalnizca dronlarin kullanildig: goriiliir. Besteci en bagindan itibaren 6zgiin
bir minimalist deyisle digerlerinden ayrilmistir. Ancak bir besteci neden modern miizigin 12 ton, Serializm, serbest
12 ton, elektronik miizik, somut miizik ve tiimel Serializm gibi seceneklerini de benimsemeyip tiim ifade araglarini
yalnizca dronlara indirger? Bunun nedeni dronlarin goriinen sadeliginin otesindeki diinyalar: kesfetme istegi olmalidir.

Kesif ve Kaynaklar

Young’in ilk eserlerinden de anlasilacagi iizere, temel ilgi odagi sesin kendisidir. Besteci “sesin igine girme” olarak
ifade ettigi siirec boyunca sesin tiim bilesenlerini tespit etmeyi amaglamistir. “Bu, iki yolla yapilabilir: Bir kisi bir sese
yiiksek ol¢iide konsantre olup kendini tamamen bu sese verdigi zaman sesin i¢indeki olaylar1 deneyimleyebilir. Ondan
ayr1 olsa bile sesin bir bileseni oldugunu hisseder. ikinci yontem ise sesin ¢ok yogun oldugu bir odada yiiriimektir. Bir
kisi benim eserlerimin duyuldugu bir odada yiiriidiigii zaman bunu deneyimleyebilir (Young, 1960, s. 60).”

Bestecinin sesin i¢ine girme i¢in Onerdigi ikinci yol duran dalgalari isaret eder. Besteciye gore siniis dalgalari diger
tiim ses dalgas1 formlarina kiyasla tek bir frekans bilesenine sahip oldugundan akustik fenomenleri yaratmada daha
yetkindir. Duran dalgalar bunlarin en ilging¢ olanidir: “Bir siniis dalgasinin yalmzca tek bir frekans bileseni oldugundan

e

yiiksek-diisiik basing bolgelerinde sesin duyulabilir sekilde degistigi alanlar olusur. Bu fenomen nadiren anlagilabilir.

589




Konservatoryum - Conservatorium

Fakat dinleyicinin odadaki konumunu ve hareketini eseri biitiinleyen bir par¢a haline getirir (Young, 1969, s. 8-9).” Buna
ek olarak akustik vuruglar ve kombinasyon tonlari da bestecinin “sesin igine girerek” kesfettigi akustik fenomenlerdir.

Sesin i¢ine girmek icin siniis dalgalari, yliksek ses seviyesi ve devamlilik ii¢ temel gerekliliktir. Besteciye gore: “Sesleri
yiikselttiginiz zaman akustik vuruslar da yiikselir. Bu bir seyi mikroskopla incelemek gibidir. Tampere sistemdeki sesleri
yiikselttik¢ce akordun icindeki tutarsizliklar1 gorebilirsiniz. Dogal akortta ise sesleri yiikselttiginizde daha kararli ve
iyi bir akorda ulasirsiniz. Sesleri yiikselttikge kombinasyon tonlarina da ulasabilirsiniz. Biz grup olarak kombinasyon
tonlarin1 iiretmeye cok ilgi duyuyorduk. Yiiksek sesle caldigimizda bunlara ¢ok kolay bir gsekilde ulasabiliyorduk
(Duckworth, 1995, s. 256).” Besteci akustik vuruslar icin de dronlarin temel ara¢ oldugunu isaret etmektedir: “Dronlar
frekanslarla, daha derin bir bakisla ele alindiginda ise bir saniyedeki ritmik kaliplarla ilgiliydi (Duckworth, 1995, s.
229).” Bu fenomenlerin kesfi icin bestecinin, sesi bagli bagina bir aragtirma nesnesi olarak kabul edip derinlemesine
aragtirdi81 anlagilmaktadir. Bu egilimin kaynaklari ¢ok ¢esitli olup bestecinin ¢cocukluguna kadar gider.

Besteci ¢ocuklulugunun gectigi ahsap kuliibenin catlaklarindan ¢ikan riizgdr ugultularini ve telefon direklerinin
cizirtilaring; University of California’da okurken bu okulun etnomiizikoloji arsivinde kesfettigi Uzak Dogu ve Gagaku
miiziklerini ve 6zellikle Hint miiziginin dronlarini uzayan seslerine ve sesin icindekilere yonelik kesiflerine kaynak
olarak gosterir (Grimshaw, 2011, s. 22). Bu ¢ok ¢esitli kaynaklarla yapilan kesifler bestecinin olgunluk donemindeki
biiyiik 6lcekli eserlerine esin vermistir. Bu eserler, aylar hatta yillar boyunca siirecek sekilde tasarlanmis, sonsuz akustik
fenomene olanak veren enstalasyonlardir.

Alg1 Kapilarmin Ardina Yolculuk: Siniis Dalga Enstalasyonlari

Young’m ilk enstalasyonlar1 olan Drift Studies, tam say1 oranlarina dayali birkag¢ tane siniis dalgasi iceren eserler
olup 1967-73 yillar1 arasinda bestelenmistir. Ayn1 donemde ¢esitli vakiflarin istegiyle besteci, esi Marian Zazeela’ nin
gorsel bilesenlerini tasarladigi siparis enstalasyonlarini New York’un ¢esitli sanat galerilerinde kurmaya baslamustur.
Bunlar daha fazla siniis dalgasi icerirler. 1964°te ise grubuyla kayitlar yaptig1 Dream House’u hi¢ kesilmeksizin siniis
dalgalarinin duyuldugu ve 1siklarin yansidig1 bir enstalasyon projesi haline getirerek 20-35 siniis dalgasindan olusan
eserlerine yogunlagmisgtir.

TIk Enstalasyonlar: Drift Studies (1967-73)

Young, enstalasyonlarim1 kurarken kullandig1 sentezleyicilerin frekanslar1 degismeden tutabilmesine biiyiik titizlik
gostermektedir. Ancak bu gekilde sesin icine girmek icin gerekli sartlar hazirlanabilir. Besteci giiniimiizde kendisi
icin 0zel olarak tasarlanmis Rayna sentezleyiciyi kullanmaktadir (Special Custom Made Rayna Synthesizer). Ancak
1960’1arin teknolojisi bu dogrultuda yetersiz kalmistir. Bu donemin siniis dalga osilatorleri dalgalarin frekanslarin
uzun siire boyunca sabit tutamadigindan sesler degismekte boylece dinleme deneyiminde siiriiklenme hissi (drift) ortaya
cikmaktadir. Besteciye gore enstalasyona giren bir katilimci, bu siiriiklenme hissi nedeniyle, viicudunun da yavagca
stiriiklendigini diigtinebilir (Young, 1969, s. 8-9). Bugiin Drift Studies baghkli kayitlar bu eserler hakkinda ¢ikarim
yapilabilecek kaynaklardir. Ancak bunlar enstalasyonlarin icinde herhangi bir zamanda kaydedilmigtir. Dolayisiyla
bilindik anlamiyla bagindan sonuna kadar bir eserin kaydi olarak anlagilmamalidir. Ciinkii yalnizca dronlardan olugan bu
miizigin “basi sonu yoktur.” Belirsiz bir zamandan beri zaten duyuluyormus veya sonsuza kadar devam edecekmis imasi
birakan bu kayitlar eserlerden alinmig birer numune olarak goriilmelidir. Bu kayitlarin kisaligi nedeniyle siiriiklenme
hissi kolaylikla anlasilmaz. Ancak akustik fenomenler duyulabilir ve 6zellikleri detayli sekilde hesaplanarak tespit
edilebilir.

Ug Drift Study de birkac dalgadan olusur. Drift Study 1967 nin temel frekansi 30,875 Hz. olup bunun iizerindeki
31 ve 32. armonikler siniis dalgas1 olarak kullanilir. Drift Study 1969’un temel frekans: 30 Hz. olup yine 31 ve 32.
armonikler kullanilmistir. Drift Study 1973 ise 12 Hz’lik temel frekans iizerinde 7, 16 ve 18. armoniklerden olusur.
Ik eserin armoniklerinin frekans degeri, temel frekansla armonik numarasi garpilarak bulunur: 30,875 x 32=988;
30,875 x 31=957,125 Hz. Bu iki dalga hi¢ degismeden duyurulan dronlardir. Ancak yiiksek sesle ve uzun siire boyunca
birlikte duyurulduklarinda akustik vuruslar yaratirlar. Iki dalganin biiyiik olanindan kiiciik olan1 ¢ikarilarak bir saniyeye
diisen akustik vurug miktart bulunur: 988-957,125=30,875. Ancak bu fark kritik bant genisligi nedeniyle 15 Hz’i de
astigindan belirgin vuruslardan ziyade piiriizlii sekilde duyulan iki ayr1 tonun birlikteligi seklinde bir duyum ortaya cikar.
Yine de titresim oldukca siktir. Bu deger ayn1 zamanda ortamdaki ses kaynaklarinin iiretmedigi ancak kombinasyon
tonu olarak kendiliginden var olan kayip temel sese aittir (30,875 Hz. degerindeki 1. armonik). Bu akustik vuruglara
odaklandikca duragan siniis dalgalar1 arasindaki vurug iligkisi hissedilebilir. Boylelikle sabit ve hareketsiz dronlarin
otesinde farkli bir algi boyutuna acgilan deneyimde dinleyici olduk¢a sik vuruslar duyar. Ancak bunlarin cihazlar
tarafindan iiretilmiyor olmas dikkat ¢ekicidir. Kayip temelin yani sira 31+32=63 hesabiyla 63. armonigin de bir toplam
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tonu olarak enstalasyonun ses olasiliklarina eklendigi goriiliir. Yiiksek ses seviyelerinde 988+957,125=1945,125 Hz’lik
degere sahip olan bu armonik de duyulabilir. Ancak son derece ince sese sahip olan bu dalga 6n planda duyulup algiya
yerlesen diger iki dalgaya kiyasla cihazlar tarafindan iiretilmediginden duyuldugu anlarda yine algida degisim hissi
yaratir. Dolayistyla bu kombinasyon tonu da dinleyicinin kendine sunulanlarin otesindekileri kesfetmesine imkéan
vermektedir. Drift Study 1967’ nin analiziyle eserdeki iki dalganin hem kayip temele hem de 63. armonige kaynaklik
ettigi boylelikle dalga potansiyelinin de dorde ¢iktigi goriiliir. Ayrica goriinen duraganligin otesindeki akustik vuruslar
da deneyime eklenmistir.

Drift Study 1969, 30 Hz’lik temel iizerindeki iki dalgadan olusur. Bunlar sirasiyla 31 ve 32. armoniktir. Frekans
karsiliklar1 ise 930 ve 960 Hz'tir. iki dalga arasindaki fark (30 Hz.) yine kayip temele ve saniye bagma 30 birimlik
akustik vurusa karsilik gelir. Ancak bu fark kritik bant genigligi nedeniyle 15 Hz’i de astigindan belirgin vuruslardan
ziyade piriizlii sekilde duyulan iki ayr tonun birlikteligi seklinde bir duyum ortaya ¢ikar. Yine de titresim oldukca
siktir. Ayrica iki armonigin toplam tonu olan 63. armonik de 1890 Hz’lik degere sahip olan oldukga ince sesli
bir dalgay1 eserin potansiyel ses olanaklarina ekler. Burada 6nemli bir nokta hatirlatilmalidir. Burada tespit edilen
kombinasyon tonlar1 yalmizca birinci sira kombinasyon tonlaridir. Ancak bunlar ortamda calinmakta olan diger siniis
dalgalariyla biitiinleserek ikincil, ii¢ilinciil sira kombinasyon tonlar1 da yaratma potansiyeline sahiptir. Bu nedenle
teoride kombinasyon tonu olasilig1 sonsuzdur. Bu eserler 6zelinde bir 6rnek vermek gerekirse; toplam tonu olarak
ortaya ¢ikan 63. armonik ayni anda 31 ve 32. armonikle kombine olarak sirasiyla 94 ve 95. armonikleri de yaratir.
Boylelikle cihazlarin iirettigi seslerin arasindaki iligkiler kendilerini de asan sonsuz olasilikla yeni bir algi boyutunun
dogusuna imkan verir.

Drift Study 1973, diger iki eserden farkli 6zelliklere sahiptir. Temel sesi insan igitme esiginin altinda olup dalgalar
daha aralikli olacak sekilde secilmis ve daha kalin sesli (diisiik frekansli) dalgalar kullanilmistir. Sirasiyla 7, 16 ve
18. armonikler temel ses olan 12 Hz’le carpilarak eserin siniis dalgalarinin frekans karsiliklar: bulunur: 84, 192 ve
216. Ugiincii dalga ile ikinci dalga arasindaki fark, 216-192= 24, saniye basina 24 birimlik akustik vurus yaratarak,
duragan dronlarin 6tesindeki algi boyutuna vurus hissi ekler. Ancak bu fark kritik bant genisligi nedeniyle 15 Hz’i de
astigindan belirgin vuruslardan ziyade piiriizlii sekilde duyulan iki ayr1 tonun birlikteligi seklinde bir duyum ortaya
cikar. Yine de titresim oldukca siktir. Diger dalgalar arasindaki farklar da baziler zar iizerinde iki ayr1 bolgenin belirgin
sekilde tepki vermesi nedeniyle akustik vurug yaratmada yetersizdir. Bu eserin sahip oldugu ii¢ dalgayla artan birinci
sira kombinasyon tonlari, 7+16, 7+18, 16+18; 18-16, 18-7, 16-7, aym1 zamanda ikincil, ii¢linciil sira kombinasyon
tonlarin1 da eserin ses diinyasina dahil eder. Boylece cihazlarin {irettiklerinin tesinde kesfedilmeyi bekleyen boyutun
daha fazla ses olasiligina sahip oldugu goriiliir. Ik enstalasyonlardaki duragan dalgalarin, akustik vuruslarla, nabiz
olmayan bir miizige nabiz ve vurus hissi ekledigi; kombinasyon tonlarinin da -kasten iiretilmeyen- sonsuz ses olasiligim
deneyime dahil ettigi goriilmektedir. Kombinasyon tonlar1 6zellikle eserin sahip oldugu dalgalarin iist veya alt oktav
katlarin1 vermedigi durumlarda ilgi cekici hale gelir. Ornegin Drift Study 1973’teki bazi kombinasyon tonlari, 18-
7=11 ve 16+7=23, asal sayilara karsilik gelir ve 6n plandakilerin ¢ok uzagindaki armonikleri miizige dahil eder.
Asal armoniklere duyulan ilgi bestecinin biiyiik 0l¢ekli enstalasyonlarinda iyice yogunlasacaktir. Asal armonikler,
dinleyicinin kendi deneyimine birakilmis olan boyutun ne denli ¢oklu ve cesitli oldugunu gosteren essiz orneklerdir.

Siparis Uzerine Kurulan Enstalasyonlar

Young 1967 yilinda cesitli vakiflardan aldig1 siparigler iizerine enstalasyonlarini ilk kez Dream House disindaki
mekanlarda kurmaya baglamustir. Claes-Petty Oldenburg Commision adli calismada ilk kez 4 dalga kullanilmustir.
Bunlar 12:13:14:18 frekans oranlarina dayanir. Diger bir deyisle bir temel frekans iizerinde 12, 13, 14 ve 18. armonikler
kullanilmistir. Bu enstalasyon 30 Hz’lik temel ses lizerinde sirasiyla 360, 390, 420 ve 540 Hz’lik dalgalar icerir. Bu
eserde dalga sayilarinin arttirilmastyla kombinasyon tonu olasiliklari da artmistir. T1k ii¢ dalga arasindaki 30 Hz’lik fark
ise saniye basina 30 birimlik akustik vurug yaratir. Eserdeki dalgalar yine ¢ok farkli kombinasyon tonlarina olanak verir.
Ornegin 13+18=31 asal armonigi cihazlarn iirettiklerinin 6tesinde bir gesitlilik saglar. Bu asal armonik bestecinin daha
sonraki eserlerinde de islenecektir.

Betty Freeman Commission: A Music and Light Box (1967), 63:64 oranina gore secilen iki dalgadan olusur. 30 Hz
temel frekansi iizerinde iki dalganin frekans degerleri 1890 ve 1920 Hz olarak bulunur. iki dalga derinlerde gomiilii
olan kayip temeli (30 Hz.) ortaya ¢ikardig1 gibi, saniye basina 30 birimlik akustik vurusu ve 127. asal armonigi
de (63+64=127) deneyime ekler. Boylelikle, 1890+1920=3810 Hz’lik, 127. armonik gibi son derece ince bir ses de
goriinenler araciligiyla goriinmeyenlere ulasilan algisal boyutta kesfedilmeyi bekler.

Siparis lizerine kurulan son enstalasyon olan Robert Scull Commision (1967), dalgalarin artmasi ve asal armoniklere
daha fazla olanak vermesiyle bestecinin arastirmalarinin iyice derinlestigini gosterir. Zaten bu eserden sonra besteci
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biiyiik 6lcekli eserlerine odaklanacagindan siparis lizerine enstalasyon kurmaya devam etmemistir. Bu eserde sirasiyla
56,57,58,59,61,62,63,64,66,67,68,69,71 ve 72. armonige karsilik gelen 14 siniis dalgasi kullanilmistir (Gann, 1993,
s. 174). Diger bir deyisle 56-72 arasinda yer alip 5’e boliinebilenler digindaki tiim armonikler kullanilmistir. Bestecinin
5. armonige olan isteksizligi, bunun Bati miizigi tonalitesinin temel araliklarindan biri olan 3’liiyii vermesinden
kaynaklanir. Bu nedenle besteci higbir enstalasyonunda bu armonigi, bunun katlarini veya bunu kombinasyon tonu
olarak yaratabilecek herhangi bir birlesimi kullanmamaistir. Bu eserde dalga sayist arttigindan ve armonikler arasinda
cogunlukla 1 fark bulundugundan saniye basina esit birimlerde ¢ok yogun akustik vuruglar diiger. Yine 1 birimlik fark
nedeniyle kayip temel ses cok daha belirgin hale gelir. Kombinasyon tonlari ise yine sonsuz sayida ve ¢esitlidir.

Biiyiik Olcekli Enstalasyonlar: The Big Dream Symmetry

1970’1er ve 1980’ler boyunca besteci, Dream House’da kurdugu enstalasyonlar iginde bir yandan calisirken diger
yandan sesin hi¢ kesilmeksizin devam ettigi bu ortamda esi Marian Zazeela ile yagamini siirdiirmiistiir. Bu, bir bakima
sesin i¢inde yasamak, bestecinin deyimiyle sesin i¢ine girmektir: “Kendimizi sese vermekle, bambagka bir diinya
deneyimleyebilmemiz icin sesin icine girmeyi kastediyorum. Bunu tarif etmek zordur. Ancak bu kolayca deneyim-
lenebilir. Sese girmeye ¢ok istekliydim. Bunun i¢in i¢inde bulundugumuz fiziksel gerceklikten ayrilmayi seviyordum
(Duckworth, 1995, s. 256).” Uzun yillar sonik bir uzamda yasamanin ve ¢aligmanin kazandirdig: tecriibelerle besteci,
1980’lerin sonundan itibaren biiyiik 6lcekli enstalasyonlara baglamistir. Bu ¢aligmalarda kendisi i¢in 6zel olarak tasar-
lanmis, herhangi bir sapmaya izin vermeyen, Rayna sentezleyiciyi kullanmigtir. Ayrica armonik alanlar1 genisletmis
ve dalga sayilarini da iyice arttirmistir. Bu biiylik 6lcekli caligmalarini, simetrik armonik alanlartyla ve tesvik ettikleri
algisal boyutun gercek-hayal ikilemini yaratmasiyla uyumlu olacak sekilde The Big Dream Symmetry baghigi altinda
toplamustir. Bu serinin ilk parcasi olan The Romantic Symmetry Over a 60 Cycle Base in Prime Time from 144 to 112
with 119. .. uzun ve detayli baslhigiyla uyumlu sekilde bestecinin ilk biiyiik 6lgekli enstalasyonudur. Eserin temel sesi
7,5 Hz. olup bunun iizerinde 22 tane armonik kullanilmistir. Armoniklere ait bilgiler Tablo 1°de, bunlarin, siniis dalgasi
olarak, es zamanli duyuruldugu zaman insan duyum alaninda kaplayacagi bolge ise Grafik 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. The Romantic Symmetry (1989), armonikler ve frekanslar (Gann, 1993, s. 179).

Armonik Frekans (Hz)
1152 8640
1008 7560
556 4170
524 3930
274 2055
268 2010
144 1080
142 1065
136 1020
128 960
127 952,5
126 945
119 892,5
113 847,5
112 840
61 457,5
59 4425
31 232,5
29 2175
16 120
14 105

8 60
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Grafik 1. The Romantic Symmetry (1989), armoniklerin duyum alaninda kapladig1 bolge.

Bueserde temel ses (7,5 Hz) insan duyma sinirinin altindadir. Bu nedenle besteci 8. armonik olan 60 Hz. ile baglamustir.
Ust sinir olarak da temelin 1152. armonigi olan 8640 Hz’i belirlemistir. 8-1152. armonik arasindaki bu alan on oktavi
gececek kadar genig bir alandir. Besteci igsitme alaninin sinirlarini kesfetmektedir. Bu kesif diger enstalasyonlarinda
farkli noktalara dogru evrilecektir. Bu eserde dalgalarin sayica arttirildigi ve kalindan inceye dogru cesitlendirildigi
goriilmektedir. Siniis dalgalar akustik fenomenler baglaminda incelendiginde ¢ok yogun ve farkli birimlerde akustik
vuruslarin 6ne ¢iktig1 goriiliir. Armonikler arasindaki frekans farklari incelendiginde 2055-2010 ve 1065-1020 arasinda
45’er birimlik, 120-105; 235,5-215,5 ve 457,5-442,5 arasinda 15’er birimlik; 847,5-840 ve 960-952,5 arasinda ise 7,5
birimlige karsilik gelecek sekilde akustik vuruslarin ortaya ¢iktig1 goriiliir. Dolayisiyla duragan dronlarin 6tesindeki
oznel deneyimde ¢ok farkli birimlerde ve es zamanli olarak duyulan vuruslar s6z konusudur. Bu akustik vuruslar saniye
bagina farkli tartimlarda ritmik kaliplar ekleyerek algi kapilarinin ardindaki diinyada vurus, nabiz ve ritmin var olmasin
saglar.

Dalgalar arasindaki frekans farklar1 ayn1 zamanda kay1p temeli ve onun 4. oktavdaki kati1 olan 30 Hz’i de yaratarak
deneyime ekler. Bu eserin yaratacagi kombinasyon tonu olasiliklarini hesaplamaya kalkigmak bu arastirmanin sinirlarini
da asacagindan birkag¢ ornekle yetinmek daha dogru goriinmektedir. Ciinkii birinci sira kombinasyon tonlarinin orijinal
dalgalarla kombine olarak 2. sira kombinasyon tonlar1 yarattigi; bunlarin da Oncekilerle biitiinleserek yeni tonlar
yaratacagi bilinir.

Eserdeki kombinasyon tonlarina birka¢ 6rnek soyle verilebilir: 1152 ve 1008. armonikler 2160. armonigi toplam
tonu olarak iiretirler. Boylece armonik alan 16200 Hz’e kadar genigler. Ayrica 112 ile 61. armoniklerin ilk sira
kombinasyon tonu olan 173. asal armonik de egsiz bir sesi deneyime ekler. Bu olasiliklarin sonsuzlugu ve c¢esitliligi
cihazlarin iirettiklerinin otesindeki boyutun daha zengin oldugunu gosterir. Katilimci “sese girerek” sonsuz olasiligi
deneyimleyebilir.

The Prime Time Twins in the Ranges: 576 to 448: 288 to 224: 144 to 112, 72 to 56... (1990), armoniklere
iliskin detayl1 agiklamalar1 iceren uzun basligiyla uyumlu sekilde daha fazla dalga icerir (27 tane). Bu eser 1990-2000
arasindaki 10 y1llik siireg boyunca Dream House’da duyurulmak iizere tasarlanmistir. Onceki enstalasyonla ayni sekilde
7,5 Hz. temel ses olarak secilmistir. Enstalasyondaki 27 siniis dalgasi 28-576. armonikler arasindadir. Oncekine kiyasla
daha diisiik frekansli (kalin sesli) siniis dalgalari igeren bu eserde de farkli birimlerde akustik vuruslar (7,5, 15, 22,5 ve
37,5) kendiliginden dogarak, duragan siniis dalgalarina karsit sekilde, deneyime vurus hissi eklerler. Ayrica bu eserdeki
sonsuz kombinasyon tonu olasilig1 da dinleyiciyi bekleyen deneyimin zenginligini pekistirir. Bu eserde bestecinin daha
dar bir alana odaklandig1 goriilmektedir (210-4320 Hz.). Dalgalara ait bilgiler Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2. The Prime Time Twins (1990), armonikler ve frekanslar (Gann, 1993, s. 184-185).

Armonik Frekans (Hz)
576 4320
571 42825
569 4267,5
523 3922,5
521 3907,5
463 3472,5
461 3457,5
448 3360
288 2160
283 2122
281 2107,5
271 2032,5
269 2017,5
241 1807,5
239 1792,5
229 17175
227 1702,5
224 1680
144 1080
139 1042,5
137 1027,5
61 4575
59 4425
56 420

31 232,5
29 217,5
28 210

Giinlimiizde halen daha Dream House’da calmakta olan 1990’larin son biiyiik 6l¢ekli enstalasyonu The Base Symmetry
9:7:4 in Prime Time When Centered above and below the Lowest Term Primes in the Range 288. . ., tim armonik
yapisini aciklayan uzun bagligi, genis armonik alani ve akustik fenomenlere verdigi genis olasiliklarla onceki eserlerle
aynidir. Tablo 3’te The Base Symmetry 9:7:4’un icerdigi 35 siniis dalgasinin armonik ve frekans bilgileri gosterilmistir.

Tablo 3. The Base Symmetry 9:7:4, 1991, armonikler ve frekanslar (Gann, 1993, s. 200).

Armonik Frekans.
oran (Hz.)
2224 16680
2096 15720
1096 8220
1072 8040
568 4260
544 4080
288 2160
283 21225
281 21075
279 2092,5
277 2077,5
271 2032,5
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Tablo 3. Devami

269 2017,5
263 1972,5
261 1957,5
257 19275
256 1920
254 1905
252 1890
251 1882,5
241 1807,5
239 1792,5
233 17475
229 1717,5
227 1702,5
224 1680
119 892,5
113 847,5
61 457,5
59 4425
31 232,5
29 2175
9 67,5

7 52,5

4 30

Enstalasyondaki armonikler yaklagik 10 oktavlik bir alana yayilmistir (30-16680 Hz). Onceki eserlere kiyasla The
Base Symmetry 9:7:4’te insan duyum alaninin sinirlar1 daha derin sekilde incelenmektedir. Dalgalar akustik fenomenler
baglaminda incelendiginde akustik vuruslarla ilgili su bulgulara ulagilir: 12 tane armonik ¢ifti 15 Hz’lik farklariyla 15
birimlik; 2 armonik ¢ifti 7,5 birimlik farklariyla 7,5 birimlik akustik vurusu deneyime ekler. Ayrica bu enstalasyonda
22,5 birimlik ¢ok sik akustik vuruslar da yer almaktadir (224 ve 227. armonikler arasinda). The Big Dream Symmetry’ nin
diger enstalasyonlarina kiyasla The Base Symmetry daha fazla akustik vurusg icerir. Dream House’un i¢ mekan1 bu akustik
vuruslarla doludur. Ortamdaki ses kaynaklarinin iiretmeye programlanmadig1 bu sesler kendiliginden olusarak algiya
yerlesirler. Dolayisiyla duragan dalgalarin 6tesindeki algisal diinyada farkli tartimlarda ritmik kaliplar ve vuruslar
kesfedilmeyi beklemektedir.

Eserdeki kombinasyon tonlar1 ise sonsuz olasiliga sahiptir. Bir onceki eserde oldugu gibi ilgi ¢ekici birka¢ drnek
sOyle verilebilir: 7+4=11, 9+4=13, 113+224=337, 227+252=479 ve 544-113=431 islemleri sonucunda ortaya ¢ikan
armonikler asal sayilara karsilik gelen armonikler olup cihazlar tarafindan lretilenlerin oktav katlar1 degildir. Bu
essiz sesler dinleyicinin deneyiminde kesfedilmeyi bekler. Basit hesaplamalarla ¢ok daha fazla 6rnegin bulunabilecegi
ve kombinasyon tonlarinin sonsuz olasiliga sahip oldugu unutulmamalidir. Boylelikle cihazlarin sundugu dalgalarin
otesindeki deneyimin daha zengin olacagi bir kez daha anlagilir.

The Big Dream Symmetry’nin li¢ parcasindaki akustik vuruslar ve kombinasyon tonlarina dair bulgular yukarida
sunulmustur. Ancak bu pargalarin ayn1 zamanda ortamin kesfiyle fark edilebilecek duran dalgalar fenomenini de
yarattig1 bilinmektedir. Duran dalgalarin deneyimlenebilmesi icin siniis dalgalarinin yiiksek sesle ve devamli olarak
duyuldugu bir mekéna bizzat girip dolasmak gerektiginden bu fenomenle ilgili ¢ikarimlar ancak bdyle bir deneyimden
sonra isabetli olur. Duran dalgalarin deneyim boyutundaki 6zellikleri hakkinda bu makalenin yazarinin 2022 yilinda
Dream House’daki alan deneyimleri kaynak saglamigtir. Buna gore stiidyonun kare bi¢imli biiylik odasinin dort kosesine
dagitilan derin bas hoparlorlere (subwoofer) enstalasyonun en kalin sesli dalgalari olan 4, 7 ve 9. armonikler atanmugtir.
Bu hoparlorlerin iistiine yerlestirilen tam aralikli referans monitorlerine ise kalan siniis dalgalar1 paylagtirilmagtir.
Sekil 1’de Dream House’un biiyiik galerisi gosterilmektedir. Sag tarafta derin bas hoparlor (beyaz blok) ve bunun
izerinde referans monitorii yer almaktadir. Diger koselere de aymi cihazlar yerlestirilmistir. Ancak sol kdsede ve
bunun tam karsisinda yer alan cihazlar enstalasyonun gorsel bilesenini olusturan ¢alismanin arkasinda kaldigindan
goriilmemektedir. Bu nedenle bu noktalara yaklastikca duran dalgalar nedeniyle sesteki degisim hissedilse de ses
kaynaklar goriilemediginden deneyim daha ilging bir nitelik kazanir.
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Sekil 1. Dream House, biiyiik oda (Fotograf yazar tarafindan gekilmistir. 2022)

Dream House’da siniis dalgalarinin dagilimiyla ilgili hicbir belge veya bilgi yer almaz. Amag, katilimcinin “sese
girmesini” saglamak, ortamin sonik haritasini ¢ikarmaya tegvik etmektir. Katilimer yiiriiyerek, egilip kalkarak, salla-
narak veya en kii¢iik bas hareketiyle bile farkli duran dalga bolgelerine girilebilir. Kendine 6zgii rotalar belirleyerek i¢
mekanin sonik haritasini ¢ikarabilir. Belli bolgelerde belli hareketleri tekrarlayarak ezginin bulunmadig1 bu ortamda
kendi ezgilerini yaratabilir. Sekil 1°de gosterilen derin bas hoparlorlere yaklastikca diisiik frekansli (kalin sesli) siniis
dalgalarinin baskinlastig1 ve ¢ok sik akustik vuruslarin 6ne ¢iktig1 hissedilir. Katilimci ileri geri hareket ederek bu deney-
imi ritmik olarak tekrar edebilir. Boylelikle kendi basit ezgilerini yaratabilir. Derin bas hoparlorlerden uzaklastikca
yiiksek frekansli (ince sesli) siniis dalgalarinin etrafin1 sardigini hissedebilir. Boylelikle koselerden odanin merkezine
dogru yiiriiyen katilimci, kalindan inceye dogru sesler arasinda gecis yapabilecegini hisseder. Hareket 6zgiirliiglinii
tamamen elinde tutmaktadir. Her hareketi “sesin icinde” yasadig1 deneyime yenilik kazandirmaktadir. Bu bir bakima,
katilimcinin bedensel varliginin eserle biitiinlesmesi, konum ve hareketiyle bu eseri icra edebilmesi anlamina gelir.
Young’in dedigi gibi sese girmek icin fiziksel gerceklik bu sekilde agilmaktadir. Ciinkii ortamda sunulanlar yalnizca
duragan dronlardir. Ancak katilime1 kendine sunulanlarin 6tesindeki algisal boyutu canli olarak deneyimleyebilmek-
tedir. Duran dalga fenomeni, diger iki akustik fenomene kiyasla, dogrudan bedensel hareketlerle deneyimlendiginden
alg1 kapilarinin 6tesindeki diinyanin daha gercek¢i olmasini saglamaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Arastirma Young’1n enstalasyonlarinda cihazlar tarafindan iiretilen duragan dronlarin, deneyim esnasinda, bambagka
akustik olaylar yarattigini1 gostermistir. Dinleyicinin odaklanmasini ve aktif katilimini tesvik eden bu kavrayis farkli bir
algisal boyut yaratma amaci tasimaktadir. Arastirmada elde edilen bulgular bu algisal boyutun 6zelliklerinin ve bunlarin
deneyime olan etkilerinin tespitine yonelik birincil soru ve ilgili alt problemlere anlamli cevaplar kazandirmustir.
Oncelikle bestecinin siniis dalgalarimin akustik olasiliklarimi kesfetmesiyle elindeki tiim araglari, taranan kaynaklar
ve yapilan arastirmalar neticesinde, yalnizca siniis dalgalarina indirgedigi anlagilmistir. Bir siniis dalgas1 tek frekans
bilesenine sahip oldugu icin akustik vurug, kombinasyon tonu ve duran dalgalar1 yaratmada diger ses dalgasi formlarina
kiyasla daha yetkindir. Besteci de bu tespitin ardindan s6z konusu akustik fenomenleri enstalasyonlarinda yaratmaya
odaklanmistir. Bu amaca ulasabilmek i¢in li¢ temel gerekliligin yiiksek ses seviyesi, devamlilik ve siniis dalgalari oldugu
goriilmiistiir. Dolayisiyla enstalasyonlar bu dogrultudaki en yetkin calismalar olmaktadir. Ciinkii kapali bir mekanda
devamli olarak yiiksek sesli siniis dalgalarini duyurmak biitiin akustik fenomenlerin belirginlesmesini saglamisgtir.

Kullanilan malzemenin birkag¢ tane siniis dalgasina indirgenmesi miizik tarihinde Onceden esi goriilmemis bir
kavrayis1 getirmistir. Seslerin hem miktarinin azaltilmasi1 hem de yapisal olarak en saf bilesenine indirgenmesi akustik
fenomenleri kompozisyonda birincil 6ncelige alma isteginin bir sonucudur. Boylelikle bestecinin, tekrarli minimalistlere
kiyasla, daha radikal bir indirgemeye dayanan 6zgiin bir minimalist dil gelistirdigi goriilmiistiir. Bu arastirma bdoylelikle
minimalist indirgemenin yeni bir kaynagina dikkat ¢cekmistir. Young’in, akustik fenomenler araciligiyla bilindik algi
kaliplarinin agilmasina olanak saglamak iizere, sesleri siniis dalgalarina indirgemesi minimalist indirgemenin yeni bir
kaynagi olarak one siiriilmektedir. Seslere odaklanarak akustik fenomenleri kesfetme, dolayisiyla odaklanma ve algisal
degisim istegi, minimalist indirgemenin bir nedenidir. Boylelikle miizikte minimalizm i¢in yeni bir arastirma ve tartigma
diizlemi acilmaktadir.
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Akustik fenomenlerin ilk bakista kolaylikla ayirt edilememesi ancak odaklanmayla veya duran dalgalar deneyiminde
oldugu gibi bedensel hareketlerle kesfedilmesi, algi kapilarini agmanin yoludur. Bu yaklasim eserle dinleyici arasin-
daki ayrimin ¢oziilmesini saglayarak, bireyi pasif bir konumdan ¢ikarip deneyimi yapilandirmada aktif bir katilimci
roliine ylikseltmistir. Boylelikle enstalasyonlar, bireyin sese girmeye olan istegiyle orantili olarak, algi kapilarinin
ardindaki diinyay1 deneyimleme imkan1 vermektedir. Dinleyicinin kendi deneyiminde, ritim ve vurus, yepyeni sesler ve
ezgiler kesfedilmeyi beklemektedir. Akustik vuruslar goriinen duraganligin 6tesindeki algi boyutunda ritim ve vurug
yaratirken, kombinasyon tonlari ise sonsuz ses olasilig1 kazandirir. Ozellikle kombinasyon tonu olarak ortaya cikan asal
armoniklerin, enstalasyonlarin icerdigi dalgalar arasinda yer almamasi veya oktav katlarinin bulunmamasi, dinleyicinin
0znel deneyimine birakilan algi boyutunun cihazlarin sagladigindan daha zengin ve cesitli oldugunu gostermistir.
Deneyim boyunca katilimci, kendine sunulanlarin ¢ok otesindeki vurusglari, ritmik kaliplar1 ve yepyeni sesleri duya-
bilir. Ayn1 zamanda duran dalga bolgelerine girdikce veya belli hareketleri tekrarladik¢a kendi miizigini yaratabilir.
Boylelikle enstalasyonlarin tegvik ettigi deneyim, geleneksel dinleme bi¢imini ve dinleyici roliinii tamamen degistirir.

Algisal deneyimin 6znel dogasi geregi yapilabilecek yorumlarin kasitli olarak sinirli tutulmasi, bunun dinleyicinin
oznel deneyimine birakilmasi gerektigi anlasilmistir. Ciinkii kimin neyi, nasil duyacagi veya ortamdaki duran dalgalari
deneyimlerken nasil miizikler “yaratacagi” hakkinda kesin yorumlar yapmak dogru degildir. Enstalasyonlar, esas olarak
katilimcinin kendi deneyiminde sekillenen eserlerdir. Bu boyuta agilan algi kapilari, cok basit hesaplamalarla tespit
edilebilen, akustik fenomenlerden gecmektedir. Bu arastirma da boylelikle kagit {izerinde yazili olan veya bizzat
cihazlar tarafindan iiretilenleri degil, algisal boyutta kendiliginden var olarak gergeklik kazananlar tespit ve analiz
etmeye odaklanmuig, bdylelikle minimalist miizik analizinde yeni bir alana dikkat ¢cekmisgtir. Bu analiz ilging ki ilk anda
duyulanlar1 degil duyulmayanlari analiz etmeyi 6nerir. Bu analiz akustik fenomenleri analitik caligmanin konusu haline
getirir.

Aragtirmada akustik vuruglara iligkin bulgularin daha kolay tespit edilebildigi goriilmiistiir. Ancak kombinasyon ton-
lar1 sonsuza kadar giden olasiliga sahiptir. Ozellikle ilk sira kombinasyon tonlarinin yapay zeka veya gelistirilebilecek
yazilimlar araciligryla tespit edilmesi, kendiliginden ortaya ¢ikan bu seslerin ve armonik alanlarin hangi ses dizilerine,
makamlara veya hangi kiiltiirlerin miizigine yaklastigini belirlemeyi saglayabilir. Boylelikle katilimcinin duyabilecegi
farkli kiiltiirlere ait miiziksel ipu¢larinin kanitlari tespit edilebilir. Ciinkii katilimcinin enstalasyonda dolasirken duy-
dugunu sandig1 miizikler gercekten de var olabilir. Bu arastirma, akustik fenomenlerin analizini minimalist miizik
analizi i¢cin yeni bir ugras alani olarak onermekte ve bu dogrultuda gelistirilebilecek miizik teknolojilerine dikkat
cekmektedir. Bu makalenin, hem minimalist indirgemenin bir kaynagi olarak akustik fenomenler aracilifiyla alginin
sinirlarint agsma istegini one siirmesi, hem de dikkat ¢ektigi yeni analitik baglamla, gelecek arastirmalar i¢in esin verici
olacagi diisiiniilmektedir.
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