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Oz

Bu ¢alisma, Tiirkiye'nin insani gelismislik endeksi (iGE) ile gevresel baskilar (karbondioksit emisyonlari ve malzeme ayak izi) arasindaki iliskileri
kanonik korelasyon analizi yontemi ile incelemektedir. Strdurilebilir kalkinma, ekonomik blyime ve sosyal gelisim ile gevresel bozulmanin
dengelenmesini hedeflemektedir. Ancak, bu iki alan arasindaki iligkilerin karmasikhgi, 6zellikle gelismekte olan dlkelerde strdirilebilir
kalkinma politikalarinin basarisi igin kritik bir 5neme sahiptir. Bu galismada, 1990-2022 yillari arasinda Tiirkiye'nin IGE verileri ile cevresel
gostergeler arasindaki iliskiler degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina gore, Tirkiye'de ekonomik biylime ile cevresel baskilar arasinda glicli
bir iliski tespit edilmistir. Ozellikle karbondioksit emisyonlari ve malzeme ayak izi, ekonomik biiyiime ile artis egilimindedir. Calisma, ekonomik
blyumenin cevresel stirdurilebilirligi tehdit edebilecegini ortaya koymakta ve Tirkiye'nin surdirilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmesi
icin cevre dostu politikalarin hayata gegirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Enerji verimliligi, cevre dostu teknolojilerin kullanimi ve gevresel
farkindalik artirici stratejilerin gelistirilmesi, sirdirilebilir kalkinmanin saglanmasi agisindan énemli 6neriler arasinda yer almaktadir.
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Canonical correlation analysis of the relationship between human
development and environmental pressures in Tiirkiye: An analysis of
socioeconomic and ecological indicators

Abstract

This study examines the relationship between Tirkiye’s human development index (HDI) and environmental pressures (carbon dioxide
emissions and material footprint) using canonical correlation analysis. Sustainable development aims to balance economic growth and social
development with environmental degradation. However, the complexity of the relationships between these two areas is critical for the
success of sustainable development policies, especially in developing countries. In this study, the relationship between Tiirkiye’s HDI data and
environmental indicators between 1990 and 2022 is analyzed. According to the results of the analysis, there is a strong relationship between
economic growth and environmental pressures in Turkiye. In particular, carbon dioxide emissions and material footprints tend to increase
with economic growth. The study reveals that economic growth may threaten environmental sustainability and emphasizes that
environmentally friendly policies should be implemented for Tirkiye to achieve its sustainable development goals. Energy efficiency, the use
of environmentally friendly technologies and the development of strategies to raise environmental awareness are among the important
recommendations in terms of ensuring sustainable development.

Keywords: Sustainable Development, Human Development Index, Environmental Pressures, Canonical Correlation JEL Codes: Q01,
Analysis 015, Q56, C38

Extended Summary

This study investigates the relationship between Tirkiye’s Human Development Index (HDI) and environmental pressures,
focusing on carbon dioxide emissions and material footprint using canonical correlation analysis. It examines how socio-economic
progress, represented by HDI, interacts with environmental sustainability, an essential aspect of development. The analysis covers
the period from 1990 to 2022, a time of significant economic growth in Tirkiye, to understand the impact of this growth on
environmental conditions.

HDI, a measure of human development, includes socio-economic indicators such as life expectancy, education, and income.
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However, it often overlooks environmental factors, which are critical to achieving sustainable growth. As countries develop
economically, environmental pressures, like increased carbon emissions and higher material consumption, rise. This creates a
challenge in balancing development with environmental protection.

The study aims to explore how Tirkiye’s socio-economic growth correlates with environmental pressures, providing insights into
the challenges of sustainable development in a developing country. Tirkiye offers an important case study, as its rapid growth
over recent decades has improved socio-economic conditions but also increased environmental pressures.

The study uses canonical correlation analysis (CCA) to examine the linear relationships between two sets of variables: socio-
economic indicators (HDI, life expectancy, education, and income) and environmental indicators (carbon dioxide emissions and
material footprint). This method allows for a detailed analysis of how these variables interact, offering a comprehensive
understanding of the socio-environmental dynamics in Turkey.

Data for the HDI were obtained from the United Nations Development Programme (UNDP), while environmental data were
sourced from international agencies tracking carbon emissions and material consumption. Using CCA, the study identifies the
strongest relationships between socio-economic development and environmental pressures over the study period.

The analysis reveals a significant positive correlation between economic growth and environmental pressures in Turkiye. As socio-
economic indicators such as income and education levels improve, carbon dioxide emissions also rise. This supports the
Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis, which suggests that environmental degradation increases during early stages of
economic growth but can decrease after reaching a certain income threshold. However, the study finds that the relationship
between economic growth and material footprint is more complex, suggesting that continued economic growth could further
increase environmental strain without intervention.

While Turkiye’s socio-economic development has led to substantial improvements in living standards, this progress has come at a
cost. Carbon dioxide emissions and material consumption have risen in parallel with economic growth, highlighting the need for
environmentally conscious policies. The findings indicate that Tiirkiye’s development model, which prioritizes rapid economic
expansion, could threaten its long-term environmental sustainability.

Turkiye’s development reflects the broader challenges faced by rapidly growing economies in balancing economic progress with
environmental sustainability. The study emphasizes that without significant policy interventions, environmental degradation will
likely continue alongside economic growth. To mitigate these negative effects, environmentally friendly policies are crucial.

Key policy recommendations include increasing energy efficiency and promoting renewable energy technologies to decouple
economic growth from environmental harm. The study also highlights the importance of public education and awareness in
encouraging environmentally sustainable behaviors. As education levels improve, there is an opportunity to foster a greater
understanding of environmental issues, which could lead to stronger support for green policies.

Tirkiye’s case has broader implications for other developing countries facing similar challenges. The research shows that
integrating environmental sustainability into national development strategies from the outset is essential for balancing growth
with ecological preservation. Additionally, the study’s findings suggest that the EKC theory may not fully explain the relationship
between economic growth and material consumption, indicating the need for further research on this complex dynamic.

This research provides important insights into the relationship between socio-economic development and environmental
sustainability in Tlrkiye. By using canonical correlation analysis, the study reveals a strong link between HDI components—such
as income, education, and life expectancy—and environmental pressures, especially carbon dioxide emissions. The findings
highlight that while economic growth has brought significant socio-economic improvements, it has also intensified environmental
degradation.

To address these challenges, Tirkiye must adopt sustainable development policies that reduce the negative environmental
impacts of economic expansion. Policies that promote energy efficiency, renewable energy, and environmental education are
essential for balancing economic progress with environmental protection. Without these reforms, Turkey may struggle to meet
its long-term sustainability goals.

In conclusion, the study emphasizes the need for Tirkiye and other developing countries to explore alternative development
models that prioritize both economic growth and environmental sustainability. These models would help achieve socio-economic
goals while preserving the environment for future generations. Policymakers must ensure that national development strategies
align with global sustainability targets, allowing countries like Tiirkiye to grow economically without jeopardizing their ecological
health.
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Giris

Surdurulebilir kalkinma, insan refahini artirirken ayni zamanda cevreyi korumayi hedefleyen, sosyal, ekonomik ve ekolojik boyutlari
iceren ¢ok boyutlu bir strectir. Modern toplumlarin karsilastigi en bilyik zorluklardan biri, ekonomik biiyiime ve sosyal gelisimi
surdirlebilir bir sekilde saglarken, cevresel bozulmayi en aza indirgemektir. Bu baglamda, sosyoekonomik gostergeler ile cevresel
gostergeler arasindaki dinamik iliskilerin anlasilmasi, strdirilebilir kalkinmanin basarisi agisindan kritik bir rol oynamaktadir.

Sosyoekonomik kalkinma ile cevresel baskilar arasindaki denge, kalkinma politikalarinin temelini olusturan karmasik bir iliski agi
sunmaktadir.

Sosyoekonomik gelismislik ve cevresel baskilar arasindaki iliskinin anlasilabilmesi, stirdirilebilir kalkinma politikalarinin etkili bir
sekilde tanimlanmasina olanak saglamaktadir. insani Gelismislik Endeksi (IGE), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)
tarafindan, egitim, saglik ve gelir diizeyini bir araya getirerek bir tilkenin gelismislik seviyesini 6lgmek icin kullanilan ¢ok boyutlu bir
gostergedir. iGE, yalnizca ekonomik biiylimeyi degil, ayni zamanda yasam kalitesi, egitim diizeyi ve saglik hizmetlerine erisim gibi
sosyal faktérleri de kapsamaktadir. Ancak, iIGE'nin cevresel sirdiiriilebilirlik faktorlerini disarda birakmasi, bu gostergenin
elestirilen yonlerinden biridir. Bu noktada ¢evresel baskilar, 6zellikle karbondioksit emisyonlari ve malzeme ayak izi, bir tilkenin
ekonomik faaliyetlerinin ¢evre tzerindeki etkilerini temsil eden 6nemli gbstergeler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Literatlirde, sosyoekonomik kalkinma ile ¢evresel sirdirilebilirlik arasindaki iliskiler, siklikla Cevresel Kuznets Egrisi teorisi
cercevesinde degerlendirilmistir. Grossman ve Krueger (1995) tarafindan ortaya atilan bu teoriye gore, ekonomik biyimenin
erken asamalarinda gevresel bozulma artarken, belirli bir gelir seviyesine ulagildiktan sonra cevresel kalitenin iyilesmeye bagladig
ileri sirilmektedir. Bununla birlikte, Stern (2004), bu teorinin her zaman gecerli olmadigini ve bazi cevresel gostergelerin ekonomik
biyiime ile dogrusal olmayan iligkiler sergileyebilecegini belirtmistir. Ornegin, bazi iilkelerde ekonomik biiyiime ile karbondioksit
emisyonlari azaltilirken, diger cevresel gostergeler, 6zellikle malzeme ayak izi, ekonomik biyime ile artis egilimi gésterebilir. Bu
dogrusal olmayaniiliskiler, sirdirilebilir kalkinma politikalarinin olusturulmasinda karmasiklik yaratmakta ve cok boyutlu bir analiz
gerektirmektedir.

Cevresel baskilar ve sosyoekonomik kalkinma arasindaki iliskilerin daha kapsamli bir perspektiften ele alinmasi, stirdurilebilir
kalkinma hedeflerine ulasmak acisindan bliyik ©6nem tasimaktadir. Calismalar, sosyoekonomik biylimenin c¢evresel
surdirilebilirligi nasil etkiledigini ve bu iliskinin gesitli faktorlerle nasil degisebilecegini farkl perspektiflerden incelemektedir. Bu
baglamda, ¢evresel baskilar ve sosyoekonomik gostergeler arasindaki iliskileri anlamak i¢in kullanilan yontemlerden biri Kanonik
Korelasyon Analizidir. Bu analiz yontemi, iki veya daha fazla degisken grubu arasindaki en gii¢lii dogrusal iliskileri belirlemeye
olanak tanimaktadir. Ulkelerin siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin basarisini degerlendirmek agisindan énemli bir aractir.

Bu calismada, Tiirkiye'nin insani gelismislik endeksi (IGE) ile cevresel gdstergeler (karbondioksit emisyonu ve malzeme ayak izi)
arasindaki iliskiler, 1990-2022 yillarina ait veriler kullanilarak Kanonik Korelasyon Analizi yontemiyle analiz edilmistir. Calismanin
amaci, sosyoekonomik gelismislik ile gevresel baskilar arasindaki iliskilerin derinlemesine anlasiimasi ve bu iliskilerin strdurdlebilir
kalkinma politikalarina nasil yansiyabilecegi konusunda 6neriler sunmaktir. Ozellikle Tirkiye'nin sirdirilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsma siirecinde karsi karsiya oldugu firsatlar ve zorluklar analiz edilerek, politika yapicilara yol gosterebilecek dnemli
bulgularin sunulmasi amaglanmaktadir.

Tirkiye'nin son yillarda ekonomik biyiime ile birlikte gevresel baskilarda yasanan artis, surdirilebilir kalkinma gergevesinde
dikkatle ele alinmasi gereken bir konudur. Bu ¢alismanin literatire katkisi, Tlrkiye 6zelinde insani gelismislik ve cevresel baskilar
arasindaki iliskileri Kanonik Korelasyon Analizi ile ortaya koyarak, stirdirtlebilir kalkinma hedeflerine ulasma sirecinde atilmasi
gereken adimlarin belirlenmesine yardimci olmaktir. Sosyoekonomik gostergeler ile gevresel baskilar arasindaki iliskilerin daha
kapsamli bir sekilde ele alinmasi, Turkiye’nin gelecekteki kalkinma politikalarinin gevre ile uyumlu bir sekilde sekillendirilmesine
katkida bulunmasi hedeflenmektedir.

1. Literatiir

Surdirilebilir kalkinma agisindan hedeflerin belirlenebilmesi ve belirlenen hedeflere ulasilabilmesi igin cevresel baskilar ve insani
gelismislik arasinda bulunan iliskilerin ortaya c¢ikartilmasi 6nemlidir. Bu kapsamda, sosyoekonomik ve ekolojik gostergelerin
incelenmesi, iki alan arasindaki etkilesimlerin daha iyi anlasilabilmesine olanak saglamaktadir. Literatiirde iki alan arasindaki
iliskileri inceleyen galismalar bu kisimda 6zetlenecektir.

Mally (2007), surdirulebilir kalkinma paradigmasi, sosyoekonomik kalkinma ve gevresel baskilar arasinda bulunan iliskileri
incelemek agisindan bir calisma gerceklestirmistir. Calismada, ti¢ asamali bir bolgesel cografi etkilesim modeli ortaya konulmustur.
Bu endeks, her bir llke ya da bolgedeki genel kalkinma dengesindeki seviyeyi degerlendirmeyi ele almaktadir. Ayrica, yerlesik
insani kalkinma endeksi cevresel bir agidan yiikselmekte ve sonucunda diinyadaki kokli refah imajlari gigli bir bicimde
degismektedir.
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Dos Santos ve Brandi (2013), cevresel siirdirilebilirlik ve rekabetcilik arasindaki iliskiyi inceleyen bir ¢alisma gerceklestirmistir.
Calismada, degiskenler arasindaki iligkilerin incelenebilmesi i¢in Kanonik Korelasyon Analizi kullaniimistir. Veri seti olarak, Cevresel
Performans Endeksi’nin ¢evresel siirdiirllebilirlik gbstergelerinden yedi gosterge ve Kiiresel Rekabetcilik Endeksi’'nden 12 gbsterge
117 ulke igin dikkate alinmigtir. Calisma sonucunda, ¢evresel surdirilebilirlik ve rekabetgilik gostergeleri arasinda giigli bir
korelasyon oldugu ve bu gostergelerin karsilikli iliskilerinin Kanonik Korelasyon Analizi ydntemiyle basaril bir sekilde analiz edildigi
tespit edilmistir. Sonuglar, rekabetgi olmanin sirdirilebilirlik ile ¢elismedigini, aksine birgok yliksek rekabetgi Glkenin ayni
zamanda siirdlralebilirlikte de iyi performans gosterdigini ortaya koymustur.

Benetiz-Capistros vd. (2014), Galapagos Adalari’'nda gevresel etkilerin algilanmasini ve ekosistem hizmetleri iliskisinin anlasiimasini
saglamak icin katilimci bir Gnerme sunan ¢alisma yapmislardir. Calismada Delphi yontemi kullaniimistir. Calisma sonucunda, turizm
ve gog gibi sosyo-ekonomik gliglerin Galapagos Adalari'nda gevresel baskilar yarattigi, bu durumun biyogesitlilik kaybi ve habitat
parcalanmasi gibi olumsuz etkilere neden oldugu gézlemlenmistir.

Sinha Babu ve Datta (2015), ekonomik faktoérlerin sosyal ve ¢evresel boyutlari hem nitelik hem de nicelik agisindan etkiledigini ve
bu durumun tersinin de gecerli olabilecegini belirlemislerdir. Calismada, bir dizi cevresel boyut ile insan refahini ve stirdirulebilirligi
etkileyen sosyoekonomik boyutlar arasindaki olasi korelasyonlari incelemis ve bu degiskenler arasinda entegre bir iliskinin oldugu
tespit edilmistir. Sonug olarak, gelismekte olan (lkelerde farkh kalkinma ve cevresel boyutlar arasinda ¢ift yonlu bir iliski oldugu
gozlemlenmistir.

Ramos vd. (2018), Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri kapsaminda saglik (3 hedef), egitim (4 hedef), siirdirilebilir ekonomik
blylime ve insana yakisir is (8 hedef) ile karasal ekosistemlerin korunmasi, restore edilmesi ve kullaniminin tesvik edilmesi (15
hedef) alanlarina dayanan degiskenlerle, insani gelisme endeksini tahmin etmek igin dogrusal ¢ok degiskenli bir model lizerinde
calismalar gerceklestirmistir. Calismada, Dogrusal Cok Degiskenli Regresyon'a uygulanan Dogrusal Diskriminant Analizi ve En lyi
Alt Kime Segimi yontemleri kullanilarak modeller olusturulmustur. Sonuglar, glivenli olmayan sanitasyon, icme suyuna erisim ve
bitki 6rtisi kaybi gibi cevresel faktorlerin insani gelismislik Gzerinde 6nemli etkilerinin oldugunu goéstermistir.

Gosselin ve Callois (2018), insan faaliyetleri ve biyogesitlilik arasindaki iliskiyi Avrupa’daki Glkeler diizeyinde inceledikleri bir calisma
yapmislardir. Calismada klasik biyocesitlilik gostergeleri ve sosyoekonomik degiskenler kullaniimistir. Calisma sonucunda,
ekonomik olan degiskenler ile hem baski gostergeleri hem de durum gostergeleri arasinda gigli birtakim iliskilerin varligi ortaya
konulmustur. Fakat ekonomik degiskenler ile tepki gostergeleri arasinda herhangi bir iliskinin varligi tespit edilmemistir. Ek olarak,
biyogesitlilik ile bazi sosyolojik degiskenler arasinda anlamli iligkilerin varligi tespit edilmis olup 6zellikle de ekonomik refahi
destekledigi bilinmekte olan kisiler arasinda gliven, biyocesitlilik seviyelerini iyilestirdigi gézlemlenmistir.

Hassan vd. (2019), ekonomik blyime ve ekolojik ayak izi arasindaki iliski arastirilmistir. Calismada, yapisal kirilmal otoregresif
dagihml gecikmeli (ARDL) bir ekonometrik model uygulanmistir. Calisma sonucunda, ekonomik biiyimenin ¢evresel bozulmalara
katkisi bulunan ekolojik ayak izini artirdigi gézlemlenmistir. Ek olarak, biyokapasitenin de ekolojik ayak izini artirdigi ve gevresel
bozulmaya neden oldugu ortaya konulmustur. Ayrica, nedensellik analizine gére de ekonomik blylime ile ekolojik ayak izi arasinda
herhangi bir iliskinin olmadigi g6zlemlenmistir.

Saud vd. (2020), tek kusak-tek yol girisimci Ulkeleri i¢in finansal gelisme ve kiiresellesmenin ekolojik ayak izi Gzerindeki rollini
arastirdiklari bir calisma yapmislardir. Calismada, havuzlanmis ortalama grup uzun dénem panel veri yontemi kullaniimistir. Bu
calisma, finansal kalkinmanin ekolojik ayak izini artirirken, kiiresellesmenin bazi tilkelerde ekolojik ayak izini azaltabilecegini, ancak
genel olarak finansal gelisme ve kiresellesmenin ekolojik bozulmay: tetikledigini ortaya koymustur. Ayrica, ¢ift yonli Granger
nedensellik analizi, finansal gelisme ve kiresellesmenin ekolojik ayak izi izerinde geri besleme etkileri oldugunu, bu nedenle
surdirilebilir bir gevreyi desteklemek icin acil midahale 6nlemlerinin gerekli oldugunu géstermistir.

Lai ve Chen (2020), cevresel performans ve insani kalkinma arasindaki iliskiyi inceledikleri bir calisma yapmislardir. Calismada,
Kanonik Korelasyon Analizi kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore, cevresel performansi tahmin etmede en belirleyici olanin gevre
sagligl ve ekosistem canlihgl oldugu gdzlemlenmistir. insani gelisme endeksini olusturan diger &nemli gdstergelerin de sirasiyla,
ortalama okullasma yili, beklenen okullagsma yili, dogumda beklenen yasam beklentisi ve gayri safi milli gelir olarak belirlenmistir.
Ayrica iki degisken arasinda pozitif ve yiiksek korelasyon bulunmus ve ¢evresel performansin 6zellikle egitim gostergeleri Gizerinde
yuksek agiklayici bir glice sahip oldugu ortaya konulmustur.

Dotsenko vd. (2021), ekolojik ve ekonomik kalkinma teorileri agisindan alternatif bir analiz sunmak igin bir ¢calisma yapmislardir.
Calismada artan tuketimin yenilenebilir dogal kaynaklarin asiri kullaniminin niifus artigi gibi antropojenik baskilarin, dogal
komplekslerin ve nesnelerin Uzerinde olumsuz etkiler yarattigi gézlemlenmistir. Bu baglamda, Uretim ve sosyal sistemlerin
surdirulebilir, dengeli ve uyumlu gelisiminin 6nem kazandigi ortaya konulmustur.
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Liu vd. (2023), baski-devlet-tepki modeline dayanan ekosistem hizmeti arz ve talebine bagl degerlendiren bir endeks sistem
olusturarak ekolojik glivenligi inceleyen bir ¢alisma yapmiglardir. Calisma sonucunda, tahil Gretimi ve habitat kalitesinin disinda
toprak tutma, karbon tutma ve su veriminin dalgalanmayla birlikte artis gésterdigi ortaya konulmustur. Ayrica, ekolojik gtivenligi
iyilestirmek ve surdirilebilir kalkinmayi desteklemek igin hedeflenen hiikkiimet eylemlerinin &nemi vurgulanmistir.

Sonug itibariyle, insani gelismislik ve ¢evresel baskilar arasindaki iliskilerin anlasiimasi, sirdirdlebilir kalkinma hedeflerine ulasmak
icin kritik bir 6neme sahiptir. Bu literatiir incelemesi, bu iki alan arasindaki etkilesimleri inceleyen cesitli calismalari 6zetleyerek,
bu konudaki mevcut bilgi birikimini ortaya koymaktadir. Cevresel performansin insani gelismislik tizerindeki etkileri, sosyo-
ekonomik ve gevresel gostergeler arasindaki karmasik iliskiler ve surdirilebilirlik ile rekabetgilik arasindaki korelasyonlar, bu
alandaki 6nemli bulgular arasinda yer almaktadir.

2. Veri Seti ve Metodoloji
2.1. Veri Seti

insani Gelismislik Endeksi (IGE), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan 1990 yilindan bu yana yillik bir sekilde
yayinlanan bir endekstir (Lind, 2019). Endeks, bir tlkenin gelismislik dlizeyini 6lgmek amaciyla kullanilan ¢cok boyutlu bir gésterge
olmakla birlikte U¢ temel bilesenden olusmaktadir. Bu bilesenlerden ilki yasam beklentisi, ikincisi egitim diizeyi ve lglncisi ise
gayri safi yurt ici hasiladir (Sagar ve Najam, 1998; Nguefack-Tsague vd., 2011).

IGE, yasam beklentisi, egitim ve gelir bilesenlerinin basit bir ortalamasi seklinde hesaplanmaktadir. Bu bilesenler, insan gelisimini
olgmek amaciyla kullanilan tg gostergedir (Nguefack-Tsague vd., 2011). Yasam beklentisi, bir Glkenin saglik durumunu yansitirken,
egitim diizeyi okuryazarlik orani ve ortalama egitim siresi gibi gostergelerle olgtilmektedir. Gelir bileseni ise kisi basina diisen gayri
safi yurt ici hasilayl temsil etmektedir (Lind, 1992).

IGE, zaman igerisinde cesitli elestirilerle karsi karsiya kalmistir. Ornegin, bazi arastirmacilar IGE’nin ekolojik faktérleri géz ardi
ettigini ve sadece ulusal performansa odaklandigini belirtmislerdir (Sagar ve Najam, 1998). Endeks, diinya genelinde ulkelerin
gelismislik diizeylerini karsilastirmak ve sosyal politikalarin etkinligini degerlendirmek i¢in &nemli bir géstergedir. Endeks, sadece
ekonomik biiyiimeyi degil, ayni zamanda saglik ve egitim gibi sosyal gostergeleri de dikkate aldigi gibi cevresel baskilari da dikkate
alarak daha kapsaml bir gelismislik 6l¢itl sunmaktadir (Lind, 2004).

Sen (2014), ekonomik agidan kalkinmanin sadece ekonomik biliyiimeye ait bir siire¢ olmadigini, bireylerin kapasite ve
yetkinliklerinin gelistiriimesiyle de hem bireysel hem de toplumsal refahin artirilabilecegini savunmaktadir. Bu kapsamda, insani
gelisme kavrami da kalkinma agisindan olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir. Hesaplanan endeks, bu yaklasimdan hareketle
gelistirilen bir endekstir. Ayrica Ulkelerin insani kalkinma diizeyleri kapsamli bir sekilde ele alinmaktadir (Nussbaum, 2000).
Literatiirde, insani Gelismislik Endeksi'nin (iGE), bir iilkenin gelismisliginin yalnizca gayrisafi yurt ici hasila (GSYH) gibi ekonomik
gostergelerle olglilmesinin yetersiz kaldigi durumlari dengeleyen 6nemli bir 6lgiit oldugu konusunda genis bir mutabakat
bulunmaktadir. Ornegin, Ravallion (2012), iIGE'nin ekonomik gdstergelerin dtesine gecerek, insani refahin dlciilmesine énemli bir
katki sagladigini vurgulamaktadir. Ayni sekilde, Anand ve Sen (1994), kalkinmanin ekonomik refahin 6tesinde, bireylerin yasam
kalitesini artirmayi hedeflemesi gerektigini savunarak IGE'nin kalkinma degerlendirmelerinde énemli bir gdsterge oldugunu
belirtmislerdir. Ancak IGE, elestirilerden de muaf degildir. Elestiriler genellikle, endeksin sectigi dlciitlerin yeterince kapsayici
olmadigi ve kiiltiirel ya da cografi farkliliklari g6z ardi edebildigi yéniindedir. Ornegin, Ravallion (2012), kisi basina diisen gelirin,
Ulkeler arasi gelir farkhliklarini tam olarak yansitamayabilecegini ve endeksin toplumsal esitsizlikleri gbz ardi edebilecegini savunur.
Ayni sekilde, Klugman ve digerleri (2011), IGE'nin yalnizca ii¢ boyutla sinirli kalmasinin, bireylerin refahini etkileyen diger 6nemli
faktorleri (6rnegin, cevresel siirdirilebilirlik ve toplumsal cinsiyet esitsizligi) gbz ardi etmesine neden olabilecegini dile getirmistir.

Son yillarda IGE'nin daha kapsamli bir hale getirilmesi amacliyla gesitli yeni versiyonlar gelistiriimistir. insani Gelismislikte Esitsizlik
Ayarh Endeks (IHDI), Glkelerdeki esitsizlik diizeyini de dikkate alarak iGE'yi revize etmektedir. Bu versiyon, yiiksek gelirli tilkelerde
bile esitsizliklerin insani gelisimi ne olgide etkiledigini ortaya koymaktadir. Toplumsal Cinsiyet Gelismislik Endeksi (GDI) ve
Toplumsal Cinsiyet Esitsizligi Endeksi (GlI) ise, cinsiyet esitsizliklerini dikkate alarak IGE'nin toplumsal cinsiyet boyutunu ele
almaktadir (Klugman, 2011).

Genel olarak IGE, kalkinma literatiiriinde &nemli bir ara¢ olarak yer almakta ve {lkelerin insani refah diizeylerinin
degerlendirilmesinde genis bir bicimde kabul gormektedir. Ancak, endeksin daha fazla boyut eklenerek ve esitsizlikler gz 6niinde
bulundurularak gelistirilmesi gerektigi yoniindeki éneriler de devam etmektedir. Bu dogrultuda, insani Gelismislik Endeksi,
zamanla gesitli elestirilere maruz kalmis ve bu elestiriler sonucunda farkli alternatif gostergeler gelistirilmistir (Herrero vd., 2012).
Ozellikle, endeksin bilesenleri ve hesaplama ydntemleri, insan gelisimini daha dogru ve kapsayici bir sekilde dlgebilmek amaciyla
strekli olarak gézden gegirilmektedir (Zambrano, 2014).
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Bu kapsamda yapilan calismada, Tirkiye’nin insani Gelismislik Endeksi (iGE) incelenerek, Dogumda Beklenen Yasam Siiresi,
Ortalama Egitim Yili, Kisi Basina Disen Gayri Safi Milli Hasila gibi temel gostergeler ile gevresel gostergeler olan Kisi Basina
Karbondioksit Emisyon Uretimi ve Kisi Basina Diisen Malzeme Ayak izi arasindaki iliskiler, Kanonik Korelasyon Analizi ile
degerlendirilecektir. Calismada kullanilan veri seti, UNDP tarafindan 1990-2022 yillari arasinda hesaplanan Tiirkiye'nin yillik insani
Gelismislik Endeksi verilerini icermektedir. Bu sayede, sosyoekonomik gostergeler ile cevresel baskilar arasindaki iliskiler detayh
bir sekilde analiz edilerek, Tirkiye'nin strdirilebilir kalkinma performansi daha kapsamli bir perspektiften degerlendirilecektir.
2.2. Kanonik Korelasyon Analizi

Kanonik Korelasyon Analizi, iki degisken kiimesi arasindaki iliskilerin anlasilabilmesi acisindan kullanilan c¢ok degiskenli bir
istatistiksel yontemdir. Analiz yonteminde, iki degisken setinden birisi bagimsiz degisken seti olarak ifade edilebilirken digeri
bagiml degisken seti olarak ifade edilebilir. Fakat degiskenlerin bu bicimde tanimlanmasina dair bir zorunluluk bulunmamaktadir
(Yavuz ve Karabulut, 2016). Analiz, maksimum korelasyona sahip iki degisken kiimesinin dogrusal bir sekilde kombinasyonlarini
bulmayi amaglamaktadir. Bu yontem, iki cok degiskenli veri kiimesi arasindaki iliskilerin incelenmesi agisindan oldukga islevseldir;
ozellikle, kriter ol¢ltleriile agiklayici faktorler arasindaki iliskilerin belirlenmesinde etkili bir arag olarak 6ne ¢ikmaktadir (Anderson,
2002). Analiz, X = X1, X,,...ve Y =Y, Y,, ... gibi iki degisken kiimesi arasindaki korelasyonun kapsamini ve dogasini incelemekte
olan bir veri analiz aracidir. Analizin temel amaci, V[XA;] = V[YB;] =1 varyanslarina sahip olmak kosuluyla X ve Y

degiskenlerinin dogrusal kombinasyonlari arasindaki korelasyonu maksimize eden 4; = (al,az, ...,ap)T ve B; = (bl, b,, ...,bq)T

katsayilarini analiz ederek ayni deneysel bicimlerde gozlemlenen iki degisken kimesi arasindaki 6rnek korelasyonlarinin
arastiriimasidir (Cruz-Cano ve Lee, 2014).

Kanonik Korelasyon Analizi'nin ilk asamasinda, ¢ok boyutlu X; ve X, degiskenleri bir boyutlu gizli bir alt uzaya déndstaraldr,
boylelikle Pearson korelasyon katsayilari siradan bir vektor gibi kolaylikla 6lciilebilecektir (Yang vd., 2019).

X; € RPN ye X, € RP2*N matrisleri olarak toplanan N gdzlemli iki rastgele degisken verildiginde, yapilacak ilk durum U € RP1%K
ve V € RP2*K’nin dogrusal izdtstiimlerinin bulunmasidir. Béylelikle, ulX™ ve vIX® arasindaki korelasyon k bilesenleri igin
maksimize edilmis olur. Bu durum, ulX(l) ve uﬁ,X(l)’nm tim k # k' icin iliskisiz oldugu kisitlamasi altinda gecerlidir. Céziim,
ozdeger problemleri ¢ozllerek analitik bir sekilde bulunabilir:

Ci1 C12C35' Cou = pPu

C31' C1 CitCrpv = pPv (€]
burada,
C C
C — [ 11 12] 2
Cu Co @)

x® ve x@’nin ortak kovaryans matrisidir ve p kanonik korelasyonu géstermektedir. Pratikte tiim bilesenler tek bir genellestirilmis
dzdeger problemi ¢dziilerek bulunabilmektedir (Klami vd., 2013). incelenen degiskenlerin degisken kiimelerinden olusan kanonik
denklemler ise asagidaki gibidir:

Ui = alei + azle' + -+ apoi = a’X (3)
I/l' = blyli + bZYZi + -+ bqul = b’y (4)

3 ve 4 numarali denklemlerde yer alan U; ve V; degiskenleri kanonik degiskenlerdir. a,, ve b, parametreleri ise, dogrusal bilesenli
kanonik katsayilarin birer ifadesidir. Tim degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarinin hesaplanmasi kanonik katsayilarin
hesaplanabilmesi agisindan 6nemlidir. Kanonik katsayilar ise asagidaki hesaplamalar yardimiyla hesaplanmaktadir (Yilmaz ve
Sevuktekin, 2023):

(Ri1R12R37 Ry —ADa =0 (E' 212252 —AMa =0 (5)
(R2_21R21R1_11R12 - /U)b =0 (22_2122121_11212 - /U)b =0 (6)
3. Aragtirma Bulgulari

Bu boliimde, Tirkiye’nin insani Gelismislik Endeksi (IGE) ile sosyoekonomik gdstergeler ve cevresel baskilar arasindaki iliskiler
incelenmektedir. Calismada, UNDP tarafindan 1990-2022 yillari arasinda hesaplanan iGE verileri; Dogumda Beklenen Yasam Siiresi,
Ortalama Egitim Yili, Kisi Basina Diisen Gayri Safi Milli Hasila, Kisi Basina Karbondioksit Emisyon Uretimi ve Kisi Basina Diisen
Malzeme Ayak izi gibi degiskenlerle degerlendirilmistir. Bu gdstergeler arasindaki dinamik iliskiler, Kanonik Korelasyon Analizi ile
analiz edilerek Turkiye’nin insani gelisme performansi ile gevresel siirdiirilebilirlik arasindaki baglantilar ortaya konmustur. Elde
edilen bulgular, IGE’nin bilesenlerinin Tirkiye’nin sirdirilebilir kalkinma hedeflerine nasil etki ettigini ve cevresel faktorlerle
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sosyoekonomik gelisim arasindaki etkilesimi daha kapsamli bir sekilde anlamamiza olanak saglayacaktir. Arastirma kapsaminda
sosyoekonomik gostergeler ve gevresel gostergeler arasindaki iliskiler tespit edilmistir. Buna gore iki gosterge arasindaki iliskileri
gosteren korelasyon matrisi Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Degiskenler Arasindaki iliskiyi Gosteren Korelasyon Matrisi (R)

insani Dogumda Kisi Bagina Kisi Basina Diisen Kisi Bagina
" s Ortalama . . L .
Degisken Gelismislik Beklenen Egitim Yil Diisen Gayri Karbondioksit Diisen Malzeme
Endeksi Yasam Siiresi & Safi Milli Hasila Emisyonu Ayak izi
insani Gelismislik 1
Endeksi
Dogumda Bfkleflen 0,973 1
Yasam Siiresi
Ortalama Egitim Yili 0,995 0,954 1
Kisi Bagina Dusen
Gayri Safi Milli Hasila 0,966 0,908 0,974 !
Kisi Basina Diisen
Karbondioksit 0,971 0,959 0,968 0,955 1
Emisyonu
Kisi Basina Dlisen
0,831 0,780 0,780 0,845 0,879 1

Malzeme Ayak izi

Tablo 1’deki korelasyon katsayilari incelendiginde, insani gelismislik endeksinin yiksek oldugu yillarda yasam siiresi, egitim dizeyi
ve ekonomik refahin arttigi gézlemlenmektedir. Ayni zamanda cgevresel etkilerin de yikseldigi gdzlemlenmistir. Bu bulgu,
surdirdlebilir kalkinma agisindan sosyoekonomik gelismenin cevresel faktorlerle dengelenmesi gerekliligini vurgulamaktadir.
Tablo 2, Kanonik Korelasyon Analizi sonuglarini ve iliskiyi degerlendiren test istatistiklerini sunmaktadir.

Tablo 2. Degiskenler Arasindaki iliskiyi Gosteren Kanonik Korelasyon Katsayilari ve Test Sonuglari

Kanonik Korelasyon Kanonik Oz Deger/Agiklanan Wilks’in Lambda Ki- Serbestlik Anlamlilik
Katsayisi Varyans Testi Kare Derecesi Diizeyi
0,983 29,233 0,028 33,452 54 0,0001
0,384 0,173 0,852 1,617 28 0,208

Tablo 2, iki kanonik korelasyon katsayisinin yani sira, agiklanan varyans, Wilks’in Lambda testi, Ki-kare testi, serbestlik derecesi ve
anlamhlik diizeyine iliskin bilgileri icermektedir. Birinci kanonik korelasyon katsayisi 0,983 gibi oldukga yiiksek bir degerde
bulunmus olup, bu durum birinci kanonik degiskenler arasindaki iliskinin ¢ok glicli oldugunu géstermektedir. Buna ek olarak,
kanonik 6z deger/agiklanan varyans 29,233 olarak hesaplanmis olup bu deger, birinci kanonik degiskenin agiklayabilecegi varyansin
oldukga yiksek oldugunu isaret etmektedir. Wilks’in Lambda testi sonucunun 0,028 gibi diisiik bir deger olmasi, modelin iyi bir
uyum sagladigini ve iki degisken seti arasinda anlamli bir iliski oldugunu desteklemektedir. Ki-kare testi icin elde edilen anlamlilik
diizeyinin 0,0001 olmasi, istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugunu dogrulamakta ve birinci kanonik korelasyonun énemli bir
iliskiyi yansittigini ortaya koymaktadir. Ote yandan, ikinci kanonik korelasyon katsayisi 0,384 gibi diisiik bir degerde bulunmusg ve
bu sonug, ikinci kanonik degiskenler arasindaki iliskinin zayif oldugunu géstermistir. Kanonik 6z deger/agiklanan varyans ise 0,173
olup, ikinci kanonik degiskenin agiklayabilecegi varyansin oldukga sinirli oldugunu ifade etmektedir. Wilks’in Lambda testinin 0,852
gibi ylksek bir degerde olmasi, modelin iyi bir uyum saglamadigini ve iki degisken seti arasinda anlamh bir iliskinin bulunmadigini
gostermektedir. Ayrica Ki-kare testinin anlamlilik diizeyi 0,208 olarak elde edilmis olup, bu sonug ikinci kanonik korelasyonun
istatistiksel olarak anlaml olmadigini géstermektedir. Bu veriler 1siginda, analizde dikkate alinmasi gereken temel iliskinin birinci
kanonik korelasyon oldugu séylenebilir. Tablo 3, sosyoekonomik gostergeler ile kanonik degiskenler arasindaki iligkileri temsil eden
kanonik korelasyon katsayilarini sunmaktadir.

Tablo 3. Sosyoekonomik Gostergelerin Kanonik Korelasyon Katsayilari

Gozlenen Degiskenler Kanonik Degiskenler

vy vV,
insani Gelismislik Endeksi 0,646 0,299
Dogumda Beklenen Yasam Siresi -0,793 -3,368
Ortalama Egitim Yili -0,379 2,988
Kisi Bagina Dugen Gayri Safi Milli Hasila -0,503 0,079

Kanonik korelasyon analizi, iki degisken seti arasindaki en gigli iliskileri belirlemeyi amaglamakta olup, her bir kanonik degiskenin
(V1 ve V,) gozlenen degiskenlerle olan iliskisinin derecesini gdstermektedir. Tablo 2'de yer alan test sonuglarina gore birinci kanonik
korelasyon istatistiksel agidan anlamli bulundugundan dikkate alinacak denklem V;dir.

V, = 0,646X, — 0,793X, — 0,379X; — 0,503X, (7

Tablo 3’te, V; 'in insani Gelismislik Endeksi ile pozitif bir iliskiye sahip oldugu, buna karsin diger degiskenlerle negatif yénde bir iligki
sergiledigi gorilmektedir. V, ise, dogumda beklenen yasam siresi ile gli¢li negatif bir iliski gdsterirken, diger degiskenlerle pozitif
yonde iligkilidir. Bu sonuglar, dogumda beklenen yasam siiresindeki artisin V,'yi belirgin sekilde azaltirken, ortalama egitim yilindaki
artisin V,'yi anlamli derecede artiracagini géstermektedir. Tablo 4’te gevresel gostergeler ile kanonik degiskenler (U; ve U,)
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arasindaki iliskileri gésteren kanonik korelasyon katsayilarini géstermektedir.
Tablo 4. Cevresel Gostergelerin Kanonik Korelasyon Katsayilari

Gozlenen Degiskenler Kanonik Degiskenler

Uy U,
Kisi Bagina Diisen Karbondioksit Emisyonu -1,139 -1,764
Kisi Basina Diisen Malzeme Ayak izi 0,162 2,094

Kisi basina diisen karbondioksit emisyonu ve malzeme ayak izi gibi cevresel gostergeler kanonik degiskenlerle farkli yonlerde iligki
gostermektedir. Tablo 2’de sunulan test sonuglarina gore, birinci kanonik korelasyonun istatistiksel olarak anlaml oldugu tespit
edilmistir. Bu nedenle, U; kanonik degiskenine dayali model dikkate alinarak 8 numarali denklem elde edilmistir:

U, = —=1,139X, + 0,162X, (8)

Tablo 4’e gore, kisi basina diisen karbondioksit emisyonu hem U; hem de U, agisindan negatif bir etkiye sahipken, kisi basina
diisen malzeme ayak izi 6zellikle U, Gizerinde pozitif ve glicli bir etkiye sahiptir. Bu sonug, cevresel gdstergeler arasinda 6zellikle
kisi basina dusen karbondioksit emisyonunun U; lizerinde énemli bir etkiye sahip oldugunu, ancak bu iliskinin negatif yonlu
oldugunu ortaya koymaktadir. Diger yandan, kisi basina diisen malzeme ayak izinin ise pozitif bir katkisi oldugu, ancak bu etkinin
nispeten dislk oldugu gorilmektedir. Sonug olarak, cevresel baskilar agisindan degerlendirildiginde, karbondioksit emisyonu gibi
gostergelerin daha biyiik bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Tablo 5, sosyoekonomik gostergeler ile kanonik degiskenler (V; ve
V,) arasindaki kanonik yikleri gostermektedir.

Tablo 5. Sosyoekonomik Gostergelerin Kanonik Yikleri

Gozlenen Degiskenler Kanonik Degiskenler

Vy V,
insani Gelismislik Endeksi -0,988 0,069
Dogumda Beklenen Yagsam Suresi -0,983 -0,154
Ortalama Egitim Yih -0,983 0,149
Kisi Bagina Diisen Gayri Safi Milli Hasila -0,968 0,220

Kanonik yikler, gozlenen degiskenlerin kanonik degiskenler Gzerindeki katkisini ve degiskenler arasindaki iliskilerin gicini
yansitmaktadir. Birinci kanonik degisken seti, tim gozlenen degiskenler ile negatif yonli yiksek korelasyon katsayilarina sahiptir.
ikinci kanonik degisken seti ise, ortalama egitim yili ve kisi basina diisen gayri safi milli hasila ile pozitif iliskilidir. Bu durum, V,'nin
ekonomik refah ve egitim seviyesindeki artislarla daha iliskili oldugunu géstermektedir. Tablo 6, cevresel gostergelerin kanonik
degiskenler (U; ve U,) ile olan iliskilerini gdsteren kanonik yukleri icermektedir.

Tablo 6. Cevresel Gostergelerin Kanonik Yikleri

Gozlenen Degiskenler Kanonik Degiskenler

Uy U,
Kisi Basina Diisen Karbondioksit Emisyonu -0,997 0,077
Kisi Basina Diisen Malzeme Ayak izi -0,840 0,543

Kanonik korelasyon analizinin sonuglarina gore, U; (Kanonik Degisken 1), cevresel gostergelerle, ozellikle kisi basina disen
karbondioksit emisyonlari ile giiglli bir negatif iliski sergilemektedir (-0,997). Bu bulgu, karbondioksit emisyonlarindaki artisin U;
Uzerinde belirgin bir olumsuz etki yarattigini géstermektedir. Benzer sekilde, kisi basina diisen malzeme ayak izi ile de negatif bir
iliski bulunmaktadir (-0,840), ancak bu iliskinin siddeti karbondioksit emisyonlarina kiyasla daha zayiftir. Ote yandan, U, (Kanonik
Degisken 2) ile kisi basina diisen karbondioksit emisyonu arasinda ¢ok zayif bir pozitif iliski goriilmektedir (0,077), bu da U, 'nin bu
degiskene duyarliliginin disik oldugunu isaret etmektedir. Bununla birlikte, U,'nin kisi basina diisen malzeme ayak izi ile olan
iliskisi daha gugliidiir (0,543) ve bu, malzeme ayak izinin artmasinin U, tzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.
Genel olarak, U;'in cevresel baskilara (6zellikle karbondioksit emisyonlarina) karsi daha duyarh oldugu, U, 'nin ise daha ¢ok
malzeme ayak izi gibi cevresel unsurlara duyarlilik gosterdigi anlasiimaktadir. Bu farkl iliski duzeyleri, U; ve U, 'nin gevresel
degiskenlere olan duyarliliklarinin farkhlastigini ortaya koymaktadir. Tablo 7, kanonik degiskenler arasindaki agiklanan varyans
oranlarini sunmakta ve birinci ile ikinci kanonik degisken setlerinin kendi aralarindaki ve karsilikli olarak diger setteki degiskenlerle
olan agiklama guiclerini degerlendirmektedir.

Tablo 7. Degiskenler Arasindaki Agiklanan Varyans Orani

Kanonik Birinci Setin Kendisiyle Birinci Setin ikinci Sette ikinci Setin Kendisiyle ikinci Setin Birinci Seti
Degiskenler Acikladigi Varyans Acikladigi Varyans Acikladigi Varyans Acikladigi Varyans
1 0,961 0,929 0,850 0,822
2 0,025 0,004 0,150 0,022

Tablo 7’deki sonuglar incelendiginde, birinci kanonik degiskenin hem kendi setindeki degiskenleri (%96,1) hem de karsi setteki
degiskenleri (%92,9) yiiksek oranlarda aciklayabildigini ve iki degisken seti arasindaki iliskiyi glcli bir sekilde temsil ettigini
gdstermektedir. ikinci setin kendi icindeki varyansin agiklama orani (%85,0) ve birinci seti agiklama orani (%82,2) da yiiksek
seviyededir, ancak birinci kanonik degisken kadar giicli degildir. Buna karsilik, ikinci kanonik degiskenin hem kendi seti icindeki
(%2,5) hem de karsi setteki (%0,4) agiklama glici oldukga duslktir, bu da ikinci kanonik degiskenin modelde anlamli bir katki
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saglamadigini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde, ikinci kanonik degiskenin ikinci set icindeki (%15,0) ve birinci seti agiklama orani
(%2,2) oldukga zayiftir. Dolayisiyla, iki set arasindaki temel iligkinin birinci kanonik degisken tarafindan temsil edildigi ve analizde
birinci kanonik degiskene odaklanmanin daha anlamli olacagi sonucuna varilabilir.

Yapilan kanonik korelasyon analizi, sosyoekonomik ve gevresel gostergeler arasindaki iliskileri ortaya koyarak bu iki degisken
setinin birbirini ne dl¢lide acikladigini degerlendirmistir. Sonuglar, birinci kanonik iliski icin oldukga yiiksek bir korelasyon katsayisi
(0,983) ve istatistiksel olarak anlaml bir iliski gostermistir. Bu durum, sosyoekonomik gelismislik diizeyinin (insani gelismislik
endeksi, egitim, yasam siiresi ve kisi basina diisen gelir) cevresel baskilar (karbondioksit emisyonu ve malzeme ayak izi) ile giicll
bir sekilde baglantili oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle birinci kanonik degiskenin hem sosyoekonomik hem de cevresel
degiskenlerin blyuk bir kismini agiklayabilmesi, bu iki alan arasindaki iliskilerin Gnemini vurgulamaktadir. Literatiirde de bu tir bir
iliskinin varligi, gelismislik duzeyinin artmasinin g¢evresel siirdurilebilirligi tehdit edebilecegine isaret eden g¢alismalarla
desteklenmektedir (Grossman & Krueger, 1995; Stern, 2004). Grossman ve Krueger (1995), cevresel Kuznets egrisi (EKC) teorisini
gelistirerek, ekonomik bliylimenin belirli bir asamadan sonra gevresel performansi iyilestirebilecegini, ancak baslangigta gevresel
bozulmay:i artirabilecegini 6ne slirmislerdir. Stern (2004) ise, EKC'nin gecerliligini sorgulamakta ve bazi ¢evresel gostergelerin
ekonomik blylime ile dogrusal olmayan iligskiler gdsterebilecegini tartismaktadir. Bu bulgular, birinci kanonik iligkinin ylksek
olmasini destekler niteliktedir.

ikinci kanonik iliski ise diisiik korelasyon katsayisi (0,384) ve anlamli olmayan bir sonug sunmus, bu da ikinci kanonik bilesenin
modele anlamli bir katki saglamadigini géstermistir. Bu durum, literatiirdeki gézlemlenen sosyoekonomik ve gcevresel gostergeler
arasindaki iliskilerin her zaman dogrudan ve giiclii olmadigina dair bulgularla uyumludur (Dasgupta vd., 2002). Dasgupta vd. (2002),
EKC teorisine alternatif bakis acilari sunarak gevresel kalite ile ekonomik blylme arasindaki iliskiyi etkileyen cesitli faktorlerin,
dizenleyici politikalar ve teknolojik degisiklikler gibi, 6nemini vurgulamaktadir. Bu da ikinci kanonik iliskinin zayif ¢cikmasini ve
anlamh olmamasini agiklayan olasi bir nedendir. Ekonomik biyimenin belirli bir noktadan sonra gevresel performansi olumsuz
etkiledigi hipotezini 6ne siiren cevresel Kuznets egrisi (EKC) teorisi, bu tiir karmasik iliskilerin agiklanmasinda énemli bir cerceve
sunmaktadir.

Sonug olarak, bu calismanin bulgular, strdrilebilir kalkinma politikalarinin sekillendirilmesinde sosyoekonomik ve cevresel
faktorlerin bir arada ele alinmasi gerektigini vurgulamaktadir. Gelismislik diizeyindeki artislarin cevresel etkilerini minimize etmek
icin egitim, strdurulebilir enerji kullanimi ve ¢evre dostu teknolojilere yatirim gibi stratejilerin 6nemine dikkat cekilmektedir. Bu
bulgular, cevresel sirdirilebilirlik ve ekonomik blyumenin uyumlastiriimasina yonelik literatiirdeki mevcut ¢alismalari
desteklemektedir (Panayotou, 1997; Stern, 2004). Panayotou (1997), cevresel Kuznets egrisinin politik araglar ve cevre dostu
teknolojilerin benimsenmesi yoluyla nasil iyilestirilebilecegini ele almakta ve ekonomik gelisme ile gevresel sirdurilebilirligin
uyumlu hale getirilmesi icin stratejik adimlarin atilmasi gerekliligini vurgulamaktadir.

Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma, Tarkiye'nin insani gelismislik ile cevresel baskilar arasindaki iliskilerini sosyoekonomik ve ekolojik gostergeler tizerinden
derinlemesine incelemektedir. Kullanilan Kanonik Korelasyon Analizi, iki farkli degisken grubu (sosyoekonomik gostergeler ve
cevresel gostergeler) arasindaki dinamiklerin daha kapsamli bir sekilde anlasiimasina olanak saglamaktadir. Calismanin sonuglari,
insani gelismislik diizeyi ile cevresel baskilar arasinda giiclii bir iliski oldugunu net bir bicimde ortaya koymaktadir. Ozellikle Tiirkiye
gibi gelismekte olan llkelerde, ekonomik kalkinmanin gevresel siirdlrilebilirlik Gzerindeki etkileri daha belirgin hale gelmektedir.

Calismanin bulgular, Turkiye’de ekonomik biliyime, egitim diizeyi ve yasam siiresi gibi sosyoekonomik gostergelerin gevresel
baskilarla yakindan iliskili oldugunu gostermektedir. Birinci kanonik korelasyon katsayisinin yiksek bulunmasi, insani gelismislik
endeksinin bilesenleri olan yasam siresi, egitim dlzeyi ve kisi basina disen gayri safi milli hasila gibi gostergelerin gevresel
gostergelerle (karbondioksit emisyonu ve malzeme ayak izi) giiclii bir iliski icinde oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle
karbondioksit emisyonlari ve malzeme ayak izi gibi ¢evresel gostergeler, ekonomik blylime ile dogrusal bir iliski sergileyerek
cevresel baskilarin sosyoekonomik kalkinma siirecinde nasil sekillendigini gostermektedir.

Ekonomik biiyime ve sosyal gelisim, cevre (izerindeki baskilari artirma potansiyeline sahiptir. Tlrkiye gibi gelismekte olan
Ulkelerde, ekonomik kalkinmanin gevre Uzerindeki etkilerinin kritik hale geldigi gorilmektedir. Calismada elde edilen sonuglar,
sosyoekonomik kalkinmanin cevresel baskilardaki artisla yakindan iliskili oldugunu géstermektedir. Ozellikle kisi basina diisen
karbondioksit emisyonlari, ekonomik biyime ve yasam standartlarindaki artigla birlikte yikselmektedir. Bu durum, ¢evresel
baskilarin ekonomik kalkinma stireclerinde mutlaka dikkate alinmasi gerektigine vurgu yapilmaktadir.

Cevresel Kuznets Egrisi teorisi, ekonomik blylmenin erken asamalarinda ¢evresel bozulmanin artacagini, ancak belirli bir gelir
seviyesine ulasildiktan sonra cevresel kalitenin iyilesmeye baslayacagini 6ne sirmektedir. Tirkiye 6zelinde yapilan bu calismanin
bulgulari, Kuznets Egrisi teorisi ile kismen uyumlu gériinmektedir. Ozellikle karbondioksit emisyonlarinin ekonomik kalkinma ile

Yilmaz (2025).

110



KOCATEPEIIBFD

KOCATEPEIIBFD 27(1)

arttigi, ancak surdirulebilir politikalar ve cevre dostu teknolojilerin benimsenmesiyle bu egimin tersine dénebilecegi yoniinde
bulgular elde edilmistir.

Calismanin bulgulari, Tarkiye'nin strdirilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmesi icin sosyoekonomik kalkinma ve cevresel
baskilar arasinda dengeli politikalar gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Kalkinma sureglerinin gevreyi koruma ve dogal
kaynaklarin siirdirilebilir kullanimini gz 6ninde bulundurarak yiritilmesi biyidk 6nem tasimaktadir. Bu baglamda, cevresel
baskilari azaltmaya yonelik siirdiirllebilir enerji politikalarinin hayata gegirilmesi, cevre dostu teknolojilerin yayginlastiriimasi ve
etkin atik yonetimi gibi stratejileri 6n plana ¢ikarmaktadir.

Surdirilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak igin enerji verimliligini artiran, cevreye olan olumsuz etkileri en aza indiren
politikalarin gelistirilmesi kritik bir 6neme sahiptir. Egitim, teknolojik gelisme ve kamu farkindaligi artirilarak ¢evreye duyarl
davraniglarin tesvik edilmesi de uzun vadeli siirdiiriilebilir kalkinma politikalari igin gereklidir. Ozellikle Tirkiye gibi gelismekte olan
Ulkelerde ekonomik bliyiimenin cevresel etkilerinin azaltiimasi, politika yapicilar icin temel bir hedef olmahdir. Tirkiye'nin
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmasi icin cesitli politika énerileri sunulabilir. Oncelikle, karbondioksit emisyonlarini
azaltmak amaciyla enerji verimliligi projelerine ve yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla yatirrm yapilmahdir. Bu adim,
Tirkiye’nin ekonomik bliyimesini sirdurilebilir kilarken ayni zamanda gevresel baskilari da hafifletecektir. Ayrica, sanayi ve tarim
sektorlerinde cevre dostu teknolojilerin yayginlastiriimasi bliyik 6nem tasimaktadir. Bu tir teknolojilerin benimsenmesini
hizlandirmak icin devlet tesvikleri ve destekleri kritik rol oynayacaktir. Bununla birlikte, cevre bilincini artirmak ve bireyleri cevreye
duyarl davranmaya yonlendirmek amaciyla egitim ve kamu farkindaligi kampanyalarinin diizenlenmesi uygun olacaktir. Bu durum
uzun vadede, cevreyi koruma bilinci yiiksek bir toplum yaratmak, strdirilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada temel bir etken
olacagi ongorulmektedir.

Sonug olarak, bu ¢alisma Tirkiye’nin sosyoekonomik kalkinma ve ¢evresel baskilar arasindaki iliskilerini derinlemesine incelemis
ve sirdirilebilir kalkinma igin bu iki boyutun dengelenmesi gerektigini vurgulamistir. Sosyoekonomik gostergeler ile gevresel
gostergeler arasindaki iliskilerin karmasikhgi, sdrdirilebilir kalkinma politikalarinin ¢ok boyutlu yaklasimlar gerektirdigini
gostermektedir. Tirkiye’nin hem gevreyi koruyan hem de ekonomik biyilimeyi siirdiiren politikalar gelistirmesi, uzun vadeli
kalkinma hedeflerine ulasmasinda kritik bir rol oynayacaktir. Bu baglamda, calismanin, Turkiye’nin kalkinma stratejilerine katki
sundugu ve politika yapicilar igin 6nemli yol gosterici 6neriler icerdigi diisiinilmektedir.

This research article has been licensed with Creative Commons Attribution - Non-Commercial 4.0 International
TANTEM License. Bu arastirma makalesi, Creative Commons Atif - Gayri Ticari 4.0 Uluslararasi Lisansi ile lisanslanmistir.

Yazar Katkilari
Yazar, calismayi tek basina hazirladigini beyan etmistir.

Tesekkiir Beyani

Yazar(lar), calisma igin tesekkiir beyaninda bulunmamislardir.

Destek Beyani

Yazar(lar), calisma igin herhangi bir destekleyen beyaninda bulunmamiglardir.
Cikar Gatismasi

Yazar(lar), calisma igin herhangi bir gikar gatismasi beyaninda bulunmamislardir.
Etik Beyani

Yazar(lar), calisma igin Etik Kurul Onayi alinmasi gerekmedigini beyan etmiglerdir.
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