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Oz

Antik Donem’den itibaren yer, duvar, kubbe ve tavanlar mozaiklerle bezenmislerdir. Mozaiklerin teknik
ozellikleri ve bezeme elemanlari, zamana ve cografvaya gore farklilik gostermektedir. Mozaiklerde zamanla
bazi bozulmalar olusmaktadr ve her eserde bu bozulmalar genellikle birbirlerine benzerdir. Yapim katmanlart
arasinda olusan ayrilmalar, bozulmalarin bir sinifini olusturmaktadir. Malzemenin kimyasal ve kristal yapisinin
bozulmast sonucunda ya da fiziki faktorlerin etkisiyle (deprem, nem, heyelan vb), katmanlar arasindaki baglar
tutuculuklarini kaybetmektedirler.

Bu makalenin amact, Ayasofya kubbe mozaiklerinin onarim ¢alismalarinda kullanilan harg enjeksiyonu iizerine
bir tespiti sunmaktir. Ayasofya’daki koruma ve onarim ¢alismalarmda 2002-2004 yillart arasinda, kubbe
mozaiklerinde katman ayrilmalarimin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle kubbedeki yiizeyler, cati ve kismen
duvar mozaiklerinin ayrilan katmanlari yer ¢ekimine bagl olarak kopma ve diisme olasiligina karsi gegici
veya kalict korumaya alinmislardir. Bu alanlardaki bosluklar, aralikli kenetlerle tasiyici zemine tutturulmus
ve enjeksiyon harct ile doldurularak saglamlastirimaya ¢alisilmigtir. Soz konusu bozulmalar, farkly teknik
ekipmanlar ile tespit edilmistir. Ozellikle icerde olusan bosluklar: gormek icin uygun kisumlarda endoskopi
cihazi kullanilmistir. Mozaiklerin arkasina uygulanacak enjeksiyon harcimin tutmasi amaciyla, dikis yontemi
denenmistir. Dolayisiyla her zaman enjeksiyon yapmanin faydali olmayacagi bu érnekle gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mozaik, Ayasofya, onarim, tespit, dolgu harci.

Abstract

Floors, walls, domes and ceilings have been decorated with mosaics since the Ancient Period. The technical
features and decorative elements of mosaics vary according to time and geography. Some deteriorations occur
in mosaics over time, and although these deteriorations are examined separately in each work, generally
similar classifications are made to each other. Separations between the construction layers constitute a class of
deterioration. As a result of the deterioration of the chemical and crystal structure of the material or the effect
of physical factors (earthquake, humidity, landslide, etc.), the bonds between the layers lose their grip.

The purpose of this article is to present an assessment on the mortar injection used in the repair works of Hagia
Sophia dome mosaics. During the conservation and restoration works in Hagia Sophia between 2002 and
2004, it was determined that there were layer separations in the dome mosaics. Especially the surfaces in the
dome, the roof and partially the separated layers of the wall mosaics are temporarily or permanently protected
against the possibility of breaking and falling due to gravity. The gaps in these areas were attached to the
load-bearing ground with intermittent clamps and an attempt was made to strengthen them by filling them with
injection mortar. The mentioned deteriorations were detected with different technical equipments. Endoscopy
devices were used in appropriate areas, especially to visualize the cavities formed inside. The stitching method
was tried to hold the injection mortar applied to the back of the mosaics. Therefore, it’s shown that it is not
always benefical to do injection.

Keywords: Mosaic, Hagia Sophia, restoration, consolidation, injection mortars.
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Giris

Kubbe, Tiirk Dil Kurumu’na gore “yarim kubbe bigiminde olan” ve “yapiy1 6rten
dam” olarak tanimlanmaktadir. Egrilikli kabuk sistemlerinin en sik kullanilan
tiriidiir (Ttrkmen-Bilgin 2002: 119-128). Binlerce y1ldir mimarinin karakteristik
ve gorkemli yapisal elemanlarindan biri olarak kullanilmaktadir (Ozdeniz vd.
1998: 478-483). Siitun, lento ve kemerden gibi kendi diizlemindeki yiikii aktaran
yapilardan farklidir. Oz agirhii ile diisey kuvvetleri yiizey iginde tasimaktadir
ve Ozellikle mekan genislemesinde kullanilmigtir. Tarih boyunca ahsap, tugla
ve tag orgli teknikleri kullanilarak gelistirilmis kubbe ornekleri, Akdeniz’den
Cin’e kadar farkl cografyalarda karsimiza ¢ikmaktadir. Yakin Dogu’da Neolitik
Donem’e kadar uzanan 6rnekler bulundugu belirtilmekle birlikte, gercek kubbe
teknigine yakin kerpi¢ 6rnekler, MO 6. binden itibaren Mezopotamya’da Halaf
(MO 6100-5400) ve Ubaid (MO 5300-4000) kiiltiirlerinde, ilerleyen zamanlarda
Stimer, Babil ve Persler’de goriilmektedir (Kipfer 2000: 226). Bindirme tas
teknigi ile oriilen kubbeli yuvarlak yapilar ise, Ge¢ Bronz Cag’da Akdeniz ve
Ege’de (Mylonas 1966: 119-120; Diler 2016: 455-473) gortliirken, ilerleyen
zamanlarda da kullanilmaya devam etmistir. Ozellikle Roma Imparatorluk
Donemi ve sonrasindaki yapilarda yaygindir (Bustacchini 1973: 52-56).
Gokkubbeyi temsil eden bu yap1 elemani Biiyiik Selguklu, Anadolu Selguklu ve
Osmanli mimarhigimin 6nemli 6geleri arasindadir ve giiniimiizde de kullanilmaya
devam edilmektedir (Dilaver 1971: 17-28; Esin 1971: 159-178; Miilayim 2002:
300-303; Ozgaki 2018: 384-398).

Mozaik, genellikle tas, pismis toprak ya da camdan kii¢iik parcalarin, harg
zemin lizerinde bir diizen icinde bir araya getirilmesiyle olusturulmaktadir.
Antik Dénem’den itibaren yer, duvar, kubbe, zemin ve tavanlar mozaiklerle
bezenmistir (Dunbabin 1999: 1-5; Cura 2021: 78-81). Mezopotamya’da MO
3500’lerden itibaren gériilen mozaikler, MO 8. yiizyildan itibaren Akdeniz’de
yayginlagmaya baslamistir; Hellenistik ve Roma donemlerinde farkli tekniklerin
kullanilmasiyla ilerlemistir. MS 4. yiizyildan sonra tavanlar siklikla mozaiklerle
bezenmistir. Mozaiklerin teknik 6zellikleri ve bezeme elemanlari, zamana ve
cografyaya gore farklilik gostermektedir.

Mozaiklerde zamanla bazi bozulmalar olusmaktadir ve bu nedenle, kiiltiir
varliklarini koruma ve onarim ¢aligsmalarinin 6nemli bir grubunu olusturmaktadir
(Sener2023:522-523). Yapim katmanlari arasinda olusan ayrilmalar, mozaiklerde
goriilen bozulma tiirlerindendir. Malzemenin kimyasal ve kristal yapisinin
bozulmasi sonucunda ya da fiziki faktorlerin etkisiyle (deprem, nem, heyelan
vb.), katmanlar arasindaki baglar tutuculuklarini kaybetmektedir. Koruma ve
onarim ¢alismalarindaki en 6nemli asama, eserlerde olusan bozulmalarin tespit
edilmesi ve kullanilacak uygun yontemlerin belirlenmesidir. Ayasofya’da 2002-
2004 yillar1 arasinda, kubbe mozaiklerinde katman ayrilmalarinin oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle kubbedeki yiizeyler, ¢at1 ve kismen duvar mozaiklerinin
ayrilan katmanlar1 yer ¢ekimine bagli olarak kopma ve diisme olasiligina karsi
gegici veya kalict korumaya alinmislardir. Bu ¢alismanin amaci, Ayasofya’nin
kubbe mozaiklerinin saglamlastirilmas1 amactyla yapilan har¢ enjeksiyonu
tizerine yapilan bir tespit dogrultusunda kullanilan teknigin sunulmasidir.

Ayasofya ve Onarimlarin Kisa Tarihi

Ayasofya (Grekee: Ayio Xogpia, Hagia Sophia, Tirkee: Kutsal Bilgelik
anlamindadir) (Ayasofya Cami-i Kebiri) Istanbul’da Fatih Ilgesi’nde yer
almaktadir ve gilinimiizde goriilen yap1 IIl. Ayasofya olarak bilinmektedir
(Resim 1). Bazilikal plan ile merkezi planin birlestirildigi kubbeli bazilika
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Resim 1

Ayasofya, https://islamansiklopedisi.org.tr/
ayasofya, Erigim tarihi: 17.12.2023.

tipindedir; kubbe gecisleri, tasiyict sistemleri, duvar resmi ve mozaikleriyle
diinya tarihindeki en 6nemli yapilar arasindadir (Eyice 1991: 206-210).

Ilk Ayasofya MO 4. yiizyilda, ahsap catili bir bazilika olarak insa edilmistir
(Mango 2006: 90-98; Diker 2019: 1-6). 1. Constantinus zamaninda baglansa da
(MS 324-337), oglu II. Constantinus zamaninda (MS 337-361) tamamlanmig
ve 15 Subat 360°da agilmisti. MS 404°te ¢ikan bir ayaklanmada kilise zarar
gormils ve II. Theodosius tarafindan (MS 408-450) bes nefli olarak yeniden
yaptirilarak 415°te yeniden agilmistir. MS 532°deki Nika Ayaklanmasi sirasinda
cikan yanginla ¢ok sayida bina ile birlikte zarar gdrmiistiir. imparator, binay1
daha 6ncekilerden daha biiyiik ve gosterisli olarak yaptirmak isteyince, Trallesli
(Aydin) Anthemius ve Miletoslu (Soke-Balat) Isidorus’a verilen ingaatin yapimi
MS 537’ye dek stirmiistiir (Civelek 2023: 138-141). Yanindaki Hagia Eirene
(Aya Irini) ile birlikte Megale Ekklesia (Bilyiik Kilise) olarak anilmustir.

7 Mayis 558°de merkezi kubbesi ¢okmiistiir. /konoklast (Put Kiric) Donem’de
(MS 726-842) Ayasofya’daki figiirlii bezemeler kaldirilmistir. 859°da tekrar
biiyiik bir yangin gec¢irmis, 869 ve 989’daki depremlerde yeniden biiyiik oranda
tahrip olmustur. II. Basileus (MS 976-1025) tarafindan yeniden onartilmistir.
flerleyen yillarda da cesitli nedenlerle ¢ok kez tahrip olmustur.1453’ten sonra
bakim ve onarim ¢alismalar1 yapilarak camiiye doniistliriilmis, insan figiirlii
mozaikleri ince sivayla kaplanmis ve mozaikler yiizyillarca siva altinda kalmistr.

Ayasofya, insa edildigi tarihten itibaren ¢ok kez onarilmistir. Osmanli mimarlari
tarafindan aralikli olarak onarim ve koruma ¢aligmalar1 siirdiiriilmiistiir. Diinya
tarihinin en Uinlii mimarlarindan Mimar Sinan tarafindan 16. yiizyilda yapilan
iinlii ve kapsamli ¢alismada, yapiin dis cephesine striiktiirel destekler eklenmis,
eski minareler degistirilmis ve yap1 bir daha ¢okmemistir (Bilgin 2006: 119-127;
Diker 2020: 49-55).

1847°de I. Abdiilmecid (1839-51) tarafindan davet edilen isvicreli mimar Fossati
Kardegler ve Ekibi tarafindan Istanbul’da Ayasofya’nin ve ¢ok sayida binanin
onarimi yapilmistir (Eyice 1996: 170-173). Fossatiler ve ekibi, 1847’de Ayasofya
lizerinde ¢alismaya baglamistir; kubbe ve tonozlardaki ¢atlaklar onarilmis, disa
dogru itisi engellemek amaciyla kaidesinin ¢evresine demir zincir yerlestirilmis,
catilarin sizdiran kursun kaplamalar degistirilmis ve Ozellikle bozulan siva
duvarlardan yontulmustur. Boylece, mozaikler de giin 151831na ¢ikarilmig ancak
uygun bir sekilde gizlenmeleri ve korunmalari istenmistir. 1930-35 yillarinda
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ise, Atatiirk’iin istegi dogrultusunda tekrar onarim ¢aligmalar1 yapilmistir; bu
calismalar sirasinda {izerlerindeki sivalar kaldirilarak mozaikler tekrar agiga
¢ikarilmis ve temizlenmeye baglanmistir.

Ayasofya’nin kire¢ bazli sivayla kapli ylizeylerinin temizligi ve incelenmesi
1931°de Byzantine Institute of America tarafindan ve 1940’11 yillarda
Dumbarton Oaks Alan Komitesi tarafindan yapilmistir (Teteriatnikov 1998: 6
vd.). Calismalar, uluslararasi 6lgekte halen siirdiiriilmektedir. 1934°te Ayasofya,
Bakanlar Kurulu Kararnamesi ile miizeye doniistliriildiikten sonra sivalar
¢ikarilmis ve mozaikler giin 15181na kavusturulmustur. Ayasofya’ya 2020 yilinda
tekrar cami statiisii verilmistir (Resim 2).

Ayasofya Kubbe Mozaiklerindeki Bozulmalarin Tespiti ve Onarimlarda
Kullanilan Enjeksiyon Harglar

Ayasofya’daaltin, glimis, renkli cam, pismis toprak ve renkli mermer kullanilarak
yapilmis MS 6. yiizyildan MS 14. yiizyila uzanan mozaikler olmakla birlikte
gliniimiizde goriilen figiirlii mozaikler MS 9. yiizyil ve sonrasina aittir. Merkezi
kubbeye gecisi saglayan dort pandantifin her birinde seraphim! (Akgiindiiz
vd. 2006: 181) figiirleri bulunmaktadir ve bunlar ilk dnce mozaik tekniginde
yapilmistir. 1346°daki depremde zarar gormiislerdir. Daha sonraki restorasyon
calismalarinda, bazilar1 asil formlarina uygun onarilmakla birlikte, 1847-49
yillarinda kuzeybati ve giineybatidakiler duvar resmi olarak secco teknigi’nde?
(Cuni 2016: 12) yapilmislardir. 1910-1935 yillarinda kuru tempera teknigi’nde?
(Ersoy 2019: 101-109) yeniden boyanmakla birlikte, son miidahaleler figiirleri
formlarindan olduk¢a uzaklastirmistir. Kuzeydoguda bulunan figiliriin yiizi
2009°daki ¢alismalarda agiga ¢ikarilmistir (Resim 3).

Seraphim (Serafim): alt1 kanatli goksel kanatli varliklar.
2 Kuru siva tizerine yapilan resim.

3 Latince Temperare: harmanlama ya da karigtirma anlamindadir. Yaygin olarak yumurta sarisinin
kullanildig, gesitli bitki ve madenlerin ezilerek baglandigi boyama teknigine verilen isimdir. Boya
hizla kuruyarak, yziieye mat bir goriiniim verir ve dayaniklidir.

Resim 2

Ayasofya Camii’nin iginden goriiniis (K.
Yusuf Unal Koleksiyonu),
https://islamansiklopedisi.org.tr/ayasofya
Erigim tarihi: 17.12.2023.
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Resim 3

Ayasofya kubbe pandantifierindeki serafim

betimlemeleri (Yilmaz Emre 2014: fig. 6).

Resim 4

Solda Kuzeybat1 serafim karolaji,

Sagda Fossati ve vakif roleve miidahaleleri
(Cura 2010: 292).

Kiiltiir varliklarinin koruma ve onariminda* (restorasyon ve konservasyon),
onleyici ve etkin koruma ¢aligmalart onemlidir (Corr 1999: 4 vd.; Cetin vd. 2019:
99-141). Gliniimiize kadar ulagmis eserlerin durumunu iyilestirmek ve dayanikli
hale getirmek caligmalarin baslica amaclar1 arasindadir. Miidahaleler, eserin
durumuna ve bozulma nedenlerine gore degismektedir. Bozulma olusumlarinin
giderilmesi kadar yeni olusumlarin da &nlenmesi gereklidir (Severson-Kokten
Ersoy 2002: 1-6; Sener 2012: 201-220). Etkin koruma ¢aligmalarinda, ilk agsama
belgeleme’dir; eserin mevcut durumu kayit altina alinmakta ve eserde olusan
bozulmalar tespit edilmektedir. Bununla ilgili olarak ¢ok c¢esitli tan1 yontemleri
(Laser tarama 3D, jeoradar, IR termografi, endoskopi, GPR vb analizler)
kullanilmaktadir (Cura 2010: 287-302; Cura vd. 2014a: 379-390).

Hagia Sophia’da 2002-2004 yillar1 arasindaki c¢aligmalarda, bozulmalarin
tanisinda cesitli yontemler denenmistir. italya’dan gelen uzmanlarla birlikte
Olglimler yapilmis ve yapi, kubbenin kuzeybatisindaki ceyrek bolimil ile
pandantif incelenmistir (Resim 4).

4 Venedik Tiiziigii 1964, http://www.icomos.org.tr/Dosyalar/ICOMOSTR_tr0243603001536681730.
pdf
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Ayasofya’da kubbe mozaiklerindeki (kuzeybati ve gilineybati) caligmalar
sirasinda, gozle gorillen bozulmalar da tespit edilmistir (Cura 2010: 290).
Mozaiklerin arkalar1 bogsalmakla kalmamis, ayn1 zamanda kandillerin yakilmasi
ve yanginlardan etkilenerek bosluklara kurum doldugu tespit edilmistir. Ozellikle
kubbe, cat1 ve kismen duvar mozaiklerinin ayrilan katmanlari, sismik hareketlere
bagli olarak kopma ve diisme tehlikesine karsi, yiizeyleri korumaya alinmistir.
Bu alanlardaki bosluklar, enjeksiyon harct ile doldurularak saglamlastirilmaya
calistlmistir. S6zii edilen bozulmalar, farkli teknik ekipmanlarla da tespit
edilmistir. Icerde olusan bosluklar1 gérmek igin, uygun kisimlarda endoskopi
cihazi (MEB 2012a: 4 vd.; Cura vd. 2014b: 394-403) kullanilmis ve karsilasilan
durum, enjeksiyon ile saglamlastirma (Ugur - Glileg 2016: 77-89) konusunda
farkl bir teori gelistirilmesine neden olmustur. Ayasofya ile ilgili raporlarda, bu
sorunlar ve ¢ozlime yonelik oneriler sunulmustur.

Katman ayrilmalar1 yalnizca mozaiklerde degil duvar resimlerinde de tespit
edilmistir. Serafim betimlemesinin tist kisimlarinda, olumsuz kire¢ karbonlagsmasi
olusmustur. Siva lizerindeki boya tabakasinda, icerigi belirlenemeyen bir tiir
tempera teknigi kullanmilmistir. Bazi alanlar miksiyon kullanilarak yaldizla
kaplanmistir (Onel 2016: 20-21). Karotaj incelemeleri yapilarak, onarimlarda
kullanilan harg tabakalar1 incelenmis ve ¢oziilebilir tuz varligi saptanmistir.

Fossatiler ve ekibinin kullandig1 sivada baglayici kire¢? (Vitr., 2.5; Cigek 1999:
184-188; MEB 2012b: 1vd.) bulunmakla birlikte, siva i¢inde al¢i® (MEB 2012c:
1 vd.) olma olasilig1 diisiiniilmiis ve bu diigiince kanitlanmistir. Sivada saman
kirig1 gibi organik birlestirici malzemeler de saptanmigtir. Bazi1 yerlerde ¢atlaklar
goriilmekle birlikte, yapisal biitiinliigiinii kaybetmedigi tespit edilmistir.

Ayasofya giineybati kubbe ¢eyregi mozaiklerinin de har¢ katmanlar1 arasindaki
bozulmalar endoskopi cihazi ile goézlemlenip fotograflanmigtir (Resim 5).
Endoskopik yontem, bir nesnenin i¢inin gdriilmesini saglamaktadir; bir esnek

kablonun ucundaki minyatiir optik fiber kameradan olusmaktadir. incelemeler,
G. Accardo ve R. Ciabottoni tarafindan yapilmistir. Fossati ve ekibi tarafindan
da tespit edilen mozaik tabakasmin har¢ tabakasindan ayrilmasiyla olusan
bosluklarin sorun oldugu tespit edilmistir. Mozaik pargalarinin ve tesseralarin
diismesi ve kendi agirligiyla olusan hareketler, mozaiklerin asil konumunu
kaybetmesine neden olmustur. Ayrik tabakalar arasinda tespit edilen kurum
ve yagli Ogelerin ayirict 6zellige donlismiis olmasi, enjeksiyon dolgunun

5 Endistriyel hammaddeler arasmnda en fazla kullanilanlardandir. Kiregtaslarinin 900-1000 °C
de kalsinasyonu ile kire¢ (CaO) elde edilmektedir. Tarih boyunca ingaatta kullanilmistir; Misir
piramitlerinden Roma Imparatorluk Dénemi yapilarina ve giiniimiize dek.

6 Alg1sivanin tutunma dzelligi yiiksektir. Ortam nemliyken biinyesine nemi ¢eker ve ortam kurudugunda
nemi geri vermektedir. Bu nedenle, nem dengesini saglayarak saglikli bir ortam olusturur. Alg1 siva
yakit tasarrufu saglamaktadir. Cabuk kuruyarak boyaya hazir hale gelmektedir. Gozenekli yapisi,
sesi emerek giiriiltiiyli azaltmaktadir. Blinyesindeki su nedeniyle, 80-100 °C sicaklikta aci§a ¢ikarak,
yanginin yayilmasini geciktirmektedir.

Resim 5
Endoskopik fotograf (Cura 2010: 301).
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Resim 6
Dr. Annalisa Morelli tarafindan yapilan
jeoradar ¢alismasi (Cura 2010: 293-294).

Resim 7

Endoskopik fotograf. Solda mikro makro
gecisin kurum olusmus siva katmani ayrigi,
Sagda mikro makro gecisin bulunmadigi
kurum olugmamis siva katmani ayrigt (Cura
2010: 293-294).

baglanmasma engel olmus olmalidir. Kurum tabakasi, igeri akitilan harcin
bosluga dolup agirlik yapmasina neden olmaktadir. G. M. Crisci ve D.
Miriello’nun tarafindan farkli har¢ tabakalarindan 6rnekler alinarak yapilart
incelenmistir (Cura 2010: 293-294).

Alanda ayrilmalar nedeniyle olusan bosluklarin yerleri jeoradar yontemi ile
tespit edilmistir (Resim 6). Enjeksiyon harclari, eski yapilarin onariminda
yaygin olarak kullanilmaktadir ve bu nedenle koruma - onarim ¢aligmalarinda
kullanilan en 6nemli malzemelerden biridir. Kubbeye yapilacak enjeksiyon,
endoskopi ile incelendiginde, tessera altindaki har¢ katmanlarmin ayrilan
kisimlart gozlemlenmis, bu kisimlarin igerisinde ¢atlaklar yoluyla, acgiklik ve
gecis bulan kurum ile doldugu tespit edilmistir.

Tabakalar i¢inde kurum oldugunda, biriktiginde yagli ve kirli bir olusum olmas1
nedeniyle, ayirici gérevi yapmaktadir ve enjeksiyon harci kuru olsa da, ayrilmig
iki ylizeyle birlesmemekte ve bu nedenle, enjeksiyon harci boslugu doldurarak
agirhik yapmaktadir. Uygulama yapildiginda deprem gibi yer hareketleri de
agirlik yapmakta ve dokiilmelere yol agmaktadir. Bu nedenle, mozaiklerin
arkasma uygulanacak enjeksiyon harcinin tutmasi amaciyla, dikis yontemi
denenmistir (Resim 7).

——
R

.'|,|

Onceki onarimlar incelendiginde, Fossatiler ve ekibi tarafindan, zamanin teknik
olanaklar1 dogrultusunda, bosluklar1 har¢la doldurmak yerine, belli araliklarla
metal ¢iviler yerlestirildigi tespit edilmigtir (Resim 8). Bu miidahalenin baz1
olumsuz yonleri de (demirlerin oksitlenmesi, depremlerle ¢evrelerindeki harg
ve mozaikleri oynatmalari gibi) zaman i¢inde ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte,
kullanilan bu yontemin bosluklar1 har¢la doldurmaktan daha uygun oldugu
soylenebilir (Cura 2010: 301).
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Yapilan tespitler dogrultusunda saglamlastirma icin belirlenen dikis, fiber /  Resim 8

karbon ¢ubuklardan olusan kenetlerin, kire¢ bazli hargla veya vinilik tutkal ve ~ Fossati onarimlarinda metal ¢ivi kullanimi
kitik sarilarak bosluk olan alanlara sarilarak belli araliklarla yerlestirilmesiyle (Cura 2010: 301).

uygulanmasi benimsenmistir (Resim 9). Dikey alanlarda ise elastik hafif

hidrolik enjeksiyon harcinin, alkol ve saf su karisimi ile dezenfekte edilen

bosluklara enjekte edilmesi diisiiniilmiisse de uzmanlar tarafindan genis basl

plastik diibel ile paslanmaz gelik yerlestirilmesi tercih edilmistir (Resim 10).

Kiigiik ¢ubuklarin yerlestirilecegi noktalarin, olabildigince tesseralarin diistiigii

yerlere denk getirilmesine calisilmistir. Eger, yerlestirme i¢in belirlenen yerlerde

mutlaka tessera cikarilmasi gerekiyorsa, yerlerinden c¢ikarilan pargalar ylizey  Regim 9

haritasina iglenmis, kenetle saglamlastirma sonrasinda tekrar ayn1 sekilde yerine  Ayasofya’da kullanilan dikis yntemi (Cura

yerlestirilmistir. 2010: 302).
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Resim 10
Solda mikro enjeksiyon, sagda makro
enjeksiyon (Fotograf: E. Gokge).
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Resim 11

Solda  Fossati  kenetleri, sagda yeni
restorasyonlarda kullanilan plastik diibel ve
paslanmaz ¢elik vidalar (Fotograf: M. Cura
2003).

Fossati restorasyonlarinda, yiizeye araliklarla sabitlenen yumusak doévme
demir ¢ivilerin, zamani i¢in dogru bir konservasyon girisimi olarak yapildigi
goriilmektedir. Kenetler sayesinde, hem ayrilmis olan tabaka tasiyict zemine
baglanmis hem de deprem hareketleri olustugunda ayrik yiizeyler olabildigince
rahat hareket edip birbirine baski olusturmamistir. Bu mantikla aralar1 ayrilmisg
iki ylizeyin Ozellikle tesseralarin diistiigii alanlardan sabitlenecek esnek
kenetlerle tasiyictya baglanmalar1 yaklagik 170 yil sonra bile gecerliligini
koruyan bir yontem olarak kabul edilebilir gériinmektedir. Bu dogrultuda belki
de tespit yapilmadan enjeksiyon islemlerinin gelisi giizel uygulanmasi yarardan
cok zarara yol acacaktir (Resim 11).

Sonug

Bu c¢aligmada Ayasofya kubbe mozaiklerinde tessallatum tabakasinin
korunmasina yonelik bazi uygulamalar sunulmustur. Kubbe mozaiklerindeki
bozulmalarin tespit edilmesinde endoskopik cihaz ve jeoradar teknikleri
kullanilarak, mozaiklerdeki bozulmalarla birlikte tastyicidan ayrilan yerler tespit
edilmistir. Mozaiklerin arkasina uygulanan enjeksiyon harcinin diismekte olan iist
tabakalar1 tutmasi amaciyla, dikis yontemi kullanilmigtir. Bu ¢aligmayla, tabaka
arkasinda yapilan tespitte, harcin birlesmesini engelleyici kurum birikmeleri
dolayisiyla tek basina enjeksiyon harci uygulanmasimin yeterli olmayacagi,
dayanikliligin saglanmasi amaciyla, bu uygulamanin dikis yontemiyle birlikte
kullanilmasi gerekliligi ve bu teknigin avantajlart sunulmustur.

Etkin koruma ¢alismalarinda, koruma ve onarim uzmanlar ile birlikte, diger
iligkili dallardaki uzmanlarin caligmalar1 6nemlidir. Mozaiklerin korundugu
ortamdaki atmosfer, fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullar dogru bir sekilde
incelenmis, 6n ¢aligmalar tamamlandiktan sonra, yapitin korunmasi i¢in en
uygun yontem belirlenmistir.

Kiiltiir varliklarinin korunmasi siireklilik gerektirmektedir ve bu nedenle, tespit
calismalarinda kullanilan arkeometrik kontrollerin de siireklilik gostermesi
gereklidir. Koruma ve onarim ¢alismalarinin basinda yapilan dlglimler, koruma
sonrasinda ve periyodik araliklarla tekrar edilmelidir. Bu caligmalardaki en
Oonemli sorunlardan biri, en hassas uygulamalarda bile kullanilan malzeme ve
tekniklere, eserin zaman i¢inde verecegi reaksiyondur. Mevsimler dongiilerde
sicaklik farkliliklari, fiziksel etkiler (deprem, heyelan gibi), nem, basing gibi
fiziksel etmenler eserlerde ¢esitli bozulmalara yol agmaktadir. Yapilan koruma
ve onarim ¢aligmalarinin siirekli olarak kontroliine yonelik hassas izleme araglari
konulmal1 ve ¢alisir durumda tutulmalidirlar.
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