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Ziraat Miihendisi Adaylarimin Tarimda Dijitallesmeye Yonelik

Tutumlarmin Belirlenmesi: Ondokuz Mayis Universitesi Ornegi

Oz

Tarimda dijitallesme giiniimiizde tarimsal iiretkenligi artirma, kaynak kullanimini optimize etme ve siirdiiriilebilir
tarim uygulamalarini tegvik etme agisindan kritik bir dneme sahiptir. Tarim egitimi alan 6grenciler, gelecegin tarim
profesyonelleri olarak dijitallesmenin getirdigi yenilikleri benimseme potansiyeline sahiptir. Bu nedenle bu
arastirmada Ziraat Miihendisi aday1 dgrencilerin tarimda dijitallesmeye yonelik tutumlarini ortaya koymak ve bu
tutumlar1 etkileyen faktorleri belirlemek amaglanmustir. Arastirmanin verileri 2023-2024 Egitim-Ogretim Bahar
doneminde Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesinde dgrenim géren 161 son siif dgrencilerinden gevrim
i¢i hazirlanan anket yoluyla elde edilmistir. Ogrencilerin tarimda dijitallesmeye yonelik tutumlarinin 6lgiilebilmesi
amactyla 5°1i Likert tipinde 6l¢ek sorulari hazirlanarak Agiklayici Faktor Analizi ve Dogrulayici Faktor Analizi
uygulanmigtir. Analiz sonucunda ele alinan tutum 6lgeginin olumlu ve olumsuz tutum olarak isimlendirilebilen iki
alt boyuttan olustugu belirlenmistir. Analiz sonuglarinda, 6zellikle yasca daha biiytik ve aileleri ¢ift¢ilikle ugrasan
Ogrencilerin tarimsal faaliyetlerde alisilmis yontemlere daha baglh kalarak yeniliklere karsi direng gosterdikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin babalarinin meslekleri agisindan incelendiginde ise babasi ¢iftci olan &grencilerin
babasi diger mesleklere sahip olanlara gore dijital tarimin uygulanmasi konusunda daha olumsuz olduklar1 tespit
edilmistir. Ciftci egitimini gelistirmek ve dijital tarim teknolojileri konusunda destek hizmetleri saglamak olumsuz
tutumun azalmasina yardimei olabilir. Ozellikle tarim alaninda egitim géren 6grencilerin, dijitallesmenin sundugu
firsatlart anlamalar1 ve bunlart etkili bir sekilde degerlendirebilmeleri biiyiilk 6nem tagimaktadir. Bu dogrultuda,
tarimsal egitim kurumlar1 ve sektdrdeki paydaslarin dijitallesme konusunda farkindalik yaratmaya yonelik
caligmalarina agirlik vermesi gerektigi diigtiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Tarimda dijitallesme, Ziraat miihendisi aday1, Tutum, Olgek gelistirme.

Determining the Attitudes of Agricultural Engineer Candidates Towards Digitalization in
Agriculture: The Case of Ondokuz Mayis University

Abstract

Digitalization in agriculture is crucially important today for increasing agricultural productivity, optimizing
resource use, and promoting sustainable farming practices. Students studying agriculture have the potential to
embrace the innovations brought by digitalization as the future professionals of the agricultural sector. Therefore,
this study aims to reveal the attitudes of the final students towards digitalization in agriculture and to determine
the factors that influence these attitudes. The data for the research was obtained through an online survey conducted
with 161 undergraduate studying at Ondokuz Mayis University, Faculty of Agriculture during the Spring semester
of the 2023-2024 academic year. In order to measure the students' attitudes towards digitalization in agriculture,
5-point Likert scale questions were prepared, and Exploratory Factor Analysis (EFA) and Confirmatory Factor
Analysis (CFA) were applied. As a result of the analysis, it was determined that the attitude scale consisted of two
sub-dimensions that could be named as positive and negative attitudes. In the results of the analysis, especially
older students and whose families are engaged in farming were more resistant to digital innovations, sticking to
traditional methods in agricultural activities. When examined in terms of the occupations of the students' fathers,
it was found that students whose fathers were farmers had much negative outlook on the application of digital
agriculture compared to those whose fathers had other occupations. Improving farmer education and providing
support services regarding digital agriculture technologies could help reduce negative attitudes. Especially for
students studying in agriculture, it is important to understand the opportunities offered by digitalization and
effectively utilize them. In this context, it is considered necessary for agricultural education institutions and
stakeholders in the sector to prioritize efforts to raise awareness about digitalization.

Keywords: Digitalization in agriculture, Agricultural engineer candidate, Attitude, Scale development.
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1. GIRiS

Tarimda  dijjitallesme, gilinimiizde tarimsal
iiretkenligi artirma, kaynak kullanimini optimize
etme ve stirdiiriilebilir tarim uygulamalarimi tesvik
etme agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Dijital
teknolojilerin tarim sektoriinde benimsenmesi,
ciftgilerin tretim siireglerini daha verimli hale
getirmelerine olanak tanirken ayni zamanda
cevresel etkileri azaltma potansiyeli tagimaktadir
(Duan ve Luo, 2024; Leng ve Tong, 2022).
Ozellikle dijital tarim uygulamalari, ciftcilerin
karar verme siireclerini destekleyerek daha bilingli
ve verimli tarimsal uygulamalarin
benimsenmesine yardimci olmaktadir (Annosi
vd., 2020; Hassim vd., 2024). Bununla birlikte,
dijitallesmenin tarimda sagladigi faydalarin

gergeklestirilmesi igin ¢iftgilerin bu teknolojilere

yonelik tutumlarinin olumlu olmasi
gerekmektedir (Abdulai vd., 2022).

Tarimda dijitallesme, glinlimiiz tarim
uygulamalarinin ~ evriminde  kritik  bir rol

oynamaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin
tarim sektoriine entegrasyonu, tiretkenligi artirma,
kaynak  kullanimmi  optimize
stirdiiriilebilir tarim uygulamalari tesvik etme

etme Ve

acisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir (Glyzina,
2023; Sinitsa vd., 2021). Dijital
uygulamalari, ¢iftcilere veri analizi, uzaktan

tarim

izleme ve otomasyon gibi yenilik¢i ¢oziimler
sunarak tarimsal tretim siireglerini daha verimli
hale getirmektedir (Zhang ve Fan, 2023). Ancak
tarim

sektoriindeki  dijitallesme diger

ekonomik sektorlere kiyasla olduk¢a diisiiktiir.

orani

2021 yilinda tarim sektoriindeki dijitallesme
indeksi yalnizca 23 birim olarak 6l¢tilmiistiir. Bu
oran, sektoriin dijital doniisimdeki zorluklarini
gostermektedir (Glyzina, 2023).

Tarimda dijitallesmeye yonelik tutumlar, ciftciler,
hiikiimetler ve toplumun farkli kesimleri arasinda
onemli farkliliklar gostermektedir.  Ciftgiler
acisindan dijital tarim teknolojileri genellikle
biiyilk bir potansiyel tagimaktadir ancak bu
potansiyelin gerceklestirilmesi igin bazi engellerle
Bir¢ok dijital
platformlarin sagladig1 avantajlar1 kabul etmekle
birlikte, bu teknolojilerin karmagiklig1 ve erigim

karsilagilmaktadir. ciftci

zorluklar1 nedeniyle endise duymaktadir (Bolfe

vd., 2020; Gwaka, 2022). Ozellikle kiiciik 6lcekli
ciftciler, dijital teknolojilere erisimde yasanan
esitsizlikler ve bilgi eksiklikleri nedeniyle bu
yenilikleri benimsemekte zorlanmaktadir (Xie vd.,
2021). Bununla birlikte baz giftciler, dijital tarim
uygulamalarinin verimlilik artirma ve maliyetleri
diisirme potansiyelini olumlu bir sekilde
degerlendirmektedir (Bolfe vd., 2020).

Hiikiimetler tarimda dijitallesmeyi tesvik etmek
icin ¢esitli politikalar gelistirmekte ve ekonomik
tesvikler sunmaktadir. Ozellikle modern sulama
teknolojilerinin benimsenmesini artirmak
amaciyla saglanan siibvansiyonlarin, c¢ift¢ilerin
dijital teknolojilere yoOnelimini olumlu yo6nde
etkiledigi tespit edilmistir (Cremades vd., 2015).
Hiikiimetler  dijital tarim  uygulamalarinin
yayginlagtirtlmast i¢in egitim programlart ve
altyapt yatirimlart gibi destekleyici Onlemler
almaktadir (Ren vd., 2022). Hiikiimetlerin tarimda
dijitallesmeye bakist topluma da
yansimistir. Toplum genelinde dijital tarim
olumlu bir sekilde
hale

olumlu

uygulamalari
degerlendirilmekte ve tarimi popiler
getirmektedir (Dertli ve Dertli, 2023).

Tiirkiye’de tarim sektoriinde dijitallesme, bir¢ok
yenilik¢i uygulama ile giderek daha fazla 6n plana
¢ikmaktadir (Demiryiirek vd., 2021). Dijital
tarima Ornek teskil eden bu uygulamalar, iilke
genelinde tarimsal faaliyetlerde verimliligi
artirmaya ve siirdiiriilebilirligi saglamaya yonelik
cesitli teknolojilerden olugsmaktadir (Kogyigit vd.,
2022). Uydu gorintiileme
arazilerinin detayli analizini saglarken (Akilli vd.,
2019; Teke vd., 2016), dijital

uygulamalarmin kullanildig1r 6rnek kdy projeleri

sistemleri tarim

tarim

bu doniisiimiin somut birer gostergesidir (Karli
vd., 2024). Insansiz hava araglarmin tarimda
kullanimi, mahsul izleme, ilaglama ve sulama gibi
islemlerde etkinlik saglamaktadir (Unal ve Milani,
2024). Yapay zeka destekli sistemler, mahsul
verimliligini 6ngdérme ve iyilestirme konusunda
fayda sunarken (Atsak ve Cirka, 2024), internet
iizerinden tarim danigmanligi hizmetleri ¢iftgilerin
bilgiye erigimini kolaylastirmaktadir (Ates ve
Sayin, 2008). Nesnelerin interneti (Internet of
things — 10T) tabanh sistemler ve blok zincir
(blockchain) teknolojisi, tarimda izlenebilirlik ve
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tedarik zinciri yOnetiminde Onemli bir rol
oynamakta, toprak nem sensorleri gibi araglar ise
sulama yonetiminde daha verimli sonuglar elde
edilmesine olanak tanimaktadir (Kurt vd., 2022;
Yildizbas1 ve Ustiinver, 2019). Yapay zeka ile
hastalik tespiti, mahsullerde erken teshise imkan
verirken (Demir vd., 2021), GPS tabanh
ekipmanlar ve e-ticaret platformlari ise ¢iftcilerin
pazar erisimini ve operasyonel etkinligini
artirmaktadir (Unal, 2012; Pektas, 2019). Tiim bu
ornekler, Tirkiye’de dijital tarimin ¢esitli
boyutlarda nasil uygulandigini ve tarimsal

stirecleri nasil doniistiirdiigiinii gostermektedir.

Gelecegin profesyonelleri olan Ziraat Fakiiltesi
Ogrencilerinin tarimda dijitallesmeye yonelik
tutumlari, bu doniisiimiin yoniinii, hizin1 ve seklini
belirlemede etkin bir rol oynayacaktir. Bu
nedenle, dgrencilerin dijital tarim teknolojilerine
olan tutum ve yaklagimlari, tarim sektoriiniin
dijital doniislim siirecini dogrudan etkileyecegi
diisiiniilmektedir. Egitim siirecinde kazandiklar
bilgi ve beceriler, mezun olduktan sonra tarimda
dijital uygulamalarin yayginlastirilmasina katki
saglayabilecektir. Ayrica 6grencilerin dijital tarim
yonelik  olumlu bir tutum
gelistirmeleri bu teknolojilerin benimsenmesini ve

uygulamalarina

uygulanmasini  kolaylastiracaktir. Ogrencilerin
dijital tarim teknolojilerine olan yaklagimlarinin
tarimda

belirlenmesi dijitallesmenin

yayginlagtirllmast  i¢in  gerekli  stratejilerin
gelistirilmesine katki saglayacaktir. Bu baglamda,
ogrencilerin dijital tarim teknolojilerine yonelik
tutumlarinin ~ belirlenmesi, tarim sektoriiniin
stirdiiriilebilirligi ve verimliligi agisindan biiyiik
bir énem tagimaktadir. Bu diisiincelerden yola
cikarak arastirmada Ondokuz Mayis Universitesi
(OMU) Ziraat Fakiiltesi 6grencilerinin tarimda
dijitallesmeye yonelik tutumlarini ortaya koymak
ve bu tutumlan etkileyen faktorleri belirlemek

amaglanmugtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmanin temel sorusu: Ziraat Fakiiltesi son
siif dgrencilerinin tarimda dijitallesmeye yonelik
tutumlari ne diizeydedir? Bu soruya cevap
verebilmek amaciyla aragtirma nicel olarak

tasarlanmistir. Calismanin anket ve Olceklerinin
etik uygunlugu OMU Sosyal ve Beseri Bilimler
Etik Kurulu tarafindan onaylanmistir (Etik Kurul
Karar No: 2024-646).

Arastirma OMU Ziraat Fakiiltesinde kayitl 4.
sinif 6grencilerini kapsamakta olup 6grencilerin
tarimda  dijitallesmeye yonelik tutumlariin
Olciilebilmesi amaciyla arastirmacilar tarafindan

dijital tarim ile ilgili hazirlanan Olcegin
gelistirilmesi  asamasinda  ilgili literatiirler
taranmis ve uzman gorlsleri alinarak 29 ifade
iceren bir odlgek  olusturulmustur.  Olgek
maddelerine verilen cevaplar 5°1i Likert tipinde
olup ‘Kesinlikle Katilmiyorum (1),
‘Katilmiyorum 2y, ‘Kararsizim 3),

‘Katiliyorum (4)’, ‘Kesinlikle Katiliyorum (5)’
seklinde olusturulmustur. Ogrenciler {izerinde
yapilan pilot anketler dogrultusunda diizeltmeler
yapildiktan sonra OSlgekteki ifade sayis1 22’ye
indirilmistir. Hazirlanan tutum 6l¢egi son halini
aldiktan sonra anket sorularma O6grencilerin
demografik ozellikleri ile ilgili sorular eklenerek
2023-2024 Egitim-Ogretim Bahar ddneminde
OMU Ziraat Fakiiltesinde 6grenim goren tiim son
sinif Ogrencilerine ¢evrimi¢i hazirlanan anket
formu mail yoluyla génderilmistir. Toplam 161
Ogrenci ankete katilim saglamistir. Arastirma
verileri elde edildikten sonra OMU lisansli SPSS
21 paket programina veriler aktarilmis ve analizler
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin dijital tarima
yonelik  olarak  tutumlarimi  6lgmek  igin
kullanilacak 6lgegin ortaya koydugu sayisal
verilerin Olgegin amacina uygun bigimde olup
olmadigmi sorgulamak amaciyla Agciklayici
Faktor Analizi (AFA). Analiz
sonucuna gore Tablo 1°de verilen Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) degeri drnekleme biiytikliigliniin
yeterli olup olmadigi1 konusunda bilgi vermektedir
(Cokluk vd., 2012). KMO degeri 0.5 ile 0.7

arasinda olan degerler vasat; 0.7 ile 0.8 arasindaki

yapilmistir

degerler iyi; 0.8 ile 0.9 arasindaki degerler ¢ok iyi
ve 0.9 dstii degerler ise miikemmel olarak
nitelendirilmistir (Hutcheson ve Sofroniou, 1999;
Field, 2009). Dolayisiyla analiz sonuglari bu
aragtirmanin  Orneklem  biiyiikliigliniin  yeterli
oldugunu gostermektedir. Barlett Kiiresellik
Testi’nin sonucu arastirmada ele alinan verilere
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faktor analizinin uygulanabilecegini gdstermistir
(Bryman ve Cramer, 2011).

Tablo 1. Tutum Ol¢eginin faktdr analizine
uygunlugu

Kaiser-Meyer-Olkin 0.934

. Yaklasik Ki Kare ~ 3458.408
Bart!ett Kiresellik  gp 190
Test Anlamlilik <0.001

Tutum O6lcegine ait AFA sonuglarina gore faktor
yiikleri ve bu faktor yiikleri ile olusan faktor yapist
Tablo 2’de verilmigtir. AFA sonucunda 6lgekte
yer alan 22 maddeden 20 maddenin kaldigi
goriilmektedir. Burada 2 maddenin faktor
yikiiniin  0.32°nin altinda kalmasi nedeniyle
(Tabachnick ve Fidell, 2013) veya bazi faktor
yiikleri arasindaki farkin minimum 0.1’den daha
az olmasi nedeniyle (Stevens, 2002) maddelerin
birbirlerine  binisik  olmasindan  kaynaklh
maddelerin dis1  kalmasi  gerektigi
belirlenmis ve bu nedenle 2 madde analiz dis1
birakilmistir. AFA’ya gore ele alman tutum
Olceginin olumlu (F1) ve olumsuz tutum (F2)
olarak isimlendirilebilen iki alt boyuttan, diger bir
ifade ile ki faktorden olusturulabilecegi
belirlenmistir. Faktor analiziyle elde edilen
faktorlerin toplam varyans igerisindeki agiklama

analiz

oranlari incelendiginde, olumlu tutum faktoriiniin
toplam varyansin %52.8’ini, olumsuz tutum
faktortiniin ise %19’unu agikladigi gériilmektedir.
Bu iki faktor birlikte, toplam varyansin %71.8’ini
acgiklamaktadir (Tablo 3).

Tablo 2’de olumlu tutum olarak isimlendirilen F1
boyutundaki maddelere ait yiiklerin 0.782 ile
0.950 arasinda degistigi ve 6grencilerin tarimda
dijital araglarin kullanimini destekleme durumlari,
dijital araglarin iiretim siireglerini kolaylagtirma
durumlari, tarim sektoriinde yasanan problemlere
yenilik¢i ¢oziimler bulma durumu, dreticilerin
gelirlerini artirma durumu, tarim danigmanlarinin
iglerini kolaylastirma durumu ve kirsal bolgelerde
yasam standartlarin1 artirma durumu vb. gibi
dijital araclarin tarim sektoriinde kullanimina
yonelik olumlu ifadeler oldugu gortilmektedir. F2
alt boyutundaki maddelere ait yiiklerin ise 0.637
ile 0.829 arasinda degistigi ve dijital tarimin
sektorde maliyetleri artiracagi, cevreye zarar

verdigi, istihdam olanaklarmin azalmasia yol

acacagl, veri glvenligi konusunda endise
olusturacagi, ciftcilerin  tarimsal bilgi ve
becerilerini azaltabilecegi ve ciftciler arasinda
birtakim problemlere sebep olacagi gibi kaygilar
ifade eden olumsuz diiglincelerin yer aldigi

ifadeler bulunmaktadir.

Tablo 3’de arastirmada olusturulan tutum 6lgegine
ve alt boyutlarina ait i¢ tutarlik gilivenirligi
sonuclar1 yer almakta olup Cronbach Alpha
katsayist; 0,40’dan diisiik olan degerler giivenilir
degil, 0,40-0,60 araligindaki degerler diisiik
derecede  giivenilir, 0,60-0,90 araligindaki
degerler olduk¢a giivenilir ve 0,90-1,00
araligindaki degerler ise yiiksek derecede
giivenilir olarak kabul edilmektedir (Cankaya vd.,
2023; Streiner ve Norman, 2008; Altman, 1991;
Nunnally, 1978). Analiz sonuglaria gore elde
edilen Cronbach Alpha katsayilarina bakildiginda
Olcek alt boyutlarmin (olumlu tutum ve olumsuz
tutum) yiiksek derecede giivenilir olduklari
goriilmektedir. Buna istinaden AFA ile
olusturulan tanimlanmis ve simrlandirilmig
modelimizi dogrulamak i¢in Lisrel programi ile
Dogrulayict Faktér Analizi (DFA) yapilmistir
(Cokluk vd., 2012). DFA sonucunda, olgekte yer
alan 20 maddenin bazi model uyum degerleri
kabul edilebilir sinirlarin disinda kaldigi icin daha
iyi bir uyum elde etmek amaciyla modifikasyon
iyilestirilmeleri yapilmistir. Bu iyilestirmeler
sirasinda, uyumu olumsuz etkileyen degiskenler
belirlenmis ve kalinti degerler arasinda yiiksek
kovaryansa sahip olanlar i¢in yeni kovaryanslar
tanimlanmistir (Akytiz, 2018).

Aragtirmada analizler sonucu elde edilen Ol¢ek
maddellerine gore toplam puanlar hesaplanmig ve
gore
Ogrencilerin dijitallesmeye  yonelik
tutumlarini etkileyen faktorlerin tespit edilmesi

demografik ozelliklere kargilagtirilarak

tarimda

amaglanmistir. Ogrencilerin yaslari, cinsiyetleri
ve baba mesleklerine gore dijitallesmeye yonelik
tutum puanlar1 arasindaki karsilagtirmalar t testi
ile analiz edilmistir. Ogrencilerin okuduklari
boélimlere gore arasindaki
karsilastirma ise tek yonlii varyans analizi ile

tutum  puanlar

yapimistir. Tanimlayic1 degerler frekans, yiizde,
ortalama ve standart sapma olarak verilmistir.
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Tablo 2. Tutum 6lgegine ait agiklayici faktor analizi sonucu

Ortalama SS Yiikler
Olumlu Tutum (F1)
Toplam 47.06 13.7
Genel 3.92 1.10
Tarimda dijital araglarin kullanimini desteklerim (M1) 4.04 1.29 0.939
Teknolojinin tarimsal {iretim siire¢lerini kolaylastirdigina inanirim (M2) 4.07 1.29 0.950
Dijitallesmenin tarim problemlerine yenilik¢i ¢éziimler sundugunu diistiniiriim (M4) 4.01 1.24 0.936
Hiikiimetin tarimda dijitallesmeye daha ¢cok kaynak ayirmasi gerektigini diisiiniirim(M5) 4.03 1.17 0.929
Ciftcilerin dijital tarim teknolojilerini benimsemesi gerektigine inanirim (M6) 3.91 1.26 0.902
Dijitallesmenin tarim sektdriinde olumlu degisimler yarattigini diisiiniiriim (M10) 3.83 1.20 0.865
Dijitallesmenin kirsal bolgelerdeki yasam standartlarini iyilestirdigine inanirim (M12) 3.89 121 0.876
Tarimda dijitallesmenin tireticinin gelirini artirdigina inanirim (M17) 3.80 1.15 0.782
Dijital teknolojilerin tarimsal iiretim verimliligini artirdigina inanirim (M18) 3.95 1.18 0.871
Dijitallesmenin gift¢ilerin egitimini kolaylagtirdigim diisiiniiriim (M20) 3.70 1.18 0.801
Dijitallesmenin nitelikli bilginin tarim sektdrii aktorleri arasinda yayilmasini hizlandirdigini diisiiniiriim (M21) 3.91 1.19 0.919
Dijitallesmenin tarim danigmanlarinin isini kolaylastirdigina inanirim (M22) 3.92 1.28 0.906
Olumsuz Tutum (F2)
Toplam 24.48 0.87
Genel 3.06 0.97
Dijital tarimin {ilkemizin tarim kiiltiiriiyle uyumlu olmadigini diigiiniiriim (M7) 2.83 1.24 0.637
Tarimda dijitallesmenin giftciler arasinda problemler olusturdugunu diisiiniiriim (M9) 2.94 1.28 0.716
Dijitallesmenin tarim sektoriinde istihdam olanaklarini azalttigini diisiiniiriim (M11) 2.96 1.30 0.711
Dijital tarim teknolojilerinin ¢evreye zarar verdigini diisiintirim (M13) 3.36 1.35 0.829
Dijital tarim teknolojilerinin veri giivenligi konusunda endise yarattigini diisiiniirim (M14) 2.84 1.23 0.651
Dijitallesmenin ¢ift¢inin tarimsal bilgi ve becerilerini azaltabilecegini diisiiniiriim (M15) 3.01 1.33 0.734
Tarimin dijitallesmesinin ¢ift¢iye gereksiz maliyetler yiikledigini diisiiniiriim (M16) 3.20 1.30 0.837
Tarimda dijitallegsmenin bir fayda saglamadigini diigiiniiriim (M19) 3.34 1.51 0.663
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Tablo 3. Tutum 6l¢egine iliskin ortaya ¢ikan faktorler

Faktorler Ozdeger  Varyans Cronbach’s Alpha Uyum
Olumlu Tutum (F1) 10.561 52.805 0.979  Yiiksek Derecede Giivenilir
Olumsuz Tutum (F2) 3.794 18.972 0.877 Oldukga Giivenilir
Genel 71777 0.857 Oldukea Giivenilir

3. ARASTIRMA BULGULARI

Ankete katilan Ogrencilerin; %68.3’linlin erkek,
%31.7’sinin ise kadin oldugu ve %90.1’inin 20-30
yas araliginda oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
%26.1’inin babas1 sadece tarimsal iiretimle
ilgilenirken geri kalan biiyiik bir kism1 (%73.9)
diger mesleklerde caligmaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Arastirmaya katilan 6grencilere ait bazi
bilgiler

Cinsiyet n %
Kadin 51 31.7
Erkek 110 68.3
Boliimler
Bahge Bitkileri 20 12.4
Bitki Koruma 34 211
Tarim Ekonomisi 21 13.0
Tarim Makinalar1 ve 9 5.6
Teknolojileri M.
Tarimsal Biyoteknoloji 9 5.6
Tarla Bitkileri 30 18.6
Toprak Bilimi ve Bitki 9 5.6
Besleme
Zootekni 29 18.0
Yas
20-30 145 90.1
>31 16 9.9
Babanin Meslegi
Ciftci 42 26.1
Diger 119 73.9
Ogrencilerin ~ okuduklart ~ bélimlere  gére
dagilimlar1 incelendiginde; %21.1’inin  Bitki

Koruma, %18.6’simin Tarla Bitkileri, %18’inin
Zootekni, %13’iniin Tarim Ekonomisi, %12.4’1
Bahge Bitkileri ve geri kalan ogrencilerin de
Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi
(%5.6), Tarimsal Biyoteknoloji (%5.6) ve Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme (%5.6) béliimlerinde
egitim almakta olduklar1 belirlenmistir (Tablo 4).

Ogrencilerin  tarimda  dijitallesme  konusuna

duyduklarn ilgi ve farkindaliklarini ortaya koymak

amaciyla tarimda dijitallesme kapsaminda

oldugunu disiiniilen maddeler sorulmus ve
cevaplari Tablo 5°de sunulmustur. Elde edilen
sonuclara gore, 6grencilerin giiniimiizde tarimsal
iretimde verimliligi ve kaliteyi artirmak bunun
yaninda zaman ve igglicli tasarrufu saglayabilen
dijital araglarin kullaniminin 6n plana ¢iktig
uygulamalar hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 dolayisiyla farkindaliklarimin da
diisiik oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin dijitallesme konusundaki
farkindalik durumu
Tarimda dijitallesme

kapsaminda oldugu diisiiniilen Hayr — Evet
n(%) n (%)
maddeler
Tarimda dron kullanimi @3 4‘2;)3 (6:5L OS
Veri analitigi kullanarak 89 72
mahsul tahmini yapilmasi (55.3) (44.7)
Internet iizerinden tarim 91 70
danismani ile gérlisme (56.5) (43.5)
Akilli sulama sistemleri (IoT 66 95
tabanli) (41.0) (59.0)
Blok zincir teknolojisi ile 102 59
tedarik zinciri yonetimi (63.4) (36.6)

Sensorler kullanarak toprak 75 86

neminin izlenmesi (46.6) (53.4)

A . 49 112

Yapay zeka ile hastalik tespiti (30.4) (69.6)

. . . 87 74

Otomatik hasat makineleri (54.0) (46.0)

. 85 76

GPS Tabanli EKipmanlar (52.8) (47.2)

E-ticaret platformlarinin 105 56

kullanim (65.2) (34.8)

Online tarimsal egitimler 92 69

& (57.1) (42.9)

. o 121 40

Internet bankacilig (75.2) (24.8)
Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun tarimda dron
kullaniminin, akilli  sulama  sistemlerinin,
otomatik hasat makinelerinin, GPS tabanl

ekipmanlarin, e-ticaret platformlarinin ve internet
bankaciliginin yani sira yapay zeka ile hastalik
tespiti  ileri  dijital

teknolojilerin  tarimin
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dijitallesme siirecinin bir pargast oldugunun
farkinda olmadiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin
bu tir uygulamalar1 dijitallesme kapsaminda
degerlendirmemeleri, tarimsal faaliyetlerin ne
kadar genis bir yelpazeye yayildigin1 tam olarak
kavrayamamalari ile iligskilendirilebilir. Tarimda
dijital araglarin kullanimi, bitkisel ve hayvansal
iiriinlerin sadece iiretim asamasinda degil lojistik,
finans, veri analitigi, ticareti ve pazarlanmasi gibi
birgok farkli boyutta goriilmektedir. Ozellikle
tarimsal faaliyetler i¢in gerekli biiyilik veri setleri
tireticilerin karar verme siireglerinde, riskleri ve
karsilasilabilecek belirsizlik durumlarinda isleri
kolaylastiran bir agdir (Duman ve Ozsoy, 2019).
Uretilen iiriinlerin bozulma riskini y&netmek,
canli hayvan {retiminde

artirmak, sensor kullanimi

yem verimliligini
ve hesaplamalar
yaparak modellemeler yapmak igin kullanilan
sistemler  c¢iftcilere = faydali  olabilmektedir
(Kirmikil ve Ertag, 2020). Otonom araglar veya
robotik sistemler, 6rnegin insansiz kara araglari,
ilaclama, toprak izleme, iiriin yOnetimi gibi
uygulamalar1 kolaylagtirmaktadir (Kumar vd.,

robotlart gercek zamanli izleme ve saha
kosullarina uyarlanarak kaynak optimizasyonunu
tesvik etmektedir (Swetha vd., 2024). Nesnelerin
interneti ve yapay zekanin entegrasyonu bu
sistemleri daha da gelistirerek veri odakli karar
artan gida giivenligine olanak
saglamaktadir (Rampalli vd., 2024; Kumar vd.,
2024). Ancak bu yeniliklerin potansiyelinden tam
olarak faydalanabilmek igin veri giivenligi ve is
kayb1 gibi zorluklarin ele alinmasi gerekmektedir

(Rampalli vd., 2024).

alma ve

Ogrencilerin dijitallesmeye yonelik tutumlarim
ortaya koymak icin olusturulan olcek ile ilgili
dogrulayict faktor analizi sonucu Tablo 6’da
verilmigtir. Analiz sonuglarinda elde edilen
istatistik degerlere bakildiginda onemlilik (p)
degerleri <0,01 oldugundan dolay1
degiskenlerin bagli olduklar: faktorler ile anlamli
bir iligki gosterdigi belirlenmistir. Ortaya ¢ikan alt
boyutlara iligskin (olumlu tutum ve olumsuz tutum)
yapt gilivenilirliklerinin  de
anlagilmaktadir (Tablo 6).

tim

yiiksek oldugu

2024). Sensorlerle donatilmis otonom ¢iftlik
Tablo 6. Tutum 6lgegine ait dogrulayici faktor analizi sonuglari

Faktorler/Maddeler Standart Yiikler t-degeri Yap1 giivenilirligi R?
Olumlu Tutum

M1 0.95 16.06** 0.90
M2 0.96 16.52** 0.92
M4 0.95 16.23** 0.91
M5 0.93 15.51** 0.86
M6 0.92 15.42** 0.86
M10 0.87 13.82** 0.75
M12 0.86 13.73** H97.9 0.74
M17 0.78 11.75%* 0.60
M18 0.85 13.48** 0.73
M20 0.83 12.87** 0.70
M21 0.90 14.63** 0.80
M22 0.88 14.30** 0.78
Olumsuz Tutum

M7 0.62 8.33** 0.38
M9 0.77 10.62** 0.59
M11 0.71 10.09** 0.51
M13 0.63 8.56** 0.40
M14 0.66 9.09** w87.7 0.43
M15 0.80 11.32** 0.64
M16 0.70 9.81** 0.49
M19 0.59 7.57** 0.35

* p<0,05; ** p<0,01; R2 Belirtme katsayis1
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Arastirmada Ogrencilerin dijital tarim
uygulamalar1 konusunda tutumlarimi belirlemeye
yonelik yapilan dogrulayict faktdér analizinin

uyum endekslerine ait sonuglar Tablo 7°de yer

almaktadir. Faktdr analizi uyum indeksleri
sonuglarinda her bir uyum 6l¢iisiiniin iyi uyum
gostermesi  beklenmez. Sadece bir uyum

Olciisiiniin iyl uyum gostermesi yeterlidir (Varol,
2014). Tablo 7°de yer alan uyum o6lgiilerinden
¥2/SD ve RMSEA degeri 6nemli ve arastirmacilar
tarafindan daha siklikla kullanilan karsilastirma
kriterleri arasinda yer almaktadir. Bu arastirmada
elde edilen Ki-kare degeri (¥2) 289,75; bu degere
ait serbestlik derecesi (SD) 176 ve RMSEA
degerleri dogrulayict faktor

analizi sonucu

olusturulan faktor yapilarinin iyi uyum ve kabul
edilebilir uyum gdsterdigini ortaya koymaktadir.
Bu dogrultuda arastirmada ogrencilerin dijital
tarima yonelik tutumlarinin belirlenmesi igin
olusturulan Glgegin basarili ve kullanilabilir bir
6lcek oldugu belirlenmistir ve dogrulanmistir. GFI
ve AGFI degerleri 6reklem biiyiikliigii ile iligkili
oldugundan olusturulan 6lgek bu aragtirmadan
daha fazla 6rnek sayisina uygulandiginda daha iyi
uyum gosterecegi diisiiniilmektedir (Schermelleh-
Engel vd., 2003).

Tutum olgegine ait dogrulayict faktér analizi
sonucu elde edilen path diyagrami Sekil 1’de
verilmistir.

Tablo 7. Tutum dlcegine ait dogrulayici faktor analizi uyum indeksleri

Uyum Olgiisii Degeri Uyum
¥?=289.75 /| SD=176 1.65 Iyi Uyum (<2)
RMSEA 0.064 Kabul Edilebilir Uyum (<0.08)
NFI 0.96 Iyi Uyum (<1)
NNFI 0.98 Iyi Uyum (<1)
CFlI 0.98 Iyi Uyum (<1)
GFlI 0.85 Uyumlu Degil (<0.90)
AGFI 0.79 Uyumlu Degil (<0.85)

Sekil 1. Tutum Sl¢eginin dogrulayici faktor analizine iligkin path diyagrami
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Chi-Square=289.75, df=17¢,

P-value=0.00000, RMSEA=0.064
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Tablo 8. Ogrencilerin profilleri ve tutum 6lcegini karsilastirmak amaciyla yapilan analiz sonuglar

N Olumlu Olumsuz

Ortalama Std Sapma Ortalama  Std Sapma
Cinsiyet
Kadin 51 49.02 10.97 23,25 7,80
Erkek 110 46.15 14.03 25,05 7,68
t (p) 161 1.411 (0.161) -1.376 (0.171)
Bolimler
Bahge Bitkileri 20 46.45 14.84 26,65 8,39
Bitki Koruma 34 47.38 13.78 24,53 8,21
Tarim Ekonomisi 21 47.00 11.68 22,67 9,00
Tarim Makinalar1 ve Teknoloji 9 55.33 4,00 20,44 6,67
Tarimsal Biyoteknoloji 9 47.44 11.36 26,56 4,10
Tarla Bitkileri 30 45.07 14.71 23,27 8,17
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme 9 42.22 14.22 26,67 5,02
Zootekni 29 48.00 12.75 25,45 6,85
F (p) 161 0.803 (0.586) 1.109 (0.360)
Yas
20-30 145 46.88 12.88 23,99 7,69
>31 16 48.69 15.97 29,00 6,84
t (p) 161 -0.521 (0.603) -2.498 (0.013)
Babanin Meslegi
Ciftci 42 44.40 17.11 27,05 8,49
Diger 119 47.99 11.41 23,58 7,29
t (p) 161 -1.263 (0.212) 2.538 (0.012)

Aragtirma kapsaminda ele alinan O6grencilerin
cinsiyetleri, okuduklar1 béliimler, yaslar1 ve baba
mesleklerinin dijital tarima yonelik tutumlarn
konusunda bir farklilik olusturup olusturmadigi
incelenmis ve sonuglar Tablo 8’de verilmistir.
Elde
cinsiyetleri ve okuduklar1 bdliimlerin dijital

edilen sonuglara gore Ogrencilerin
tarimin uygulanmasma yonelik tutumlarinda
herhangi bir farklilik olusturmadig belirlenmistir.
Ancak Ogrencilerin yas gruplan ile dijital tarima
yonelik tutumlar1 arasinda yapilan t testi
sonuclarina goére; 31 yas ve iizerinde olan
ogrencilerin olumsuz tutuma sahip olma puanlari,
20-30 yas grubunda olan diger bir deyisle daha

geng olan 6grencilere gore yiiksek bulunmustur.

Aragtirma sonuglarina gore daha ileri yastaki
Ogrencilerin alistiklar1  geleneksel yoOntemlere
bagli kalma egiliminde olduklar1 belirlenmistir.
Bu kisiler wuzun yillar
yontemlerle ¢alismaya aligkindir.

deneyimledikleri
Bu durum
yeniliklere kars1t dogal bir diren¢ olusturmalarina
Dijital tarim teknolojileri;

neden olabilir.

otomasyon, veri analitigi ve dijital platformlar gibi
araclar  icermekte bu araglarin
kullanilabilmesi belirli bir adaptasyon ve 6grenme

yeni ve
siirecini gerektirmektedir. Daha yagh kisiler bu
O0grenme siirecini karmagik ve zorlu bulabilir ve
mevcut bilgi birikimlerinin degersizlesecegine
dair endise duyabilirler. Fakat hem informal hem
de formal egitim programlari dijital becerileri
gelistirmeye odaklanabilir. Miifredatta dijital
araglarla pratik deneyimleri entegre etmek yas
gruplar1 arasinda dijital teknolojilerin kabul
edilmesini tesvik edebilir (Kharim vd., 2024;
Hasan vd., 2023). Daha once yapilan
aragtirmalarda da yasin tutumu etkiledigini, egitim
diizeyi ve teknolojiye maruz kalma gibi diger
dijital
sekillendirmede onemli roller oynadigimi ortaya
koymustur ve bu degiskenlerin biitlinsel olarak

faktorlerinde tarim algilarim

degerlendirilmesinin dijital tarim teknolojilerinin
genel olarak kabuliinii artirabilecegini ifade
etmiglerdir (Abiri vd., 2023). Baba meslegi
acisindan incelendiginde ise babasi ¢ift¢i olan
ogrencilerin babasi diger mesleklere sahip
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olanlara gore dijital tarimin uygulanmasi
konusunda daha olumsuz olduklar1 tespit
edilmistir.

Dijital tarim, tarimda kullanilan teknolojilerin
degismesini ve geleneksel yontemlerin yeniden
gozden gecirilmesini gerektiren bir siirectir.
Ciftcilikle ugrasan aileler tarimsal faaliyetlerde
yeni sistemlerin uygulanmasinda riskler ve
belirsizlikler gorebilir ve dolayistyla dijital tarima
karsi daha mesafeli durmalarma yol agabilir.
Diger taraftan babasi farkli mesleklerden olan
ogrenciler tarim sektoriiyle direkt bir iligki i¢inde
olmadiklar1 i¢in  teknolojinin bu alanda
olusturacag1 degisiklikleri olumlu bir sekilde
degerlendirebilirler. ~ Yapilan  aragtirmalarda
ciftcilerin genellikle sinirli dijital okuryazarlik ve
yeni teknolojilerin giivenilirligi gibi endigeleri
oldugunu ve bu durumunda dijital tarima karsi
olumsuz bir tutum gelistirebildigini ortaya
koymustur (Johan vd., 2024; Dibbern vd., 2024).
Islam ve Rashid (2016) tarafindan yapilan
arastirmada da bu arastirmanin sonuglarina benzer
sekilde ciftcilik yapmayan ailelerden gelen
ogrencilerin dijital tarim teknolojileri hakkinda
endiselerinin olmadig1 aksine dijital tarim1 yenilik
ve verimlilik i¢in bir firsat olarak gordiikleri ve bu
durumunda daha olumlu bir tutuma yol agtif
belirlenmistir.

4. SONUC ve ONERILER

Bu aragtirma tarim sektoriinde dijitallesmenin
Fakiiltesi 6grencilerinin
farkindalik diizeyleri ile dijitallesmeye yonelik

Onemini ve Ziraat

tutumlarint  ortaya koymaktadir.  Arastirma
bulgulari, dijital tarim teknolojilerinin tarimsal
uretimde verimlilik, kalite artisi, zaman ve is giicii
tasarrufu gibi Onemli avantajlar sundugunu
gostermektedir. Bununla birlikte, 6grencilerin
biiyilk bir kisminmn bu teknolojilere yonelik
farkindalik  diizeylerinin ~ disik  oldugu
belirlenmistir. Ozellikle yasca daha biiyiikk ve
aileleri ¢iftgilikle ugrasan Ogrencilerin tarimsal
faaliyetlerde geleneksel yontemlere bagh kalarak
yeniliklere karsi daha direngli oldugu ortaya
cikmigtir.  Ayrica  babalarimin  meslekleri
Ogrencilerin dijital tarima yonelik tutumlarinda

belirgin bir farklilik yaratmistir. Babasi ¢ift¢i olan
ogrencilerin bu teknolojilere daha olumsuz
yaklastig1 tespit edilmistir.

Elde edilen bulgular tarimsal egitimin igerik ve
uygulama bakimindan dijitallesmeye
odaklanilmasi gerektigini gostermektedir. Dijital
tarim teknolojileri yalmizca teorik olarak degil
aynt zamanda pratik uygulamalarla da egitim
mifredatlarina entegre edilmelidir. Miifredat
kapsaminda dron kullanimi, akilli sulama
sistemleri, yapay zekd ve veri analitigi gibi
yenilik¢i teknolojilere yonelik uygulamali dersler
sunulmalidir. Tiirkiye’de basarili uygulamalariyla
dikkat ¢eken proje okullar1 bu konuda 6nemli bir
model olusturmaktadir. Bu okullarda 6grenciler,
yenilik¢i uygulamalar1 deneyimleme ve dijital
beceriler gelistirme firsati bulmaktadir. Benzer
sekilde, tarim egitimi veren diger kurumlar da bu
yaklagimi benimseyerek tarim sektoriiniin dijital
doniistimiine katkida bulunabilir.

Dijital tarim uygulamalar1 yalnizca iretim
sireglerini degil aym1 zamanda lojistik, veri
analizi, finans ve pazarlama gibi alanlann da
dontistirmektedir.  Dronlar, akilli  sulama
sistemleri, otomatik hasat makineleri, robotik
sagim sistemleri ve yapay zeka gibi teknolojiler,
tarimsal verimliligi artirmanin yani1 sira zaman ve
maliyet tasarrufu saglamaktadir. Ancak aragtirma
sonuglari, son smif Ogrencilerinin dahi dijital
tarim uuygulamalar1 konusunda yeterince bilgi
sahibi olmadigim1 gdstermektedir. Ogrencilerin
farkindalik diizeylerini artirmak i¢in dijital tarim
teknolojileriyle ilgili atolye caligmalari, teknik
geziler ve seminerler diizenlenmelidir. Bu
etkinliklerde sektordeki
tanitilmali, Ogrenciler bu teknolojileri bizzat
deneyimlemelidirler. Sektordeki yenilik¢i
coziimler tanitilmali ve bu teknolojilerin pratikteki

giincel uygulamalar

faydalar1 6grencilere aktarilmalidir. Ogrenciler
gercek tarim alanlarinda dijital teknolojileri
gozlemleyip uygulama yapabilecekleri projelere
tesvik  edilmelidir. Bu  projelerin  hayata
gecirilebilmesi igin {iniversite-sanayi ig birligine
onem verilmelidir. Tarim sektoriindeki 6zel
kuruluslar, kooperatifler ve teknoloji firmalari ile
is birligi yapilarak 6grencilerin sahada deneyim
kazanmasini

saglayacak uygulamali egitim
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programlari gelistirilmelidir. Ayrica bu projelerin
strdiiriilebilir ~ sekilde uygulanabilmesi i¢in
finansal destek mekanizmalar1 olusturulmali ve
proje bazli hibeler tesvik edilmelidir. Saha
uygulamalar1 ve teknik etkinlikler, 6grencilerin
hem yenilikgi teknolojileri deneyimlemesini hem
de bu teknolojilerin tarimsal tiretimdeki katkilarim
daha iyi anlamasini saglayacaktir. Universiteler bu
tiir projeleri yayginlastirmak i¢in kamu ve &zel
sektor ile ortak calismalar yiirlitmeli ve
ogrencilerin dijital tarim teknolojileriyle erken
donemde tanigsmasini saglayarak sektore hazirlikli
bireyler yetistirmelidir. Geng ciftcilere ve g¢iftci
ailelerinin g¢ocuklarma yonelik dijital tarim
teknolojilerine erisimi kolaylastirmak i¢in finansal
destekler ve hibe programlari saglanmalidir. Ciftci
orgiitleri, yerel yonetimler ve kalkinma ajanslari,
dijital tarimin faydalarmi anlatan bilgilendirme
toplantilari, proje
diizenlemelidir.

cagrilar1 ve yarigsmalar

Tarim sektOriiniin siirdiiriilebilirligi ve kiiresel
rekabet artirilmasi, bu  yenilikei
teknolojilerin benimsenmesiyle miimkiin olabilir.
Dolayisiyla tarimsal egitim kurumlarmin ve
sektordeki paydaslarin dijitallesmeye yoOnelik

glicliniin

farkindalik  calismalarina  agirhik  vermesi
teknolojinin ~ sagladigi ~ firsatlarin =~ dogru
degerlendirilmesi  agisindan  biiyilk  6nem
tasimaktadir. Bu faaliyetler dijital tarim

teknolojilerinin sagladigi faydalart ve dogru
kullanim yontemlerini agiklayarak daha ¢ok
bilingli ve deneyimli ziraat miithendisleri aracilig1
ile giftcilerin bu araglar1 benimsemesini tesvik
edebilir. Ancak ortaya ¢ikan teknolojilerin etkin
ve dogru bir sekilde kullanilmasi durumu hayati
o6nemdedir.

Tarimda dijitallesmenin sagladigi olanaklar ancak
bilingli ve kontrollii bir kullanim ile gercek
potansiyeline ulasabilir. Aksi halde bir taraftan
teknoloji ile saglanan modernlesme diger taraftan
yanlis  uygulamalarla  siirdirilebilir  tarim
hedeflerine zarar verebilir. Bu nedenle tarimin
dijitallesme siirecinde hem egitim programlarinin
hem de denetim mekanizmalarinin gelistirilmesi
tarimda yapilan yeniliklerin gercekten fayda
saglayabilmesi i¢in kritik bir gerekliliktir.
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