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Oz: Kirsal alan yerlesim diizeninin havza tabanli ve arazi karakteristikleri dikkate almarak

*=: https://orcid.org/0000-0001-5877-1738 olusturulmasi yagsam kalitesi ve ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilirligi igin olduk¢a 6nemlidir.
 https://orcid.org/0000-0003-2964-1760 Ancak Melyat Deresi Havzasi igin havza 6l¢eginde yapilmis arazi kullanim ve yerlesim diizenine

ait bir planlanma mevcut degildir. Bu ¢alismanin amaci Melyat havzasindaki arazi ve yerlesim

diizeninin (binalarin) yiikselti kademeleri, egim, baki ve jeolojik yapiya gore dagilimlarinin

Cografi Bilgi Sistemi yardimiyla ortaya konulmasidir. Yiikselti guruplarina gore en genis arazi

varlig1 1280.36 ha (%28,51) ve en fazla bina sayis1 691 adet (%64,34) ile 201-400 m yiikseltileri

arasinda yer almaktadir. Bakilara gére havzadaki arazilerin %54,82’si ve yerlesim diizeninin
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Recep Tayyip Erdogan Universitesi, = : : 5 : 0 _
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Spatial Analysis of Land Characteristics and Settlement Patterns in Melyat Stream Basin

Abstract: Establishing rural area settlement patterns based on basins and taking into account land
characteristics is very important for the quality of life and sustainability of ecosystem services.
However, there is no basin-scale land use and settlement planning for the Melyat Stream Basin.
The aim of this study is to determine the distribution of land and settlement patterns (buildings)
in the Melyat basin according to elevation level, slope, aspect and geological structure using of
Geographic Information System. According to elevation groups, the largest land area is 1.280,36
ha (28.51%) and the largest number of buildings is 691 (64.34%), located between 201-400 m
elevations. According to aspects, 54.82% of the land in the basin and 50.84% of the buildings are

) on sunny aspects. According to rock groups, the largest land area is 1,668.88 ha and the largest
*Sorumlu yazar:

Ali Erdem OZCELIK number of buildings is 786 on Andesite-Basalt lava and pyroclastics. According to slope groups,
Recep Tayyip Erdogan University, Faculty the largest land area (1,710.34 ha) and the highest number of buildings (452 units) are on the 41-
of Engineering and Architecture, Department 60% slope group. Taking into account the basin characteristics set out above in the creation of

of Landscape Architecture, Rize, Tiirkiye

53 alierdem.ozcelik@erdogan.edu.tr Melyat stream land use, settlement order and infrastructure plans may be useful for solving

problems and sustainable basin management.

Anahtar kelimeler: Spatial analysis, geographical information systems, settlement patterns.

GIRIS artisinin hizli oldugu tilkelerde arazi kullanim sorunlar1 daha

fazla ve karmasik bir yapidadir. Ulkemiz geneline

Diinya  genelindeki arazi varligi ve niifus bakildiginda batidan doguya dogru gidildikce arazi
degisimine bakildiginda, arazi varligmin sabit olmasina kullanmi ile alakali sorunlarin daha fazla oldugu
ragmen arazi kullanimi {izerinde baski olusturan niifusun sdylenebilir. Ozellikle dagmik yerlesim diizeni ve pargal
hizli bir sekilde artmaya devam ettigi goriilmektedir. arazi miilkiyet yapistmn hakim oldugu alanlarda arazi

Ozellikle geri kalmis ve gelismekte olan ayni1 zamanda niifus kullamm sorunlari daha karmastk bir durumdadir. Bu
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alanlarda bulunan arazilerin pek ¢ogunda kullanim kisitlar
(6rnegin: asir1 egim, kirikli arazi reliyefi, tarima uygun arazi
yetersizligi, vb) bulunmaktadir. Arazilerin kullanim kisitlar
dikkate alinmadan yapilan kullanimlar beraberinde pek ¢ok
sorun ve riskleri ortaya ¢ikarmaktadir. Arazi kullanim
kisitlar1 dikkate alinmadan olusturulan kirsal-kentsel alan
yerlesim  diizeni nedeniyle altyapt  ¢aligmalariin
yiriitilmesi hem zor olmakta hem de pahaliya mal
olmaktadir. Buna ilaveten kiiresel iklim degisiminin
olumsuz etkilerinin her gecen giin artmasi araziler iizerinde
olusan sorunlarin ve zararlarin daha da artmasina neden
olmaktadir. Afetlerin diinya genelinde neden oldugu
ekonomik kayip 2000-2019 yillar1 arasinda 2.97 trilyon
dolara ulastigi ve bu afetlerden 4.03milyar insanin
etkilendigi ve 1.23 milyon insanin hayatin1 kaybettigi
(CRED&UNDRR, 2019) ve afet zararlarnin artarak devam
ettigi belirtilmektedir (Ritchie and Rosado, 2022). Diinya
genelinde oldugu gibi Tirkiye’de de meydana gelen
afetlerin sayist yillara gore artmaya devam etmektedir
(MGM, 2023). Afet sayist artisina binaen afetlerin neden
oldugu zararlar ve ekonomik kayiplarda artmaya devam
etmektedir. Rize il geneli dikkate alindiginda sadece 2023
yilinda meydana gelen heyelan ve sel gibi dogal afetlerde
yaklagik 1 milyar lirahk maddi hasar oldugu ifade
edilmektedir (DHA, 2023). Insan faktoriiniin direkt ya da
indirekt etkili oldugu bu afetlerin ve neden oldugu zararlarin
azaltilabilmesi igin afet direngli planlarin yapilarak
uygulamaya konulmasi biiyliik 6nem arz etmektedir. Afet
direngli planlarin basarili olmasi i¢in havza dlgeginde ve
biitiinlesik havza planlama ilkelerine gore yapilmasi biiyiik
onem arz etmektedir. Ancak iilkemiz geneli dikkate
alindiginda iilkemizin bazi havzalari (Akkaya vd., 2004; Gol
ve Dengiz, 2007; Elibiiyilk ve Yilmaz, 2010; Karagel ve
Karagel, 2010, Dindaroglu vd., 2012; Atasoy ve Ozsahin,
2013; Tas, 2016; Esen ve Avci, 2017; Yiiksek vd., 2019;
Yiiksek vd., 2020; Ozgelik vd., 2021) disinda geride kalan
havzalarmin  pek ¢ogu tabanlt
karakteristikleri, yerlesim diizeni ve arazi kullanim ile

igin  havza arazi
alakal1 yapilan calismalarin olmadig: goriilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci Rize ilinde bulunan Melyat
deresi havzasinda bazi arazi karakteristikleri ve yerlesim
diizeninin konumsal degisiminin tespit edilmesi ve hatali

Tablo 1. Arastirma alani bazi iklim verileri (Rasat Dénemi: 1991-2022).

Table 1. Some climate data of the study area (Observation Period: 1991-2022).

arazi kullanim sonucu ortaya ¢ikan sorunlarin ¢dziimiine
katk: saglayabilecek onerilerin gelistirilmesidir.

MATERYAL VE METOT

MATERYAL

Melyat deresi yagis havzasma ait haritalar
(topografik harita, mescere haritasi, jeoloji haritasi), Google
Earth Pro, ArcGIS.10 yazilimlari, Melyat deresini esas alan
konu ile alakali akademik caligsmalar aragtirmanin ana
materyallerini olusturmaktadir.

Arastirma Sahast Cografi Konumu ve Bazi Iklim
Ozellikleri: Melyat deresi havzast 41°01°16" - 41°06°13"
K enlemleri- 40°47°18""- 40°51'37”" D boylamlari
arasindadir. Melyat deresi havzasi Rize ili ile Pazar Ilgesi
arasinda yer almakta olup il merkezine olan uzakligi 33
kilometre, Rize-Artvin havalimanina uzaklhigni 4.2
kilometredir (Sekil 1).

MELYAT

[ 15 3 & Kilometre.

40°400°E 40°450°E 40°500"E

Sekil 1. Arastirma alan1 konumu.
Figure 1. Location of the study area.

Melyat deresi havzasi igin bazi iklim elemanlarinin
degerlendirilmesinde havzanin 6 km dogusunda bulunan
Pazar meteoroloji Istasyonuna ait 1991-2022 yillan
arasindaki iklim verileri kullanmilmistir. Bilgili rasat
degerlerine goOre arastirma alanindaki aylik ortalama
maksimum sicaklik 18 °C, aylik ortalama minimum sicaklik
10,71°C, aylik ortalama sicaklik 13.99 °C’dir (Tablo1).

iklim Elemanlar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk
Aylik Ort. Mak. Sic.(°C) 10,33 10,42 12,07 15,50 19,37 23,52 25,84 26,72 24,00 20,19 15,70 12,40
Aylik Ort. Min. Sic.(°C) 3,46 3,32 4,74 7,84 11,99 16,21 19,03 19,84 16,39 12,69 8,02 5,04
Aylik Ort. Sic. (°C) 6,38 6,42 8,03 11,34 15,53 19,83 22,29 23,01 19,80 15,96 11,25 8,10
Aylik Toplam Yagis (mm) 177,64 145,82 135,68 75,71 80,39 127,58 145,87 179,66 259,85 284,39 239,06 21,87
Aylik Ort. Nispi Nem (%) 71,02 70,93 71,78 73,38 76,15 77,03 78,12 78,89 71,77 78,28 73,26 70,59

Aylik ortalama sicakliklara gore en soguk ay 6.38
°C ile ocak ay1, en sicak ay 23.01 °C ile agustos ayidir.
Arastirma alani ve yakin ¢evresindeki yillik ortalama nispi
nem orani % 74.77 olup, en yiiksek nispi nem degeri

%78.89 ile agustos aymda rastlanilmaktadir. Arastirma
alanindaki yillik toplam yagis miktar1 1.873,52 mm olup
aylara gore en fazla yagis 284,39 mm ile Ekim ayinda, en
distik yagis 75.71 mm ile nisan ayinda meydana
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gelmektedir. Aragtirma alani ve yakin c¢evresinin
okyanusallik orant %30 olup okyanusallik orani
bakimindan Tiirkiyedeki diger kiy1 kesimlerine gore daha
yiiksek seviyededir (Tandogan, 1972). Thornthwaite
yontemine gore Melyat havzasmin iklim tipi (A B'l r a')
rumuzu ile ifade edilen ¢ok nemli, orta sicaklikta
(mezotermal), su noksani olmayan veya pek az olan
denizel iklim 6zelliklerine sahip oldugu ifade edilmektedir

METOT

Arastirma alani havza sinirlar1 Google Earth Pro
programi yardimu ile ¢izilmistir. Daha sonra ayn1 program
yardimi ile havza sinirlar1 igindeki binalarin yerleri
belirlenmistir. Arastirma alani hazirlik ¢aligmalari, veri
toplama (Tablo 2), temel analizler ve haritalama
caligmalarina ait yontem semast Sekil 2’°de sunulmustur.

(Yiiksek, 2017; Ozgelik vd., 2021).

On Islemler
Arazi Fizibilite Calismasi

Verilerin Siniflandimimasi

Veri Katmanlannin

Konunmsal ve Mekansal
Verilerin
Elde Edilmesi

Konumsal Veriler

Konumsal Olmayan

Veriler

Clusturulmasi I

* Yikselti

* Bina *Egim * Jeoloji * Bina — Yikselti * Cay — Yikselti
*Cay Bahceleri . ngl * Amenajman * Bina — Egim * Cay — Egim
* Bina — Baki * Cay — Baki
* Bina — Jeoloji * Cay — Jeoloji
* Bina — Amenajman * Cay — Amenajman
Sekil 2. Yontem Semas1 (Ozgelik vd., 2024).
Figure 2. Method Scheme (Ozgelik et al., 2024).
Tablo 2. Aragtirma kullanilan veri tiirii ve kaynagi.
Table 2. Type and source of data used in the research.
Veri Katmam Veri Tiirii Veri Kaynag
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligii (MTA) tarafindan paylasilan web tabanli agik veri
" . altyapis1 kullanilarak gelistirilmistir.
| ktor (Alansal
Jeoloji Vekidr (Alansal) https://www.mta.gov.tr/
http://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx
Yiikselti Raster Google Earth vs‘ Open Street Map taraﬁm'iar? pay'las'llan web
tabanli agik veri altyapisi kullanilarak gelistirilmistir.
T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Orman Genel Midirligii tarafindan paylasilan web tabanl
Amenajman Vektor (Alansal) agik veri altyapisi kullanilarak gelistirilmistir.
https://cbs.ogm.gov.tr
T.C. Savunma Bakanlig: Harita Genel Miidiirligii (HGM),
idari Sinirlar Vektor (Alansal) Google Earth ve Open Street Map tarafindan paylagilan web tabanl agik veri altyapisi
kullanilarak gelistirilmistir.
. le Earth M fi lag1l 1 k i al
Binalar Vektr (Alansal) Google Eart ve 'Ope.n 'Street ap tarafindan paylagilan web tabanli agik veri altyapist
kullanilarak gelistirilmistir.
Akarsu Vektor (Cizgisel) Google Earth tarafindan paylasilan web tabanl agik veri altyapisi kullanilarak gelistirilmistir.

BULGULAR

Tablo 3. Yiikselti Gruplarina Gére Arazi ve Binalarin Sayisal Dagilimi.
Table 3. Numerical Distribution of Land and Buildings by Elevation

Yiikselti guruplarina gore en genis arazi varligi
1280.36 ha (%28,51) ile 201-400 m yiikseltileri arasinda
yer almaktadir. Havzadaki toplam arazi varliginin 3.849,68
hektar1 (%85,71) 0-1000 m yiikseltileri arasindadir. Havza
genelindeki  yerlesim  diizeni 0-600m yiikseltileri
arasindadir. Bu ylikseltiler arasinda en yogun yerlesim 691
adet ev (%64,34) ile 201-400 m yiikseltileri arasindadir
(Tablo 3, Sekil 3a-3b).

Groups.

Yiikselti Grubu (m)  Alan (Ha) Alan (%) Bina Sayis1 (Adet) Bina Sayisi (%)

0-200 454,84 10,13 286 26,63
201-400 1.280,36 28,51 691 64,34
401-600 1.205,09 26,83 97 9,03
601-800 376,77 8,39 0 0,00
801-1000 532,62 11,86 0 0,00
1001-1200 497,26 11,07 0 0,00
1201-1400 144,76 3,22 0 0,00

Toplam 4.491,70 100,00 1074 100,00
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Sekil 3. Aragtirma Alan1 Yiikselti Gruplar (a) ve Binalarin Yikselti
Gruplarma Gore Konumsal Dagilimi (b).

Figure 3. Elevation groups of the research area (a) and spatial distribution
of buildings according to elevation groups (b).

0 15 3

6 Kiometre

40°500°E

Bakilardaki toplam arazi %54,82, Giinesli baki
(%44,69), diiz alan (%0,49). Yerlesim diizeninin %48.04°1
golgeli bakilarda, %50,84°1 ise giinesli bakilar {izerindedir
(Tablo 4; Sekil 4a-4b).

Tablo 4. Bakiya Gruplarina Gére Arazi ve Binalarin Sayisal Dagilimu.
Table 4. Numerical Distribution of Land and Buildings by Aspect

Groups.

Egim Grubu (%) Alan (Ha) Alan (%) Bina Sayisi (Adet Bina Sayisi (%)
Dogu 561,69 12,51 182 16,95
Kuzey 621,28 13,83 72 6,70
Kuzeybati 655,70 14,60 95 8,85
Kuzeydogu 623,57 13,88 167 15,55
Bati 642,26 14,30 118 10,99
Giiney 390,22 8,69 147 13,69
Giineybati 506,39 11,27 181 16,85
Giineydogu 468,43 10,43 100 9,31
Diiz 22,16 0,49 12 1,12
Toplam 4.491,70 100,00 1074 100,00

Kaya¢ gruplarina gore en genis arazi varligi
1.668,88 hektar (%37,15) ile Andezit-Bazalt lav ve
piroklastlar1 iizerinde, en az arazi varligi 18,10 hektar
(%0,40) ile konglomera iizerindedir (Tablo 5a-5b). Kayag
guruplarina gore en fazla sayida bina 786 adet (%73,18) ile
Andezit-Bazalt lav ve piroklastlar lizerinde, en az sayida

bina 18 adet (%1,68) ile Bazik aglomera, spilit tizerindedir.

Granit ve Konglomera kayaglar1 {izerinde binaya
rastlamlmamistir (Tablo 5; Sekil 5a-5b).

—_——— — — — = = = = —
_§| w@n (a) I
1 I

I I
§| Baki I
g | Duz

I «
| — i
| Dogu I
- GineyDogu
g Guney
;l - GuneyBati I
- Bati
B KuzeyBat
ey — gy
WO"E 40’5?)? — S—

_——— = = = = = = = —
3 ®|
1 |

I I
gl Baki I
§ Doz

| B uzey

f KuzeyDogu
| Dogu I
I Guneybogu
£ Giney
;l - GuneyBati I
N s
| - K:zleyBatl I
o 183 & Kiometre - Kuzey
— 40_“45‘0“E — _40’5017'5_ — 40=55T — —

Sekil 4. Arastirma Alan1 Baki Gruplar (a) ve Binalarin Baki Gruplarina
Gore Konumsal Dagilimi (b).

Figure 4. Aspect groups of the research area (a) and spatial distribution
of buildings according to aspect groups (b).

Tablo 5. Arazi ve Binalarin Kayag Tiirlerine Gore Dagilimlar.
Table 5. Distribution of Land and Buildings by Rock Types.

Kayag Trleri Alan Alan Bina Bina
(Ha) (%) Sayist Sayisi
(Adet) (%)
Bazik aglomera, spilit 507,36 11,30 18 1,68
Andezit-Bazalt lav ve piroklastlart 1.668,88 37,15 786 73,18
Dasit-Bazik lav ve piroklastlart 672,76 14,98 44 4,10
Granit 729,55 16,24 0 0
Konglomera 18,10 0,40 0 0
Kumlutiif-Andezit-Bazalt lav ve piroklastlari 695,56 15,49 156 14,53
m-19-s 199,49 4,44 70 6,52
Toplam 4.491,70 100,00 1074 100,00
Havza genelinde egim gruplarina gore en fazla
arazi 1.710,34 hektar (%18,37) ile %41-60 egim

gurubunda yer alirken; en az arazi varligi 28,46 hektar
(%0,63) ile %100°den daha yiiksek egim grubunda yer
almaktadir (Tablo 6; Sekil 6a-6b). Egim gruplarina gore en
fazla bina 452 adet (%42,09) ile %41-60 egim grubunda
yer almaktadir.
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Sekil 5. Arastirma Alam1 Kaya¢ Gruplar1 (a) ve Binalarin Kayag
Gruplarma Gore Konumsal Dagilimi (b).
Figure 5. Research Area Rock Groups (a) and Spatial Distribution of
Buildings According to Rock Groups (b).

Tablo 6. Arazi ve Binalarin Egim Gruplarina Gore Dagilimlar.
Table 6. Distribution of land and buildings by slope groups.

Egim Grubu (%) Alan(Ha)  Alan(%) Bina Sayisi (Adet) Bina Sayist (%,
0-20 200,60 4,47 76 7,08

21-40 843,19 18,77 356 33,15
41-60 1.710,34 38,08 452 42,09
61-80 1.422,32 31,67 158 14,71
81-100 286,79 6,38 32 2,98

>100 28,46 0,63 0 0,00
Toplam 4.491,70 100,00 1074 100,00
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Sekil 6. Arastirma Alan1 Egim Gruplari (a) ve Binalarin Egim Gruplarina
Gore Konumsal Dagilimi (b).

Figure 6. Slope Groups of the research area (a) and spatial distribution of
buildings according to slope groups (b).

TARTISMA VE SONUC

Melyat deresi yagis havzasinda arazi kullanim ve
yerlesim diizeni ile alakali uygulanmakta olan bir plan
yoktur. Havza igindeki yerlesim diizeni sahip olunan
imkanlar g¢ercevesinde ve arazi miilkiyet yapisina gore
sekillenmistir. Daginik bir yerlesim diizeninin oldugu
Melyat deresi havzasinda yerlesim yogunlugu kuzeyden
gineye dogru hizli bir sekilde azalmaktadir. Daginik
yerlesim diizeni nedeniyle bir yandan havza igindeki alt
yap1l hizmetlerinin (yol, yol kaplama, yol bakim ve
onarimi, su, elektrik, internet, kati atik toplama vb)
zorlagirken; diger yandan maliyeti de
artmaktadir. Daginik yerlesim diizenine gore yapilan yol
acma ve ev kurma amagl kazi galigmalarinda jeolojik

yiiriitiilmesi

formasyon basta olmak iizere arazilerin tasidigt kisitlayict
ozellikler dikkate alinmadigi i¢in bu alanlarda toprak
kaymasi ve heyelan olusturma riskleri artarak devam
etmektedir. Nitekim yapilan pek c¢ok farkli arastirmada
egimli yamag araziler {izerinde yol ¢aligmalar1 basta olmak
iizere ylriitilen her tirlii kazi g¢aligmalarinin yamag
stabilitesini bozdugu belirtilmektedir (Borga vd., 2004;
Shrestha, 2021; Komadja vd., 2021). Melyat Deresi
havzasinda oldugu gibi, siirdiiriilebilir havza yonetimi ve
arazi kullanim planlamasi, 6zellikle egim ve erozyon riski
yiiksek alanlarda toprak stabilitesinin saglanmasi icin
kritik 6neme sahiptir. Benzer sekilde, Capakc¢ur mikro
havzasinda yapilan rehabilitasyon c¢aligmalari, bu tiir
alanlarda iyilestirici miidahalelerin ekosistem
dayanikliligin1 artirabilecegini gostermistir (Meral vd.,
2019). Arazi tizerinde yapilan her tiirlii kaz1 ¢alismalar ile
yamag stabilitesi ve suyun hidrolik bozulmakta ve bunun
sonucunda sel-taskin veya heyelan meydana olusma riski
daha da artmaktadir. Rize ilindeki farkli akarsu havzalar
dikkate alindiginda bitki Ortiisiiniin en az tahrip edildigi
havzalardan biri Melyat deresi havzasidir. Bu nedenle Rize
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il genelinde en az sel-tagkin olayinin meydana geldigi
havzalardan biridir. Ancak 30-31 Agustos 1995 yilinda
kisa siireli saganak yagis sonucu Melyat deresi havzasinin
icinde oldugu  Ardesen-Pazar-Giineysu arasindaki
arazilerin timii etkilenmis ve Melyat deresi havzasinda
meydana gelen sel ve tagkin olayr sonucu tarim arazileri
zarar gormiis, kopriiler yikilmis ve yollarin bazi kesimleri
kullanilamaz hale gelmistir (Yiiksek, 2011). Arazi
kullanimi ile alakali bir diger 6nemli sorun toprak koruma
yetenegi daha fazla olan orman arazilerinin tahrip edilerek
cay tarim alanlarina doniistiiriilmesi (Sekil 7) suretiyle
yamag stabilitasyonu bozulmakta, yama¢ boyunca akisa
gecen suyun miktar1 ve bunun sonucunda sel-tagkin ve
heyelan riski daha da artmaktadir.

E'4074821.6"

Sekil 7. Melyat deresi havzasinda arazi doniistiirme (Google Earth Pro.
Programindan alinmustir.

Figure 7. Land conversion in Melyat stream basin (taken from Google
Earth Pro. Program.

Nitekim pek c¢ok farkli arastirmada bitki
ortiisiiniin  tahrip edilmesi sonucunda suyun hidrolik
dongiisiiniin  degistigi ve yiizeysel akisa gecen su
miktarinin arti@i ifade edilmektedir (Xing vd., 2010;
Yiiksek ve Yiiksek, 2015; Ding vd., 2022; Poti¢ vd., 2022;
Ma vd., 2024). Afetlere direngli siirdiiriilebilir kirsal alan
yerlesimi i¢in plansiz arazi kullanimlarina ivedilikle son
verilmeli ve yapilacak olan planlamalarda yukarida
belirtilen hususlarin dikkate alinmasi oldukga yararli
olabilir.
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