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= MAKALE
OZET BILGISI
Bu calisma kapsaminda, ‘0900 Ziraat’ ve ‘Starks Gold’ kiraz ¢esitlerinde, birbirini takip eden 2019 ve Gelis:
2020 yillarinda yaprak, meyve ve meyve sapinin bazi mineral maddelerce kompozisyonu tayin edilerek; 28.10.2024
yillar, ¢esitler ve farkli bitki kisimlart arasindaki farkliliklar aragtirilmistir. Caligma sonucunda, kirazin Kabul:
o6nemli mineral kaynagi oldugu kanaatine ulasilirken, mineral kompozisyonun basta gesit olmak iizere, 17.01.2025

yetistiricilik yapilan sezonun iklim sartlarina ve bitki kisimlaria gore degiskenlik gosterdigi tespit
edilmistir. ‘Starks Gold’ ¢esidi; N (%1.69), P (2484.82 mg kg), K (32484.15 mg kg), Ca (7998.63 mg
kg?) ve Zn (48.95 mg kg’) mineralleri yoniiyle 6ne ¢ikarken, '0900 Ziraat' ise Na (1065.02 mg kg’
birikimiyle dikkat gekici bulunmustur. incelenen mineraller genel olarak miktar yoniyle; yaprak>
meyve > sap seklinde siralanmigtir. Bu durum, yapraklarin temel {iretim merkezi konumunda oldugunu
dogrularken, meyvelerin tasinim merkezi ve saplarin ise aracit pozisyonunda oldugunu gostermistir.
Hasada yakin déonemde, hava ve toprak neminde goriilen diisiigiin, mineral birikimini tetikledigi ve yillar
arasinda farkliliga sebep oldugu diisiiniilmektedir. Temel bilesen analizi kullanilarak iiretilen Bi-plot
grafiginde toplam varyasyonun %97.5°1 agiklanirken, incelenen minerallerin tamami degisen
seviyelerde birbirleri ile pozitif iligki i¢erisinde tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Prunus avium, Pedisel, Mineraller, PCA, Korelasyon

Mineral Composition Variation of 0900 Ziraat and Starks Gold Sweet Cherry Varieties
According to Years and Different Plant Parts

ABSTRACT ARTICLE
INFO

This study aimed to determine the mineral content of the leaves, fruits, and fruit stalks of the cherry

varieties "0900 Ziraat" and "Starks Gold" in the consecutive years 2019 and 2020 by revealing the Received:

variations among the years, varieties, and plant parts. The study’s results indicated that cherries are a 28.10.2024

significant source of minerals but the mineral composition changes depending on the plant parts, Accepted:

growing seasons, and variety. 'Starks Gold' was discovered to be exceptional with its accumulation of 17.01.2025

N (%1.69), P (2484.82 mg kg-), K (32484.15 mg kg-), Ca (7998.63 mg kg-), and Zn (48.95 mg kg-)

minerals, whereas '0900 Ziraat' stands out with its Na (1065.02 mg kg-) accumulation. The analyzed

minerals generally were ranked as follows: leaf > fruit > stalk regarding the quantity. This

demonstrated that the leaves were the main production center, while the fruits were the transport center

and the stalks were the intermediary positions. It is thought that the decrease in air and soil moisture

in the period close to harvest triggers mineral accumulation and causes differences between years. The

Bi-plot graph created by principal component analysis explained 97.5% of the total variation and

examined minerals were positively correlated with each other at varying levels.
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GIRIS

Tiiketicilerin saglik tizerine pozitif etkiler barindiran, fonksiyonel gidalara egilimi giderek artmaktadir (Baker
ve ark., 2022). Bu baglamda ¢esitli ve zengin biyokimyasal icerige sahip tiirlerden birisi olan kiraza, giinliik
diyet icerisinde yer verilmesinin oksidatif stresi baskiladigi, kronik rahatsizliklara iyi geldigi, diyabetik,
kardiyovaskiiler ve kanser tiirevlerini engellemek {izere pozitif etki gosterdiginin alt1 ¢izilmektedir (Gongalves
ve ark., 2019; Fonseca ve ark., 2022; Arbizu ve ark., 2023).

Son yillarda Avrupa iilkelerinde siddet ve sikligini arttiran yaz yagislari, kiraz meyvelerinde ¢atlamalara sebep
olmakta ve bu tilkelerde kiraz yetistiriciliginden kagislar goriillmektedir (Quero-Garcia ve ark., 2021). Nitekim,
2015 yilinda (535.000 ton), %Z20’sini tek basimiza karsiladigimiz kiraz tiiriinde, 2021 yilinda Diinya
tiretimindeki payimiz %25’e ylikselmis durumdadir (690.000 ton). Ancak, ihracat miktarimiz hentiz 70.000
ton dolaylarinda olup, potansiyelimizin oldukg¢a altindadir (FAO, 2021). Kiraz iiretiminde Diinya’ya liderlik
eden iilkemizin, kiraz pazarinda da lider olabilmesi i¢in, iiretilen kirazlarin taze olarak pazarlanmasina ek
olarak, katma deger kazandirilmis formlarda da pazarlanmasi, kirazda arzu edilen dis gelirin yakalanmasinda
onemli olabilir. Bu baglamda, meyve haricinde kalan kisimlarinin da degerlendirilmesi 6n plana ¢ikabilir.
Kiraz bitkisine ait yapraklar sarma olarak degerlendirildigi gibi farkli gidalarin igerisine tat ve aroma
diizenleyici olarak da ilave edilmektedir. Saplar1 ise 6zellikle diiiretik etki yoniiyle alternatif tipta uzun yillardir
degerlendirilmektedir (Faienza ve ark., 2020; Maxiselly ve ark., 2022). Ayrica bu kisimlar, antioksidan ve anti-
inflamatuar etkilere sahip zengin fenolik bilesikler igerdigi i¢in yaslanma karsiti ve detoksifikasyon
ozelliklerinde olup, kozmetik tiriinlere ilave edilmektedir (Svarc—Gajié ve ark., 2018; Gongalves ve ark., 2022;
Garcia-Villegas, 2024).

Yapilan bir ¢aligmada, kirazda on sekiz mineral madde bulundugu vurgulanirken (Nunes ve ark., 2022),
minerallerin bitki dokularinin yapilarinda yer almasina ilave olarak, metabolizma ve bagisiklik sistemi
enzimlerinin aktivasyonlart i¢in Onemine deginilmistir. Fotosentetik pigmentlerin yapisinda yer alan
mineraller, stoma hareketlerini regule ederek, bitkilerin su dengesinde kilit rol oynarlar (Kelebek ve Selli,
2011; Morhart ve ark., 2016; Simsek ve Siifer, 2021). Bitkiler vasitasi ile alinan mineraller, canlilarda; kemik
ve dis gibi organlarin yapisinda direk bulunurken, sinir ve kas sistemlerinin diizgiin ¢aligmasini saglar.
Homeostazinin devamliliginda, hormon {iretiminde, bagisikligin saglanmasinda, enerji ve antioksidan
mekanizmalariin etkinliginde 6nemli gorevler tstlenirler (Quintaes ve Diez-Garcia, 2015). Bu yonleriyle 6ne
cikan kirazin taze tliketimine ek olarak farkli formata sahip iiriinlerin icerisinde kullanim potansiyelinin
oldukca yiiksek oldugu belirtilmistir (Nunes ve ark., 2022). Bu baglamda, farkli bitki organlarinda
miktarlarinin bilinmesi hem beslenme hem de taginim fizyolojisinin bilinmesi bakimindan 6nemlidir.

Bu ¢alismada, iilkemizin en popiiler, yerli ve dis pazarda “Tiirk kiraz1” olarak taninan 0900 Ziraat ve bu ¢eside
tozlayici olarak kullanilan, meyveleri taze tiiketimden daha ¢ok islenerek tiiketilen Starks Gold ¢esidinin farkli
kisimlar1 bazi minerallerce karakterize edilerek, kompozisyonlarina, taginimlara ve aralarindaki iliskilere
dair bilgilere yer verilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Caligma 2019 ve 2020 yillarinda yiiritilmis olup, materyal olarak, 2011 yilinda, MaxMa-14 anacina asili,
5m*4m dikim mesafelerine sahip ‘0900 Ziraat’ ve ‘Starks Gold’ ¢esitleri kullanilmigtir. Damla sulama yontemi
kullanilan parselde, yillik bakim islemleri rutin sekilde yiiriitiilmiigtiir. Materyal olarak kullanilan bitkiler,
Eskigehir (Merkez) ekolojik kosullarinda yetistirilmistir. Deneme yerinin genel iklimsel 6zelliklerine ait
bilgiler Tablo 1°de verilmistir. Deneme donemini i¢ine alan Mart-Temmuz déneminde; 2019 ve 2020 yillar
uzun yillar ortalamasina gore genellikle daha az yagish ve daha kurak gegmistir. Ozellikle 2020°de yagislarm
ve nemin diisiik olmasi, bu donemin kurak gectigini diisiindiirmektedir. Sicakliklar ise her iki y1lda da uzun
yillar ortalamasina yakin seyretmistir.

MJAVL Volume 15 (Issue 1) © 2025 https://dergipark.org.tr/en/pub/mjavl
Manas Journal of Agriculture, Veterinary and Life Science is licensed under Attribution-NonCommercial 4.0 International



https://dergipark.org.tr/en/pub/mjavl

115
Kirca & Mertoglu / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 15 (1) (2025) 113-123

Tablo 1. Deneme alanina ait iklimsel ozellikler

YAGIS (mm)
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustes Eylul Ekim Kasim Arahk  Toplam
Uzun Yillar 38.7 325 334 35.0 44.8 30.6 14.0 7.8 144 270 29.2 45.1 352.4
2019 60.2 50.1 134 26.7 42.2 45.7 335 24 5.0 183 339 74.1 405.5
2020 52.7 43.3 20.0 13.0 38.0 73.3 1.2 1.0 6.0 37.6 14 9.8 299.2

ORTALAMA SICAKLIK (°C)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustes Eylil Ekim Kasim Aralhik Ortalama

Uzun Yillar 0.3 4.7 9.3 13.1 16.5 20.4 23.3 22.9 20.0 129 7.5 3.6 12.8
2019 43 3.4 6.3 9.5 16.5 20.9 21.3 22.3 181 142 79 2.9 12.3
2020 0.3 41 8.2 10.9 16.3 19.5 23.2 23.4 215 161 6.3 5.7 13.0

ORTALAMA NEM (%)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustes Eylil Ekim Kasim Arahk Ekstrem

Uzun Yillar  98.2 92.6 81.6 67.8 86.1 83.3 75.8 74.1 68.1 79.6 80.3 93.6 81.8
2019 91.0 79.6 64.5 69.3 65.1 67.9 62.3 61.0 62.1 701 76.2 89.9 71.6
2020 78.7 70.8 63.5 57.2 58.0 60.5 58.0 52.1 59.9 738 72.7 77.2 65.5

Kaynak: Her metrige ait aylik ortalamalar Tirkive Cumhuriyeti Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii tarafindan saglanmaktadur.

Orneklemeler, Meyvelerin olgunlastigi Temmuz ay1 icerisinde yapilmustir. Meyvelerin hasat edilmesinde; tat
ve renklenme kriter olarak dikkate alinmistir. Sap drnekleri, meyve analizi yapilan meyvelerin sap1 olacak
sekilde secilmistir. Ayn1 gilin aliman yaprak Orneklerinde ise gelisimini tamamlamis en geng¢ yapraklar
secilmistir. Tiim 6rnekler zaman kaybetmeden laboratuvar ortamina aktarilarak, analizler i¢in hazirlanmaya
baglanmistir. Saf suyla muamele edilen bitki kisimlari, filtre kagidi ile kurutulup, havalandirildiktan sonra sabit
agirliga ulasincaya kadar 65 °C’ye ayarlanmig etiive alinmustir. Kurutulan ornekler, 6glitme degirmeni
kullanilarak un kivamina getirildikten sonra 0.2 g’mu nitrik asit (HNOs3) ve hidrojen peroksit (H20,) (2:3) ile
yas yakma yoOntemine gore mikrodalga firinda ¢oziindiiriilmiistiir. Ekstraksiyonu yapilan numunelerde;
(potasyum (K), fosfor (P), ¢inko (Zn), demir (Fe), bakir (Cu) ve magnezyum (Mg) konsantrasyonlar: Indiiktif
Eslesmis Plazma Kiitle Spektrometrisi (ICP-MS) (Agilent 7500ce, Agilent Technologies, Santa Clara, ABD)
kullanilarak belirlenmistir (Daghan ve ark., 2020). Azot tayini Kacar ve Inal (2008) tarafindan Onerilen
Kjeldahl metodunda bazi modifikasyonlar yapilarak Olctilmiistiir. Gergeklestirilen mineral analizlerinin
dogrulamasi ayni analitik yontemler ile referans 6rnegin (domates yapragi; 1573a-NIST, Gaithersburg, MD,
ABD) element igerikleri belirlenerek yapilmistir.

Arastirma, tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine gore tasarlanarak, bes tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. Incelenen dzelliklerin, yillar, gesitler ve farkli bitki kisimlar1 arasinda istatistiksel olarak dnemli
farkliliklar gosterip gostermedigi Minitab-17 paket programinda, GLM prosediirii kullanilarak tespit
edilmistir. Faktorler aras1 farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasinda, Tukey ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.
Ozellikler arasindaki iliskilerin ortaya ¢ikarilmasinda, korelasyon analizinden faydalanilmustir. Veri setinin,
faktorlere gore dagilimini gorsel olarak sematize etmede, temel bilesen analizi kullanilmisgtir (Zar, 2013).

BULGULAR VE TARTISMA

Varyans analizi sonuglar

Yapilan ¢alismada, ‘0900 Ziraat’ ve ‘Starks Gold’ kiraz ¢esitlerinin meyve, pedisel ve yaprak orneklerinin
mineral madde igerikleri birbirini takip eden iki y1l boyunca incelenmistir. Her bir faktoriin (yillar, gesitler,
bitki kisimlar1) ve faktorler arasi interaksiyonlarin mineral madde icerikleri izerindeki etkileri degerlendirilmis
olup, sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Bulgular, incelenen minerallerin biiyiik kisminda; yillar, ¢esitler ve
bitki kisimlar1 arasinda anlamli farkliliklar oldugunu géstermistir (Tablo 1). Yil*gesit interaksiyonu incelenen
tiim mineraller {izerine 6nemli bulunurken, ¢esit*bitki kisimlar1 interaksiyonu da Cu hari¢ tiim minerallerin
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miktar1 tizerine olduk¢a nemli diizeyde etkili belirlenmistir. Y1l*bitki kisimlar1 interaksiyonu ise N, K, Mg,
Na, Fe ve Mn miktarlarina anlamli etkide bulunmustur.

Yillarin minarel madde igerikleri lizerine etkisi anlamli bulunurken, 2019 ve 2020 yillar1 arasinda mineral
madde kompozisyonu degisim géstermistir. Bu baglamda, azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), sodyum (Na) ve mangan (Mn) mineralleri yillar arasinda anlamli degisimler gosterirken,
Cinko (Zn), Demir (Fe), bakir (Cu) ve bor (B) mineralleri ise istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Tablo
1). N, P, K, Ca, Mg ve Mn mineralleri ¢alismanin ilk yilinda siras1 ile %1.54, 2277.77 mg kg-, 30988.21 mg
kg, 7336.23 mg kg, 1437.24 mg kg ve 32.09 mg kg diizeylerinde olgiiliirken, takip eden yilda sirasi ile %1.65,
2493.53 mg kg-, 32013.97 mg kg-, 8027.10 mg kg, 1528.46 mg kg™ ve 36.40 mg kg™ seviyelerine yiikselmistir.
Tersi olarak Na 2019 yilinda (1073.92 mg kg’), 2020 yilina (993.41 mg kg") gore daha yiiksek bulunmustur
(Tablo 1).

‘0900 Ziraat’ ve ‘Starks Gold’ kiraz gesitlerinin mineral madde igerikleri kargilagtirildiginda, Fe, Mn, Cu ve B
ve hari¢ incelenen tiim mineraller ¢esitler arasinda onemli farkliliklar gostermistir (Tablo 1). ‘Starks Gold’
cesidi; N (%1.69), P (2484.82 mg kg), K (32484.15 mg kg’), Ca (7998.63 mg kg’) ve Zn (48.95 mg kg)
mineralleri yoniyle 6ne ¢ikarken, '0900 Ziraat' ise Na (1065.02 mg kg) birikimiyle dikkat ¢ekici bulunmustur.

Yapilan calismada, bitki kisimlarimin (meyve, meyve sap1 ve yaprak) mineral madde icerikleri incelenmis ve
Olciilen miktarlarin tiim mineraller maddeler igin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gosterdigi
belirlenmistir. Yapraklar, azot (%1.93), fosfor (2642.39 mg/kg), potasyum (35044.08 mg/kg), magnezyum
(1673.66 mg/kg), sodyum (1198.99 mg/kg), cinko (64.54 mg/kg), demir (141.43 mg/kg), mangan (43.36
mg/kg), bakir (40.37 mg/kg) ve bor (38.25 mg/kg) iceriklerinde en yiiksek degerlere sahip olup, bu durum
yapraklarin besin depolama kapasitesinin yiliksek oldugunu gostermektedir. Kalsiyum (8466.75 mg/kg)
bakimindan ise meyve one ¢ikarken, genel olarak yapraklardan daha diisiik, ancak meyve saplarindan daha
yiiksek mineral iceriklerine sahiptir. Meyve saplari ise tiim minerallerde en diisiik degerlere sahiptir, bu da
saplarin besin depolama kapasitesinin meyve ve yapraga gore daha sinirli oldugunu gostermektedir.
Minerallere ait varyasyon katsayilar1 (CV) incelendiginde; bor (%43.67), bakir (%42.35), ¢inko (%38.55) ve
Mangan (%35,54) minerallerinde yiliksek katsayilar elde edilirken, diger minerallerde faktdrlere bagh
varyasyonlarin daha diisiik seviyelerde oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 2. Incelenen minerallerin farkli yillara, cesitlere ve farkl bitki kisimlarina gére dagilimi (mg kg™).

N (%) P K Ca Mg Na Zn Fe Mn Cu B
Yillar
2019 154B 2277.77B 30988.21 b 7336.23 B 1437.24 B 1073.92 A 4410 NS 109.59 NS 32.09B 25.56 NS 26.05 NS
2020 165A 249353 A 32013.97 a 8027.10 A 1528.46 A 993.41B 4573 113.99 36.40 A 27.00 24.43
Cesitler
0900 Ziraat 1.50B 2286.48 B 30518.03 B 7364.71 B 1420.58 b 1065.02 A 4062 B 114.87 NS 35.44 NS 25.49 NS 25.54 NS
Starks Gold 1.69 A 2484.82 A 32484.15 A 7998.63 A 1545.37 a 1002.30 B 4895 A 108.72 33.85 27.15 24.96
Bitki Kisimlar
Meyve 1.740 B 2614.47 A 34016.94 B 8466.75 A 1553.94 B 1010.88 B 4066 B 105.64 B 35.54B 19.87B 19.39B
Meyve sap1 111C 1900.09 B 25442.25C 6348.71 B 1221.32C 891.11C 29.15C 88.31C 25.04C 18.72B 18.12B
Yaprak 193A 2642.39 A 35044.08 A 8229.55 A 1673.66 A 1198.99 A 64.54 A 14143 A 43.36 A 40.37 A 38.25 A
% CV 28.938 19.648 18.568 20.888 17.964 24.017 38.545 25.149 35.544 42.350 43.669
Y:0.079 Y:106.237 Y:1004.458 Y:321.039 Y:54.101 Y:21.553 C:7578 Y:2.021
LSD C:0.073 C:160.794 C:1267.063 C:246.125 C:88.109 C:42.770 PP3 852 PP:8.221 sz 024 PP:4.917 PP:5.453
PP:0.077 PP:109.678 PP:109.678 PP:425.322 PP:54.937 PP:46.784 - -
F Degeri
Fyu 183.747**  406.305** 19.306* 85.734** 277.684** 1374.528** 9.503ns 6.281ns 55.729* 2.436ns 3.194ns
F¢esit 146.419**  32.253** 51.040** 140.620** 15.464* 45.582** 25.567** 3.623ns 1.274ns 4.543ns 0.135ns
Fyil x Gesit 58.666** 37.933** 98.549** 98.549** 41.401* 308.594** 2.883ns 3.393ns 1.362ns 5.393ns 8.296*
Fitki Kisimlan 523.179**  251.090** 521.402** 127.019** 310.555** 187.778** 374.754** 105.393** 180.737** 104.759** 72.945**
Fvil x Bitki Kisimlar 11.275** 3.400ns 21.553** 0.371ns 27.067** 77.075** 1.004ns 26.890** 5.111* 0.759ns 0.107 ns
Fcesit x Bitki Kisimlar 170.065**  58.352** 229.575** 124.909** 60.147** 113.418** 31.946** 28.466** 5.482* 1.056ns 8.328**

*%35'te anlamli, **%1'de anlamli, ns %5'te anlamsiz; a %5'e anlamli, A %1'e anlamhi
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Faktor ve PCA analizi

Calismada incelenen minerallerin; faktorlere (yillar, gesitler ve bitki kisimlari) gore dagilimini gorsel olarak
sematize eden Bi-plot analizi Sekil 1°de verilmis olup, ilk iki ana bilesen (PC1 ve PC2) ekseninde verilerin
dagilim incelenmistir. Ilgili iki bilesen toplam varyasyonun %97.5’ini kapsamakta olup, verideki
degiskenligin neredeyse tamamini yakaladigini1 ve bu nedenle iyi bir model oldugunu gostermektedir. PC1,
toplam varyasyonun %83.7’sini tek basina olustururken; N, K, Mg, Zn, Fe ve Mn mineralleri bu faktorde hem
en yiiksek hem de pozitif yiikler gostermistir (sirasiyla 0.32, 0.31, 0.32, 0.32, 0.31 ve 0.32). Benzer sekilde
PC2, varyasyonun %13.8’ine karsilik gelirken, P (0.36) ve Ca (0.45) bu faktorle pozitif, Cu (-0.39) ve B (-
0.44) ise, yuksek negatif korelasyon igerisinde tespit edilmistir. Yapraklarin, PC1'de en sagda yer alarak
yiiksek mineral icerigine sahip oldugu, meyve saplarinin ise en solda yer alarak daha diisiik mineral igerigine
sahip oldugu belirlenmistir. PC2, kalsiyum ve fosforun yiiksek oldugu, ancak sodyum, ¢inko, bakir ve borun
diisiik oldugu 6rnekleri ayirt etmektedir. Meyve orneklerinin, bu eksende {istte yer alarak kalsiyum ve fosfor
acisindan zengin oldugu tespit edilmistir. Cesit ve yillar incelendiginde, ‘Starks Gold’ ¢esidi ve 2020 yilinin
daha sagda ve yukarida yer aldig1, genel olarak daha yiiksek mineral igerigine sahip olduklari belirlenmistir.
Tersi sekilde, ‘0900 Ziraat’ ¢esidinin 2019 yilinda daha solda ve agagida yer alarak daha diisiik mineral madde
icerdigi tespit edilmistir.

2.5

Fruit
°

2.0
15

1.0

2020
8

0.5 Starksgold

PC2 (13,8 %)

0.0

0.5 2019
L) B Cu
Stalk 0900 Ziraat
-1.0
Leaf
15 PC1 (83,7 %)

-5.0 2.5 0.0 25 5.0

Sekil 1. Kiraz ¢esitlerinin meyve, sap ve yaprak érneklerinde, yillarin incelenen mineral madde igeriklerine
gore nasil gruplandigr gosteren temel bilegsenler (PCA) biplot analizi.

Calismada incelenen mineral maddeler arasindaki korelasyonlara ait bulgular Sekil 2°de verilmistir. Incelenen
mineral maddelerin ¢gogunun birbiriyle yiiksek diizeyde pozitif korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. N ile P
(0.97), K (0.95), Ca (0.92), Mg (0.84), Zn (0.82), Fe (0.82) ve Mn (0.91) arasinda yiiksek diizeyde pozitif; Cu
(0.59) ile orta diizeyde pozitif, Na ve B ile ise diisiik diizeyde pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir. Bu durum,
bu minerallerin birlikte artma egiliminde oldugunu gostermektedir. P ile K (0.94), Ca (0.95), Mg (0.86), Zn
(0.75), Fe (0.72) ve Mn (0.86) arasinda yiiksek diizeyde pozitif; Na (0.21), Cu (0.46) ve B (0.27) ile ise diisiik
diizeyde pozitif bir iligki belirlenmistir. K ile Ca (0.94), Mg (0.89), Zn (0.76), Fe (0.72) ve Mn (0.85) arasinda
yiiksek diizeyde pozitif; Cu (0.47) ile orta diizeyde, Na (0.16) ve B (0.29) ile ise diisiik diizeyde pozitif bir
iligki oldugu tespit edilmistir. Ca ile Mg (0.81) ve Mn (0.74) arasinda yiiksek diizeyde pozitif; Zn (0.61) ve Fe
(0.63) ile orta dlizeyde, Cu (0.28) ile ise diisiik diizeyde pozitif bir korelasyon belirlenmistir. Mg ile Zn (0.78),
Fe (0.82) ve Mn (0.85) arasinda yiiksek diizeyde pozitif; Cu (0.54) ve B (0.43) ile ise orta diizeyde pozitif bir
iliski oldugu tespit edilmistir. Na ile Zn (0.52), Fe (0.34), Mn (0.45), Cu (0.64) ve B (0.67) arasinda orta
diizeyde pozitif bir korelasyon oldugu, ancak Na'nin Ca ve Mg ile bir iliskisinin olmadigi belirlenmistir. Zn ile
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Fe (0.93), Mn (0.92), Cu (0.92) ve B (0.80) arasinda olduke¢a yiiksek diizeyde pozitif korelasyon tespit
edilmistir. Benzer sekilde, Fe ile Mn (0.90), Cu (0.84) ve B (0.72) arasinda yiiksek diizeyde pozitif bir iliski
bulunmus; Cu ile B (0.95) arasinda da yiiksek diizeyde pozitif bir iligki belirlenmistir.

= o bl S g g I\CJ E % 8 m :
N 1.00 097 095 092 0.84 0.84 0.82 0.91 0.59
08
P 1.00 0.94 0.95 0.86 0.75 0.72 0.86
06
K 1.00 0.94 0.89 0.76 0.72 0.85
- 04
Ca 1.00 0.81 0.61 0.63| 0.74
Mg  1.00 0.78 0.82 0.85 0.54 - 02
Na | 1.00 0.64 0.67 Lo
Zn  1.00 0.93 0.92 0.92 0.80 L 02
Fe 1.00 090 0.84 0.72 o4
Mn | 1.00 0.78 0.68
-0.6
Cu 1.00 0.95
-0.8

B 1.00

Sekil 2. Incelenen mineraller arasindaki korelasyonlar

Varyans analizi

Mineraller bitkilerde regule ettikleri fizyolojik donguler yonlyle oldukca énemlidir. Kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) da bitki hiicrelerinin yapisal biitiinliigli ve enzimatik islevler i¢cin 6nemlidir. Kalsiyum
ozellikle hiicre duvari stabilitesi i¢in dnemlidir ve gesitli fizyolojik siirecleri diizenleyen sinyal yollarinda yer
almaktadir (Morhart ve ark., 2016). Magnezyum ise klorofilin merkezi bir bilesenidir ve fotosentez igin
gereklidir. Bu besin maddelerindeki eksiklikler meyvelerde cicek ucu ciiriikligii ve zayif meyve tutumu gibi
fizyolojik bozukluklara yol agabilir (Usenik ve ark., 2015). Cinko (Zn), demir (Fe), mangan (Mn), bakir (Cu)
ve bor (B) gibi mikro besinler daha az miktarlarda gereklidir, ancak bitki sagligi igin esit derecede 6nemlidir.
Cinko, enzim fonksiyonu ve protein sentezi igin ¢ok dnemliyken, demir fotosentezde klorofil sentezi ve
elektron tasinmasi i¢in gereklidir (Simsek ve Siifer, 2021). Manganez fotosentez ve azot metabolizmasinda rol
oynar ve bakir ¢esitli enzimatik siireglerde yer alir. Bor, hiicre boliinmesi ve lireme yapilarinin gelisimi igin
onemlidir (Kelebek ve Selli, 2011). Prunus avium’da mineral eksikliklerinin, meyve verimini ve kalitesini
diistirdiigii, ayrica abiyotik ve biyotik stres kaynaklarina kars1 dayaniklilig azalttigr ifade edilmektedir (Usenik
ve ark., 2015; Lamichhane, 2014; Guan ve ark., 2018; Wang ve ark., 2018). Bu sebeplere istinaden, mineral
kompozisyonuna ve miktar tayinlerine siklikla basvurulmaktadir. Elde edilen sonuglar hem bitkinin beslenme
fizyolojisinin yorumlanmasi hem de insanlara tiiketim materyali olarak servis edilmesi bakimindan 6nem
tasimaktadir.
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Ikinci ve Aldanmaz (2022), P. mahalep iizerine asili ‘0900 Ziraat’ ¢esidi tizerine farkli yaprak giibresi
uyguladiklar1 ¢aligmada, kontrol grubu kiraz agaglarinin yaprak azot igerigini %2.03 olarak bulduklarini
bildirmislerdir. Aragtirmacilar ayrica yapraklarda makro ve mikro besin elementlerini; P (3.000 mg/kg), K
(20.100 mg/kg), Ca (16.000 mg/kg), Mg (5.400 mg/kg), Fe (117.33 mg/kg), Cu (12.90 mg/kg), Zn (21.35
mg/kg), Mn (34.25 mg/kg) ve B (36.05 mg/kg) olarak bildirmislerdir. Benzer sekilde yiiriitiilen farkli bir
caligsmada ise 'Gisela 6' anaci tizerine asili1 '0900 Ziraat' ¢esidinin kontrol gurubunda yaprak N icerigi 9%2.28
olarak raporlanirken, diger mineral maddeler ise P (2.900 mg/kg), K (19.800 mg/kg), Ca (16.700 mg/kg), Mg
(3.600 mg/kqg), Fe (71.07 mg/kg), Cu (11.01 mg/kg), Mn (26.82 mg/kg), Zn (13.14 mg/kg) ve B (53.87 mg/kQ)
seviyelerinde dl¢iilmiistiir (U¢gun ve Cansu, 2024). Benzer sekilde Demirer (2019), ‘Gisela 6” anac1 iizerine
asil1 '0900 Ziraat' cesidi ile yaptig1 ¢caligmada, kontrol grubunun yapraklarinda N (%2.863), P (2.660 mg/kg),
K (21.430 mg/kg), Ca (12.700 mg/kg), Mg (3.330 mg/kg), Fe (23.130 mg/kg), Cu (9.650 mg/kg), Zn (15.323
mg/kg) ve Mn (33.590mg/kg) olarak tespit emistir. Gongalves Ve ark (2022) 23 kiraz ¢esidi {izerinde yaptiklart
caligmada, meyve 6rneklerinin mineral madde igeriklerini su sekilde tespit etmislerdir; P (683-2219 mg/kg),
K (11.774-19.524 mg/kg), Ca (73-373 mg/kg), Mg (320-679 mg/kg), Na (2.32-10.7 mg/kg), Zn (1.08-6.92
mg/kg), Fe (2.44-12.2), Mn (1.64-7.30 mg/kg) ve Cu (2.12-5.22 mg/kg). Mahleple yiiriitillen farkli bir
caligmada ise meyve saplariin mineral madde igerigi incelenmis ve P (3054 mg/kg), K (21458 mg/kg), Ca
(13851 mg/kg), Mg (1166 mg/kg), Na (91,2 mg/kg), Fe (211,8 mg/kg), Cu (7,2 mg/kg), Mn (10,0 mg/kg), Zn
(31,0 mg/kg) ve B (19,4 mg/kg) olarak tespit edildigi bildirilmistir (Sekeroglu ve ark, 2012).

Caligma bulgular, literatiir ile uyumluluk gosterirken, triinlerin nihai kompozisyonunun; cesit, ekolojik
faktorler, kiiltiirel islemler ve izlenen yetistiricilik modellerinin kiimiilatif etkisi altinda sekillendigi
bilinmektedir. Bu baglamda, gézlemlenen farkliliklarin; verim, anag/cesit kombinasyonu, ekolojik faktorler,
kiiltiirel islemler, bitki yas1 ve analiz yontemlerindeki farkliliklardan ileri geldigi diisiiniilmektedir (Hu ve
Schmidhalter, 2005; Lacerda ve ark., 2018; Ucgun ve ark., 2020; Maatallah ve ark., 2022; Nunes ve ark., 2022;
Dziadek ve ark., 2018; Goncalves ve ark., 2022; Danzomo ve ark., 2024; Ross ve ark., 2020; Legua ve ark.,
2017; Papapetros ve ark., 2019).

PCA analizi

Caligmamizda, kiraz ¢esitlerinin mineral madde igeriklerine gore gruplandirilmasinda, PC1 ve PC2’nin toplam
varyansin %97.5’ini aciklamasi, analizimizin yiiksek bir agiklayiciliga sahip oldugunu gdstermektedir.
Gongcalves ve ark. (2022) calismasinda ise, PC1 ve PC2'nin toplam varyansin %46.5’ini; Ross ve ark. (2020),
yaprak mineral igerigi i¢in toplam varyansi ~%55, meyve icinse ~%57 bildirmistir. Benzer sekilde Nunes ve
ark. (2022), kiraz meyvesi, kokleri ve ¢i¢eklerinin mineral icerigini inceledigi ¢alismada, PCA’nin toplam
varyansin %54.7’ini agiklamasi, bizim ¢aligmamizin 6nceki ¢alismalardan daha fazla varyansi kapsadigini ve
dolayisiyla kiraz ¢esitlerinin mineral igeriklerine gore daha belirgin bir sekilde ayrilabildigini ortaya
koymaktadir. Bu durum, ¢aligmamizin kiraz ¢esitlerinin mineral profillerine dayali olarak siniflandirilmasinda
daha giiclii bir model sundugunu disiindiirmektedir. Ayrica, bu bulgular, farkli yillar ve kiraz yan {iriinleri
arasinda mineral igeriklerinin tutarliligini ve ¢esitliligini daha iyi anlamamiza olanak tanimaktadir.

Korelasyon analizi

Aragtirmalar, cesitli bitki tiirlerinde fosfor ve potasyum seviyeleri arasinda giiglii bir pozitif korelasyon
oldugunu gostermistir (Edelstein ve ark., 2016). Bir bagka calismada, kalsiyum mevcudiyetindeki artisin
magnezyum alimini olumlu ydnde etkileyebilecegi ve bdylece genel bitki sagligini iyilestirebilecegi
bildirilmektedir (Lopez-Lefebre ve ark., 2001). Zeytinin besin igerigini inceleyen bir ¢alismada, azot (N),
fosfor (P) ve potasyum (K) gibi makro besin maddelerinin seviyelerinin birbiriyle iliskili oldugu ve fosforun
potasyum seviyeleri ile pozitif bir korelasyon gosterdigi raporlanmustir (Zincircioglu, 2018). Yine seftali
agaclarinda besin maddesi boliinmesine odaklanan bir caligmada, meyvelerin varliginin kaynaklar i¢in rekabet
nedeniyle yaprak besin maddesi konsantrasyonlarini etkiledigi ve 6zellikle azot (N) ve potasyum (K) arasinda
pozitif korelasyon oldugu vurgulanmistir (Zhou ve Melgar, 2018). Delfini ve ark. (2020), 6zellikle demir (Fe),
¢inko (Zn), bakir (Cu) ve fosfor (P) olmak tizere ¢esitli mikro besinler arasinda olumlu bir korelasyon oldugunu
bildirmistir. Vera-Vega ve ark. (2022), manganez (Mn) ile ¢inko (Zn) arasinda 6nemli bir pozitif korelasyon
oldugunu belirtmistir. Fallahi ve ark. (2010) ¢alismasinda, 'Redchief Delicious'da yaprak N ve K, yaprak K ve
Mg ile meyve Ca ve yaprak K arasinda negatif korelasyonlar bildirmistir. Arastirmaci ayrica, yaprak N ve
meyve N, meyve K ve yaprak K gibi bir¢ok mineral arasinda dnemli ve pozitif korelasyonlar oldugunu tespit
etmistir. Bulgularimiz, 6nceki ¢aligmalarla biiyiik oranda paralellik gostermektedir. Mineraller arasi rekabet,
bazi durumlarda negatif korelasyonu beraberinde getirmektedir Fallahi ve ark., (2010). Ancak, ¢alismada
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Ol¢iilen mineral konsantrasyonlarinin, biiyiik oranda diisiik olmasi bu tip rekabetin Oniine gectiginden,
incelenen tiim mineraller arasinda pozitif korelasyon ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir.

SONUC

Yapilan ¢aligmada, ‘0900 Ziraat’ ve ‘Starks Gold’ kiraz gesitlerinin mineral madde igerikleri, yillar, cesitler
ve farkli bitki kisimlar1 bakimindan kapsamli sekilde incelenmistir. Mineral kompozisyonunun her U¢ faktor
tarafindan da etkilendigi gozlemlenirken, mineral icerikleri yaprak> meyve > sap seklinde siralanmustir.
‘Starks Gold’ mineral birikimi bakimindan ‘0900 Ziraat’ ¢esidine gére daha iistiin bulunmustur. Yetistiricilik
yapilan sezonda hiikiim siiren iklim sartlar1 da mineral kompozisyonu iizerine belirleyici olup, hasada yakin
kurak kosullarin, mineral birikimini tetikledigi goriilmiistiir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar, herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini tasdik ederler.
YAZAR KATKISI

Yazarlar esit oranda katki saglamiglardir.

ETIK BEYAN

“0900 Ziraat ve Starks Gold Kiraz Cesitlerinde Mineral Madde Kompozisyonunun Yillara ve Farklh
Bitki Kisimlarina Gore Degisimi ” baslikli calismanin yazim siirecinde bilimsel kurallara, etik ve alinti
kurallarina uyulmus; toplanan veriler {izerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi bagka
bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemistir. Calismamizda herhangi bir canliya ait veri
bulunmadigindan etik kurul izni gerekmemektedir.
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