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Ege Bolgesinde Tuta absoluta (Meyrick 1917) (Lepidoptera:
Gelechiidae)’nin biyolojik miicadele olanaklarinin
arastirilmasi

Bilgin GUVEN', Tiilin KILIC, Birol MIHCI*, Cigdem SAHIN', Duygu UYSAL*

Investigations on the biological control of Tuta absoluta (Lep.: Gelechidae) in
the Aegean region of Turkey

Abstract: Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) arrived in Turkey in
2009 and has become a major pest in all greenhouse tomato growing areas. This study was
conducted to determine the effectiveness of the release of a native species of parasitoid,
Trichogramma brassicae Bezdenko (Hym.: Trichogrammatidae) and the predator,
Nesidiocoris tenuis (Reuter) (Hemiptera: Miridae) in the biological control of T. absoluta .
In this study, a total of 3 treatments, N. tenuis, T. brassicae, and T. brassicae combined
with N. tenuis against T. absoluta, and a control, were applied in 9 m? cages under
greenhouse conditions. The infestation rate of fruits for the predator, parasitoid and the
combined release treatment and control were 7.90%, 9.79% 13.68% and 44.39%,
respectively, in 2013. Infested fruit rates for the same treatments were 12.65%, 16.07%,
17.80% and 60.16%, respectively, in 2014. In conclusion, promising results were obtained
with the application of N. tenuis for the biological control of T. absoluta .

Keywords: Greenhouse, tomato, biological control, Tuta absoluta, Nesidiocoris tenuis,
Trichogramma brassicae

Oz: Domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)’ nin 2009
yilinda iilkemize giris yapmasiyla domates yetistiriciliginin yogun oldugu illerde ana zararl
konumuna gegmistir. T. absoluta’ya kars1 biyolojik miicadelede yerli yumurta parazitoiti
Trichogramma brassicae Bezdenko (Hym.: Trichogrammatidae) ve genel predatorlerden
Nesidiocoris tenuis (Reuter) (Heteroptera: Miridae)’un T. absoluta’nin {izerindeki salim
etkinligi Ortlialtinda yiiriitilen bu ¢aligma ile 2013-2014 yillarinda belirlenmistir. Bu
calismada, 9m”lik kafeslerde T. absoluta’ya karsi parazitoit Trichogramma brassicae,
predator Nesidiocoris tenuis, parazitoit Trichogramma brassicae+predator Nesidiocoris
tenuis ve kontrol olmak {izere dort farkli uygulama yapilmistir. 2013 yilinda bulagik meyve
orani predatdr ve parazitoit salimlarinin ayri olarak ve birlikte yapildig: parsellerde sirasi ile
%7.90, %9.79 ve %13.68 iken, kontrol parselinde %44.39. 2014 yilinda ise sirasi ile
%12.65, %16.07 ve %17.80 iken, kontrol parselinde %60.16 olarak belirlenmistir. Ege
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Ege Bolgesinde Tuta absoluta’ya kars1 biyolojik miicadele

Bolgesinde orttialtinda 2013 ve 2014 yili T. absoluta ile salim etkinlik denemelerinde
istatistik analizlerinde meyvelerde bulasma oranlarina gore N. tenuis’in tek basina salimu ile
diger uygulamalara ve kontrole gore en diisiik meyve bulasma orani elde edilerek en iyi
sonug alinmistr.

Anahtar kelimeler: Ortiialt, domates, biyolojik miicadele, Tuta absoluta, Nesidiocoris
tenuis, Trichogramma brassicae

Giris

Tiirkiye’de Ortiialtinda ve agik alanda domates yetistiriciligi yapilmakta olup
toplam domates iiretimi 11.820.000 tondur (Anonymous, 2015). Domates,
Tiirkiye’de ihracati yapilan yas meyve ve sebzeler iginde gerek miktar, gerekse
deger olarak da ilk sirada yer almaktadir. Domates yetistiriciliginde Beyazsinek
(Trialeurodes vaporariorum (West.)) (Hemiptera: Aleyrodidae), Yaprak
galerisinegi Liriomyza trifolii (Burgess) (Diptera: Agromyziidae), Tetranychus spp.
(Acarina: Tetranychidae) vb. ana zararlilar olarak belirlenmistir. Giiney Amerika
kokenli olan Domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera:
Gelechiidae) Avrupa’da ilk kez 2006 yilinda Ispanya’da goriilerek, daha sonra
diger Avrupa ve Kuzey Afrika iilkelerinde saptanmistir (Potting, 2009; Desneux
ve ark. 2010).

Ulkemizde ilk kez Agustos 2009°da izmir’in Urla ilgesinde Canakkale’de ve
Balikesir’de saptanmuis, kisa siirede yayilis gostererek, 2010 yilinda Dogu Anadolu
Bolgesi hari¢ diger bolgelerde tespit edilmistir (Kilig, 2010). Zararli, Akdeniz
iklimine sahip yerlerde yilda 10-12 dol verebilmektedir. Bir disi omrii siiresince
maksimum 260 adet yumurta birakmakta, miicadele yapilmadiginda olusmasi
muhtemel %100 zarar orani, ¢ok sayida yapilacak pestisit uygulamalariyla ancak
%5-27 seviyesine ¢ekilebilmektedir (Franca, 1993).

Zararl 2010 yili ilkbahar ortiialt1 yetistiriciliginde Akdeniz ve Ege Bolgesi’nde
onemli Uriin kayiplarina neden olmus ve domates ihracatini sekteye ugratmigtir.
Zararlinin gerek biyolojisi ve gerekse beslenme davranisi nedeniyle kimyasal
miicadelesi ¢ok zordur (Branco ve Franga, 1993; Urbaneja ve ark., 2007). T.
absoluta’da enzim aktiviteleri ile ilgili ¢ok fazla ¢alisma yoktur. Ancak, Siqueira
ve ark. (2001), tarafindan Abamectin’e dayanikli T. absoluta populasyonlarinda
esteraza bagl dayaniklilik mekanizmasi belirlenmistir. Bu nedenle daha yogun
tarimsal ilag kullanilmis ve ilaca karsit dayaniklilik gelismistir (Siqueira ve ark.,
2000; Lietti ve ark., 2005).

Son yillarda {ilkemizde Ortiialt1 zararlilarina kars1 insektisit kullanimimin
haricindeki diger alternatif miicadele ydntemlerine biiyiik bir yonelme vardir.
Kimyasal miicadelenin ¢evre ve insan sagligina verdigi zarardan, diger zararlilarla
biyolojik miicadeleyi bozmasindan, kullamilan kimyasal ilaglara s6z konusu
zararlilarin kisa siirede dayaniklilik gelistirmesinden dolayi, kimyasal miicadelenin
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alternatifi olan miicadele yontemlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bu
nedenlerle Tiirkiye’de ortiialt1 yetistiriciginde kimyasal miicadeleye alternatif veya
destekleyici yontemler olan feromon, tiil ve biyolojik miicadele gibi yontemler
bakanlikg¢a desteklenmektedir.

Entegre miicadelenin en Onemli bilesenleri olarak biyolojik miicadelede
Nesidiocorus tenuis (Reuter) (Hemiptera: Miridae) ve Trichogramma achaea
Nagaraja & Nagarkatti (Hym.: Trichogrammatidae) birlikte salimi ile biyoteknik
yontemlerden eseysel g¢ekici tuzaklarin kullanilmasi gosterilmektedir (Cabello ve
ark., 2009). Bu etmenlerden N. tenuis’in Ulkemizdeki varlig1 bilinmekle birlikte T.
achaea heniiz saptanmamistir. Ege Bolgesinde Misir kurdu (Ostrinia nubilalis
Hubner) (Lep.: Crambidae)’na kars1 kullanilan (Uzun ve ark., 1996), T. absoluta
iizerinde de Diinya i¢in ilk kayit olarak saptanmis olan yerli yumurta parazitoiti
Trichogramma brassicae Bezdenko’nin (Mihe1, 2016) bu ¢alisgmada T.
absoluta’nin tizerindeki etkinligi ortii altinda kafes denemeleri ile arastirilmigtir.
Calismada, alternatif miicadele yontemlerinden biri olan biyolojik miicadele
kapsaminda, predatér N. tenuis ve parazitoit T. brassicae’in tek ve birlikte
salimlarda zararl1 domates giivesi T. absoluta’y1 baski altina almadaki etkinlikleri
2013-2014 yillarinda yapilan salimlarla ortaya ¢ikarilmistir.

Materyal ve yontem

Un Giivesi Ephestia kuehniella’nin iiretimi

Un giivesi tretimi 25+1 °C sicaklik, % 60+10 orantili nem ve 16/8 saat
aydinlik/karanlik kosullarma ayarl iklim odasinda yapilmigtir. Besin olarak 2/1
oraninda bugday+misir unu karigimi kullanilmigtir. Akar, bocek vb. bulagmalara
kars1 besinler etiivde 90°C sicaklikta 6 saat bekletilerek steril edilmis ve sonra oda
sicakliginda 24 saat bekletilmistir. Hazirlanan besin karigimi kiiltiir kafeslerine
konularak bu besinlere Un giivesi yumurtalar1 bulastirilmistir. Cikan kelebekler
Ozel aspirator yardimi ile toplanarak, yumurtlatma kafeslerine aktarilmistir.
Yumurtlatma kafeslerinden giinliik olarak alinan yumurtalarin bir kismi parazitoit
tiretiminde ve diger bir kismu da Un giivesi tiretiminde kullanilmigtir (Bulut ve
Kilinger, 1987; Oztemiz, 2001).

Domates giivesi Tuta absoluta’nin iiretimi

Domates giivesi saksilarda yetistirilen domates bitkileri iizerinde 25+1°C sicaklik
% 65%10 orantili nem ve 16/8 aydinlik/karanlik kosullarina ayarl iklim odasinda
uretilmistir. Tarladan toplanan Domates giivesi larva ve erginleri domates
bitkilerine bulastirilmig ve bu sekilde baslangic kiiltiir olusturulmustur. Kiiltiiriin
devamini saglamak i¢in elde edilen Domates giivesi erginleri periyodik olarak yeni
domates bitkilere bulastirilmigtir.
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Yumurta parazitoiti Trichogramma brassicae’nin iiretimi
Parazitoitin erginleri Ege Bolgesi’nde yetistirilen ikinci iirtin musir tarlalarindan
Misir kurdu yumurtalarindan elde edilerek kiiltiire alinmistir. T. brassicae, 25+1°C

sicaklik % 65410 orantili nem ve 16/8 saat aydinlik/karanlik kosullarina ayarl
iklim dolabinda Un giivesi yumurtalar iizerinde {iretilmistir. Elde edilen un giivesi
yumurtalar1 20 cm uzunlugunda ve 10 cm genisliginde karton kagidina, siiriilen su
iizerine homojen bir sekilde dagitilmigtir. Su kuruduktan sonra karton enine 1,5 cm
genisliginde seritler halinde kesilerek seritler cam tliplere alimmistir. Daha sonra
yumurtalt seritler {izerine Trichogramma bireyleri verilerek parazitleme yapilmis
ve tiipler pamuk tamponlar1 ile kapatilmistir. Inkiibatore alman parazitlenmis
seritler yaklagik 8-10 giinde gelismesini tamamlayarak c¢ikis yapan ergin
parazitoidler, taze un giivesi yumurta seritler bulunan bagka bir tiipe aktarilmigtir.
Bu sekilde parazitoit tiretimine siirekli olarak devam edilmistir (Bulut ve Kilinger,
1987).

Tim dretimler Bornova Ziraai Miicadele Arastirma Enstitlisii (BZMAE) bdcek
iiretim odalarinda gergeklestirilmistir.

Predatér bocek Nesidiocoris tenuis
Nesidiocoris erginleri Koppert (Antalya) ve Biobest (Antalya) firmalar tarafindan
temin edilmistir.

Denemenin kurulmasi

Denemeler, 9 m*lik alan ve 3 m yiikseklikte olan kafeslerde 4 karakter (Parazitoit
T. brassicae (T), predator N. tenuis (N), parazitoit T. brassicae+predator N. tenuis
(T+N) ve kontrol) ve 3 tekerriirlii olarak 2013-14 yillarinda ¢ift tiriin yetistirme
(Subat-Haziran) doneminde BZMAE Midiirliigii’'niin serasinda yiirlitiilmiistiir.
Denemede “Tkram” domates ¢esidi kullanilmis ve fide dikimi her iki yilda
26.02.2013 ve 15.03.2014 tarihlerinde yapilmistir. Her bir deneme kafesinde
toplam olarak 20 adet domates bitkisi dikilmistir. Domates giivesi populasyonu
tim kafeslerde bir kez yapilan baslangic salimlari ile her iki yilda sirasiyla
05.03.2013 ve 25.03.2014 tarihlerinde olusturulmustur. Bu amagla, bitkiler 2-3
gercek yaprak gelismesini tamamlayinca her kafese stok kiiltiirden alinan T.
absoluta erginleri bitki basina 2 adet olacak sekilde salinmistir (Cabello ve ark.,
2009). Ayrica sera igerisine yerlestirilen cihaz ile giinliik sicaklik ve nem degerleri
kaydedilmistir.

Salim ¢alismalar

Yumurta parazitoiti T. brassicae’nin salimlari, kafeslere domates bitkileri tizerinde
Domates giivesi’nin bulastirildigr ilk giinden itibaren 10 hafta siireyle haftada iki
defa olmak tizere toplam 20 kez salim yapilmistir. Predator N. tenuis’un salimlari
da parazitoitlerle birlikte ayni tarihlerde iki hafta ara ile toplam 3 kez yapilmistir.
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T. brassicae (T) uygulamasinda 10 salim haftada iki kez, T. brassicae + N. tenuis
(T+N) uygulamasinda ise 10 salim + 3 salim yapilmistir. Denemelerde 2013 ve
2014 yillarinda yapilan salimlarin oranlari, sikliklar1 ve tarihleri sirasiyla Cizelge 1
ve 2’de verilmistir.

Cizelge 1. 2013 yilinda Tuta absoluta ile biyolojik miicadelede kullanilan uygulama
karakterleri, salim oranlar1, salim siklig1 ve tarihleri.

Table 1. Characters used in biological control against Tuta absoluta in 2013, release rates,
release frequency and dates.

No Uygulamalar Salim Oranlar1  Salim sikhg Salim Tarihleri
(adet/m2)

1 Trichogramma 75 10 salim Mart (5-7-14-18-22-26-29),

brassicae (T) (Haftada 2 kez) Nisan (3-5-9-11-16-19-22-26-
30), Mayis (2-6-8-13)

2 Nesidiocoris 2-3 3 salim (1 veya 2 Mart (14 -26), Nisan (5)
tenuis (N) hafta ara ile)

3 Nesidiocoris 2-3+75 3 salim + 10 sahm  Mart (5-7-14-18-22-26-29),
tenuis + Nisan (3-5-9-11-16-19-22-26-
Trichogramma 30), Mayis (2-6-8-13)
brassicae (T+N)

4 Kontrol Sadece Tuta erginleri bulastirilmigtir-2 ergin/bitki

Cizelge 2. 2014 yilinda Tuta absoluta ile biyolojik miicadelede kullanilan uygulama
karakterleri, salim oranlari, salim siklig1 ve tarihleri.

Table 2. Characters used in biological control against Tuta absoluta in 2014, release rates,
release frequency and dates.

No Uygulamalar Salim Oranlar1 ~ Salim sikhig1 Salim Tarihleri
(adet/m2)
1 Trichogramma 75 10 salim Mart (25), Nisan (1-3-8-11-18-
brassicae (T) (Haftada 2 kez) 22-25-29), Mayis (2-6-12-16-
20-23-26-30), Haziran (2-6-9)
2 Nesidiocoris 2-3 3 salim (1 veya 2 Mart (14 -26), Nisan (5)
tenuis (N) hafta ara ile)
3 Nesidiocoris 2-3+75 3 salim + 10 salim  Mart (14 -26), Nisan (5)
tenuis + Mart (25), Nisan (1-3-8-11-18-
Trichogramma 22-25-29), Mayis (2-6-12-16-
brassicae (T+N) 20-23-26-30), Haziran (2-6-9)
4 Kontrol Sadece Tuta erginleri bulagtirilmigtir-2 ergin/bitki

Domates giivesi Tuta absoluta’nin sayimlari

Zararlinin bulastirildig: tarihten itibaren haftada bir kez T. absoluta’nin yumurta,
larva ve pupasinin sayimlari, her bir kafeste tesadiifen secilen 5 bitkinin tiim
aksamlarinda bir biiyiite¢ (liip) yardimiyla yapilmistir. Tiim karakterlerde toplam
birey sayilari kotroldeki toplam birey sayisina oranlanarak yiizde azalma oranlari
elde edilmistir. Ayrica zararlinin sezon siiresince popiilasyon gelisimi Sekil 1 ve
2’de verilmistir.
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Yumurta parazitoiti Trichogramma brassicae’nin sayimlari
Trichogramma’nin salindigi tarihten itibaren haftada bir kez her bir parselde
tesadiifi olarak secilen 5 bitkinin tiim aksamlar1 incelenerek T. absoluta’nin siyah
renkli parazitli ve siyah olmayan parazitsiz yumurta sayilar1 kaydedilmistir. Sezon
stiresince haftalik araliklara saptanan parazitlenme oranlart Sekil 1 ve 2°de
verilmisgtir.

Predator bocek Nesidiocoris tenuis’un sayimlari

Predator salimmin yapildigi tarihten itibaren N. tenuis nimf ve erginleri ile T.
absoluta’nin yumurta, larva ve pupalar1 haftada bir kez sayilmistir. Sayimlar her
bir parselde tesadiifen secilen 5 bitkinin tiim aksaminda yapilmistir. Aveinin sezon
stiresince popililasyon gelisimi Sekil 1 ve 2’de verilmistir.

Domates meyve sayimlari

IIk domates meyvelerin olusumundan sonra haftalik olarak diger sayimlarla birlikte
meyve kontrolii yapilmistir. Kontrol edilen meyvelerden her karakterin Domates
giivesi ile toplam (3 tekerriir) bulasik ve toplam (3 tekerriir) temiz meyveler
kaydedilerek bulasik meyve orani belirlenmistir (Cizelge 3).

Bulgular ve tartisma

Calismada 2013 ve 2014 yillarinda zararli T. absoluta ve dogal diismanlarina ait
popiilasyon gelismeleri Sekil 1 ve 2’de verilmistir. Bu sekiller incelendiginde, her
iki yilda mevsim boyunca kontrol uygulamasinda T.absoluta popiilasyon
yogunlugu, salim yapilan uygulamalara gore daha yiiksek seviyede goriilmiistiir.
Ayrica N.tenius’un uygulandigi her iki yilda bu predatoriin salindigi tarihlerden
itibaren mevsim sonuna kadar bulundugu ve varligini stirdiirdiigii goriilmiistiir.

Bu calismada yumurta acilma oranlari saptanmamistir. Ancak en yiiksek
ortalama parazitlenme oranlar1 T ve T+N uygulamalarinda sirasiyla 2013 Yilinda
27 Mart ve 30 Mayzs tarihlerinde %75 ve %13.33; 2014 yilinda ise 14 Nisan ve 4
Nisan tarihlerinde sirasiyla % 42.85 ve % 23.52 olarak kaydedilmistir. He iki yilda
T uygulamasindaki parazitleme oranlar1 T+N uygulamasina gore da yliksek olarak
saptanmustir (Sekil 1 C ve Sekil 2 C). Diinyada yumurta parazitoiti Trichogramma
brassicae’nin T.absoluta’ya karst kullanimi ile ilgili herhangi bir c¢alismaya
rastlanmamigtir. Bu nedenle bu c¢alisgma ilk olma niteligindedir. Ancak
parazitoidlerin T. absoluta ile biyolojik miicadelede etkinligi tizerine yapilan diger
caligmalar incelendiginde, yumurta parazitoitlerden T. pretiosum’un salimi ile T.
absoluta zarar oraninin %87.7 azaldig1 (Parra ve Zucchim, 2004);
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Sekil 1. 2013 yilinda domates bitkisinde Tuta absoluta ve dogal diismanlar1 Trichogramma
brassicae ve Nesidiocoris tenius’un popiilasyon gelisimi. A:Farkli uygulamalarda
T. absoluta’nin haftalik ortalama yumurta sayilari, B:Farkli uygulamalarda T.
absoluta’nin haftalik ortalama larvatpupa sayilari, C: Yumurta parazitlenme
oranlari, D: Haftalik ortalama N. tenius sayilari.

Figure 1. Population dynamics of Tuta absoluta and natural enemies Trichogramma
brassicae and Nesidiocoris tenuis in experimental tomato greenhouse in
2013.A:Average weekly number of eggs of Tuta absoluta in different applications,
B: Average weekly number of larva+pupae of Tuta absoluta in different
applications, C:Parasitation rates, Average weekly number of N. tenius.

T. achaeae’nin salimi ile %91.76 azaldigi; T. cacoeciae’nin salimi ile ise zarar
oraninin %75.5 olarak azaldig1 bildirilmistir (Zouba ve Mahjoubi, 2010). Bu
calismada da parazitoitin etkinligi konusunda benzer sonuglar alinmistir (Cizelge
3).

Parazitleme disinda Trichogramma tiirlerinin disi bireyleri konuk¢u yumurtalarim
delerek beslenmesi sonucunda bunlarin Oliimlerine yol actigi ve yumurtalarda
sadece siyah renk gézlemi gergek parazitleme etkisini parazitlenme oranlari, D:
Haftalik ortalama N. tenius sayilar1 yansitmayabilir. Bu nedenle parazitleme orani
ile birlikte yumurta acilma oranlarmin da dikkate alinmasi gerektigi
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bildirilmektedir. Bu sekilde yapilan caligmalarda diisiik parazitleme oranlarinin
gergek etki olarak agiklanabilmektedir (Cabello et al., 2009).

ant /15 binki
antJ15 bhitki

nius birey
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N te
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Sekil 2. 2014 yilinda domates bitkisinde Tuta absoluta ve dogal diismanlar1 Trichogramma
brassicae ve Nesidiocoris tenius un popiilasyon gelisimi. A:Farkli uygulamalarda
T. absoluta’nin haftalik ortalama yumurta sayilari, B:Farkli uygulamalarda T.
absoluta’nin haftalik ortalama larvat+pupa sayilari, C: Yumurta parazitlenme
oranlar1, D: Haftalik ortalama N. tenius sayilar1.

Figure 2. Population dynamics of Tuta absoluta and natural enemies Trichogramma
brassicae and Nesidiocoris tenuis in experimental tomato greenhouse in 2014.
A:Average weekly number of eggs of Tuta absoluta in different applications, B:
Average weekly number of larva+pupae of Tuta absoluta in different  applications,
C:Parasitation rates, Average weekly number of N. tenius.

Chaloux et al., (2013)’a gére genel predatér Macrolophus pygmaeus’un, yumurta
parazitoitleri T. achaeae ve T. euproctidis ile birlikte T.absoluta’ya kars1 salinmasi
durumunda zararlinin parazitli olmayan yumurtalar ile birlikte parazitli
yumurtalarint da tiikketmesi nedeniyle parazitoitlerin sayisal olarak azalmasina ve
dolayli olarak T.absoluta iizerindeki etkinliklerinin azalmasina neden oldugunu
belirtmektedir. Nitekim bu caligmada, T+N uygulamasinda N ve T ayn
uygulamalarina gore T.brassicae daha diisiik sayida belirlenmistir. Tek basina
parazitlenme oranlarin1 dikkate alarak zararli iizerindeki etki konusunda bir
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degerlendirme yapilamaz ciinkii asil degerlendirme meyvelerde zarar oranlarina
gore yapilmistir (Cizelge 3)

Calvo et. al (2012), genel predator N. tenuis’un ve yumurta parazitoiti T.
achaeae’nin etkinlik ¢alismasinda N. tenuis’un hem tek bagina zararli T. absoluta
ve B. tabaci’ ye karsi, hem de her iki zararliya kars1 ayri olarak ¢ok etkili oldugu
belirtilmektedir. Ayrica N. tenuis’un T. achaeae ile birlikte ve N. tenuis +T.
achaeae + Bt. ile timii birlikte olarak yapilan salim ve uygulamalarin T.
absoluta’ya kars1 etkinligin tizerinde N. tenius’un tek basina salindig1 uygulamaya
gore da olumlu katkisinin olmadigi saptanmistir. Ayni ¢alisgmada T. achaeae’nin
tek basina salimi ve Bt. ile birlikte uygulanmasi N. tenuis uygulamasina gore
bulagik meyve oranlarinda azalmaya neden olmamistir. Bu c¢aligmada da N.
tenuis’un T.brassicae ile birlikte salindiklar1 uygulamada, N. tenuis 'un tek basina
salindig1 uygulamaya gore daha yiiksek meyve bulasma orani kaydedilmistir
(Cizelge 3).

Ispanya’da yiiriitiilen bir diger caliyjmada T. absoluta’ya karsi N. tenuis’in
salimi ile bulagsma orani yaprakta %97 ve meyvede %100 azaldig1 kaydedilmistir
(Molla ve ark. 2009). Bu calismada da benzer sekilde N. tenuis’un salindigi N
uygulamasinda meyvedeki bulagsma oraninda 2013 yilinda %92.10 ve 2014 yilinda
da %87.35 olarak azalma belirlenmistir. 2013-2014 yillarinda sirasiyla T
uygulamasinda ise meyvelerdeki bulasma %90.21 ve %83.93 oraninda azalma
gostermistir (Cizelge 3).

izelge 3. ve illarinda Bornova omates serasinda yararli salimi
izelge 3. 2013 2014 Yillarinda B ZMAE d da yararli sal
yapilan kafeslerde Tuta absoluta ile bulagik ve temiz meyve oranlar (%)

Table 3. The number of damaged and undamaged fruits in experimental tomato greenhouse
of BPPRE after beneficial releases in 2013 and 2014.

Meyve 2013
Karakter Bulasik Toplam
Adet Oran (%) Adet Oran (%)
T 19 9.79-ab 194 100
N 32 7.90-a 405 100
T+N 106 13.68-b 775 100
Kontrol 364 44.39-c 820 100
Meyve 2014
T 59 16.07-ab 367 100
N 61 12.65-a 482 100
T+N 94 17.80-b 528 100
Kontrol 355 60.16-C 590 100

T: T.brassicae N: N. tenius, T+N: T.brassicae + N. tenius

Bu ¢alisma en bagtan bulagik meyve iizerinden degerlendirme yapilacak sekilde
kurgulanmigtir. Bu nedenle salimimi yaptigimiz faydalilarin  etkinligini
belirleyebilmek i¢in sadece meyvedeki T. absoluta ile bulagsma oranlari
karsilagtirilmistir (Cizelge 3).
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Ayrica meyvedeki larva sayisi da bulagiklilik acisindan onemli degildir. 1 larva
dahi olsa kalite bozuldugundan larvanin meyvede var veya yok olmasi yeterli
olmaktadir. Bu sebeplerden dolay1 zararli popiilasyonlarinin karsilastiriimasi
etkinlik hesaplamalarinda hatalara neden olacagindan hesaplamalar bulagik meyve
iizerinden yapilmistir. Bu 4 uygulama khi-kare yontemi ile 2’li olarak
karsilagtirilmis ve harflendirilmistir.

Cizelge 3incelendiginde, 2013 yilinda meyvelerdeki bulasiklik oranlar1 kontrolde
%44.39, N uygulamasinda %7.90, T uygulamasinda %9.79, T+N uygulamasinda
da %13.68 olarak kaydedilmistir. 2014 yilinda ise meyvelerdeki bulasiklik oranlari
kontrolde %60.16, N uygulamasinda %12.65, T uygulamasinda %16.07 ve T+N
uygulamasinda da %17.80 olarak bulunmustur. Buna bagli olarak her iki yilda
kontrole gore N (N. tenuis) uygulamasinda meyvelerde bulagiklik oraninin en
diisiik oldugu goriilmektedir.

2013 (X*:187.252, sd:3, p:0,00) ve 2014 (X*:403.44; sd:3 p:0.00) yillarinda
meyve sayilar1 dikkate alinarak yapilan istatistik analiz sonucunda meyvelerdeki
bulagiklik oranlarinin  denemede ele alinan karakterlere gore degistigi
goriilmektedir. Yapilan ikili karsilagtirmalar sonucunda kontrol parseli, salim
yapilan diger parsellerden her iki yilda farkli bir grubu olusturmustur : 2013 yilinda
- [(T-K: X%48.421, p:0.00), (N-K: X?=105.538, p:0.00), (T+N-K= X?*=100.420,
p=0.00)]; 2014 yilinda - [(T-K= X2=179.21, p=0.00), (N-K= X?=252.19, p=0.00),
(T+N-K= X?=208.11 p=0.00)] (Cizelge 3).

Her iki yilda sirasiyla N. tenuis’un tek basina salinan parselle, N. tenuis’un T.
brassicae ile birlikte salinan parseller arasinda farklilik belirlenmistir: 2013 yilinda
- (N-T+N: X?%5.139, p:0,029); 2014 yilinda - (N-T+N:X?=8.549, p:0,003). N.
tenuis ile T. brassicae’in tek basina salindig1 parseller arasinda 2013 yilinda - (T-
N,: X2:2.009 p=0.188) ve 2014 yilinda - (T-N=:X?=0.673 p:0.437) fark
bulunmamigtir. Ayni sekilde, 7. brassicae+N. tenuis 'un birlikte salindig1 parselle
ve T. brassicae’in tek basina salindigi parsel arasinda da herhangi bir farklilik
tespit edilmemistir.

Ege Bolgesi’nde ortiialtinda 2013 ve 2014 yillarinda T. absoluta ile salim
etkinlik denemelerinde istatistik analizlerinde meyvelerde bulagma oranlarina gore
N. tenuis’in tek basina salimi ile diger uygulamalara ve kontrole gore en diisiik
meyve bulagma orani elde edilerek en iyi sonug¢ alinmigtir (Cizelge 3). Buna bagl
olarak bu zararliya kars1 etkili bir miicadele yiiriitiilebilecegi diisliniilmektedir.
Sonug olarak, iretim kaybimi en aza diisiirmek amaciyla T. absoluta’ya karst
biyolojik miicadelede predator N. tenuis’un salim uygulamasinin, biyoteknik ve
kiiltiirel yontemlerle birlikte entegre miicadele programi kapsaminda dikkate
alinmasi gerektigi kanisia varilmistir.
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