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Oz

Her tarihi yapi eski uygarliklarin ayak izi olarak kabul edilebilir, ¢iinkii ge¢miste yasayan insanlarin
kiiltiirlerini, dinlerini, dillerini ve uygarliklarini ve gelisim diizeylerini yansitirlar. Ozellikle antik su yapilart,
bélgenin erken yas dogast hakkinda bilgi verir (6rnegin hidrolojik, meteorolojik ve bélgenin jeolojik
karakterleri). Anadolu eski su sistemleri balkimindan zengindir. Sistemler farkli dénemlerde, farkl
malzemelerle ve yapim teknikleriyle farkli uygarliklar tarafindan insa edilmistir. Bununla birlikte, farkl
sebeplerden dolayi, bazilar giin gegtikce ayakta kalamamistir. Eski su yapilart bakimindan Anadolu'nun en
zengin sehirlerinden biri Diyarbakir'dir. Literatiirde ¢ogu mimari ézellikleri ile verilmis olup insan yapimi
cesmeler tizerine yapilan bir¢ok yaymlanmis eser mevcuttur. Bu ¢alismada, Hz. Siileyman Camii Cesmesi
olarak bilinen taminmis bir ¢esme ayrintili olarak tartisilmistir. Cesmenin mimari ozellikleri daha dnce
incelenmis olsa da bu ¢alismada ¢esme hem hidrolik hem de hidrolojik olarak incelenmistir. Cesmeleri bu
sekilde inceleyen yayimlanmis ¢alismalara literatiirde rastlanmamistir. Bu nedenle bu ¢alismanmin ayni
konuda daha sonra yapilacak olasi ¢calismalar i¢in basit bir drneklik teskil etmesi umulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hz. Siileyman Camisi Cesmeleri; Yeralti hidrolojisi; Diyarbakir; Boru hidroligi; agik
kanal hidroligi
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Giris

Insanoglu, tarih boyunca su yapilarini baslica iki
amag i¢in insa etmistir: 1) Canlilar1 ve dogay1
suyun zararlarindan korumak, 2) Sudan
maksimum diizeyde yararlanmak. En eski su
yapilari, bes bin yil 6nce Nil, Firat, Indus,
Huang-He havzalarinda insa edilmistir (M.O.
3000). Ozellikle, yukarida bahsedilen iki hedef
dogrultusunda  yapilan su  kaynaklarmin
gelistirilmesi galismalar1 "hidrolik medeniyeti"
olarak adlandirilabilir. Anadolu, birgok eski
medeniyete besiklik etmistir. Bu nedenle
Anadolu, antik su yapilar1 agisindan kiiresel
Oleekte cazip bir agtk hava miizesini
andirmaktadir. Ote yandan, Diyarbakir, bu tiir
su yapilart agisindan Anadolu'nun en zengin
kentlerinden biridir. Kent merkezinde birgok su
kemeri, hamam, koprii, su degirmeni ve
¢esmeler vardir. Antik su kemerlerinden
(Konyar, 1936; Beysanoglu, 1987) kisaca sz
etmistir. Bu iki aragtirma, Diyarbakir'da sadece
bir eski su kemerinin oldugunu ve 1535 yilinda
sehir merkezinden 14 km uzakta insa edildigini

belirtmektedir. Su kemerlerini detayli bir
sekilde rapor eden ve degerlendirmeye alan
yayinlanmis bir baska caligmaya
rastlanmamugtir. Hamamlart inceleyen

yaymlanmuis eserler ulusal literatiirde mevcuttur,
ancak hic kimse bu su yapilarmin su
kaynaklarina dikkat ¢ekmemistir. Hepsi sadece
mimari Ozelliklerine deginmistir. En ¢ok antik
kopriiler iizerinde yapilmis basili eserlerin
giincel literatiirde yer aldigi gOriilmiistiir.
Bunlardan  bazilari, Kavak vd., 2016a;
Halifeoglu vd., 2016b; Kavak vd., 2015;
Culpan, 1975; Culpan, 2002; Tung, 1978;
Halifeoglu vd., 2011; Dalkili¢ ve Halifeoglu,
2009 ve Karayollar1 Genel Midiirligi Arsivi
(Iiter, 1978) olup ilk dort ¢alismada, kdpriilerin
hidrolik veya hidrolojik 6zellikleri ayrintili bir
sekilde sunulmustur. Digerlerinde kopriiler
yalnizca mimari agidan tartigilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda yapilan arastirmaya goére, su
degirmenleri {izerinde yapilan yaymlanmis
calismalar ¢ok sinirlidir. Bu su yapilart yalnizca
Soyukaya, 2010'da anilmaktadir. Yine giincel

ulusal literatiirde Diyarbakir'da yer alan
cesmeler iizerinde yapilmis birgok basili eser
bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 Korkusuz,
2003; Izgder, 1999; Yilmaz ve Baran, 2010;
Ilhan, 2000; Haspolat, 2013 ve Yesilbas, 2012
olarak siralanabilir. Bu eserlerde de ya ¢esmeler
sadece listelenmis veya mimari Ozellikleri
ayrintilariyla  sunulmustur. Ancak diger su
yapilari lizerinde yapilan g¢alismalarda oldugu
gibi bu c¢esmelerin hidrolik veya hidrolojik
ozellikleri incelememistir. Bu c¢alismada, daha
ileri ¢aligmalara basit bir 6rnek olmasi i¢in Hz.
Siileyman Camii hidrolik ve hidrolojik acidan
ele alimmugtir.

Calisma Alam

Diyarbakir ili Tiirkiye'nin giineydogusunda yer
almaktadir (Sekil 1la). Sehir merkezi iki
bélimden olusmaktadir: 1) eski sehir ve 2) yeni
sehir. Eski sehir, 5,5 km uzunlugunda ve Cin
Seddi'nden sonra diinyanin en iinlii duvari olan
bir sur ile ¢evrilidir (Sekil 1b). Eski sehir antik
cesmeler agisindan oldukga zengindir. Sehrin
calisma alan1 olarak segilmesinin baglica nedeni
budur. Diger taraftan Hz. Siileyman Camii
cesmeleri, Hz. Silleyman Camii’nin kent

merkezindeki Ulu Cami’den sonra en bilinen
camilerden biri olmasi ve su kaynagmnin dogal
olmasi nedeniyle tercih edilmistir.

Sekil 1: a) Diyarbakwr ilinin konumu ve b)
surlarla ¢evrelenmis eski sehrin plant (Surigi)

Diyarbakir Kent Merkezindeki
Cesmeler

Korkusuz, 2003’e¢ gore Diyarbakir'da toplam
430 g¢esme insa edilmis olup bunlardan 130'u
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kamu, digerleri ise O6zeldir. Diyarbakir ilinin
1874 yilinda yayimlanan yilliinda c¢esme
sayisimin 130 oldugu rapor edilmektedir (Izgoer,
1999). Bu iki calisma birlikte
degerlendirildiginde, yillikta yalnizca halka agik
cesmelerin (kamu g¢esmelerinin) rapor edildigi
anlasilmaktadir.  Yesilbag, 2012'ye  gore
cesmeleri iki ana  kategoriye ayirmak
miimkiindiir: 1) konumlanmasma (ayrik veya
bitisik nizamli) gore ve 2) mimari 6zelliklerine
gore siiflandirma. Cephelerinin
kompozisyonuna gore, Diyarbakir'daki
cesmelerin ¢ogu, herhangi bir yapinin (ev, cami,
diikkkan, han vb.) duvarma bitisik olarak insa
edilmis olup bu nedenle sadece 6n cepheleri
goriiniir durumdadir.

Tarihi Hz. Siileyman Camii Cesmeleri
Genel Ozellikler

Hz Siileyman Camii halk tarafindan, Nasiriye,
Kale, Murtaza Pasa ve Meshed olmak tizere dort
farkli  isimle  amilmaktadir.  Minaresinin
kitabesine gore, 1155 ile 1160 yillar1 arasinda
Nisanoglu Ebul Kasim tarafindan yaptirilmistir.
Cesmelerin cami ile birlikte insa edilmesi
diistiniilebilir ancak, caminin ig¢inde bulunan
cesme Uzerindeki bir baska kitabeye gore
¢esmeler Abul Ahmer ve kardesleri tarafindan
yaptirilmistir (Sekil 3). Ote yandan, caminin
6nemi nedeniyle bugiine kadar pek cok kez
onarilarak restore edilmistir. Vali Murtaza Pasa
tarafindan 1631-1633 yillar1 arasinda yapilan
restorasyon ve/veya onarim ile; cami bugiinkii
formunu almistir (Diyarbakir Valiligi resmi web
sayfast). Hz. Siilleyman c¢esmeleri sehrin en
taninmis ¢esmeleridir. Cephelerinin
kompozisyonuna gore, iki ¢esme grubu, bitisik
nizamli olmasi (herhangi bir yapimin duvarina
bitisik olarak inga edilmis olmasi) ve sadece bir
cephesinin  gériinmesi  nedeniyle  birinci
kategoride (Sekil 2e), diger cesme (Aslanli
cesmesi) ise ayrik nizamli olmast ve iki
yiizlinin de gorlinmesi nedeniyle ikinci
kategoride degerlendirilebilir (Sekil 2d). Her ti¢
gruptaki cesmeler Karacadag volkan bazalti
tagindan yapilmistir. Cesmelerin daha ayrimntili
genel bilgileri ve mimari 6zellikleri, Korkusuz,

2003; izgéer, 1999; Yilmaz ve Baran, 2010 ve
Yesilbas, 2012°de rapor edilmistir.

Cesmelerin  tamami  Hz. Siilleyman Camii
kiillliyesinde yer almaktadir. Bu ¢alisma
kapsaminda ¢esmeler ii¢ gruba ayrilmigtir.
Bunlar bir rezervuara bagl ii¢ su hattindan
beslenmektedirler. Rezervuar ise Karacadag
bazalt ¢atlaklariin suyundan iki dogal su hatti
araciligt  ile beslenmektedir. Rezervuarin,
¢esmelerin ve su hatlarinin yerlesim plani Sekil
4'te verilmistir. Hidrolik agidan, bir hat agik
kanal akimi (ylizey akisli, cazibeli akim); diger
ikisi ise boru akimi (basingli akim) olarak
tanimlanabilir. Sekil 4’te verilen planda ¢esme
gruplart I, II ve III; su hatlar1 ise A, B ve C
seklinde numaralandirilmistir.

Cesmelerin Su Kaynaklar1 Hakkinda Kisa
Bir Tartisma

Giincel literatiir izerinde yapilan calismaya gore
mevcut literatiirde ¢esmelerin  su  kaynagi
hakkinda ¢ok sinirlt bilginin oldugu ve bu giine
kadar ¢esmelerin su kaynagi hakkinda kesin bir
sonuca varilamadigr goriilmiistiir. Bununla
birlikte Giinkut (1937), su kaynaginin tam
olarak bilinmedigini belirtmektedir. Oysa
Karadogan vd., (2015)’ne gore, ¢esmelerin su
kaynagi, biri kent merkezinin batisindan, digeri
ise kuzeyinden gelen iki ana dogal s1g yer altt
suyu hattidir. Her iki hattin baslangic noktasi
giintimiizde kent merkezinin icinde
bulunmaktadir (Sekil 5). Anilan ¢alismada
hidrolojik bir saha ¢alismasina deginilmemistir.
Bu yiizden s6z konusu c¢alismada verilen
bilgilerin  ¢ok  giivenilir  olmayabilecegi
sOylenebilir. Diger taraftan, hidrojeolojik agidan
su kaynagi basingli artezyen olarak kabul
edilebilir. Oysa kaynagin yakin g¢evresinde
artezyen olarak suyu yeryiiziine ¢ikaracak kadar
basin¢h hale getirecek daglar, tepelikler veya
yiikseltiler bulunmamaktadir, kent merkezi
olduke¢a diizliik olan bir bazalt formasyonuna
oturmaktadir (Sekil 6). Bu durum, Karadogan
vd., 2015’de belirtildigi gibi ¢esmelerin,
giiniimiiz kent merkezinin i¢inde kalan iki dogal
hattan beslendigi (Sekil 5) yoniindeki verinin
tahmini olabilecegini ve suyun g¢esmelere en
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yakin dag olan Karacadag'dan geldigini
distindiirmektedir. Baska bir ifade ile
¢cesmelerin su kaynagmin, Sekil 5’te verilen
haritada gosterildigi gibi biri kent merkezinin
batisindan, digeri ise kuzeyinden gelen iki ana
dogal s1g yer alt1 suyu hatti olmasinin ve boylesi
basinglt bir yer alti suyu kaynagmm bu kadar
yakindan beslenmesinin hidrojeolojik agidan
siiphe gotiirdiigii soylenebilir (Karadogan vd.,
2015). Ote yandan, gesme suyunun fiziksel ve
kimyasal  ozellikleri ~ Karacadag  bazalt
suyununki ile benzerdir. Diyarbakir akiferinin
hidrojeokimyasal &zellikleri {izerine yapilan bir
baska calisma, ¢esmelerin kaynagi olan Anzala
ve Ickale sularmin bazalt suyu oldugunu ortaya
koymaktadir (Tarcan vd., 1999). Bu ¢alismada
cesmelerin su kaynagi {izerinde tarafimizdan
yapilan yukaridaki tespiti desteklemektedir.
Yukaridaki tartigmalar 1s18inda, Karadogan vd.,

(2015) tarafindan verilen haritanin hatali
olabilecegini ve  ¢esmelerin  kaynagmin
Karacadag bazaltin ¢atlak suyu olmast

olasiligimin oldukea yiiksek oldugunu séylemek
miimkiindiir.

5 NG AL

Sekil 2: a) Cesmelerin teknik cizimi (Diyarbakir
Hz Siileyman Camii Restitiisyon ve Restorasyon
Raporu 2009 — 2010, Vakiflar Bélge Miidiirliigii
Diyarbakir), b) Hz. Siileyman Camii sadece bir
cephesi olan c¢esmelerinin fotografi, ¢c) Cesme
kesitinin teknik ¢izimi (Diyarbakir Hz Siileyman
Camii Restitiisyon ve Restorasyon Raporu 2009
— 2010, Vakiflar Bolge Miidiirliigii Diyarbakir),
d) Iki cepheli Aslanli ¢esme ve e) Cesmelerin
akimini gésteren fotograf

Sekil 3: Caminin iginde ayri bir ¢esmenin
kitabesi

Line A, Aslanli Fountair,

Line B, Fountains of Hz Suleyman, Altitude: 649 m,
number of fountains connected to Line B: 1241

Reservoir
Altitude: 653 m

Line C, Altitude: 646 m

Sekil 4: Rezervuara bagl ii¢ hatli ¢esmelerin
kurulumu

Sekil 5: Cesmelerin yeralti suyu kaynaklar:
(Karadogan ve digerleri, 2015)
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HZ SULEYMAN
MOSQUE AND
THE
FOUNTAINS

Sekil 6: Karacadag, Dicle nehir yatagi ve
cesmelerin karsilastirmalr konumu: Diyarbakir
kent merkezi diiz bir bazalt formasyonu iizerine
oturmaktadir

Saha Calismalari
Cesmelerin Debisinin Olgﬁlmesi

Bu caligma kapsaminda yapilan literatiir
caligmas1 sirasinda  ¢esmelerin  debilerinin
oOlclilmedigi, 6l¢lilmiis ise de sonuglarinin teknik
bir rapora doniistiiriilemedigi veya herhangi bir
yayinlanmis bilimsel calismada yer almadig
kanaatine varilmigtir. Bu c¢alismada, B hatti ile
rezervuara bagli olan 2. grup ¢esmeler
incelenmistir. Bu grup, 12 + 1 ayr1 ¢esmeden
olusmaktadir. +1 ile tanimlanan ve bu grupta
yer alan ¢esme kuru (akimi yok) ve caminin
icinde yer almaktadir. Diger 12 tanesi hali
hazirda kullanimda olup caminin avlusunda yer
almaktadir. Alan calismalart  kapsaminda
cesmelerin  debisi, borularin ¢apr ve kesit
ortalama akim hizi 6l¢iilmiistiir. Debi iki farkli
sekilde dlciilmiistiir. Once, debiyi lgmek icin
samandirali debimetre (Sekil 7) ve daha sonra
klasik bir teknikle kalibre edilen akimdlger
kullanilmigtir. Debi olger cihazi  dogrudan
cesmelere baglanmasi i¢in uygun olmadigindan
montaj i¢in ekstra pargalar (farkli ¢apta boru,
dirsek ve benzeri) kullanilmistir. Diger taraftan
ana su hatt1 hidrolik olarak agik kanal akimi
olarak ¢alistigindan cihazi ¢alistirmak igin
basing yetersiz kalmistir. Yeterli basinci
saglamak i¢in debimetre avlunun disinda, kotu
daha diisiik bir noktada calistirilmistir. Bunun
icin bir hortum kullanilmigtir. Montaj i¢in
kullanilan ekstra pargalar ve akimi disari

tagimak i¢in kullanilan hortumdaki yerel ve
stirekli yiik kayiplari hesaba katilmustir.

Dabha kesin 6l¢lim icin ayrica Strickler katsayisi,
Reynolds sayisi, yerel ve siirekli yiik kayiplari,
su sicakligl, basing farki vb. dikkate alinmustir.
Tim ol¢iimler icin alan ¢aligmasi sirasinda su
sicakligt 5 °C olarak Ol¢llmiistiir. Hidrolik
hesaplamalar1 Tablo 1'de verilmistir. Debimetre
degerlerini dogrulamak i¢in ¢esmelerin Oniinde
belirli bir hacimde bir kap tutulmus ve 6l¢im
bir kronometre ile tekrarlanmigtir. Tablo 1, tim
hesaplama adimlarimi ve 6lgtimlerini
icermektedir. Olgiilen debi degerleri, biitiin
cesmeler i¢in litre cinsinden tabloda ayri ayri
verilmistir. Sonug¢ olarak, biitiin ¢gesmelere ait
toplam debi 4.47 1/s olarak Ol¢iilmiistiir. Bu
caligmaya konu olan 2. Grup ¢esmelere soldan
saga dogru 1 — 13 arasinda numara verilmistir.
Tim ¢esmelerin boru ¢aplart mekanik bir
kumpas yardimi ile 0.02 m olarak Slgiilmiistiir.
I’den 9’a kadar numaralandirilmis olan
¢esmelerin kesit ortalama akim hizlar1 1,132 m/s
olarak hesaplanmistir. Bu degerler 10., 11. ve
12. ¢esmeler icin sirasiyla 1.235, 1.338 ve
1.338 m/s olarak hesaplanmustir.

Sekil 7: Saha ¢alismasindan aliman fotograf
kareleri ve debinin ol¢iilmesi i¢in kullanilan
ekstra problu debimetre
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Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada, Hz. Siileyman Camii Cesmeleri
hidrolik ve hidrolojik agidan incelenmis, detayli
olarak tartisilmis ve sonuglar rapor edilmistir.
Her antik yapt ge¢mis uygarliklarin birer ayak
izi olarak tamimlanabilir. Ozellikle antik su
yapilart  bolgenin  gegmis  donemlerdeki
hidrolojik, meteorolojik ve jeolojik karakterleri
hakkinda da bilgi vermektedir. Bu nedenle
korunmalar1 gerektigi sdylenebilir. Diyarbakir
kent merkezinde 430 tane tarihi ¢esme
bulunmaktadir. Bu nedenle kent merkezi tarihi
cesmeler acgisindan Tiirkiyenin en zengin
kentlerinden biri sayilabilir. Bu ¢esmeler
iizerinde bir¢ok yaym yapilmis, ancak hemen
hemen hepsinde c¢esmeler mimari olarak
incelenmistir.  Cesmelerin  hidrolik  ve/ya
hidrolojik ~&zelliklerini arastiran yaymlanmis
herhangi Dbir ¢alismaya mevcut literatiirde
rastlanmamistir. Bu nedenle bu calisma,
cesmelerin hidrolik ve hidrolojik o6zelliklerini
arastiran bir ¢alisma olarak bir ilk sayilabilir.

Bu ¢alismada, {i¢ su hatti ile bir rezervuara baglt
olan ¢esmeler li¢ grupta incelenmistir. Her ii¢
grupta yer alan tim g¢esmeler hidrolojik
ozellikleri ve su kaynagi arastirilmistir. Mevcut
literatiire gore ¢esmeleri besleyen iki ana dogal
su hatt1 olup biri Bati'dan digeri kent merkezinin

kuzeyinden beslenmektedir. Bununla birlikte,
bu g¢alisma kapsaminda yapilan arastirma
sonucunda, bu bilgi ve Sekil 5'de verilen vaziyet
planinin ilk tahminler ve muhtemelen hatali
oldugu kanaatine vartlmistir.

Bu calismanin sonucunda varilan kanaate gore

su, Karacadag bazaltindaki ¢atlaklardan
kaynaklanmaktadir. ~ Diyarbakir  akiferinin
hidrojeokimyasal ozellikleri ve c¢esmelerin

kaynagi olan Anzala ve ickale sularmim bazalt
suyu olmasi bu kanaati gii¢lendirmektedir.

Yine bu calisma kapsaminda sadece 12 + 1
seklinde 13 gbzden olusan 2. grup g¢esmeler
hidrolik 6zellikleri agisindan detaylandirilmustir.
Bu ¢esmelere, soldan saga dogru 1 — 13 arasinda
numara verilmistir. Bunlardan biri (13 numarali
¢esme) caminin iginde olup rezervuarla su
baglantist kesik oldugu igin kurudur; digerleri
caminin avlusunda olup halen kullanilmaktadir.

12 c¢esmeye ait toplam debi 4.47 1/s olarak
Ol¢iilmiistiir. Tiim ¢esmelerin boru ¢apt 0.02 m
olarak Ol¢iilmiistiir. 1’den 9’a kadar olan
¢esmelerin kesit ortalama akim hizlari ise 1,132
m/s olarak hesaplanmistir. Bu degerler 10., 11.
ve 12. ¢esmeler icin siwrasiyla 1.235, 1.338 ve
1.338 m/s olarak hesaplanmigtir.
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Surigi’'nde yer alan tarihi Hz. Siileyman Camii ¢esmelerinin hidrolik ve hidrolojik zellikleri

The hydraulic and hydrological
characteristics of ancient fountains
of Hz Suleyman Mosque located in
Surigi - Diyarbakir

Extended abstract

Each ancient structure can be accepted as the
footprint of ancient civilizations, because they reflect
cultures, religions, language, and civilization and
development levels of people lived in the past.
Particularly, ancient water  structures,  give
information about the early age nature of the region
(i.e.  hydrological, meteorological, geological
characteristics of the region) and therefore, they
need protection.

Anatolia is rich of ancient water systems. The
systems were built by different civilizations, in
different periods, with different materials, and
construction  techniques. According to current
literature, there were 430 of fountains in Diyarbakir.
Therefore, in terms of ancient water structures, one
of the richest cities in Anatolia is Diyarbakir.
However, due to different reasons, some of them
have not been survived up to day.

Many published works performed on the man-made
fountains built in Diyarbakir can be found in the
current literature, however the most of them
interested in their architectural features. No
published  works —are available based on
hydrological or hydraulics features, and therefore,
this work is an initial example towards these
directions. In this study, well-known fountains called
as the fountains of Hz. Suleyman Mosque are
discussed in detail.

The fountains of Hz Suleyman Mosque were
classified into three groups, because all of them
connected to a reservoir with three different water
lines. The water resources of all fountains were
discussed. According to existing literature, two main
natural water lines feed the fountains. One comes
from the West; the other comes from the North of the
city center. However, according to our investigation,
this knowledge as well as the chart given in the
Figure 5 probably is initial approximations and
most probably, water originates from the cracks in
the  Karacadag  basalt.  Hydro-geo-chemical
properties of Diyarbakir aquifer indicated that the
Anzala and Igkale waters, which are the sources of
the fountains, are basalt water.

In this study, the second group, which consists of 12
+1 separated fountains, has been hydraulically
examined. One of them (fountain #13) is dry and
located at the inside of the mosque; the others (#I to
#12) are in the courtyard of the mosque and they are
in use currently. The total discharge for all fountains
was measured as 4.47 l/s. The pipe diameter is
measured as 0.02 m for all fountains. The cross-
sectional mean velocity was calculated as 1.132 m/s
for the fountains from #1 to the #9 and 1.235 m/s,
1.338 m/s, and 1.338 m/s for 10", 11" and 12"
respectively.

Keywords: Hz. Siileyman Mosque, Pipe flow, Open
canal flow, Fountains, Hydrology, Diyarbakir,
Surigi.
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