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Tiirkiye’de Geometrik Diisiinme Uzerine Yazilmis Tez Cahsmalariin incelenmesi

Review of Thesis Studies Written on Geometric Thinking in Tiirkiye
Veli Sarp!, Mehmet Ertiirk Gegici*?

Oz

Bu ¢aligmanin amaci Tiirkiye’de geometrik diisiinmeyi konu alan yiiksek lisans ve doktora tez ¢aligmalarinin
egilimleri hakkinda genel bir bilgi edinmektir. Caligmada nitel aragtirma kapsaminda dokiiman incelemesi
kullamilmistir. Calismanin veri kaynaklarmi 2000-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de geometrik diisiinme
iizerine hazirlanan 126 tez galigmasi olusturmaktadir. Tezler hazirlanan Tez Inceleme Formuna gére
incelenmistir. Caligma sonucunda geometrik diisiinme iizerine hazirlanan tezlerin bilyiik ¢ogunlugunda van
Hiele Geometrik Diisiinme Teorisinin kullanildigi goriilmistiir. En ¢ok arastirilan konu alaninin basar
oldugu ortaya ¢ikmistir. Tezlerin yillara gore dagiliminin diizenli bir sekilde olmasa da son yillarda genel
olarak artis gosterdigi belirlenmistir. Yiiksek lisans diizeyinde tez ¢aligmalarinda nicel, doktora diizeyinde
tez calismalarinda ise karma aragtirma yonteminin daha fazla kullanildigi goriilmustiir. Ortaokul 6grencileri
ile daha fazla sayida calisma yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak siklikla testlerin kullanildig:
goriilmistiir. Tezlerin sonuglarma gore farkli 6grenme ortamlarmin Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerini ve zihnin geometrik aligkanliklarini artirmada etkili oldugu gériilmistiir. Aragtirma sonucunda
ortaya konulan sonuglarin geometrik diisiinme ile ilgili ¢alisma yapacak olan arastirmacilara yol gosterecegi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: geometrik diisiinme, van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri, Duval’in biligsel modeli,
sekilsel kavram teorisi, zihnin geometrik aligkanliklari.

Abstract

This study aims to obtain general information about the trends of master’s and doctoral thesis studies on
geometric thinking in Tiirkiye. In the study, document analysis was used within the scope of qualitative
research. The study’s data sources consist of 126 theses prepared on geometric thinking in Tiirkiye between
2000 and 2023. The theses were examined according to the prepared thesis review form. As a result of the
study, it was seen that van Hiele Geometric Thinking Theory was used in the majority most of the theses
prepared on geometric thinking. It turns out that the most researched subject area is achievement. It has been
determined that the distribution of the theses over the years has generally increased in recent years, although
not regularly. It has been observed that quantitative research methods are used more in master’s level thesis
studies, and mixed research methods are used more in doctoral thesis studies. More studies have been
conducted with middle school students. It has been observed that tests are frequently used as data collection
tools. According to the results of the theses, different learning environments are effective in increasing
students’ geometric thinking levels and geometric habits of the mind.

Keywords: geometric thinking, van Hiele levels of geometric thinking, Duval’s cognitive models, formal
concept theory, geometric habits of mind.
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Tiirkiye’de Geometrik Diisiinme Uzerine Yazilmis Tez Cahsmalarimin incelenmesi

Giris

Insanlarin giinliik hayatta ¢cézmek durumunda olduklar1 problemlerin birgogunun (gerceve yapma, duvar
kagidi kaplama, boya yapma, depo yapma gibi) ¢oziimiinde temel geometrik becerilerin kullanilmasi
gerektigi belirtilmektedir (Altun, 2014). Diinyay1 tanimak i¢in bu becerilere sahip olunmasinin yan1 sira bu
becerilerin gelisimi de geometrik diisiincelerden beslenir (Sert-Celik, 2022). van de Walle (2004) geometrik
diistinmeyi geometrik durumlar {izerine diisiinme ve mantiksal sonuglar ¢ikarma olarak tanimlamaktadir.
Bu tiir diisiinme, nesnelerin, sekillerin, uzaym ve bunlar arasindaki iligkilerin gorsel ve uzamsal agidan
anlasilmasini igerir (Dagdelen, 2024). Geometrik diisiinmenin insan yasamina ¢esitli katkilarindan dolay1
geometri de gegmisten giinlimiize okul matematiginin temel bir 6grenme alani olmustur (Dagli ve Peker,
2012).

Geometrinin yeni kusaklara aktarilma ihtiyacina bagl olarak 20. yiizyilin baglarindan giiniimiize
kadar geometri 6grenme ve 0gretme siireclerinin zenginlestirilmesine yonelik bir¢ok arastirma yapilarak
geometrik diisiinmenin dogas1 ve nasil gelistirilebilecegi agiklanmaya calisilmistir (Giiven ve Karpuz,
2016, s. 246). Gal ve Linchevski (2010) bu agiklamalar1 temelde gelisimsel ve biligsel yaklagimlar olarak
ikiye ayirmanin miimkiin oldugunu ifade etmektedir. Geometrik diisiinmeyi agiklamaya yonelik bilinen
gelisimci bir yaklagim van Hiele Geometrik Diiginme Modelidir. Bu teori, biiyiik 6l¢iide Piaget'in bilissel
geligim teorisine dayanan yapilandirmaci bir yaklagimdir (Sharma, 2019). Teoride vurgu, bilissel siiregler
iizerine degil her yasin bilissel 6zellikleri ve ilgili 6gretim igerigi lizerinedir (van Hiele, 1986). Bu teoriye
gore O6grenciler, geometri 6grenirken gorsel, betimsel, basit ¢ikarim, ¢ikarim ve sistematik diistinme olarak
adlandirilabilecek bes diizeyden gegerler. Modelde yer alan ardisik diizeylerin ilerleme sirasi biitiinsel bir
algidan pargalar1 analiz etmeye, daha sonra soyut matematiksel ¢ikarimlarda bulunmaya dogrudur
(Duatepe-Paksu, 2016). Ogrencilerin her seviyedeki ilerlemesi, &nceki seviyedeki deneyimlerine,
bilgilerine ve uzmanliklarina baglidir. Teori bu nedenle gelisimsel bir yaklasima dayanmaktadir.

Bilissel yaklagimlar ise geometrik diisiinme siirecini, biligsel siiregler ve bu siireglerin islevleri ve
birbirleriyle etkilesimleri iizerinden ele almaktadir (Duval, 1998; Fischbein, 1993). Karpuz (2018)
gelisimsel yaklagimlarin aksine bu siiregler arasinda hiyerarsik bir iliskiden s6z edilemeyecegini vurgular.
Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi ile Duval’in Biligsel Modeli geometrik diigiinme siirecini bilissel
olarak agiklamaya ¢alisan yaklagimlardir. Fischbein (1993) biligsel psikolojide yer alan imge ve kavram
ayriminin geometrik sekillerde olmadigini, geometrik sekillerde kavram ve imgelerin ayn1 zamanda ortaya
ciktigini belirtmektedir. Bu sebeple geometrik sekillerin kavram ve imge kategorileri ayni1 anda tagiarak
ortaya ticlincli bir kategori ¢ikmig olup bu kategoriyi sekilsel kavram olarak isimlendirmistir. Sekilsel
Kavram Teorisine gore kavram ve sekil arasindaki iligkinin niteligi geometrik muhakeme siirecinin yapisini
olusturmaktadir. Ust diizey diisiinmenin olmas1 icin kavramin sekli yonetmesi gerekmektedir. Seklin
kavrami yonetmesi durumunda 6grencilerin prototip sekiller ortaya ¢ikaracaklari belirtilmektedir (Karpuz
vd., 2014). Ogrenme ortamlarinda diizenleme gerceklestirilirken sekil-kavram etkilesiminin 6grenciler
tarafindan goriilebilecegi orneklerin smif ortamina getirilmesi onemlidir. Simif ortamina getirilen bu

ornekler, Ogrencilerin kavram ve sekil arasinda gerceklesebilecek olast uyumsuzluklart kavramin
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kontroliinde ¢dzmeleri gerektigini anlamalarina hizmet edecek sekilde hazirlanmalidir (Karpuz, 2018).
Yani geometri 6grenmede karsilasilan zorluklar1 agmak icin kavramlart ve imajlart igeren uygun geometri
ogretiminin gerekli oldugu sdylenebilir (Gegici, 2022).

Duval’in biligsel modeli Fischbein’in sekilsel-kavram teorisini de i¢inde barindiran biitiinciil bir
teoridir (Karpuz, 2018). Duval’in geometrik diislinmeye yonelik olusturdugu modelin, geometri
6grenimindeki biligsel boyutlar1 anlama konusunda fikir verebilecegi diisiiniilmektedir (Arici, 2012; Jones,
1998). Duval, geometrideki yetkinligin biligsel ve algisal boyutlar arasindaki etkilesime bagli oldugunu
ifade etmistir (Duval, 1995, 1998; Jones, 1998). Duval (1998), geometrik diisiinme i¢in gorsellestirme,
olusturma ve muhakeme olmak tizere ii¢ bilissel siire¢ tanimlamistir. Gorsellestirme siireci, geometrik
yapilarin gorsel temsili lizerinde diisiinme ya da karmasik geometrik bir duruma sezgisel ¢ikarimlarla
ulagmayi igerir. Olusturma, geometrik yapilarin bilinen 6zelliklerinden yola ¢ikarak kagit, kalem, pergel,
cetvel, dinamik geometri yazilimlari gibi araglar yardimi ile geometrik bir seklin bir modelinin insa
edilmesi siirecidir. Muhakeme ise kanitlar, agiklamalar ve bilginin gelismesi i¢in soylem/ifade siireglerini
icermektedir. Duval bu siireglerin birbirinden bagimsiz gelistirilmesi gerektigini vurgular (Jones, 1998).
Algisal siiregler agisindan Duval (1995), birbiriyle hiyerargik olmayan ancak etkilesimli olan dort siiregten
bahsetmektedir. “Sekle Bakma Siiregleri” olarak isimlendirilen bu siiregler gorsel algi, sozel algi, sirali algi
ve iglevsel algidir. Gorsel algi sekle ilk bakigta olan izlenimleri, s6zel algi tanim, teorem ya da geometrik
bir kural kullanimimi, sirali algi seklin bir ara¢ kullanmimu ile ingasimi, islevsel algi ise sekil lizerinde
degisiklikler yapma gibi adimlari igerir (Akdemir, 2022).

Bu modellerin diginda Driscoll vd. (2007) kisilerin geometrik diisiinme becerisine sahip olmasi
icin baz1 zihinsel aligkanliklara sahip olmasi gerektigini one siirerek Zihnin Geometrik Aligkanliklart
Cercevesini ortaya koymuslardir. Geometrik diisiinme aligkanliklari, “iligkilerle muhakeme, geometrik
fikirleri genelleme, degismezleri arastirma ve kesif ve yansitmayr dengeleme” olmak {izere dort
aliskanliktan olusmaktadir. ligkilerle muhakeme siirecinde bireyler geometrik dgelerin arasindaki iliskiyi
arastirmaya c¢alisir. Geometrik fikirleri genelleme siirecinde bireyler bir geometrik yapidaki durumun diger
yapilarda da olup olmadigini aktif olarak arastirirlar. Degismezleri arastirma, geometrik yapida degisen ve
degismeyen durumlarin ve Ozelliklerin arastirilmasidir. Kesif ve yansitmayr dengeleme siirecinde kisi
geometrik problemi ¢6zerken siirekli geldigi yere kadar olan ge¢mis asamalart kontrol ederek kendi
islemlerinin farkinda olur (Driscoll vd., 2007; Tolga, 2023; Yavuzsoy-Kdose ve Tanisli, 2014).

Alanyazinda geometrik diistinme ile ilgili yapilan bircok farkli ¢alisma bulunmaktadir (Ersen,
2018; Tolga ve Cantiirk-Giinhan, 2020; Tiirniiklii ve Ozcan, 2014). Geometrik diisiinme iizerine hazirlanan
bu ¢alismalar incelendiginde ¢aligmalarin ¢ogunlugunda geometrik diisiinmeyi gelisimsel yaklasimla ele
alan van Hiele Geometrik Diistinme Diizeyleri konusunun dogrudan veya dolayli olarak bir sekilde
arastirlldigr  goriilmektedir. Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin belirlenmesinde ve ayni
zamanda gelistirilmesinde van Hiele’nin Geometrik Diigiinme Diizeyleri Teorisi 6n plandadir (Sert-Celik,
2022). Uzun yillar geometrik diisiinme ile ilgili yapilan ¢alismalarin cogunlugu bu teoriden faydalanilarak
yiiriitiilmiistiir. Ote yandan literatiirde yukarida bahsedildigi gibi geometrik diisiinmeyi biligsel yaklagimla
ele alan farkli gergevelerin de oldugu goriilmiistiir. Bu ¢ farkli gergeve ile ilgili Tiirkiye’de yapilan
caligmalarin son yillarda artis gosterdigi fark edilmistir (Akdemir, 2022; Biilbiil, 2016; Dagdelen, 2024;
Gizeller, 2018; Karpuz, 2018; Kiziltoprak, 2020; Mutluoglu, 2019).
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Diger taraftan matematik egitimi ile ilgili Tiirkiye’de yapilan tez inceleme caligmalarina
bakildiginda pek ¢ok farkli konuya yonelik arastirmanin yapildigi goriilmiistiir (Akdogan, 2021; Gegici ve
Tirniikli, 2020; Kigiikay, 2022; Polat, 2023; Selman, 2019). Bu c¢aligmalarin belli periyotlarla
tekrarlanmasinin aragtirmacilara yol gosterecegi asikardir. Geometrik diisiinme konusunda da yapilan bazi
¢aligmalar bulunmaktadir (Divrik ve Erenler, 2024; Kedikli ve Katranci, 2021; Saragoglu, 2015; Sert-Celik,
2022). Ancak bu calismalarin tamaminda van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri konusunda yapilan
aragtirmalar incelenmistir. Literatiirde geometrik diistinmenin farkli perspektiflerden de ele alinmasindan
ve bunlarla ilgili yapilan calismalarin sayisinin giderek artmasindan dolayr giincel literatiir inceleme
calismasina ihtiya¢ duyulacagi diistinilmiistiir. Tirkiye’de gerek diger cergevelerle ilgili gerek van
Hiele’nin teorisine yonelik mevcut durumda nasil ¢alismalarin yapildigi merak edilmektedir. Bu aragtirma
kapsaminda van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri, Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi, Duval’in
Geometrik Diisiinme ile Ilgili Bilissel Modeli ve Zihnin Geometrik Aliskanliklar1 (ZGA) Cergevesi ile ilgili
yapilan biitiin tez ¢aligmalar1 birlikte incelenmistir. Yapilan bu ¢alisma ile geometrik diisiinme ile ilgili
farkli ¢ergevelerinde oldugu ve bu ¢erceveler kullanilarak geometrik diigiinme iizerine 6zgiin ¢alismalar
hazirlanabilecegi konusunda matematik egitimi arastirmacilarina fikir vermesi beklenilmektedir.
Calismada Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez ¢alismalarinin incelenmesi amaglanmistir.
Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin problem ciimlesi “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis
tez calismalar1 nasil bir dagilim gostermektedir?” seklinde olup bu problem ciimlesine yonelik olarak
asagidaki alt sorulara cevap aranmustir:

(1) Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez ¢aligmalarinin igerdigi teoriye gore dagilimi
nasildir?

(2) Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez ¢aligmalarinin arastirma konularma gore
dagilimi nasildir?

(3) Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢alismalarinin tiirlerine gore yillar i¢indeki
dagilimi nasildir?

(4) Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmig tez ¢aligmalarinin aragtirma yontemine gore
dagilimi nasildir?

(5) Tiurkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez ¢alismalarinin aragtirma desenlerine gére
dagilimi1 nasildir?

(6) Tirkiye’de geometrik diigiinme iizerine yazilmis tez ¢alismalarinin 6rneklemlerine gore dagilimi
nasildir?

(7) Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmig tez ¢alismalarinin 6rneklem biiyiikliiklerine gore
dagilimi nasildir?

(8) Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢alismalarinin veri toplama araglarina gore
dagilimi nasildir?

(9) Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmig tez ¢alismalarinin veri analiz tiiriine gore
dagilimi1 nasildir?

(10) Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmig tez ¢aligmalarinin ¢alisilan geometri konusuna

gore dagilimi nasildir?

(11) Tirkiye’de geometrik diigiinme {izerine yazilmis tez ¢aligmalarinin sonuglari nelerdir?
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Yontem

Arastirmanin modeli

Dokiiman incelemesi, incelemeye dahil edilen olgular ve olaylar hakkinda bilgileri iceren dokiimanlarin
analizi yontemiyle veri elde edilmesidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Sak vd. (2021), literatiirden hareketle
dokiiman incelemesinin asamalarin1 veri toplama protokolii, kodlama, veri analizi ve raporlama olarak
belirtmektedirler. Dokiiman incelemesi kullanilarak yapilan bu ¢alismada ilk 6nce Yiiksekogretim Kurulu
Ulusal Tez Merkezi Veri Tabaninda kayitli olan dokiimanlara ulasilmis ve dokiimanlarin orijinalligi kontrol
edilmistir. Sonrasinda elde edilen dokiimanlar incelenmis ve kodlanmistir. Ardindan verilerin analizi
asamasina gegilmistir. Son olarak analiz edilen veriler arastirma bulgularinin olusturulmasinda kullanilmig

ve raporlanmigtir.

Arastirmanin veri kaynaklart

Arastirmanin veri kaynaklarini Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi Veri Tabaninda kayitli olan
2000-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine hazirlanan yiiksek lisans ve doktora tez
calismalar1 olusturmaktadir. Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nde “Geometrik Diisiinme”,
“Geometrik Diisiinme Diizeyleri”, “van Hiele”, “van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri”, “Geometrik
Muhakeme”, “Duval”, “Zihnin Geometrik Aligkanliklar1”, “Sekilsel Kavram Teorisi”, “Fischbein” anahtar
kelimeleri kullanilarak detayli tarama yapilmigtir. Bazi tezlerin erisime agik olmamasi ve yil iginde yeni
tezlerin sisteme eklenmesinden dolay1 2023 yili boyunca taramalar devam etmistir. Son tarama 11.02.2024
tarihinde yapilmis ve arastirmaya dahil edilecek ¢alismalar bu sekilde netlestirilmistir. En son yapilan

tarama sonucunda erisime agik olan toplamda 126 adet tez bulunmus ve ¢alisma kapsamina alinmstir.

Arastirmada incelenen tezler EK 1°de sunulmustur.

Tez inceleme formu

Arastirmada incelenecek tezler belirlendikten sonra literatiirdeki tez inceleme ¢aligmalarindan da
(Akdogan, 2021; Ar, 2021) faydalanilarak arastirmacilar tarafindan tez inceleme formu olusturulmustur.
Veri toplama aracinin uygunlugu konusunda matematik egitimi alanindaki 2 6gretim iiyesinden uzman
gorilisli alinmistir. Olusturulan tez inceleme formundaki kriterler: Tez Kodu, Tezin Adi, Tezde Kullanilan
Geometrik Diisiinme Teorisi, Tezin Yili, Tezin Tirii, Tezin Konusu, Tezin Arastirma Yontemi, Tezin
Arastirma Deseni, Tezin Orneklemi, Tezin Orneklem Biiyiikliigii, Tezin Veri Toplama Araglari, Tezin Veri

Analiz Tiri, Tezde Calisilan Geometri Konusu, Tezin Sonuglaridir.

Verilerin kodlanmasi ve analizi

Arastirmanin veri kaynagii olusturan biitiin tez ¢aligmalarimin ilk 6nce baslik sayfasi sonra ozeti
incelenmigtir. Daha sonra tez c¢alismalarinin igerigi detayli incelenerek yukaridaki kriterlere gore tez

inceleme formuna kodlanmistir. Kodlama siirecinde formda yer verilen her bir kritere yonelik dikkat edilen
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hususlar asagida sirayla aciklanmustir.

Tezin Kodu: Incelenen lisansiistii tezlere verilen koddur. Yiiksek lisans tezleri Y1, Y2, Y3 vb., doktora
tezleri D1, D2, D3 vb. seklinde kodlanmustir.

Tezin Adi: Teze verilen isimdir. Tezin ismi konusunda bilgi vermek i¢in formda yer almistir.

Tezde Kullanilan Geometrik Diisiinme Teorisi: Tezde kullanilan geometrik diisiinme teorilerinin dagilimin
ortaya koymak i¢in formda yer almustir.

Tezin Yili: Tezin yayimlandig1 yili ifade eder. Yayimlanan tezlerin yillara gore dagilimini ortaya koymak
icin formda yer almustir.

Tezin Tiirii: Yayimlanan tezlerin tiiriine (yiiksek lisans-doktora) gore dagilimini ortaya koymak i¢in formda
yer almustir.

Tezin Arastirma Konusu: Tezlerin arastirma konularma gore dagilimlarini ortaya koymak amaciyla formda
yer verilmistir. Bunlar basar1, tutum, uzamsal yetenek, kalicilik, 6z-yeterlik, cebirsel diisiinme becerileri,
bilgi, tanimlama ve siniflandirma becerisi, matematiksel dili kullanma, problem ¢6zme, bilissel siireg, goriis
ve diger seklinde siniflandirilmistir.

Tezin Arastirma Yontemleri: Tezlerde hangi arastirma yontemlerinin benimsendigini ortaya koymak
amaciyla formda yer almistir. Arastirma yontemleri nicel, nitel ve karma olarak siniflandirilmistir.

Tezin Arastirma Deseni: Tezlerde kullanilan aragtirma desenlerinin dagilimini ortaya koymak amaciyla
formda yer almistir.

Tezin Orneklemi: Tezlerdeki drneklemleri ortaya koymak amaciyla formda yer almistir. Bunlar; ilkokul
ogrencileri, ortaokul dgrencileri, ortadgretim Ogrencileri, 6gretmenler, 6gretmen adaylari, dokiimanlar
(alanyazin, ders kitaplari) seklinde ifade edilmistir.

Tezin Orneklem Biiyiikliigii: Tezlerde yer alan katilimcilarin biiyiikliigiiniin dagilimim ortaya koymak
amaciyla formda yer almistir. Orneklem biytikligii; 0-100, 101-200, 201-300, 301-400, 401-500, 501 ve
iizeri olarak siiflandirilmistir.

Tezin Veri Toplama Araglari: Tezlerde kullanilan veri toplama araglarinin nasil bir dagilim gosterdigini
ortaya koymak amaciyla yer verilmistir.

Tezin Veri Analiz Tiirii: Tezlerde kullanilan veri analiz tiirlerinin nasil bir dagilim gosterdigini ortaya
koymak amaciyla yer verilmistir.

Tezde Calisilan Geometri Konusu: Geometri konularindan hangisinin ¢alisildigini ortaya koymak amaciyla
formda yer almistir.

Tezin Sonuglari: Hazirlanan tezlerde nasil sonuglara ulagildigini ortaya koymak amaciyla formda yer
verilmistir.

Bu calisma kapsaminda elde edilen verilerin analizinde hem betimsel analiz hem de icerik analizi
kullanilmastir. Tlk olarak geometrik diisiinme {izerine yazilan tez galismalari igin teorik ¢ercevelerine gore
dort farkli dosya olusturulmustur. Sonrasinda her bir tez icin tez inceleme formu kullanilarak tezlere ait
bilgiler bu forma toplu olarak islenmistir. Tez inceleme formu Microsoft Excel programina aktarilmistir.
Her bir tezi isimlendirmek amaciyla yiiksek lisans tezleri Y1, Y2, Y3 vb., doktora tezleri ise D1, D2, D3
vb. olacak sekilde kodlanmistir. Tez kodu, tezin adi, tezde kullanilan geometrik diisiinme teorisi, tezin yili,
tezin tiirdi, tezin konusu, tezin arastirma yontemi, tezin arastirma deseni, tezin 6rneklemi, tezin 6rneklem

biiyiikliigii, tezin veri toplama araglari, tezin veri analiz tiirii ve tezde g¢alisilan geometri konusu igin
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betimsel analiz yapilmistir. Betimsel analiz dort asamadan meydana gelir: Bu asamalar sirasiyla ¢erceve
olusturma, gerceveye gore verilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmasi, bulgularin yorumlanmasi
seklindedir (Yildirim ve Simgek, 2016, s. 240). Tez c¢alismalart 6nceden olusturulan kategoriler
cergevesinde kodlanarak frekans ve yiizdeleri hesaplanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda tablolar
olusturulmus ve bu dogrultuda bulgularin yorumlanmasi yapilmistir. Tezin sonuglarinin analizi ise igerik
analizi kullanilarak gerceklestirilmistir. Igerik analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri
belirli kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir
bicimde diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 242). Arastirmanin on birinci alt
problemi icin elde edilen veriler kullanilarak kodlar olusturulmustur. Bu islem icin oncelikle 4 farkl
geometrik diisiinme teorisi ile bu teorileri igermeyen 2 tez igin ayri ayri kodlar ¢ikarilmigtir. Tezlerin
sonuglari bu sekilde kodlanarak sonug temast altinda sunulmustur. Bazi sik rastlanilan kodlar igin agiklayici
olmasi adina tablolar da eklenmistir. Kodlama islemine iliskin bir 6rnek su sekildedir: Y87 kodlu tezde,
ortaokul Ogrencilerinin geometriye yonelik 6z-yeterlikleri ile geometrik diisiinme diizeylerinin bazi
degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmistir. Arastirma sonuglarina gore “Geometrik diisiinme
diizeyleri baz1 (cinsiyet, okul, sinif diizeyi, anne-baba egitim diizeyi vb.) degiskenlerden etkilenmektedir.”,
“Geometrik diisiinme diizeyleri bazi (cinsiyet, anne-baba egitim durumu, yas vb.) degiskenlerden
etkilenmemektedir.” ve “Geometrik diistinme diizeyleri ile uzamsal yetenek arasinda anlamli bir iligki
bulunmaktadir.” kodlar1 ortaya ¢ikmistir. Her bir tezin sonuglari bu sekilde incelenerek analiz

tamamlanmistir.

Arastirmanin gegerlik ve giivenirligi

Arasgtirmanin gegerligini saglamak igin geometrik diisiinme iizerine yazilmig olan tiim tezler arastirmaya
dahil edilmeye ¢aligilmistir. Ayrica degerlendirmede kullanilacak kategoriler olusturulduktan sonra uzman
goriisiine sunulmus, yapilan goriismeler neticesinde bazi kategoriler diizenlenmis bazi kategoriler ise
cikartilmig ve tez inceleme formu son halini almigtir. Bu baglamda tezde kullanilan geometrik diisiinme
teorisi ve tezin sonuglar1 kategorileri diizenlenmistir. Diger taraftan tezin sayfa sayisi ve tezin yapildigi
cografik bolge kategorileri ise ¢ikartlmistir. Arastirmanin giivenirligini saglayabilmek i¢in aragtirmacilar
ayr1 ayr1 kodlama yapmislardir. Yapilan ilk kodlama isleminden 5 hafta sonra ikinci kodlama ¢aligmasi
yapilarak kodlama islemi tekrar yapilmistir. Boylece yapilan iki kodlama arasinda uyum saglanmustir.
Bununla birlikte arastirmacilarin ayr1 ayr1 kendi kodlamalar1 bir araya getirilerek karsilagtirilmistir. Farkl
kodlamalar iizerinde tartisilip kodlayicilar arasinda goriis birligine varilmistir. Kodlama giivenirliginin
saglanmast i¢in; Miles ve Huberman (1994) tarafindan Onerilen, Giivenirlik=Goriis birligi/(Goris
birligi+Gorilis ayriligl) formiili kullanilarak arasgtirmanin giivenirligi %83 olarak hesaplanmistir. Bu

formiile gore giivenirlik derecesinin %70’in iizerinde olmasi, aragtirma i¢in giivenilir kabul edilmektedir.

Bulgular

Arastirmanin birinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez ¢alismalarinin

icerdigi teoriye gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Dagilim Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Tez ¢aligmalarinin i¢erdigi teoriye gore dagilimi

Calismanin icerdigi teori f %
van Hiele 99 77.95
ZGA 12 9.45
Duval 7 5.51
Fischbein 7 5.51
Teori igermeyen 2 1.58
Toplam 127 100

Tablo 1 incelendiginde Tiirkiye’de geometrik diistinme iizerine yapilan tez ¢aligmalarinda en ¢ok
tercih edilen teorinin 99 tez calismasi ile van Hiele Geometrik Diigsiinme Teorisi oldugu goriilmektedir
(%77.95). Tezlerde kullanilan bu teoriyi sirasiyla 12 tez ¢aligmasinda kullanilan Zihnin Geometrik
Diigiinme Aliskanliklar1 Cergevesi (%9.45), 7 tez ¢alismasinda kullanilan Duval’in Biligsel Modeli (%5.51)
ve 7 tez ¢alismasinda kullanilan Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi (%5.51) takip etmektedir. Ote
yandan 2 tezin (D3, D12) ise herhangi bir geometrik diigiinme teorisine dayal yapilmadigi gériilmektedir.
Tabloda toplam sayinin incelenen tez sayisindan fazla olmasinin sebebi, bir tez ¢alismasinin (D2) birden
fazla geometrik diisiinme teorisi igermesidir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde “Tirkiye’de geometrik diisiinme {iizerine yazilmis tez

¢alismalarinin aragtirma konularina gére dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Dagilim Tablo 2°de

sunulmustur.

Tablo 2. Tez ¢aligmalarinin aragtirma konularina gore dagilimi

Calismanin arastirma Konusu Tezin kodu f
D4, D5, D11, D15, D19, D25, D26, Y2, Y7, Y12,
Basari Y16, Y20, Y21, Y22, Y28, Y29, Y30, Y33, Y36, 35
Y39, Y40, Y43, Y47, Y51, Y54, Y56, Y59, Y60,
Y62, Y63, Y68, Y69, Y70, Y73, Y81
Tutum D4, D7, D15, D19, D27, Y2, Y6, Y16, Y23, Y33, 16
Y39, Y43, Y53, Y67, Y68, Y77
Geometrik diisiinme diizeylerinin farkli degiskenler D10, D11, D12, Y1, Y6, Y8, Y10, Y37, Y55, Y58, 11
agisindan incelenmesi Y87
Uzamsal yetenek D12, D18, D26, Y61, Y67, Y69, Y38 7
Oz-yeterlik D7,Y4,Y6, Y14, Y15, Y87, Y93 7
Geometrik muhakemenin gelisimi D17, D19, D21, D32, Y4, Y66 6
Goriis D8, Y31, Y75, Y77, Y89 5
Akl yiiriitme D2, D28, Y7, Y17, Y57 5
Problem ¢6zme Y9, Y10, Y76, Y94 4
Geometrik diisiinme aligkanliklart D6, D9, Y71, Y94 4
Geometrik diisiinme diizeylerine etki Y5, Y31, Y44, Y45 4
Caligma/ders kitabi inceleme D22, D23, Y78, Y91 4
Bilgi (¢izim-inga, dortgen, geometrik cisim) Y42,Y82,Y93 3
Tanimlama ve smiflandirma becerisi Y41, Y49, Y85 3
bCéeé)el:islzlrimuhakeme/dusunme diizeyleri/ diistinme D29, Y10, Y40 3
Kalicilik D4, Y36, Y43 3
Kavrama/kavramsal anlayis Y92,Y32, Y77 3
Geometrik diisiinme becerileri D25, Y14 2
Matematiksel diistinme D1, D24 2
Matematiksel dili kullanma D1, Y46 2
Model gergevesinde inceleme Y11, Y34 2
Ogrenme siireclerini inceleme Y50, Y80 2
Ispat yazma becerisi Y13, Y35 2
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Calismanin arastirma Konusu Tezin kodu f

Hata ve kavram yanilgist Y72,Y88 2

Ogrenme ortami tasarlama D16, Y74 2

Diigtinme siireglerinin incelenmesi D13, Y79 2

Ucg boyutlu diisiinme diizeyi/becerisi Y52, Y62 2

Kavram imajt Y85, Y86 2
Y1,Y3,Y7,Y18, Y19, Y24, Y25, Y26, Y27, Y48,

Diger Y64, Y65, Y80, Y81, Y83, Y84, Y90, D2, D3, D7, 26
D7, D14, D20, D27, D30, D31

Toplam 171

Tablo 2’ye gore Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yapilan tez ¢aligmalarinin bir¢ok farkli
arastirma konusunda gerceklestirildigi goriilmektedir. Calismalarda en sik arastirilan konu 35 tez
calismasinin konusu olan basaridir. Basar1 konusu arastirilan tezlerde ise akademik basari, geometri
basarisi, matematiksel basar1 ve 6grenci basarist konularina agirlik verilmistir. Ote yandan geometrik
diistinme iizerine yapilan tez ¢alismalarinda ikinci sirada tercih edilen arastirma konusu 16 tez ¢aligmasinda
kullanilan tutumdur. Tutum konusunda ise genel olarak geometriye yonelik tutuma agirlik verilmistir.
Diger olarak belirtilen ¢aligsma konular1 ise matematiksel beceri, zihinsel diisiinme, test gelistirme, elestirel
diistinme becerisi gelistirme, akademik erisi, geometri anlama diizeyi, karakterize etme, gretim modeline
dayali tasarim, bilgiyi olusturma siireci, sdylemsel a¢idan inceleme, 6gretim programi inceleme, epistemik
eylem, coklu temsil, beyin baskinliklari, iliskilendirme, yeterlilik, hazirbulunusluk, geometrik cisimler
tizerindeki imge, zeka alanlari, zihnin geometrik aligkanliklarini belirleme, modelleme, 6gretim duygu
iklimi, 6grenme eksiklikleri, iistbiligsel beceri, sekil olusturma siirecleri ve uzamsal gorsellestirmedir.

Arastirmanin {igiincii alt problemi su sekildedir: “Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmig

tez ¢aligmalarinin tiirlerine gore yillar igindeki dagilimi nasildir?”. Dagilim Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Tez ¢aligsmalarinin tiirlerine gore yillar i¢indeki dagilimi

Yillar Yiiksek lisans Doktora Toplam
f % f % f %

2003 1 0.79 0 0.00 1 0.79
2004 0 0.00 0 0.00 0 0.00
2005 0 0.00 1 0.79 1 0.79
2006 3 2.38 3 2.38 6 4.76
2007 1 0.79 1 0.79 2 1.58
2008 2 1.59 1 0.79 3 2.38
2009 4 3.17 1 0.79 5 3.97
2010 3 2.38 2 1.59 5 3.97
2011 6 4.76 1 0.79 7 5.56
2012 5 3.97 2 1.59 7 5.56
2013 3 2.38 2 1.59 5 3.97
2014 5 3.97 0 0.00 5 3.97
2015 4 3.17 2 1.59 6 4.76
2016 1 0.79 2 1.59 3 2.38
2017 7 5.56 0 0.00 7 5.56
2018 10 7.94 2 1.59 12 9.52
2019 10 7.94 4 3.17 14 11.11
2020 4 3.17 2 1.59 6 4.76
2021 5 3.97 1 0.79 6 4.76
2022 11 8.73 4 3.17 15 11.90
2023 9 7.14 1 0.79 10 7.94
Toplam 94 74.60 32 25.40 126 100

Tablo 3’e gore Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yapilan tez ¢aligmalarinin 94 tanesinin

yiiksek lisans tezi (%74.60), 32 tanesinin ise doktora tezi (%25.40) oldugu goriilmektedir. Tez
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calismalarinin tiirlerine gore yillar icindeki dagilimi incelendiginde 2003 yiliyla birlikte geometrik
diistinme tizerine tez hazirlanmaya baslandigi sdylenebilir. 2004 yilinda bu alanda tez hazirlanmamuistir.
Yiiksek lisans tezlerinin yillara gére dagilimi incelendiginde en ¢ok tez hazirlanan yillar 2022 (%8.73),
2018 (%7.94), 2019 (%7.94) ve 2023’tiir (7.14). Doktora tezlerinin yillara gére dagilimi incelendiginde en
¢ok tez hazirlanan yillar 2022 (%3.17), 2019 (%3.17) ve 2006 (%2.38) yillaridir. Yiiksek lisans ve doktora
tezlerinin toplaminin yillara goére dagilimi incelendiginde en ¢ok tez hazirlanan yillar 2022 (%11.90), 2019
(%11.11) ve 2018°dir (%9.52).

Arastirmanin dordiincii alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez
calismalarinin aragtirma yontemine gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Dagilim Tablo 4’te

goriilmektedir.

Tablo 4. Tez galigmalarinin aragtirma yontemine gore dagilimi

Aragtirma yontemi Yiiksek lisans Doktora Toplam

f % f % f %
Nicel 50 39.68 5 3.97 55 43.65
Nitel 24 19.05 12 9.52 36 28.57
Karma 20 15.87 15 11.91 35 27.78
Toplam 94 74.60 32 25.40 126 100

Tablo 4’e gore Tirkiye’de geometrik diigiinme iizerine yazilmis tez ¢aligmalarinin arastirma
yontemlerine ait dagilimlar incelendiginde yiiksek lisans tez ¢alismalarinda 50 tez calismast ile en fazla
nicel arastirma yontemi (%39.68) kullanilmistir. En az ise 20 tez ¢alismasinda kullanilan karma aragtirma
yonteminin (15.87) oldugu goriilmektedir. Doktora tez ¢aligmalarinda ise en fazla 15 tez ¢aligmasinda
kullanilan karma aragtirma yontemi (%11.91), en az ise 5 tez caligmasinda kullanilan nicel arastirma
yontemidir (%3.97).

Arastirmanin besinci alt probleminde “Tirkiye’de geometrik disiinme lizerine yazilmis tez
calismalarinin arastirma desenlerine gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu probleme

yonelik bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Tez ¢aligmalarinin arastirma desenlerine gore dagilimi

Arastirma deseni Yiiksek lisans Doktora Toplam
f % f % f %

Deneysel/yar1 deneysel 32 22.38 14 9.78 46 32.16
Tarama 21 14.68 3 2.10 24 16.78
Durum galigmasi 15 10.49 7 4.89 22 15.38
iliskisel tarama/korelasyonel aragtirma 14 9.79 0 0.00 14 9.79
Eylem arastirmasi 7 4.89 1 0.70 8 5.60
Ogretim deneyi 2 1.40 4 2.80 6 4.20
Betimsel 1 0.70 3 2.10 4 2.80
Tasarim arastirmast 0 0.00 3 2.10 3 2.10
Dokiiman incelemesi/analizi 3 2.10 0 0.00 3 2.10
Belirtilmemis 3 2.10 0 0.00 3 2.10
Diger 5 3.50 5 3.50 10 7.00
Toplam 103 72.03 40 27.97 143 100

Tablo 5’c¢ gore Tiirkiye’de geometrik diigiinme {izerine yazilmis tez c¢aligmalari siklikla
deneysel/yar1 deneysel arastirma deseni ile yiirtitiilmiistiir. 32 yiiksek lisans tez ¢alismasi (%22.38) ile 14

doktora tez calismasinin (%9.78) deneysel/yar1 deneysel desen ile gergeklestirildigi bulunmustur. Yiiksek
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lisans ve doktora tez caligmalarinin arastirma desenlerine ait toplam dagilimlar incelendiginde 46 tez
calismasinda deneysel/yar1 deneysel desen (%32.16), 24 tez ¢aligmasinda tarama deseni (%16.78), 22 tez
¢alismasinda durum c¢aligmasi deseni (%15.38), 14 tez ¢alismasinda iliskisel tarama/korelasyonel aragtirma
deseni (%9.79) gibi desenlerin tercih edildigi saptanmistir. Diger olarak belirtilen arastirma desenleri ise
temel yorumlayici, i¢ ige gecmis tek durum, ders imecesi, meta-sentez, temel nitel arastirma yontemi,
nedensel karsilagtirmali, agiklayici aragtirma, fenomenografi ve gomiilii desen olarak kullanilmistir. 3 tez
calismasinda ise arastirma deseni belirtilmemistir. Tabloda toplam tez sayisinin incelenen tez sayisindan
fazla olmasi, bazi tez ¢aligmalarinda birden fazla arastirma deseni kullanilmasindan kaynaklidir.
Arastirmanin altinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez
calismalarinin 6rneklemlerine gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmustir. Dagilim Tablo 6’da

sunulmustur.

Tablo 6. Tez ¢aligmalarinin 6rneklemlerine gore dagilimi

Orneklem f %
Ortaokul 6grencileri 82 58.57
Ogretmen adaylari 19 13.57
Ortadgretim dgrencileri 14 10.00
Ogretmenler 13 9.29
Ilkokul 6grencileri 7 5.00
Dokiimanlar 5 3.57
Toplam 140 100

Tablo 6 incelendiginde Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez caligmalarinin
orneklemlerine ait dagilimlari, 82 tez caligmasinda ortaokul 6grencileri (%58.57), 19 tez caligmasinda
Ogretmen adaylart (%13.57), 14 tez galismasinda ortadgretim ogrencileri (%10), 13 tez galismasinda
ogretmenler (%9.29), 7 tez ¢alismasinda ilkokul 6grencileri (%5) seklindedir. Kalan 5 tez ¢caligmasinda ise
dokiimanlarin (%3.57) incelendigi goriilmektedir. Ders kitaplarinin veya literatiirde yer alan akademik
caligmalarin incelenmesini i¢eren ¢alismalarin 6rneklemleri dokiimanlari olusturmaktadir. Tabloda toplam
tez sayisinin incelenen tez sayisindan fazla olmasi, bazi tez ¢aligmalarinda birden fazla 6rneklem grubu
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Arastirmanin yedinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diigiinme iizerine yazilmis tez
¢alismalarinin 6rneklem biiyiikliiklerine gére dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Dagilim Tablo

7’°de sunulmustur.

Tablo 7. Tez ¢aligmalarinin 6rneklem bityiikliiklerine gore dagilinu

Orneklem biiyiikligii f %
0-100 82 65.07
101-200 18 14.29
201-300 4 3.17
301-400 2 1.59
401-500 7 5.56
501 + 13 10.32
Toplam 126 100

Tablo 7 incelendiginde Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez caligmalarinin
orneklem biiyiikliigii, 0-100 araliginda olan 82 tez ¢aligmast (%65.07), 101-200 araliginda olan 18 tez
calismasi (%14.29), 201-300 araliginda olan 4 tez c¢aligmasi (%3.17), 301-400 araliginda olan 2 tez
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calismasi (%1.59), 401-500 araliginda olan 7 tez ¢alismasi (%5.56), 501 ve daha fazla olan 13 tez ¢alismasi
(%10.32) bulunmaktadir.

Arastirmanin sekizinci alt probleminde “Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez
calismalarinin veri toplama araglarina gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Dagilim Tablo

8’de sunulmustur.

Tablo 8. Tez galigmalarinin veri toplama araglarma gore dagilimi

Veri toplama araci f %
Test 99 35.11
Olgek 31 10.99
Gorlisme 30 10.64
Video-ekran-ses-sohbet kayitlar 19 6.74
Form 18 6.38
Klinik miilakat-goriisme 11 3.90
Calisma kagitlari-calisma yapraklari 11 3.90
Arastirmaci ve dgrenci giinliikleri 9 3.19
Gozlem 7 2.48
Acik uglu problem 7 2.48
Ders-alan notlari 7 2.48
Sinav 6 2.13
Dokiimanlar 6 2.13
Etkinlik-etkinlik yapraklari/cevap kagidi 4 1.42
Ogretmen gozlem notlari 3 1.06
Envanter 2 0.71
Anket 1 0.36
Diger 11 3.90
Toplam 282 100

Tablo 8’e gore Tirkiye’de geometrik diisiinme {iizerine yazilmis tez caligmalarinda en ok
kullanilan veri toplama aracinin 99 tez calismasinda kullanilan test (%35.11) oldugu goriilmektedir.
Kullanilan testlerde ise en ¢ok Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen ve Duatepe (2000) tarafindan Tiirk¢eye
uyarlanan van Hiele Geometrik Diisinme Testi kullanilmistir. Ote yandan incelenen tezlerde en ¢ok
kullanilan testlerden bir digeri ise geometri basari testidir. Testlerden sonra 31 tez ¢alismasinda Slgek
(%10.99), 30 tez ¢alismasinda goriisme (%10.64), 19 tez calismasinda video-ekran-ses-sohbet kayitlart
(%6.74) ve 18 tez calismasinda formlar (%6.38) en sik kullanilan diger veri toplama araglaridir. Diger
kategorisinde yer alan veri toplama araglari ise 6gretim boliimleri, 6gretim videolari, bilgisayar yazilim,
gerekeeli agiklama, kavram haritalari, sema, gosterge, 6grenci yanitlari ve rubriklerdir.

Aragtirmanin dokuzuncu alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diigiinme {izerine yazilmis tez
caligmalarinin veri analiz tiiriine gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Dagilim Tablo 9°da

sunulmustur.

Tablo 9. Tez ¢aligmalarinin veri analiz tiirline gore dagilimi

Veri analiz tiirii f %

T testi 50 15.92
ANOVA 34 10.83
Igerik analizi 29 9.24
Frekans/Yiizde 22 7.01
Betimsel analiz 22 7.01
Mann Whitney U testi 20 6.37
Wilcoxon isaretli siralar testi 18 5.73

Aritmetik ortalama/standart sapma 16 5.10
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Veri analiz tiirii f %

Pearson korelasyon katsayisi 14 4.46
Kruskal Wallis H testi 12 3.82
Kategorik puanlama cetveli/anahtari 12 3.82
Kolmogorow smirnov homojenlik testi 11 3.50
Ki-Kare 9 2.87
Spearman korelasyon katsayis1 8 2.55
Rubrik 5 1.59
ANCOVA 5 1.59
Regresyon 4 1.27
Tematik analiz 4 1.27
Diger 19 6.05
Toplam 314 100

Tablo 9’a gore tezlerde en ¢ok kullanilan veri analiz tiirliniin 50 tez ¢alismasinda kullanilan t testi
(%15.92) oldugu goriilmektedir. T testinden sonra tez ¢alismalarinda en ¢ok 34 tez ¢aligmasinda ANOVA
(%10.83), 29 tez ¢calismasinda icerik analizi (%9.24), 22 tez ¢alismasinda frekans/yiizde (%7.01) ve 22 tez
calismasinda betimsel analizin (%7.01) veri analiz tiirii olarak kullanildigi belirlenmistir. Diger
kategorisinde yer alan veri analiz tiirleri ise fenomenografik analiz, MANOVA, meta-sentez,
determinasyon katsayisi, makro-mikro-geriye doniik kavramsal analiz, ti¢ asamali analiz, veri indirgemesi-
veri sunma-sonucu dogrulayarak ortaya koyma, video analizi, Tukey testi, Friedman testi, korelasyon
katsayisi, karakteristik 6zellik, Dunnett-C testi, Histogram grafigi, benzerlik 6l¢iitiidiir.

Arastirmanin onuncu alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez
caligmalarinin ¢alisilan geometri konusuna gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmigstir. Dagilim

Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. Tez ¢aligmalarinin ¢alisilan geometri konusuna gére dagilim

Konu alani f %
Geometrik diisiinme 69 49.29
Cokgenler 26 18.57
Doniigiim geometrisi 7 5.00
Ucgenler 7 5.00
Temel geometrik kavramlar ve ¢izimler 6 4.29
Agilar 5 3.57
Geometrik cisimler 5 3.57
Cember ve daire 4 2.86
Cember 2 1.43
Dogrular ve agilar 2 1.43
Eslik ve benzerlik 2 1.43
Alan 6lgme 1 0.71
Trigonometri ve egim 1 0.71
Diger (uzay geometri, kiiresel dogru) 3 2.14

Toplam 140 100
Tablo 10 incelendiginde Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis 69 tez galigmasinin

geometrik diistinme ile ilgili oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalarin ¢ogunlugunda van Hiele geometrik
diisinme diizeyleri testi kullanildigindan geometrik diisiinme diizeyleri konusuna agirlik verilmistir. Bu
test 6zel olarak bir geometri konusuna yonelik olmayip bir¢ok farkli geometri kavramini igeren sorulardan
olugmaktadir. Kisacasi bu ¢aligmalar dogrudan bir geometri konusunu ele almamiglardir. van Hiele diginda
kalan diger geometrik diisiinme teorileri ile ilgili baz1 ¢aligmalarin, dzel olarak bir geometri konusuna

yonelik olmamasindan dolayr bu ¢aligmalarin konu alani geometrik diisiinme olarak isimlendirilmistir.
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Geometrik diisiinme konusunu sirasiyla 26 tez calismasi ile ¢okgenler (%18.57), 7 tez ¢aligmasi ile
doniisiim geometrisi (%5) ve yine 7 tez ¢alismasi ile iiggenler (%5) takip etmektedir. Ote yandan tabloda
diger olarak belirtilen 2 tez ¢alismasinda uzay geometri ve 1 tez ¢alismasinda kiiresel dogru igeren toplam
3 tez ¢aligmasinin bulundugu goriilmektedir. Tabloda toplam tez sayisinin incelenen tez sayisindan fazla
olmasi, bazi tez ¢aligmalarinda birden fazla geometri konusu ¢alisilmasindan kaynaklanmaktadir.
Arastirmanin on birinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez
calismalarinin sonuglar1 nelerdir?” sorusuna yanit aranmistir. Tez calismalarinin sonuglarma gore
dagilimlar1 tezlerin igerdigi geometrik diisiinme teorisine gore ayri ayri tablolar halinde asagida

sunulmugtur. van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Teorisi ile ilgili yazilan tezlerin sonuglarina gore

dagilimi Tablo 11°deki gibidir.

Tablo 11. van Hiele geometrik diigiinme diizeyleri ile ilgili yazilan tezlerin sonuglarina gore dagilimi

Kodlar Tezin kodu f %
D4, D5, D7, D20, D27, Y2, Y3,
Geometrik diisiinme diizeylerini artirmada farkli 6grenme Y5,Y7,Y19, Y21, Y28, Y31, 29 20.71
ortamlari etkilidir. Y32, Y33, Y39, Y44, Y47, Y50,
Y53, Y59, Y61, Y63, Y65, Y68,
Y70, Y74,Y77,Y93
D1, D13, D22, Y1, Y6, Y8, Y12,
Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri beklenen Y13, Y14, Y15, Y17,Y18, Y22, 28 20.00
diizeyin altindadir. Y23, Y26, Y30, Y36, Y37, Y41,
Y42, Y46, Y48, Y56, Y71, Y73,
Y75,Y81,Y83
Geometrik diisiinme diizeyleri baz1 (cinsiyet, okul, sinif D10, Y22, Y23,Y29, Y42, Y48, 11 7.86
diizeyi, anne-baba egitim diizeyi vb.) degiskenlerden Y56, Y60, Y67, Y69, Y87
etkilenmektedir.
Geometrik diisiinme diizeyleri bazi (cinsiyet, anne-baba D26, Y6, Y8, Y12,Y14, Y22, 11 7.86
egitim durumu, yas vb.) degiskenlerden etkilenmemektedir. Y37,Y48, Y58, Y67, Y87
Aragtirmacilarin gelistirdikleri basart testi ile van Hiele Y12,Y22,Y29, Y30, Y41, Y42, 9 6.43
geometrik diisiinme testi arasinda anlamli bir iliski vardir. Y51, Y60, Y73
Farkli 6grenme ortamlar1 6grencilerin geometrik diisiinme Y20, Y28, Y45, Y49, Y54, Y68, 8 5.71
diizeylerini artirmada etkili olmamustir. Y71, D26
van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore yapilan Y16, Y25, Y43, D25 4 2.86
Ogretim geometrik diisiinme diizeylerini artirmada etkilidir.
Geometrik diisiinme diizeyleri ile uzamsal yetenek arasinda Y26, Y55, Y67, Y69 4 2.86
anlamli bir iligki bulunmaktadir.
Geometrik diisiinme ile z-yeterlik arasinda anlamli bir Y14, Y15, Y87 3 2.14
iliski vardir.
Geometriye yonelik tutum ile geometrik diislinme diizeyleri Y67, Y69 2 1.43
arasinda anlamli bir iliski vardir.
van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile ispat yazma Y13, Y35 2 1.43
becerisi arasinda iligki vardir.
van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri diisiik 6grenciler Y72,Y88 2 1.43
daha fazla hata ve kavram yanilgisina sahiptir.
Mevcut dgretim programi dgrencileri iist diizey diisiinme Y44, Y75 2 1.43
becerileri kazandirma konusunda yeterli degildir.
van Hiele Modeline dayali 6gretim geleneksel yontemle Y36 1 0.71
yapilan egitimden daha kalicidir.
van Hiele modeline dayali egitim tutum gelistirmede etkili Y43 1 0.71
degildir.
Deneyim van Hiele diizeylerine gore yapilan 6gretimde D8 1 0.71
etkilidir.
Farkli 6grenme ortamlari isitme yetersizligi olan Y68 1 0.71

ogrencilerde geometrik diisiinme diizeyini artirmada etkili
olmamaktadir.
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Kodlar Tezin kodu f %
van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile geometrik akil Y57 1 0.71
yiiriitme arasinda anlamli bir iliski vardir.

Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri ile zeka tiirleri Y48 1 0.71
(sozel, mantiksal ve gorsel zeka) arasinda anlamli bir iligki

vardir.

Zeka oyunlar1 6grencilerin ii¢ boyutlu geometrik Y62 1 0.71
diistinmelerinde etkilidir.

Ogretmenlerin dgretim duygu durumlari dgrencilerin van Y81 1 0.71
Hiele geometrik diistinme diizeylerinin gelisiminde etkilidir.

van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinde geometri Y81 1 0.71
tutumlari etkilidir.

Matematiksel diisiinme siireci gelistirmede cebirsel D1 1 0.71
diisiinme ve geometrik diigiinme diizeyleri beraber etkilidir.

van Hiele diizeyleri sadece bes diizeyden olugsmamaktadir D11 1 0.71
ara seviyeler de vardir.

Ucg boyutlu geometrik diisiinme becerileri ile uzamsal D12 1 0.71
yetenek arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur.

Ogrencilerin sekil olusturma diizeyleriyle geometrik D13 1 0.71
diisiinme diizeyleri arasinda anlamli fark vardir.

van Hiele diizeyleri ile kiiresel geometri anlama diizeyleri D14 1 0.71
arasinda orta diizeyde bir iliski vardir.

van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile beyin baskinlign Y1 1 0.71
arasinda iliski yoktur.

Geometrik diisiinme diizeyleri 6grencilerin problem ¢6zme Y10 1 0.71
stratejilerinde etkilidir.

Smf diizeyi ili¢ boyutta geometrik diigiinme iizerinde etkili D3 1 0.71
bir degiskendir.

Geometrik diisiinme diizeyi geometri basarisi iizerinde Y20 1 0.71
etkilidir.

Geometrik diisiinme diizeyleri yasa degil geometri Y60 1 0.71
tecriibesine bagli olabilir.

Ogrencilerin van Hiele geometri diisiinme diizeyleri ve Y23 1 0.71
geometriye yonelik tutumlart ile karne notlari arasinda

pozitif yonlii orta diizeyde bir iliski vardir.

Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri beklenen Y29 1 0.71
diizeydedir.

van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile orantisal akil Y17 1 0.71
yiiriitme arasinda anlaml diizeyde ¢ok zayif pozitif bir iliski

vardir.

Geometrik ve cebirsel diigiinme diizeyleri arasinda pozitif Y40 1 0.71
yonlii orta derecede anlamli bir iligki bulunmaktadir.

van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile gerekgelendirme Y35 1 0.71
becerisi arasinda iligki yoktur.

Geometrik diisiinme diizeyleri ile uzamsal yetenek arasinda D26 1 0.71
anlamli bir iligki bulunmamaktadir.

Toplam 140 100

Tablo 11°e gore Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilan tez ¢alismalarinda van Hiele

Geometrik Diigiinme Diizeyleri Teorisini igeren ¢alismalarin sonuglari incelendiginde sonug temasi altinda

38 farkli kod olusturulmustur. Incelenen tez caligmalarinda en cok 29 tez ¢alismasinda “Farkli 6grenme

ortamlar1 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini artirmada etkilidir.” kodunun oldugu sonucuna

ulasilmistir (%20.71). Buna karsin 8 tez ¢alismasinda ise “Farkli 6grenme ortamlar1 6grencilerin geometrik

diistinme diizeylerini artirmada etkili olmamistir.” kodunun oldugu goriilmiistiir (%5.71). Geometrik

diistinme diizeylerini artirmada etkili olan farkli 6grenme ortamlar1 Tablo 12°de sunulmustur.
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Tablo 12. Geometrik diisinme diizeylerini artirmada etkili olan farkli 6grenme ortamlari

Farkh 6grenme ortam Tezin kodu f %
Dinamik geometri yazilimi destekli 6gretim D27,Y2,Y28,Y32, Y47, Y50, Y68, Y74 8 27.59
5E 6grenme modeli Y21, Y44,Y65, Y70 4 13.79
Origami temelli 6gretim Y7,Y19, Y31 3 10.34
Probleme dayali 6grenme yontemi D7, Y5 2 6.90
Aktif 6grenme ortami D4 1 3.45
Dinamik matematik yazilimi D5 1 3.45
Bulus yoluyla 6grenme D20 1 3.45
Kavram haritas1 kullanim Y3 1 3.45
Farkli geometrik ¢izim yontemleri kullanimi Y33 1 3.45
Drama temelli 6grenme Y39 1 3.45
Bilgisayar destekli isbirligiyle 6grenme ortami Y53 1 3.45
Somut ve sanal manipiilatif destekli egitim Y59 1 3.45
Artirllmig gergeklik uygulamalart kullanimi Y61 1 3.45
Yonlendirmeli kesif yontemi Y63 1 3.45
Hedefe dayali senaryo yaklasimi Y77 1 3.45
Geometrik ¢izim-insa etkinlikleri Y93 1 3.45
Toplam 29 100

Tablo 12’ye gore 16 farkli 6grenme ortaminin &grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini
artirmada etkili oldugu goriilmektedir. Geometrik diisiinme diizeylerini artirmada en c¢ok etkili olan
O0grenme ortamlar1 sirasiyla 8 tez calismasinda kullanilan dinamik geometri yazilimi destekli 6gretim
(%27.59), 4 tez caligmasinda kullanilan 5E &grenme modeli (%13.79), 3 tez calismasinda kullanilan
origami temelli 6gretim (%10.34) ve 2 tez ¢aligmasinda kullanilan probleme dayali 6grenme ortamidir
(%6.90).

Geometrik diisiinme diizeylerini artirmada etkili olmayan farkli 6grenme ortamlart Tablo 13’te

sunulmustur.

Tablo 13. Geometrik diisiinme diizeylerini artirmada etkili olmayan farkli 6grenme ortamlar

Farkh 6grenme ortami Tezin kodu f %
Dinamik geometri yazilimi destekli 6gretim Y20, Y28, Y49, Y54, Y68 5 62.50
Siisleme etkinlikleri kullanimu Y45 1 12.50
Mesleki gelisim modeli Y71 1 12.50
Teknoloji destekli lineer cebir 6gretimi D26 1 12.50
Toplam 8 100

Tablo 13’e gore 4 farkli 6grenme ortaminin grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini artirmada
etkili olmadig goriilmektedir. Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini artirmada etkili olmayan farkli
o6grenme ortamlar1 5 tez ¢aligmasinda kullanilan dinamik geometri yazilimi destekli 6gretim (%62.50), birer
tez ¢alismasinda kullanilan siisleme etkinlikleri kullanimi (%12.50), mesleki gelisim modeli (%12.50) ve
teknoloji destekli lineer cebir 6gretimidir (%12.50).

Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi ile ilgili yazilan tezlerin sonuglarina goére dagilimi Tablo

14°te sunulmustur.
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Tablo 14. Fischbein’in sekilsel kavram teorisi ile ilgili yazilan tezlerin sonuglarina gore dagilimi

Kodlar Tezinkodu f %
Bazi bireyler sekil olugturmakta zorlanmaktadir. D2 1 125
Farkli 6grenme ortamlar1 geometriye yonelik daha fazla olumlu tutum gelistirmede D19 1 125
etkilidir.

Temel geometrik kavramlar tanim ve sekil testi arasinda anlamli bir iligki vardir. Y34 1 125
Tanim ve sekil testinden alinan puanlar sinif diizeyi degiskeninden etkilenmemektedir. Y34 1 125
Ortaokul matematik ders kitaplarinda sekil ve kavram etkilesimi vardir. Y78 1 125
Tanimlama ve siniflandirmada kavram imaji baskindir. Y85 1 125
Sekil olusturmada farkl: strateji kullanimu sekil olusturma diizeylerini etkilemektedir. Y90 1 125
Ogretmen adaylart muhakeme siireglerinde farkli diizlemlerde cahigirken farkli boyutlar Y92 1 125

kullanmaktadir.
Toplam 8 100

Tablo 14’e gore Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi ile
ilgili yazilan tez ¢aligmalarinda sonug temasi altinda 8 farkli kod olustugu goriilmektedir. Bu 8 farkli kodun
her birinden birer tane (%12.5) oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu ¢aligmalarda tanim-sekil, sekil-kavram, sekli
olusturma bigimleri gibi konular siklikla ele alinmaktadir.

Duval’in Bilissel Modeli kullanilarak yazilan tezlerin sonuglarina gore dagilimi Tablo 15°te

sunulmustur.

Tablo 15. Duval’in biligsel modeli ile ilgili yazilan tezlerin sonuglarina gére dagilimi

Kodlar Tezin kodu f %
Katilimcilarin ¢ogunlugu Duval’in tanimladigi gorsel algilara gore geometrik D2 1 10
gorevlere yaklasirlarken, islevsel ve sozel algilarini harekete gecirmemislerdir.

Baz1 bireyler muhakeme gelistirmede zorlanmaktadir. D2 1 10
Farkli 6grenme ortamu dgrencilerin teorik muhakemelerinin gelistirilmesinde D16 1 10
etkilidir.

Ogrencilerin geometrik problemlere iliskin kavramalar1 soylemsel kavrama D17 1 10
tiriindedir.

Geometrik insa 6gretimi 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmistir. D32 1 10
Geometrik inga dgretimi dgrencilerin geometriye yonelik tutumlarini olumlu yonde D32 1 10
artirmistir.

Geometrik muhakeme becerileri ile 6z-yeterlik algilar1 arasinda anlamli ve orta Y4 1 10
diizeyde iliski vardir.

Geometri alt 6grenme alanindaki drnekler Duval’in biligsel modeli ile paralellik Y11 1 10
gosterecek icerikle hazirlanmugtir.

Ogretmenler geometri ierikli derslerinde en ¢ok vurguyu gorsellestirme ve Y66 1 10
muhakeme koduna yapmislardir.

Ogretmenlerin geometrik muhakeme siiregleri Duval’in teorik gergevesiyle Y66 1 10
ortiismektedir.

Toplam 10 100

Tablo 15’e gore Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine Duval’in Biligsel Modeli kullanilarak
yapilan ¢aligmalarda sonug temasi altinda 10 farkli kod olustugu goriillmektedir. Bu 10 farkli kodun her
birinden birer tane (%10) oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu caligmalarda Duval’in modeli bazen analiz ¢ercevesi
olarak kullanirken bazen de modelin bilesenleri arastirilmistir.

Zihnin Geometrik Aliskanliklar1 gercevesi ile yazilan tezlerin sonuclarina gore dagilimi Tablo

16’da sunulmustur.



426 Manisa Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2025, 13(1)

Tablo 16. Zihnin geometrik aligkanliklar gergevesi ile ilgili yazilan tezlerin sonuglarina gére dagilimi

Kodlar Tezin kodu f %

Farkli 6grenme ortamlari zihnin geometrik D6, D9, D21, D24, D31, Y76, Y79 7 53.85
aligkanliklariin gelistirilme siirecinde etkilidir.

Katilimcilar dinamik geometri yazilimiyla ¢alisirlarken D28 1 7.69
geometrik temsil bigimlerini anlamaya iligkin
enstriimantal zorluklarla kargilasmiglardir.

2005 ve sonrast uygulanan ortaokul matematik 6gretim Y24 1 7.69
programlart geometri ve 6lgme agisindan geometrik

diistinme aligkanliklarini kazandirmaya doniiktiir.

Ogrenciler islem yapmay1 gerektiren sorulari Y64 1 7.69
¢ozebilirlerken genelleme ve kesfetmeyi gerektiren

sorulart ¢6zen dgrenci sayist diigmiistiir.

Matematik ders kitaplarinin bazi konularma iligkin Y91 1 7.69
gorevlerde ZGA bilesenlerinde eksiklik bulunmaktadir.

Ogretmenler zihnin geometrik diisiinme aliskanliklarini Y94 1 7.69
yeteri kadar kullanmamaktadir.

Ogretmenlerin ders anlatimlar1 geometrik diisiinme Y94 1 7.69
aliskanliklaria gore farklilik gostermektedir.

Toplam 13 100

Tablo 16’ya gore Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine zihnin geometrik aligkanliklari
cercevesine gore yapilan calismalarda sonug temasi altinda 7 farkli kod olusturulmustur. Incelenen
calismalarda en ¢ok 7 tez calismasinda farkli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin zihnin geometrik
aligkanliklarini gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulagilmistir (%53.85). Zihnin geometrik aligkanliklarini
gelistirmede etkili olan 6grenme ortamlarinin, problem ¢6zmeyi merkeze alarak hazirlanan 6grenme ortami
(D6, Y76), geometrik diisiinme aligkanliklarinin gelistirilmesine yonelik hazirlanan 6gretim ortami (D9,
D24), ders imecesi (D21), ¢oklu temsil temelli dgretim siiregleri (D31), dinamik geometri ortamiyla
desteklenmis etkinlikler (Y79) seklinde oldugu goriilmiistiir.

Geometrik diisiinme {izerine yazilan tezlerden geometrik diigiinme teorisi icermeyen tezlerin

sonuglarina gore dagilimi Tablo 17’de sunulmustur.

Tablo 17. Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilan tez ¢alismalarindan geometrik diigiinme teorisi

icermeyen tezlerin sonuglaria gore dagilimi

Kodlar Tezin kodu f %

Gelistirilen Ug Boyutta Geometrik Diisiinme Testi, D3 1 50
ilkokul &grencilerinin ii¢ boyutta geometrik

diistinmelerini belirlemek icin etkili bir aragtir.

Tasarim Temelli Matematik Uygulamalar1 (TTMU) D12 1 50
ti¢ boyutlu geometrik diisiinme becerilerinin

gelisiminde olumlu yonde etkilidir.

Toplam 2 100

Tablo 17°ye gore geometrik diisiinme {lizerine yazilan tezlerden geometrik diisiinme teorisi

icermeyen tez ¢aligmalarinda 2 farkli kod olustugu goriilmektedir. Bu kodlardan birincisinde gelistirilen ii¢
boyutlu geometrik diisiinme testinin ilkokul ogrencilerin {i¢ boyutlu geometrik diisiinmelerinin
belirlenmesinde etkili oldugu bulunmustur. Diger ¢alismada ise Tasarim Temelli Matematik
Uygulamalarina dayali yapilan 6gretimin ii¢ boyutlu geometrik diisiinme becerilerinin gelisimine olumlu

yansidig1 sonucuna ulagilmustir.
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Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Literatiirde geometrik diigiinme ile ilgili olan teoriler; van Hiele Geometrik Diigiinme Diizeyleri Teorisi,
Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi, Duval’in Geometrik Diisiinme ile flgili Bilissel Modeli ve Zihnin
Geometrik Aliskanliklari Cercevesidir. Incelenen lisansiistii tezlerde en fazla kullanilan teori van Hiele
Geometrik Diisiinme Diizeyleri Teorisi’dir. Saragoglu (2015), Kedikli ve Katranci1 (2021), Sert-Celik
(2022) ve Divrik ve Erenler (2024) calismalarinda geometrik diistinme ile ilgili yapmis olduklari
calismalarda van Hiele Teorisi ile ilgili tezlerin incelemesini yapmiglardir. Bu ¢aligmada ek olarak diger
teorilere yonelik yapilan tez ¢alismalari da incelenmistir. Geometrik diistinme ile ilgili tezlerde van Hiele
Geometrik Diistinme Diizeyleri Teorisi’nden sonra sirasiyla en fazla kullanilan teoriler Zihnin Geometrik
Aliskanliklar1 Cergevesi, Duval’in Geometrik Diisiinme ile lgili Bilissel Modeli ve Fischbein’in Sekilsel
Kavram Teorisi’dir. Ote yandan geometrik diisiinme ile ilgili herhangi bir teori icermeyen iki calisma
bulunmaktadir. Geometrik diigiinme ile ilgili diger ger¢evelere yonelik yapilan c¢alismalarin sayica az
olmasinin sebebi olarak, o ¢ergevelerin daha yakin bir zaman diliminde literatiire kazandirilmis olmasi
diistiniilmektedir. Bundan dolay1 bu cergevelerin Tiirkiye’de daha az taninmasi yapilan caligmalarin
sayisini da etkilemis olabilir.

Incelenen tez calismalarinda arastirilan konular cesitlilik gostermektedir. Siklikla arastirilan
konular sirastyla basari, tutum ve geometrik diiginme diizeylerinin farkli degiskenler agisindan
incelenmesidir. Kedikli ve Katranc1 (2021) ve Divrik ve Erenler (2024) geometrik diisiinme ile ilgili
tezlerde en ¢ok tercih edilen arastirma konusunun basari olduguna ulasmiglardir. Matematik egitimine
yonelik bir baska tez inceleme ¢alismasinda (Gegici ve Tirniikli, 2020) da basart en ¢ok odaklanilan
konular arasinda olmustur. Bu sonuglarin ortaya ¢ikmast olasi goriilebilir. Ciinkii basari, egitim alanindaki
bilimsel aragtirmalarda siklikla arastirilan bir degiskendir.

Geometrik diisiinme iizerine yazilmis ve ¢alisma kapsamina alinmis tezlerin %74.60 11 yiiksek
lisans tezleri, %25.40’m1 ise doktora tezleri olusturmaktadir. Bu sonugtan geometrik diislinme {izerine
yazilmis her 4 tezden yaklasik 3 {iniin yiiksek lisans tezi oldugu sdylenebilir. Matematik egitimine yonelik
farkli aragtirma konular ile ilgili lisansiistii tezlerdeki egilimleri belirleme caligmalarinda da benzer
sonuglart gérmek miimkiindiir (Akdogan, 2021; Canbolat, 2023; Divrik ve Erenler, 2024; Gegici ve
Tirniikli, 2020; Kedikli ve Katranci, 2021; Kiiclikay, 2022; Yaldiz, 2022). Bu durumun birden fazla
nedeninin olabilecegi diisiiniilmektedir. Ulkemizde doktora tezlerinin sayisinin yiiksek lisans tezlerinin
sayisindan az olmasinda, agilan doktora programlarinin sayisinin yiiksek lisans programlarinin sayisindan
az olmas1 etkili olabilir. Geometrik diisiinme iizerine yazilmis ilk tez ¢alismasi 2003 yilinda yapilan bir
yiiksek lisans ¢aligmasidir. Yiiksek lisans ¢aligmalarinin yillara gére dagilimi incelendiginde 2003 yilindan
giinlimiize kadar 2004 ve 2015 yillar1 haricinde her yil en az bir tez ¢aligsmasi yapilmistir. En fazla yiiksek
lisans tez ¢aligmasimnin yapildigi yillar ise sirasiyla 2022, 2018, 2019 ve 2023 yillaridir. 2018 ve 2019
yillarinda yapilan calisma sayis1 oldukca fazla olmasina karsin 2020 ve 2021 yillarinda bir diisiis
gorilmiistiir. Bu disiisiin sebepleri arasinda Covid-19 salgininin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.
Doktora tez caligmalarinin yillar i¢indeki dagilimi incelendiginde en fazla ¢alismanin yapildig: yil 2022
olmasina ragmen bu yilda da sadece 4 adet tez calismasi yapilmistir. Toplam tez ¢aligmalarinin yillar
igerisindeki dagilimi incelendiginde ise en fazla ¢alisma yapilan yillar sirasiyla 2022, 2019, 2018 ve

2023’tlir. Bu sonug¢ yiiksek lisans tez c¢aligmalarinin yillar igerisindeki dagilimi ile paralellik
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gostermektedir. Yapilan bu ¢aligma ile geometrik diisiinme ile ilgili teorilerin daha bilinir hale gelebilecegi
diistiniilmektedir. Bu nedenle geometrik diisiinme iizerine yazilan tez ¢alismalarinin ilerleyen yillarda artig
gostermeye devam edecegi ongoriillmektedir.

Geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢alismalarinda en fazla kullanilan arastirma yontemi
nicel arastirma yontemidir. Alanyazinda bu sonug ile benzerlik gosteren birgok ¢aligma bulunmaktadir
(Biiyiikgam, 2021; Coskun ve Soylu, 2021; Ding, 2021; Kedikli ve Katranci, 2021; Polat, 2023; Selman,
2019). Lisansiistii tez inceleme caligmalarinda farkli sonuglarla karsilasmak da miimkiindiir. Gegici ve
Tirniikli (2020) en fazla nitel arastirma yontemi kullanildigini, Canbolat (2023) ise en fazla karma
aragtirma yontemi ve nitel arastirma yontemi kullanildigr sonucuna ulasmislardir. Bu durum farkl
konularda arastirmalar gergeklestirildiginden dolayr dogal goriilebilir. Yapilan bu ¢alisma kapsaminda
nicel yontemi sirasiyla nitel ve karma yontem izlemektedir. Yiiksek lisans tez ¢aligmalarinda en fazla nicel
aragtirma yontemi kullanilirken, doktora tez c¢aligmalarinda ise en fazla karma aragtirma yontemi
kullanilmaktadir. Diger taraftan van Hiele geometrik diisiinme testi bircok konu alani ile beraber
calisilabildiginden dolayi nicel veri toplamaya oldukga elverigli bir testtir. Bu nedenle incelenen ¢cogu tez
calismasinda van Hiele geometrik diisiinme testi kullanildigindan dolay1 nicel arastirma yontemi tercih
edilen ¢aligsmalarin sayica fazla oldugu diistintilmektedir. Divrik ve Erenler (2024) ise ¢alismalarinda nitel
yontemi benimseyen ¢alismalarin daha fazla sayida olduguna ulasmuslardir. Ozellikle 2019 yilindan sonra
geometrik diistinme diizeyleriyle ilgili yapilan ¢aligsmalarda nitel arastirma yaklagimi kullaniminin artmasi
ile geometrik diisiinme diizeyleri lizerine derinlemesine ¢alismalarin arttigini vurgulamiglardir.

Tez ¢aligmalarinin aragtirma desenlerine gore dagilimimi inceledigimizde en ¢ok deneysel/yari
deneysel desenli ¢alismalar yapilmistir. Ulasilan bu sonu¢ bazi g¢alismalarin sonuglari ile benzerlik
gostermektedir (Ding, 2021; Kedikli ve Katranci, 2021). Geometrik diisiinme iizerine yazilan tez
caligmalar1 genel olarak kullanilan yontemin degisik arastirma konulari {izerindeki etkisini incelemeyi
amacladigindan deneysel ve yar1 deneysel desenin kullanilmasi beklenilen bir sonuctur. Incelenen tez
calismalarinda tarama deseni ve durum c¢aligmasi da en fazla kullanilan desenler arasinda yer almaktadir.
Incelenen tezlerde nicel arastirma ydntemlerinin daha ¢ok kullanilmasi ve karma yontemli arastirmalarin
da nicel yontem icermesinden dolayi tarama ¢aligmalarinin siklikla tercih edilen arastirma desenleri
arasinda olmasi dogal goriilebilir. Nitel arastirma yontemlerinde ise agirlikli olarak durum calismasi
kullanilmusgtir.

Calisma kapsaminda incelenen tez ¢aligmalarinin rneklemlerine gére dagilimlar incelendiginde
en fazla ortaokul dgrencileri ile caligmalar gergeklestirildigi sonucuna vartlmistir. Bunu 6gretmen adaylari,
ortadgretim Ogrencileri ve dgretmenler takip etmektedir. Bu sonuglar daha 6nce yapilmis olan bagka
caligmalarin sonuglariyla benzerlik gdstermektedir (Atasever, 2019; Biiyiikcam, 2021; Divrik ve Erenler,
2024; Gegici ve Tiurniiklii, 2020; Karakus, 2023; Yaldiz, 2022). Buradan hareketle 6zellikle ilkokul
seviyesindeki geometrik diisiinmeyle ilgili arastirmalara daha fazla odaklanilmasi gerektigi sdylenebilir
(Divrik ve Erenler, 2024).

Orneklem biiyiikliigii ile ilgili elde edilen bulgulara gore geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez
calismalarinda en fazla 0-100 araligindaki katilimer sayisi tercih edilirken, en az 301-400 araligindaki
katilimer sayisi tercih edilmistir. Bu bulgu hem geometrik diisiinmeye iligskin ¢alismalarin (Kedikli ve

Katranci, 2021), hem de diger ¢aligmalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir (Gegici ve Tiirniikli,
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2020). Bu sonucun matematik egitimine yonelik baska tez inceleme caligmalari ile farklilik gosterdigi de
goriilmiistiir (Atasever, 2019; Biiyiikgam, 2021; Ding, 2021; Karakus, 2023). Ote yandan calismalarin
biiyiik ¢cogunlugunun kiigiik sayidaki érneklem gruplariyla yapildigi sdylenebilir. Bu sonucun ortaya
¢ikmasinda nitel aragtirma yontemi ile yiiriitiilen ¢aligmalarin son yillarda artig gostermesi etkili olmus
olabilir.

Geometrik diigiinme tlizerine yazilmis tez ¢aligmalariin veri toplama araglarina gore dagilimlar
incelendiginde en fazla kullanilan veri toplama aracinin testler oldugu sonucuna ulagilmistir. Tezlerde
kullanilan testlerde ise en ¢ok Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen Duatepe (2000) tarafindan Tiirkceye
uyarlanan van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Testi, ardindan da ¢gogunlukla aragtirmacilar tarafindan
gelistirilen geometri basari testleri kullanilmistir. Bu sonug geometrik diisiinme iizerine yazilan tez
calismalarinda ulasilan sonuglarla paralellik gostermektedir (Divrik ve Erenler, 2024; Kedikli ve Katranci,
2021; Sert-Celik, 2022). Testlerden sonra en fazla kullanilan veri toplama araglari sirasiyla 6lgek ve
goriisme olmustur. Bu sonug nicel ¢aligmalarda veri toplama araci olarak ¢ogunlukla test ve dlgeklere, nitel
aragtirmalarda ise goriismelere sikca bagvuruldugundan ortaya ¢ikmis olabilir. Ayrica incelenen tez
calismalarinin ¢ogunda birden fazla veri toplama aracinin kullanildigr goriilmektedir. Birden fazla veri
toplama aracinin kullanildigi ¢alismalarin da o6zellikle karma yontemle yiiriitiildiigi ve calismalarin
cogunda en az 3 tane veri toplama araci kullanilmigtir. Karma yontemle yapilan ¢aligmalarin hem nicel hem
de nitel yontemleri icermesi veri toplama araglarinda da ¢esitliligi beraberinde getirmektedir. Nitel
galigmalarin biiyiik ¢ogunlugunda da caligmalarda en az 2 tane veri toplama aracina rastlanmistir. Nicel
aragtirmalarda ise genellikle 1 ya da 2 tane veri toplama aracinin kullanildig belirlenmistir.

Veri analiz tiirii ile ilgili bulgulara bakildiginda geometrik diigiinme ile ilgili caligmalarda t testi,
ANOVA, betimsel istatistik, Mann-Whitney U testi, icerik analizi ve betimsel analiz sik¢a kullanilmustir.
Bu bulgu Kedikli ve Katranci (2021) ile Divrik ve Erenler’in (2024) ¢aligmalarinin bulgularint destekler
niteliktedir. Incelenen caligmalarda nicel veri analiz tiirlerinin nitel veri analiz tiirlerine gore daha fazla
kullanildig: belirlenmistir. Nicel veri analiz tiirlerinde en ¢ok t testi, nitel veri analiz tiirlerinde ise en ¢ok
igerik analizi kullanilmistir.

Incelenen calismalarin geometri konusuna gore dagilimlari incelendiginde ¢aligmalarin yaklagik
yarisinin dogrudan bir geometri konusuna yonelik olmadig tespit edilmistir. Bunun dncelikle sebebi ¢ogu
calismada van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri testinin kullanilmasidir. Bunun yaninda yine diger
geometrik diisiinme teorileri ile ilgili baz1 ¢alismalarda da 6zel bir geometri konusu yerine geometrik
diistinmeye odaklanildig1 goriilmiistiir. Calismalarda sik¢a galisilan bir diger konu ise ¢okgenlerdir. Kedikli
ve Katranci (2021) da geometrik diisiinme diizeylerinin ¢ogunlukla genel geometri konular1 baglaminda
arastirildigini, daha sonra ¢okgenler ve geometrik cisimler konularina odaklanildigini belirlemislerdir.

Geometrik dilislinme {iizerine yazilmis tez c¢aligmalarinin sonuglarma goére dagilimlar
incelendiginde van Hiele Geometrik Diigiinme Diizeyleri Teorisi ile iliskili hazirlanan ¢aligmalarda farkl
O0grenme ortamlarinin geometrik diislinme diizeylerini artirmada etkili oldugu sonucu ile siklikla
kargilagilmistir. Buna karsin farkli 6grenme ortamlarinin geometrik diisiinme diizeylerini artirmada etkili
olmadigint bulan ¢aligmalar da mevcuttur. Bu caligmalarda kullanilan farkli 6grenme ortamlarinin
¢ogunlukla dinamik geometri yazilimlari ile tasarlandigi tespit edilmistir. Yani dinamik geometri yazilimi

destekli yapilan Ogretimin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirip gelistirmedigi aragtirmadan
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aragtirmaya degismektedir. Bu durumun 6rneklemdeki bireylerin 6zellikleri, uygulanan 6gretim teknikleri,
uygulayicinin yaklasimi veya uygulama ortamlarinin fiziksel yapist vb. gibi bir¢ok gesitli sebeplerinin
olabilecegi sdylenebilir. Ornegin Gecii (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, dinamik geometri yazilimi
destekli dgretimin 4. sinif dgrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmede etkili bulunurken,
ayni ¢aligmada 8. sinif 6grencileri i¢in benzer sonuglar ¢ikmamistir. Yildirim (2009) ise arastirmasinda
isitme engelli &grenciler ile normal isiten 6grencilere Euclidean Reality yazilimi iizerinden egitimler
vermistir. Calismada normal isiten ve tiim Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri on test-son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olurken, isitme engelli 6grenciler icin anlamli bir fark bulunmamistir.
Caligmalarda siklikla karsilasilan bir diger durum ise geometrik diisiinme diizeylerinin beklenilen diizeyin
altinda olmasidir. Sert-Celik (2022), farkli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin geometrik diigiinme
diizeylerini artirmada etkili oldugunu ortaya koymus ve Tiirkiye’de van Hiele Geometrik Diisiinme
Diizeyleri ile yapilan g¢alisma sonuglarinin 6nemli bir boliimiinde 6grencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinin beklenen diizeyin altinda oldugu sonucuna ulasmistir. Incelenen ¢aligmalarda geometrik
diistinme diizeyinin beklenilen diizeyde oldugu yalnizca bir ¢alisma ile karsilagilmistir. Yapilan galisma
(Gomlekei, 2021) fen lisesi dgrencileri ile gerceklestirildiginden 6grencilerin liseye giris puanlari ve
dgrenme ortamimin niteligi bu durumun ortaya ¢ikmasini saglamis olabilir. Incelenen tez calismalarinda
geometrik diisiinme diizeyinin bazi degiskenlerden etkilendigi bazi degiskenlerden ise etkilenmedigi
gorillmiistiir. Ayrica en ¢ok geometrik diisiinmenin cinsiyet degiskeni ile arasindaki iligki incelenmis olup
cogunlukla geometrik diisiinmenin cinsiyet degiskeninden etkilenmedigi sonucuna ulasilmistir. Cadirli
(2017), Uzun (2019) ve Korkmaz-Serbest (2023), 6grencilerinin geometrik diisiinme diizeylerinin cinsiyet
degiskeninden etkilenmedigini belirlemislerdir. Buna kargin Fidan (2009) ve Er (2019) ise geometrik
diistinme diizeylerinin cinsiyet degiskeninden etkilendiklerini tespit etmiglerdir. Bu farkli sonuglarin ortaya
¢tkmasini hazirbulunusluk, motivasyon, tutum vb. gibi bir¢ok cesitli degisken etkilemis olabilir.

Incelenen tez ¢aligmalarinda zihnin geometrik ahiskanhklar1 gercevesi ile iliskili hazirlanan
caligmalarin cogunlugunda farkli §grenme ortamlarinin 6grencilerin geometrik aligkanliklarint gelistirmede
etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir. Dagdelen (2024), 6grenme ortaminin mimkiin oldugunca farkli
6gretim yontem ve teknikleri ile zenginlestirilmesinin geometrik diisiinme aliskanliklarinin gelistirilmesine
onemli bir katkis1 oldugunu ortaya koymustur. Geometri 6gretiminde 6zellikle origami, geogebra, somut
ve sanal manipiilatif ve pergel-cetvel gibi geometrik insa araglarmin kullaniminin &nemine dikkat
cekmigtir. Tolga (2023) da goklu temsil temelli etkinliklerin 6grencilerin geometrik aligkanliklarini
gelistirdigine ulagmis ve geometrik aligkanliklarin da bireylerin geometrik diigiinmelerini gelistirdigini
vurgulamistir. Mevcut aragtirma sonucu ve alanyazin diisiiniildiigiinde geometrik diisiinme i¢in dgrenme
ortamlarinin farklilastirilmasinin kritik bir dneme sahip oldugu sdylenebilir.

Ote yandan Duval’in Geometrik Muhakeme ile ilgili Bilissel Modeli kapsaminda yapilan
caligmalarin sonuglarinin 10 farkli kod olusturdugu belirlenmistir. Bu arastirmalarin odaklarinin farkli
olmasi dolayisiyla sonuglar1 da gesitlilik gostermistir. Bu teoriye yonelik az sayida ¢alisma olmasi bu
durumu ortaya ¢ikarmus olabilir. Diger teorilerde oldugu gibi Duval’in Biligsel Modelinde de farkli
6grenme ortami kullanilmasinin geometrik muhakemenin gelismesinde etkili oldugu goriilmiistiir. Karpuz
(2018), Duval’in Biligsel Modeline uygun tasarlanan Ogrenme ortamimin O6grencilerin teorik

muhakemelerinin gelistirilmesine olumlu etkisinin oldugunu tespit etmistir. Gera ve Vijaylakshmi (2015),
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Duval’in Biligsel Modeli ile ¢alisan 6grencilerin geleneksel grup dgrenmesi ile ¢alisan dgrencilerden
geometrik muhakeme konusunda daha fazla kazanim elde ettikleri sonucuna ulagmistir. Ayrica geometri
alt 6grenme alanindaki 6rneklerin Duval’in Biligsel Modeli ile paralellik gosterecek igerikle hazirlanmasi
ve d6gretmenlerin geometrik muhakeme siireglerinin Duval’in teorik ¢ergevesiyle ortiismesi sonuglari dikkat
¢ekmektedir. Tiirkiye’de Duval’in Biligsel Modeli konusunda yapilan sinirli sayida ¢aligsma dogrultusunda,
modelin hem 6grencilerin muhakemeleri agisindan hem de 6gretim uygulamalari agisindan dnemli bir yere
sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Fischbein’in Sekilsel-Kavram Teorisi ile iligkili hazirlanan ¢aligmalarda da Duval’in Bilissel
Modeli’nde oldugu gibi cogunlukla ¢aligmalarin bir kod iizerinde yogunlagmadig: farkli kodlara dagildig:
gorilmiistiir. Ortaokul matematik ders kitaplarinda sekil ve kavram etkilesimi oldugu ve sekil olusturmada
farkli strateji kullanimi sekil olusturma diizeylerini etkiledigi elde edilen kodlar arasindadir. Aydogmus
(2021), ders kitaplarinda bulunan sorular ve etkinliklerin baskin sekilde kavram agirlikli oldugunu bundan
dolay1 ortaokul matematik ders kitaplarinda sekil ve kavram etkilesiminin bulundugunu séylemistir. Sahin
(2019), sekil olusturma diizeylerinde deneme yanilma kullanan 6grencilerin, sekilleri olugtururken kararli
ve bilingli bigimde sekilleri birlestiren 6grencilere gore sekil olusturma diizeylerinin daha diisiik oldugunu
tespit etmistir. Fischbein (1993) yapilacak dgretimin 6grencilerin kavram ve sekli birlikte diigiinmelerine
olanak saglayacak sekilde diizenlenmesi gerektigini vurgulamistir. Gerek sinif i¢i uygulamalarda gerek ders
kitaplarinda bu teorinin dikkate alinmasinin dnemli oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirma sonuglari dogrultusunda asagidaki 6nerilerde bulunulmustur:

e Bu c¢alismada 2003-2023 yillart arasinda Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez
caligmalari incelenmistir. Ayni yillar arasinda yapilan diger bilimsel ¢aligmalarin (makale, bildiri
vb.) incelemesi yapilarak ¢alismanin kapsami genisletilebilir. Bu sayede bu ¢alismanin bulgulart
ile bir karsilagtirma imkan1 olacaktir. Benzer sekilde uluslararasi literatiire yonelik bir inceleme
calismast yapilabilir. Tiirkiye’de daha yeni olan bu teorilerin uluslararasi ¢aligmalarda nasil
irdelendigi ortaya ¢ikarilabilir.

e  Geometrik diisiinme ile ilgili tezlerde ¢ogunlukla geometrik diisiinme diizeyleri konusuna agirlik
verilmistir. Van Hiele’nin teorisine dayanarak yiiriitilen bu g¢alismalarin disinda daha az
odaklanilan alan 6lgme, gember, eslik ve benzerlik, dogrular ve agilar gibi diger geometri
konularina agirlik verilebilir. Bunun yani sira bu kavramlara yonelik Fiscbein’in Sekilsel Kavram
Teorisi, Duval’in Geometrik Diisiinme ile ilgili Biligsel Modeli ve Zihnin Geometrik
Aligkanliklart Cergevesi gibi bilissel teorileri dikkate alan arastirmalar yapilarak 6grencilerin
diistinme siiregleri arastirilabilir.

e Yiiksek lisans tezleri ¢ogunlukla nicel aragtirma yontemi ile yiiriitilmiistiir. Bu ¢aligmalarda da
siklikla geometrik diistinme diizeyleri testi kullamilmistir. Nitel arastirma yontemleri
kullanildiginda diisiinme siire¢lerine yonelik daha derinlemesine bilgiler elde edileceginden dolay1
ileride yapilacak caligmalarda nitel veya karma yonteme dayanan arastirmalarin yiiriitiilmesi
Onerilebilir. Arastirmacilar, 6zellikle biligsel teorileri galismalarinda analiz gergevesi olarak

kullanabilirler.
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e Geometrik diisiinme ile ilgili tezlerde agirlikli olarak ortaokul Ogrencileri ile caligmalarin
yuriitiildiigi sonucuna ulagilmistir. Diger orneklem gruplariyla giincel arastirmalar yapilarak
geometrik diisiinme ile ilgili ¢aligmalarin sayisi artirilabilir.

e Farkli 6grenme ortamlarimin bir¢ok ¢aligmada 6grencilerin geometrik diisiinmelerini gelistirdigi
bulunmustur. Siif ortamlarinda 6zellikle dinamik geometri yazilimi kullaniminin, ¢oklu temsil
kullaniminin, problem ¢6zmeyi merkeze alan 6grenme ortamlarinin ve 6grencilerin aktif olarak
kesfetme etkinlikleri yaptiklar1 6grenme ortamlarinin genellikle geometrik diisiinme siireclerine
olumlu yansidig1 goriilmiistiir. Matematik 6gretmenlerine ders planlarini olustururken bu tiir

uygulamalara yer vermesi onerilebilir.

Beyanlar
Etik beyan: Yapilan ¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
Cikar ¢atismasi: Yazarlarin herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi yoktur.

Veri erisilebilirligi: Veriler, yazarlardan talep lizerine saglanabilir.
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Extended Abstract

Introduction

Depending on the need to transfer geometry to new generations, many studies have been conducted to
enrich the processes of learning and teaching geometry from the early 20th century to the present day,
trying to explain the nature of geometric thinking and how it can be developed (Giiven & Karpuz, 2016, p.
246). When these studies on geometric thinking are examined, it is seen that in most studies, the subject of
van Hiele’s Levels of Geometric Thinking, which deals with geometric thinking with a developmental
approach, has been directly or indirectly investigated. For many years, most studies on geometric thinking
have been carried out using this theory. On the other hand, in the literature review, it was seen that there
are different frameworks that address geometric thinking with a cognitive approach (Driscoll et al., 2007,
Duval, 1998; Fischbein, 1993). It has been noticed that the studies conducted in Tiirkiye regarding these
three different frameworks have increased in recent years (Akdemir, 2022; Biilbiil, 2016; Dagdelen, 2024;
Gizeller, 2018; Karpuz, 2018; Kiziltoprak, 2020; Mutluoglu, 2019; Tolga, 2023). In addition, there are
some studies examining studies on geometric thinking (Kedikli & Katranci, 2021; Saragoglu, 2015; Sert-
Celik, 2022). However, in all of these studies, studies on van Hiele’s geometric thinking levels were
examined. Since geometric thinking is discussed from different perspectives in the literature and the number
of studies on these issues is increasing, it was thought that a current literature review study would be needed.

Based on this, this study aims to review the theses written on geometric thinking in Tiirkiye.

Method

The study used document review within the scope of qualitative research. The study’s data sources consist
of 126 theses prepared on geometric thinking in Tiirkiye between 2000 and 2023. The theses were examined
according to the prepared thesis review form. First the title page and then the abstract of all thesis studies,
which constitute the data source of the research, were examined. Then, the content of the thesis studies was
examined in detail and coded into the thesis review form. In the analysis of the data, four different files
were first created for the theses on geometric thinking according to their theoretical frameworks. Then, a
thesis evaluation form was used for each thesis and the information belonging to the theses was processed
together in this form. All criteria except the results of the theses were subjected to descriptive analysis. The

results of the theses were analysed using content analysis.

Findings

It is seen that the most preferred geometric thinking theory in thesis studies on geometric thinking in
Tiirkiye is van Hiele’s Geometric Thinking Theory (77.95%). This theory used in theses is followed by the
Framework of Geometric Thinking Habits of the Mind (9.45%), Duval’s Cognitive Model (5.51%), and
Fischbein’s Figural Concept Theory (5.51%). The most frequently researched topic in studies is success,

which is the subject of 35 theses. On the other hand, the second most preferred research topic in thesis
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studies on geometric thinking is attitude. It is seen that 94 of the theses are master’s theses (74.60%) and
32 are doctoral theses (25.40%). It was found that theses were made in 43 different universities. It was
revealed that there were 55 theses (43.65%) using quantitative research method, 36 theses (28.57%) using
qualitative research method, and 35 theses (27.78%) using mixed research method. When the distribution
of the theses’ research designs is examined, it is seen that the most used research designs are
experimental/semi-experimental design (32.17%), survey (16.78%), case study (15.38) and relational
survey/correlational research (9.79%). It is seen that the most used data collection tool is tests with 35.1%.
Among the tests used, the van Hiele Geometric Thinking Test, developed by Usiskin (1982) and adapted
into Turkish by Duatepe (2000), was the most used. When the results of studies including van Hiele’s
Geometric Thinking Levels Theory were examined, 38 different codes were formed under the result theme.
In the thesis studies examined, it was concluded that the most common code was ‘“Different learning
environments are effective in increasing students’ geometric thinking levels” (£=29). In the studies carried
out according to the Geometric Habits of Mind Framework, 7 different codes were formed under the result
theme. In the studies examined, it was concluded that different learning environments were most effective
in developing students’ geometric habits of mind. It has been observed that learning environments that are
effective in developing geometric habits of the mind are learning environments that focus on problem-
solving. In the studies conducted using Duval’s Cognitive Model, 10 different codes were formed under
the outcome theme. In the studies examined, it was seen that the learning environment designed in
accordance with Duval’s Cognitive Model was effective in developing students’ theoretical reasoning and
that teaching geometric construction positively improved students’ geometric thinking levels and attitudes
toward geometry. In the thesis studies written about Fischbein’s Figural Concept Theory on geometric
thinking in Tiirkiye, 8 different codes were created under the theme of conclusion. According to these result
themes, it was seen that different learning environments were effective in developing more positive

attitudes toward geometry.

Discussion, Conclusion and Suggestions

Although studies on other frameworks related to geometric thinking are few in number, it is thought that
this is due to the fact that those frameworks were introduced to the literature more recently. As a matter of
fact, research on other frameworks has become more common in recent years. When the distribution of
thesis studies according to research designs is analysed, it is seen that most of the studies were conducted
in experimental/semi-experimental design. Since thesis studies written on geometric thinking generally aim
to examine the effect of the method used on different research topics, the use of experimental/semi-
experimental design is an expected result. When the distribution of the research according to geometry
subject was examined, half of the studies were conducted on geometric thinking. Polygons are another
subject frequently studied in research. It was concluded that the theses on geometric thinking were mainly
conducted with middle school students. The number of studies on geometric thinking can be increased by
conducting current research with other sample groups. Different learning environments (dynamic geometry
software, multiple representations, learning environments centered on problem solving etc.) have been
found to improve students' geometric thinking in many studies. Mathematics teachers can be recommended

to include such practices in their lesson plans.
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