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Oz

Bu aragtirmada, smif 6gretmeni adaylarinin TIMSS biligsel alanlarina iliskin kurduklar1 matematiksel problemlerin, bilissel
alanlarmin uygunlugu ile problem yapisi, madde tiirii ve kullanilabilirlik 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmaya,
Tiirkiye’de bir bilyliksehirdeki devlet iiniversitesinden 20 sinif 6gretmeni aday1 katilmigtir. Veri toplama siirecinde, bir agik uglu
soru formu ile 6gretmen adaylarindan bilme, uygulama ve akil yiiriitme alanlarina uygun dorder serbest problem kurmalar
istenmistir. Bu problemlerin belirlenen biligsel alana uygun olup olmadiklari incelenmis ve her bir aday i¢in ayr1 olmak tizere ikinci
bir agik uglu soru formu hazirlanmigtir. Bu formda, adaylara kendi kurduklar1 bazi problemler, belirledikleri biligsel alanlariyla
sunulmusg ve onlardan yaptiklar1 problem-biligsel alan eslestirmelerinin nedenini agiklamalar1 beklenmistir. Yapilan analizlerde,
problemlerin belirlenen biligsel alana uygunlugu incelendiginde, en yiiksek uyumun uygulama alaninda oldugu, onu sirasiyla bilme
ve akil yiiriitme alanlarinin izledigi belirlenmistir. Bilissel alana uygun olmayan problem kurma durumunun ise daha ¢ok bilme-
uygulama ve uygulama-akil yiiriitme alanlar1 arasinda oldugu belirlenmistir. Bu durumda biligsel alan, genellikle problemin
zorlugu, uzunlugu veya islem yiikii ile iligkilendirilmistir. Her ii¢ alanda da en fazla agik uglu giinliikk yasam problemleri tercih
edilmistir. Problemlerin ¢ogu kullanilabilir olmakla birlikte, kullanilabilir olmayan problemler en fazla akil yiriitme alani igin
kurulanlar arasinda yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Problem kurma, TIMSS, bilissel alanlar, sinif 6gretmeni adaylart.

Abstract

This study aimed to examine the appropriateness of cognitive domains, problem structure, item type, and usability features of the
problems posed by pre-service primary school teachers regarding TIMSS cognitive domains. Twenty pre-service primary school
teachers from a metropolitan state university in Tiirkiye participated. In the data collection process, pre-service teachers were asked
to pose four free problems appropriate to knowing, applying, and reasoning domains with an open-ended question form. The
appropriateness of these problems to the determined cognitive domain was analyzed and a second open-ended question form was
prepared separately for each pre-service teacher. In this form, the pre-service teachers were presented with some of the problems
they constructed with the cognitive domains they identified, so they were expected to explain the reasons for these problem-
cognitive domain mappings. When the appropriateness of the problems to the determined cognitive domain was analyzed, the
highest domain-problem conformity was seen in the applying domain, followed by the knowing and reasoning domains,
respectively. It was determined that the problem-posing situation that was not appropriate for the cognitive domain was mostly
between the domains of knowing-applying and applying-reasoning. In all three domains, open-ended daily life problems were
mostly preferred. Although most of the problems were usable, the ones that were not usable were mostly among those posed for
the reasoning domain.
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1. Giris

Matematik egitiminde Snemi yakin donemde artan becerilerden olan problem kurma ve problem ¢dzme,
“problem”in nasil tanimlandigina bagli olarak 6gretim siirecine dahil edilmektedir. Problem, mevcut bilgilerle
sonucunun o an nasil bulunacagi belli olmayan (Grouws, 2003), buna kargin ilgi uyandiran ve sahip olunan 6n
bilgilerle ¢6ziilebilen (Schoenfeld, 2014) tiirde sorulardir. Problem ¢6zme siirecinde, birey, cesitli bilgi ve beceri
gerektiren biligsel eylemler ortaya koymalidir (Lester, 2013). Ayrica hem problem hem de problem ¢ézme siireci,
bireyi yaratict diisiinme yollar1 gelistirmeye yodnlendirmelidir (Lesh ve Zawojewski, 2007). Bu o&zellikleriyle
problemin, herhangi bir konunun sonunda yer alan sbzel anlatimli bir soru olmanin O6tesine gectigi, ¢esitli
matematiksel bilgi ve becerilerin kullanimini gerektiren bir arag oldugu s6ylenebilir.

Tirkiye’de 2009 yilinda yayimlanan ilkokul matematik 6gretim programinda, literatiirde yer alan problem
kavramina iligkin tartigmalara paralel tanimlar yapilmis, ¢6ziime nasil ulagilacagi onceden bilinen alistirma sorulari
ile problem arasindaki farka deginilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2009). Bu vurgunun ardindan, 6gretim
programlarinda, probleme iligkin literatiirde bulunanlara paralel degerlendirmeler yer almistir. 2018 yilinda
yayimlanan matematik 6gretim programimda (MEB, 2018) “sorun” ile “problem” ayrimi yapilirken 2024 yilindaki
son matematik dgretim programlarinda; ilgi ¢ekici, uzak-yakin ¢evre ve giinliikk yasamla iligkili problemlere vurgu
yapilmistir (MEB, 2024a, 2024b, 2024c¢). Bugiin, 6gretim programlarinda bilgi ve becerilerin bir arada kullanimina
olanak saglayan problemlere daha ¢ok yer verildigi, matematik 6gretim siirecinde nitelikli problem kullanmanin kritik
hale geldigi anlagilmaktadir.

Problem kurma ve ¢ozme becerileri agisindan matematik 6gretim programlari incelendiginde, 2018 yilinda
yayimlanan programda, ilkokul diizeyinde problem ¢dzme becerisine iliskin kazanimlarin genellikle konularin
sonunda yer aldig1 goriilmektedir. Problem kurma ise problem ¢6zmeye iliskin kazanimlarin alt maddesi olarak
“Problem kurma calismalarina yer verilir.” seklindeki ifadelerle programda yer almaktadir (MEB, 2018). En son
yayimlanan 2024 yilindaki matematik dgretim programlarinda ise problem ¢ézme, tiim matematik programlarinin
0zel amaglar arasinda yer alan ve gelistirilmesi hedeflenen bir tst diizey biligsel beceri olarak ele alinmaktadir (MEB,
2024a, 2024b, 2024c). Bu programlarda, problem kurma becerisi ise problem ¢6zme becerisinin yansitma bileseni
altinda, problem ¢6zme siirecinde ¢ikarim yapmaya dayali bir kurgunun igerisinde ele alinmaktadir (MEB, 2024a,
2024b). Son programda, problem kurmayi problem ¢6zmeden ayri gormeyen ve Polya’nin problem ¢ozme
basamaklarinin beginci adimi olarak tanimlayan Gonzales’in (1998) yaklagimina paralel bir bigimde problem
kurmanin ele alindig1 s6ylenebilir. Bununla birlikte programlarda, ilkokul diizeyinde ortaokula gore problem kurma
becerisine daha az yer verildigi goriilmektedir (MEB, 2024a, 2024b).

Genel bir degerlendirme yapildiginda; 6gretim programlarinda, zamanla problem ¢6zme becerisine farkli konularla
iliskili bir sekilde daha ¢ok yer verildigi; ancak problem kurmanin konularla iliskisinin hala yeterince kurulmadigi
sOylenebilir. Mevcut bir problemi yeniden diizenleme (NCTM, 2000; Silver, 1994), verilen bir duruma iliskin merak
edilen yeni bir soru olusturma (Akay, 2006) siireci olarak tanimlanan problem kurma, dgrenme siirecinde bireyin
glinliik yasam ile matematik arasinda bag kurmasina (Abu Elwan, 2002), matematiksel durumlar1 inceleyip bunlari
yazili veya sozlii olarak ifade etmesine olanak saglar (Akay vd., 2006). Bireyin kavramsal anlamasina ve beceri
diizeylerine iliskin bilgi veren problem kurma (Lavy ve Shriki, 2007), onun yaratici diisiinmesini ve problem ¢dzme
becerisini de gelistirir (Matsko ve Thomas, 2015; Silver ve Cai, 1996). Bu 6zelliklerinden dolay1 problem kurma,
okullardaki programlara temel matematiksel becerilerden biri olarak dahil edilmelidir. Bir konunun 6gretim siirecinde
anlaml bir sekilde yer bulmasindaki 6gretmenin rolii, problem kurmanin 6gretmen yetistirme siirecinden itibaren ele
almmasinin gerekli oldugunu gostermektedir.

1.1. Problem Kurma ve Ogretmen Yeterliligi

Problem kurma, 6gretmen egitimcilerine, 6gretmen adaylarinin matematiksel kavram ve islemlere iliskin var olan
anlayiglarini, anlamalarinin oniindeki engelleri ve kavram yanilgilarinin nedenlerini belirleme firsati sunmaktadir
(Tich4 ve Ho$pesova, 2009). Ogretmen yetistirme siirecinde, hem dgretmen adaylarinin problem kurma becerilerini
gelistirmeye hem de problem kurma siirecinin siiftaki 6gretimine yonelik igeriklere yer verilmesi gerekmektedir.
Matematik 6gretim programinda, ilkokul diizeyinde problem kurma becerisine yer verilmis olsa da bugiin Tiirkiye’de
yapilan bazi arastirmalar, sinif 6gretmeni adaylarinin problem kurma diizey ve yeterliklerinin sinirli oldugunu
gostermektedir (Akgay ve Ardig, 2020; Kilig, 2013; Sayin ve Orbay, 2023; Tekin Sitrava ve Isik, 2018a, 2018b).
Sadece sinif 6gretmeni adaylarinin degil, yapilan arastirmalar matematik 6gretmen (Comarli, 2018; Kar ve Isik, 2015)
ve Ogretmen adaylarinin (Bayazit ve Kirnap Dénmez, 2017; Coskun vd., 2023; Kar, 2016; Ulusoy ve Kepceoglu,
2018) da problem kurma siirecinde genel olarak giigliik yasadiklarini vurgulamaktadir. Bu aragtirmalar; 6gretmen ve
ogretmen adaylarinin dil ve anlatim agisindan hatali problemler kurduklarini, akil yiiriitme problemleri kurmada
glicliik yasadiklarini ve daha ¢ok uygulama diizeyinde problemler kurmay1 tercih ettiklerini, ders kitaplarinda yer alan
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problemlere benzer igerikte, ¢esitlilik tasimayan problemler olusturduklarini gostermektedir. Bu sonuglar, 6gretmen
adaylarinin lisans 6grenimi siirecinde, 6gretmenlerinse hizmet i¢i egitimler araciligiyla problem kurma becerilerinin
gelistirilmesinin gerektigine isaret etmektedir.

Ogretmen adaylarinin ve dgretmenlerin problem kurma becerilerinin, bu konudaki kaynak kullanimini ve 6gretim
uygulamalarin: etkiledigi sdylenebilir. Ogretmenler, nitelikli problemleri iceren yardimei kaynaklara ulasabilseler de
bu kaynaklardaki problemleri, kendi donanimlari ve biligsel diizeyleri baglaminda sinif ortamina tagiyabilmektedirler
(Henningsen ve Stein, 1997). Dolayisiyla 6gretmenlerin kendi problem ¢6zme-kurma becerileri kapsaminda
yiriittiikleri 6gretim siireci, dgrencilerinin bu becerilerinin gelisiminde dogrudan etkili olmaktadir. Bu baglamda
degerlendirilmesi gereken durumlardan birinin, problem ¢dzme becerisini temel alan uluslararasi sinav sonuglari
oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin, bu smnavlardaki diisik basar1 diizeyleri, bu konuda &gretmenlere de
yonelmenin gerekli olduguna isaret etmektedir. Dolayistyla uluslararasi ¢aligmalarda kullanilan nitelikli problemlerin
yapilarinin ve Ozelliklerinin Oncelikle dgretmenler tarafindan anlagilmasi; bu ¢ercevede dgretmen adaylari ve
ogretmenlerin problem ¢ézme ve kurma becerilerine odaklanilmasi gerekmektedir. Simif 6gretmeni adaylar: ile
yapilan bu arastirmada, ilkokul 4. simf diizeyini de kapsadigi i¢in Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri
Aragtirmasi (TIMSS) problem yapilar1 temel alinmustir.

1.2. TIMSS Sinavinda Yer Alan Problem Yapilar: ve Ilgili Arastirmalar

Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) ve Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA) gibi uluslararas: diizeyde gergeklestirilen, 6grenci bilgi ve becerilerini degerlendiren arastirmalar, Tiirkiye’de
farkli yas gruplarindaki 6grencilere yonelik ¢esitli veriler sunmaktadir. Bu arastirmalar, problem yapilart baglaminda
iyi problem 6rnekleri igermektedir. Bu 6zelliklerinden dolay1 bu aragtirmalarda kullanilan problem yapilari birer kriter
olarak ele alimmakta, Tirkiye’de ders kitaplari ve uygulanan gesitli sinavlar, bu kriterler baglaminda analiz
edilmektedir (Kiigiikgencay vd., 2021; Ozcakir Siimen, 2021; Saban, 2019).

TIMSS, Uluslararast Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan dort yilda bir gergeklestirilen
basar1 takip arastirmasidir. Ik olarak 1995 yilinda gergeklestirilen TIMSS, bugiin 4. ve 8. smiflara uygulanan
uluslararasi 6lgekte gergeklestirilen bir calismadir. TIMSS’de yer alan sorular iki alt boyuta sahiptir. Bunlar konu
alanlartyla ilgili olan 6grenme alan1 boyutu ve bilissel becerilerle ilgili olan bilissel alan boyutudur. Ogrenme alani
boyutu, 6gretim programinda yer alan 6grenme alanlar ile paraleldir ve 4. sinif diizeyi igin “sayilar”, “Glgme ve
geometri” ile “veri” alanlarin1 kapsamaktadir (MEB, 2020). Bilme, uygulama ve akil yiiriitme olarak ayrisan bilissel
alan boyutu ise bilgi ve bir dizi biligsel becerinin bir arada kullanilmasiyla ilgilidir (Mullis ve Martin, 2017). Bilme
alaninda yer alan problemler, temel diizeydeki bilgiler arasinda iliski kurabilmeyi, matematiksel ydntemleri
hatirlamay1, ¢esitli hesaplama yontemlerini ve araglarini dogru bir sekilde kullanabilmeyi gerektirmektedir. Uygulama
alanindakiler, sahip olunan bilgiyi uygulama becerisine odaklanir ve problem ¢dzme becerisi ile dogrudan iligkilidir.
Akil yiriitme alanindakiler ise alisilmadik durumlar, karmasik baglamlar igeren ¢ok adimli rutin olmayan
problemlerdir. Bu biligsel alan; analiz etme, ¢ikarimda bulunma, genelleme ve dogrulama gibi alt becerileri de
gerektirmektedir (Mullis ve Martin, 2017).

Kullanilan problem yapilari incelendiginde, TIMSS smavinin iist diizey bilissel becerileri gerektirdigi
anlasilmaktadir. Ust diizey diisiinme siireci, sahip olunan bilgiyi hatirlamanin 6tesinde, bu bilgiyi yeniden organize
ederek kullanmay1 gerektirmektedir (Doganay, 2007). Bu organizasyon siirecinde; analiz yapma, sentez yapma ve
degerlendirme (Bloom, 1955) ile argiiman olusturma, yeniden arastirma sorulari sorma, karsilastirma yapma,
karmagik problemleri ¢6zme, tartigmalarla baga ¢ikma ve ortiik varsayimlar belirleme (Zohar ve Dori, 2003) gibi alt
bilesenler bulunmaktadir. TIMSS sinavinda yer alan matematik sorularmin yaklasik dortte biri iist diizey biligsel
becerilerin kullanimini gerektirmektedir (MEB, 2020).

Ust diizey biligsel becerilerin kullanimina iligkin yapilan arastirmalar hem &gretim siirecinde kullanilan kaynaklara
hem de 6grenci ve 6gretmenlere iliskin ¢esitli veriler sunmaktadir. Tiirkiye’de gergeklestirilen merkezi sinavlardaki,
ders kitaplarindaki ve kaynak kitaplardaki sorular1 veya matematik 6gretim programlarini, uluslararasi arastirmalarin
soru yapilarina gore analiz eden ¢aligmalar, genellikle iist diizey biligsel beceriler gerektiren sorularin oldukga yetersiz
kaldigin1 ve nitelikli problemlere gereksinim oldugunu gostermektedir (Delil ve Yolcu Tetik, 2015; Delil vd., 2020;
Giiner, 2015; Kiigiikgencay vd., 2021; Ozcakir Siimen, 2021; Polat, 2020; Saban, 2019). Var olan bu gereksinimi
giderebilecek birinci kaynagin dgretmen adaylar1 ve d6gretmenler oldugu sdylenebilir. Onlarm, &ncelikle iist diizey
biligsel becerilerin geligimi agisindan gereksinim duyulan problemleri olusturabilmeleri ve daha sonra Ogretim
stirecinde bu problemleri kullanmalar1 nemlidir. Bu nedenlerle, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin st diizey bilissel
becerileri de iceren problem kurabilme yeterliliklerine iliskin yapilan aragtirmalar dnem tagimaktadir. Tiirkiye’de bu
icerikte yapilan ¢alismalar sinirl sayidadir.
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Bagstiirk Sahin ve Altun (2019) ¢alismalarinda, matematik 6gretmen adaylarinin ¢ogunun, kendilerine sunulan bir
akil yiiritme alanindaki problemin biligsel alanini belirleyebildiklerini; ancak bu problemleri formiile etme ve
yorumlama-degerlendirme becerilerine uygun bigimde doniistirmede ve yorumlama-degerlendirme becerisi
gerektiren problemler {iretmede zorlandiklarimi belirtmislerdir. Ulusoy ve Kepgeoglu (2018), ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin olusturduklart problemleri TIMSS biligsel alanlar temelinde incelediklerinde, dil ve anlatim
acisindan hatalarinin oldugunu, akil yiirlitme alan1 yerine uygulama alaninda problemler kurduklarini belirlemislerdir.
Diger bir calismada, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin kurduklari problemler; ezberleme, baglantisiz
yontemler, baglantili yontemler ve matematik yapma olarak siralanan dort biligsel istem diizeyi baglaminda
incelenmistir (Coskun vd., 2023). Bu ¢alismada, kurulan problemler diisiik biligsel istem diizeylerinde yogunlagmis,
matematik yapmak olarak tanimlanan en ileri biligsel diizeyde yer alan problemlerin oran1 %28’de kalmistir. Ortaokul
matematik 6gretmenlerinin kurduklar1 problemleri TIMSS bilissel alanlar baglaminda inceleyen Comarli ve Goktiirk
Ozdemir (2019) ise problemlerin, cogunlukla uygulama diizeyinde ve rutin oldugunu, dil ve anlatim sorunlart
icerdigini belirlemiglerdir. Joaquin (2024), matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin problem kurma becerilerini
kargilastirdig1 arastirmasinda, her iki grubun da ¢ogunlukla fazla zorlayici olmayan, geleneksel matematik ders
kitaplarinda yer alan, basit rutin problemler kurdugunu belirlemistir. Kurulan problemler, disiik biligsel yiik
diizeylerindeki uygulama problemleridir.

Problem kurmayi, smif dgretmeni adaylariin matematik egitimdeki pedajojik alan bilgilerinin gelisiminde bir
yontem olarak kullanan Ticha ve Ho$pesova (2009), uyguladiklart problem kurma egitimi dncesinde, adaylarin ders
kitaplarindakilere oldukga benzer, ilgi ¢ekici olmayan, hatali ifadeler iceren ve ¢Oziimii olmayan problemler
kurduklarini belirlemislerdir. Problem kurma egitimi sonrasinda ise dgretmen adaylar1 farkli ¢6ziim yollar1 olan ve
akil yliriitme gerektiren problemler kurabilmiglerdir. Xie ve Masingila (2017), sinif 6gretmeni adaylarmin problem
kurma ve ¢6zme siireclerini inceledikleri ¢alismalarinda, adaylarim bir matematik problemini genelikle sozlii olarak
ifade edebildiklerini, ancak bu problem i¢in matematiksel ifadeler yazmakta zorlandiklarini; yaratict ve karmagik
durumlar igeren problemler kuramadiklarini belirlemislerdir. Sinif 6gretmeni adaylarimin, uygulanan bir problem
kurma egitimi Oncesi ve sonrasindaki problem kurma siireclerini karsilastiran bir baska arastirmada, problemler;
iletigim, iliskilendirme ve akil yiirlitme siire¢ becerileri ekseninde incelenmistir (Saym ve Orbay, 2023).
Aragtirmacilar, ¢éziimii 6nceden bilinen ve uygulanan stratejiler gerektiren rutin problemleri “benzetmeye dayali”;
¢Ozlimii derinlemesine diislinme ve yorumlama gerektiren rutin olmayan problemleri “yaraticiliga dayali” akil
yiiriitme kategorisinde almustir. Ogretmen adaylari, tiim arastirma boyunca ¢ogunlukla benzetmeye dayali ¢dziim
gerektiren problemler kurarken egitim uygulamasinin ardindan yaraticih@a dayali akil yiiriitme problemlerinin
sayisinda artig olmugtur. Diger taraftan, 6gretmen adaylari {ist diizey matematiksel diistinmeyi gelistirecek problemler
kurmada sorun yagamislardir.

Caligmalar, 6gretmen ve dgretmen adaylarinin {ist diizey biligsel becerilere iliskin problem kurmada giigliikler
yasadiklarii gostermektedir. Kiigiik yaslardan itibaren kritik olan bu becerilerin gelisim siirecinde sif
Ogretmenlerinin rolii dikkate alindiginda, dncelikle sinif 6gretmeni adaylarinin bu becerilere iligkin nasil problemler
kurduklarinin incelenmesinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Boylece, 6gretmen yetistirme siirecinden itibaren ilgili
konudaki eksikliklerin giderilmesine yonelik miidahaleler planlanip gerekli adimlar atilabilir.

1.3. Calismanin énemi ve amaci

Yapilan arastirmalar, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin problem kurma becerilerinin incelenmesi ve gelistirilmesi
gerektigini gostermektedir (Akcay ve Ardig, 2020; Joaquin; 2024; Sayin ve Orbay, 2023; Tekin Sitrava ve Isik, 2018a;
Ticha ve Hospesova, 2009; Ulusoy ve Kepgeoglu, 2018; Xie ve Masingila, 2017). Ogretmen adaylarinin problem
kurmaya yonelik yetersizligini gosteren ¢alismalar, bu beceriye yonelik icerigin lisans 6grenimi siirecine dahil
edilmesinin gerekliligini de vurgulamistir (Akgay ve Ardig, 2020; Coskun, vd., 2023, Ulusoy ve Kepgeoglu, 2018).
Belirlenen bu ihtiyaclar, mevcut 6grenim siireci igerisinde giderilmeye c¢alisilabilir. Bunun i¢inse 6ncelikle simif
6gretmeni adaylarinin var olan problem kurma becerilerinin incelenmesinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.

Ogretmen adaylarinin kurduklar1 problemlerin, TIMSS bilissel alanlar1 g¢er¢evesinde incelemenin, farkli tiirde
biligsel becerilere iliskin veri sunacagi diisiiniilmektedir. Ayrica, iist diizey becerilere odaklanan bu uluslararasi
sinavin Ogrencilere iliskin sundugu sonuglar, siniftaki 6gretim siirecine yonelmenin gerekli olduguna isaret
etmektedir. Bunun icin Oncelikle ileride sinifta 6gretim yapacak olan Ogretmen adaylarmin ilgili konudaki
becerilerinin incelenmesi gerekli gortilmektedir. Boylece, 6gretmen adaylarinin bu becerilerinin gelisimine iliskin
gereksinimlerinin belirlenmesinin, ilgili konudaki o6gretim siirecinin sekillenmesinde temelden etkili olacag:
diistiniilmektedir. Bunlarin yaninda, 6gretmen ve ogretmen adaylarinin kurduklari problemlerin uluslararasi
siavlarda yer alan soru yapilari temelinde analiz edildigi ¢alismalarin sayis1 Tiirkiye’de oldukga smirhidir (Bastiirk
Sahin ve Altun, 2019; Comarli ve Goktiirk Ozdemir, 2019; Ulusoy ve Kepgeoglu, 2018). Ayrica, Tirkiye’de sinif
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Ogretmeni adaylarinin olusturduklari problemleri TIMSS bilisgsel alan taksonomisine gore degerlendiren bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Bu arastirmada, sinif 6gretmeni adaylarmin TIMSS’de yer alan bilme, uygulama ve akil yiiriitme
bilissel alanlarina iliskin kurduklar1 problemlerin cesitli 6zellikleriyle birlikte degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu
amaca bagl olarak arastirmada, “Sinif 6gretmeni adaylarinin bilme, uygulama ve akil yiiriitme biligsel alanlar1 i¢in
kurduklar1 problemlerin; biligsel alana uygunlugu ve problem yapisi, maddde tiirli, kullanilabilirlik 6zellikleri
nasildir?” sorusuna yanit aranmistir.

2. Yontem

Sinif 6gretmeni adaylarinin TIMSS biligsel alanlar1 temelinde kurduklari problemlerin incelenmesinin amaglandigt
bu calisma, betimsel, nitel bir arastirmadir. Betimsel arastirmalarda amag, elde dilen bulgulart diizenleyip
yorumlayarak (Yildirim ve Simsek, 2005) veya arastirmanin yapildigi anki durumun ne oldugunu o6zetleyerek
(Mcmillan ve Schumacher, 2010) okuyucuya sunmaktir.

2.1. Caligma Grubu

Arastirma, 2021 — 2022 egitim 6gretim yilinda Tiirkiye’de bir biiyiiksehirdeki devlet {iniversitesinde okuyan 20 sinif
Ogretmeni aday1 ile gergeklestirilmistir. Bir erkek, 19 kadin 6gretmen adayindan olusan g¢alisma grubunun
belirlenmesinde 6lciit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Olgiit 6rneklemede arastirma icin belirlenen dlgiitii
karsilayan kisiler, durumlar veya olaylar 6rnekleme alinir (Biiyiikoztiirk vd., 2010). Bu aragtirmada, sinif 6gretmeni
adaylarmin problem kurmaya ve TIMSS teorik ¢ercevesine iligkin bir egitim almis olmalari, &lgiit olarak
belirlenmistir. Bu dogrultuda ¢aligma grubu, Matematik Egitiminde Problem C6zme ve Kurma se¢gmeli dersini almis
olan 4. sinif diizeyindeki géniillii 6gretmen adaylarindan olusturulmustur. Ogretmen adaylari, aldiklar1 bu derste,
TIMSS teorik ¢ergevesine ve bilissel alan yeterliklerine iligskin tartigma yiriitmiiy, TIMSS smav sorularini
incelemislerdir. Ayrica, adaylarin 3. smifta aldiklar1 Matematik Ogretimi 1 ve Matematik Ogretimi 2 derslerinde de
her bir konu i¢in problem kurma bashigina yer verilmistir.

2.2. Veri Toplama Siireci

Bu arastirma Ankara Universitesi Sosyal Bilimlerde Insan Arastirmalar1 Etik Kurulunda (Karar sayisi: 15 /302)
27.09.2021 tarihli 2021/15 toplantisinda alinan onay karart ile yiiriitilmiistiir. Veri toplama siireci 2021 — 2022 egitim
6gretim y1l1 bahar dénemi sonunda, iki asamada gergeklestirilmistir.

Arastirmanin ilk asamasinda, dgretmen adaylarindan ilkokul diizeyine uygun bilme, uygulama ve akil yiiriitme
alanlarinin her birine iligkin dérder problem yazmalari istenmistir. Bunun i¢in onlara agik u¢lu bir soru formu iletilmis
ve onlardan istedikleri kazanima uygun serbest problem kurmalar1 beklenmistir. Serbest problem kurma siirecinde,
ogrencilere genel bir ifade verilir ve onlardan kendi yasam deneyimlerinden yola ¢ikarak 6zgiirce problem kurmalari
beklenir. Bu siiregte bireyler, istedikleri zorluk diizeyinde, kendi yaraticiliklarina gore istedikleri igerikte problem
kurarlar (Stoyanova ve Ellerton, 1996). Tam sayilarin toplanmast ile ¢6ziilebilen bir problem kurma, serbest problem
kurmaya 6rnektir. Bu aragtirmada da 6gretmen adaylari kazanim veya zorluk diizeyi agisindan serbest birakilmis,
onlara genel bir ifade, 6rnegin; “Bilme biligsel alanina ve ilkokul diizeyine uygun doért problem kurunuz.” climlesi
sunulmustur. Ayrica, 6gretmen adaylarina, kendilerinin olusturmalar1 gereken bu problemlerdeki gorseller igin
istedikleri araglar1 kullanabilecekleri belirtilmistir. Arastirmada kullanilan bu soru formu Ek1’de yer almaktadir. Bu
form, arastirmanin yapildigi donem online egitim siirecinde olundugu i¢in adaylara e-posta ile iletilmis ve bir giinliik
stire verilmistir. Onlardan problemleri iceren belgelerini e-posta yoluyla iletmeleri istenmistir. Bu veri toplama aract
ile 20 sinif gretmeni adayindan, her bir biligsel alan i¢in 80 olmak iizere, toplamda 240 problem toplanmistir. Ikinci
asamaya gegmeden Once bu problemlerin belirtilen biligsel alana uygun olup olmadigi incelenmistir.

Arastirmacilar, ikinci veri toplama araci olarak her bir 6gretmen adaymna o6zel, agik uglu soru formlar
hazirlamiglardir. Bu formlarda, 6gretmen adaylarinin kurduklari bazi problemler belirledikleri biligsel alanlartyla yer
almig ve adaylardan bu problemlerin neden belirttikleri biligsel alana uygun oldugunu agiklamalar: istenmistir. Her
bir adaya 6zel olan bu formda, biligsel alana uygun olan ve olmayan problem saysinin esit olmasina dikkat edilmis,
her bir bilissel alandan en az iki probleme yer verilmistir. Kurdugu tiim problemlerin biligsel alanin1 dogru belirleyen
adaylara da form verilmis, onlarmn formunda ilgili biligsel alana uygun kurulan problemler yer almistir. Ogretmen
adaylarinin yaptiklar1 hata sayisi1 birbirlerinden farkli oldugundan onlara 6zel hazirlanan formlar toplamda farkli
sayida problem igermistir. Ogretmen adaylarina, problem-bilissel alan eslestirmelerinin dogruluguna iliskin bir bilgi
verilmemis, isterlerse biligsel alan1 yine gerekge yazarak degistirebilecekleri belirtilmistir. Béylece, adaylarin problem
ile biligsel alan eslestirmelerini nasil yaptiklarina ve bu siiregte nasil diisiindiiklerine iliskin bilgi edinmek
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amaglanmistir. Bu asamada bir 6gretmen adaymna iletilen formdaki bir soru, Sekil 1’de verilmistir. Bu soruda,
uygulama alani i¢in yazilan, ancak bilme alanina uygun olan, yani biligsel alana uygun yazilmayan bir problem
verilmistir. Bu siire¢ de online olarak yiiriitiilmis, e-posta araciligiyla ilettikleri formlar i¢in adaylara yine bir giin siire
taninmistir.

Sekil 1
Ikinci agik uglu soru formunda yer alan bir soru 6rnegi

Asagida sizin kurmus oldugunuz bazi problemler yer almaktadir. Bu problemleri
yeniden inceleyerek, belirlediginiz biligsel alanin gerekgesini yaziniz. Isterseniz
belirlediginiz biligsel alani degigtirebilirsiniz. Bu durumda da degistirme
gerekgenizi yaziniz.

SORU 5) Ayse aklindan 4 basamakli bir sayi tutmugtur.

Birler basamagindaki sayi 3
Onlar basamagindaki sayi 6

Yuzler basamagindan sayi 8

e e e

Binler basamagindaki sayi 1 ‘dir.

Buna gore Ayse’nin aklindan tuttugu sayi kactir? ( UYGULAMA)

Gerekgeniz:

2.3. Veri Analizi ve Raporlastirma

Verilerin analizinde betimsel analiz ve igerik analizi kullanilmistir. Betimsel analizde, arastirmayla elde edilen
veriler, daha 6nceden belirlenen kavramsal ¢ergeve ile kod yapisina bagli olarak kodlanir ve yorumlanir (Strauss ve
Corbin, 1990). Bu analizde amag, elde edilen verilerin diizenlenerek okuyucuya sunulmasidir. Aragtirmanin ilk
asamasinda 20 dgretmen adaymin kurdugu toplam 240 problem, bilissel alana uygunluk, madde tiirii ve problem yapisi
acisindan betimsel analizle kodlanmustir.

Problemin biligsel alana uygunlugu, TIMSS teorik ¢er¢evesinde yer alan bilme, uygulama ve akil yiiriitme bilissel
alanlarma yonelik tanimlamalar ve tablolar (MEB, 2020, s.21-22) temel alinarak belirlenmistir. Ogretmen adaylar1
serbest problem kurma siirecinde hem agik uglu hem de segme gerektiren maddeler igeren problemler (Crocker ve
Algina, 1986; Demirtagli, 2014) kurmuslardir. Buna iliskin kodlama yapilirken segme gerektiren sorular; dogru-yanlis,
eslestirme ve ¢oktan se¢meli madde tiirleri (Demirtash, 2014) dikkate alinarak siniflandirilmigtir. Kurulan problemler;
giinlik hayat baglami, sézel anlatim veya sembolik ifadeler igermesi agisindan da farklilagabilmektedir. Bu
arastirmada “problem yapis1” olarak ele aldigimiz bu baglamda kullanilan kodlama, Cankoy (2003)’iin problem dili
olarak belirledigi “sozel problemler, sozel denklemler, sembolik denklemler” smiflandirmasindan yola ¢ikilarak
olusturulmustur. Tiim bu basliklarda Tablo 1°de yer alan kod sistematigi kullanilmistir.

Tablo 1
Arastirmada kullanilan kod sistematigi

Bagliklar Kullanilan Kodlar Kodun Agiklamast
e - D Tanimlanan biligsel alan dogru
Problemlerin Bilissel Alana Uygunlugu v Tanimlanan bilisel alan yanls
Problemdeki Madde Tiirleri A Agik uglu .
S Se¢me gerektiren
G Gergek yasam kurgusu igeren
Problem Yapist SA Sozel anlatim iceren

SG Sembolik gdsterimler iceren
Tablo 1’den de anlasildigi gibi 6gretmen adaylarmin kurduklar1 problemlerin biligsel alanin1 dogru belirledikleri
durumda D, yanlis belirledikleri durumda Y kodu kullanilmistir. Biligsel alan1 yanlig belirlenen problemlerin asil
biligsel alanlar1 arastirmacilar tarafindan belirlenmis ve kodlamaya dahil edilmistir. Bu durumda, problemin asil
biligsel alan1 Y semboliiniin sagma yazilmigtir. Ornegin; uygulama alani igin kurulan, ancak akil yiiriitme biligsel
alanina uygun olan bir problem “Ya” seklinde kodlanmistir. Bu kodlama siirecinde her bir biligsel alan i¢in kurulan
problemler ayr1 ayr1 incelenmistir.
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Agik uglu ve segme gerektiren madde igeren problemler i¢in sirasiyla, A ve S kodlart kullanilmistir. Problem yapist
incelenirken gergek yasam kurgusu igeren sozel problemlere G; gergek yasam kurgusu igermeden sayilar, islemler,
sekiller veya sozel ifadeler arasindaki iliskileri iceren sdzel problemlere (4’lin 3 katinin 7 eksigi kactir?, 8 rakaminin
basamak degerini yazin, asagidaki ifadelerin dogru/yanlis oldugunu yazin gibi) SA; sadece sembolik gdsterim
icerenlere (? +5=7+9 gibi) SG kodu verilmistir.

Ogretmen adaylarinin kurduklar1 problemlerin biligsel alanima iliskin yazdiklar1 gerekceler ve bu problemlerin
kullanilabilirligi incelenirken igerik analizi kullanilmigtir. Bu analizde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek
kavramlara ve iligkilere ulagmaktir. Bu amagla, daha derin bir analiz yapilarak birbirine benzeyen terimler, ciimleler,
anlatilar bulunur ve bunlar kodlar olarak tanimlanir. Kodlar, veri analizi siirecinde ortaya ¢ikar, sekillenir ve son halini
alir (Strauss ve Corbin, 1990). Bu ¢aligmada kullanilabilirlik, yazilan problemin anlagilabilir ve ¢oziilebilir olup
olmadig ile ilgilidir. Bu baglamda, yazilan problemlerin kullanilmasina engel olabilecek faktorler belirlenmeye
calistlmigtir. Buna iliskin yapilan igerik analizleri sonucunda, problemlerin kullanilabilir olmasi K, kullanilabilir
olmamasi Kd ile kodlanmigtir. Arastirmanin giivenirligini saglamak igin kodlama siirecinde ilk olarak arastirmacilar
arasindaki uyum ytizdesi hesaplanmistir. Verilerin tamamu iki aragtirmaci tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmistir. Miles ve
Huberman’in (1994) formiiliine gore kodlama tutarlig1 yaklasik %87 olarak bulunmustur. Daha sonra aragtirmacilar
bir araya gelerek uzlasilamayan kodlar iizerine tartismig ve bu kodlar icin ortak karara varmislardir. Gegerliligi
saglamak i¢in katilimcilarin kurduklari1 problemler ve soru formundaki yanitlari, bulgularda dogrudan alintilanarak
sunulmustur.

3. Bulgular

Calismaya katilan 20 6gretmen adayinin her biri, bilme, uygulama ve akil yiiriitme biligsel alanlarindan dérder tane
olmak tiizere toplamda 12 problem kurmustur. Bdylece her biligsel alan igin 80 olmak iizere toplamda 240 problem
analiz edilmistir. Bilme alani1 i¢in kurulan problemlerin % 811, uygulama i¢in kurulanlarin % 85’i, akil yiiriitme alan1
icin kurulanlarm % 76’s1 biligsel alana uygundur. Kurulan bu problemlerin 6zelliklerine iliskin bulgular, her bir
bilissel alan i¢in ayr1 bagliklarda sunulmustur.

3.1. Bilme Bilissel Alani i¢in Kurulan Problemler

Bilme bilissel alani i¢in kurulan 80 problemin 65’1 bu alana uygunken 13l uygulama, ikisi ise akil yliriitme bilissel
alanina uygundur. Problemlerin ¢ogunun biligsel alana uygun kuruldugu goriilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2
Bilme alani igin kurulan problemlerin biligsel alanlara gére dagilimi

Biligsel Alan
Problemlerin dagilimi Bilme Uygulama Akal Yiiriitme Toplam
n 65 13 2 80
% 81 16 3 100

* Yiizdeler dogal sayilara yuvarlanarak paylasilmistir.

Biligsel alana uygun kurulan problemler igin &gretmen adaylarina, problemin neden bilme alaninda oldugu
soruldugunda; ¢oziimiiniin bilgiyi animsama ve aninda kullanmay1 gerektirmesi, tek bir bilgiyi gerektiren basit
kurguya sahip olmasi gibi gerekgeler sunmuslardir. Ornegin, iki gretmen aday1 kurduklar1 problemlerin neden bilme
alaninda oldugunu; “Sadece grafik okuma bilgisi igeriyor. Ogrenci grafigi okuyabildigi igin bu soruya cevap verebilir.
Dolayisiyla bir bilme sorusudur.”, “Sadece bilyilikten kiiglige sayilar1 siralama bilgisini igeriyor.” climleleri ile
agzlklam1slard1r

Ogretmen adaylarindan arastirmanimn ikinci asamasinda bilissel alan-problem eslestlrmelermln gerekgeelerini
aciklanmalari istendiginde, onlara belirledikleri biligsel alan1 degistirme firsat: da sunulmugtur. Ogretmen adaylari,
bazi problemler i¢in belirledikleri bilissel alanin yanlis oldugunu fark edip hatalarini diizeltirken bazi problemler i¢in
hatalarinda 1srar edip bu tercihlerine dair gerekgeler sunmuslardir. Bilme alani i¢in kurulan, ancak uygulama alan1 i¢in
uygun olan bir problem Sekil 2°de verilmistir. Bu problemi ¢ézmek i¢in dort islem, dogal sayilarda biiyiikliik-
kiigtikliik iliskisi ve islem oOnceligi konularindaki bilgiler uygun bir sira ile uygulanmalidir. Bu problemi kuran
O0gretmen adayi ikinci soru formunda problemin bilissel alaninin “bilme” oldugunu yinelemis ve gerekcesini, “Bu soru
sadece dort islem gerektiriyor, az islem var, bilme sorusudur.” sekilde agiklayarak biligsel alanlar arasindaki ayrimi,
problemin az ya da ¢ok islem gerektirmesi lizerinden yapmustir.
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Sekil 2
Bilme alani i¢in kurulan bir uygulama problemi

( 1) Asagidakilerin hangisinde yerine gelen sayl en buyuktar?

A) (20 x ) x 3 =6x (20 x3)
B) 72 = ( X 6) X 6
Q) X 25 =(13+2)x 5
D)3 x(8x15)=(3x )x 8

Bilme alani igin kurulan ve aslinda akil yiiriitme i¢in uygun olan iki problem ise 6riintii konusuyla iligkilidir. Bu
problemleri, 6gretmen adaylari, tek bir kazanimi igeren basit bir soru oldugu gerekgesiyle bilme alaninda
tanimlamislardir. Ogretmen adaylarindan biri, “Ikinci simif kazaniminda olan basit bir soru bu, o yiizden bilme
sorusu.” agiklamasinda bulunmustur.

Bilme alani i¢in kurulan 80 problemin; madde tiirii, problem yapisi ve kullanilabilirlik durumuna gore dagilimi
Tablo 3’te yer almaktadir. 63’1 agik uglu, 17’si segme gerektiren madde igeren bu problemlerin, 40’1 giinliik yasam
kurgusu, 33’1 s6zel anlatim, yedisi ise sembolik gdsterim igermektedir. Problemlerin 74’1 kullanilabilir nitelikteyken
altist degildir.

Tablo 3
Bilme alani i¢in kurulan problemlerin; madde tiirii, problem yapisi ve kullanilabilirlik durumlarmma gore dagilimi

Problemlerin Dagilimi

Problem Ozellikleri Problem Sayisi (n) Yiizde (%) Toplam
A 63 79
- 0
Madde Tiirii s 17 21 80 (%100)
G 40 50
Problem Yapisi SA 33 41 80 (%100)
SG 7 9
o K 74 93
9
Kullanilabilirlik Kd 6 8 80 (%100)

* Yiizdeler dogal sayilara yuvarlanarak paylasilmistir.

Bilme alani i¢in yazilan problemlerin ¢ogunda (%79) ac¢ik uglu maddeler kullanilmistir. Se¢gme gereken maddelerin
kullanildig1 17 problemin; ikisi eslestirme, biri dogru-yanlis, 14’1 ise ¢oktan se¢meli maddeler icermektedir.
Problemler yapisi agisindan ayrintili incelendiginde, giinlitk yasamla iligkili problemlerin (%50), genellikle, bir iki
climlelik kisa anlatimlar icerdigi ve tek bir iglemle ¢6ziilebildigi goriilmektedir. “Bir okulda 56 kiz, 37 erkek 6grenci
bulunmaktadir. Bu okulda toplam kag¢ dgrenci vardir?” sorusu, kurulan giinliik yasam problemlerinden biridir. Bu tiir
problemler, cesitli hesaplama stratejilerini animsama ve ilgili dort islemi gerceklestirmeyi gerektirdigi i¢in bilme
alaninda yer almaktadirlar.

Sozel anlatim igeren problemler (%41), verilen geometrik sekiller icerisinden belirtilen bir geometrik seklin
secilmesinin; verilen bir dizi bilgi igerisinden dogru/yanlis bilgilerin belirlenmesinin istendigi veya
islemler/sayilar/sekiller arasindaki iliskilerin sdzel anlatimla yer aldigi, genellikle hesaplama yapmay1 gerektiren
sorulardir. Bir 6gretmen adayimin kurdugu s6zel problem su sekildedir: “Bir bolme isleminde bdlen 32, boliim 14 ve
kalan 12’dir. Buna gore boliinen say1 kagtir?”. Digerlerine gore oldukga az tercih edilen sembolik gdsterim igeren
problemlerde (%9) ise sozel anlatim kullanilmamis, problemler sadece matematiksel sembollerle ifade edilmistir
(Ornegin; 4 x 12 =2 x 16).

Bilme alani i¢in kurulan ve kullanilamaz olarak belirlenen alt1 problemden ikisi ¢oktan se¢meli madde icermektedir
ve bu problemlerin yanit1 verilen se¢ceneklerde yer almamaktadir. Diger problemlerde ise ya bilgi eksigi bulunmaktadir
ya da istenen net bir sekilde ifade edilmemistir. Ornegin; bir 6gretmen adayi, bir 4/10 kesrini temsil eden bir ¢izim
sunarak “Asagida verilen kesirlerden hangisi verilen kesirden daha kiigiiktiir?” sorusunu sormus ve segenekler icin
5/10, 6/10 ve 7/10 kesirlerini kullanmigtir. Sunulan se¢eneklerden higbiri 4/10 kesrinden kii¢iik olmadigindan bu
problem kullanilabilir degildir.
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3.2. Uygulama Bilissel Alani i¢in Kurulan Problemler

Uygulama alani i¢in kurulan 80 problemin 68’si bu biligsel alana uygunken besi bilme, yedisi ise akil yiiriitme
alaninda yer almaktadir. Problemlerin ¢ogunun biligsel alana uygun kuruldugu goriilmektedir (Tablo 4).

Tablo 4
Uygulama alan icin kurulan problemlerin biligsel alanlara gore dagilimi
Biligsel Alan
Problemlerin dagilimi Uygulama Bilme Akal Yiiriitme Toplam
n 68 5 7 80
% 85 6 9 100

* Yiizdeler dogal sayilara yuvarlanarak paylasilmustir.

Belirtilen biligsel alana uygun kurulan problemlerin orani (%85), bilme alanindakine (%81) gore yiiksek olmakla
birlikte iki alandaki bu oranlar yakindir. Bu problemler icin 6gretmen adaylarina, kurduklari problemin neden
uygulama alaninda oldugu soruldugunda, genel olarak uygulama problemlerinin birbirinden farkli rutin bilgilerin
kullanimim gerektirdigini vurgulamiglardir. Ornegin, 6gretmen adaylari; “Bu bir uygulama sorusudur; ¢iinkii soruda
birden fazla islem gerekmektedir.”, “Hocam, bu soruda her iki sikkin da uygulama sorusu oldugunu diigiiniiyorum;
¢linkii A sikkinda &grencinin grafik okuma, toplama ve ¢ikarma islemlerinin bilgisine sahip olmas1 gerekmektedir. B
sikkinda ise 6grenci hem grafik okuyabilmeli hem de kilogram-gram doniisiimiinii yapabilmelidir.” gibi agiklamalar
yazmislardir.

Hedeflenen biligsel alana uygun olmayan problemler incelendiginde ise bilme ve akil yiirlitme problemlerinin
sayilarmin yakin oldugu goriilmektedir. Bilme alan1 ile karsilagtirildiginda bu alanda akil yiiriitme alaninda kurulan
problemlerin orani daha yiiksektir. Uygulama alani i¢in kurulan ve aslinda bilme alanina uygun olan problemlerde,
Ogretmen adaylarinda genellikle, anlatimin uzamasi ile biligsel alanmnin da degisecegi diisiincesi hakimdir. Akil
yliriitme alanina uygun kurulan problemlerde ise analiz yapma, sonu¢ ¢ikarma gibi biligsel siiregler yer alsa da
6gretmen adaylar1 bu problemleri kolay bulduklari i¢in uygulama problemi olarak tanimlamislardir.

Akil yiirlitme problemlerinin birinde (Sekil 3), bolme islemindeki kalanin problem baglamina uygun olarak
degerlendirilmesi ve yorumlanmasi gerekmektedir. Ogretmen aday1 bu problemini ilk asamada uygulama problemi
olarak degerlendirmistir. Kendisine bu problemin neden uygulama problemi oldugu soruldugunda ise fikrini
degistirerek su ifadeleri kullanmistir; “Akil yiiriitme problemi, ¢iinkii sadece bolme islemini bilmek yeterli degil bu
problemde, kalan bir 6grenciyi fark edip bu dogrultuda islemi ¢6zmek i¢in bir diisiince gelistirmesi gerekir; ama ben
sorunun basit oldugunu diistinmiistiim ilk dnce, o ylizden uygulama dedim.”.

Sekil 3
Uygulama alani icin kurulan bir akil yiiriitme problemi

4. 35 dgrencinin oldugu bir sinifta, 6gretmen dgrencileri 2'serli oturtturmak istiyor. Bu durumda

sinifta en az kag tane sira olmalidir?

Uygulama alani i¢in kurulan problemlerin; madde tiirii, problem yapis1 ve kullanilabilirlik durumuna gore dagilimi
Tablo 5’te verilmistir. 72’si agik uclu, sekizi segme gerektiren bu problemlerin, 72’si giinliikk yagsam kurgusu, yedisi
sozel anlatim, biri sembolik gosterim icermektedir. Problemlerin 69’u kullanilabilir nitelikteyken 11°1 degildir.
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Tablo 5
Uygulama alani i¢in kurulan problemlerin; madde tiirii, problem yapist ve kullanilabilirlik durumlarina gore
dagilimi

Problem Ozellikleri Problemlerin Dagilimi
n % Toplam
. A 72 90 0
Madde Turi s 8 10 80 (%100)
G 72 90
Problem Yapisi SA 7 9 80 (%100)
SG 1 1
e K 69 86 0
Kullanilabilirlik Kd 1 14 80 (%100)

* Yiizdeler dogal sayilara yuvarlanarak paylasilmuistir.

Uygulama alanindaki problemlerde ¢ogunlukla (%90) agik u¢lu maddeler tercih edilmistir. Bilme alanina gore daha
az tercih edilen segme gerektiren maddeli problemlerin tamaminda, maddeler ¢oktan se¢gmelidir. Bu alan i¢in kurulan
problemlerin biiyiikk ¢ogunlugu (%90) giinliik yasam kurgusu i¢ermektedir. Kurulan giinliik yasam problemleri,
genelde birden ¢ok islem gerektirmektedir ve rutindir. Bu problemlerdeki anlatimlar bilme alaninda kurulanlara gore
daha uzundur ve dogrudan bir islemin anlamina odaklanmamaktadir. Bu giinliik yasam problemlerinden biri su
sekildedir: “Irem'e dayis1 bir fidan hediye etmistir. Fidanin baslangigtaki boyu 3 cm'dir. Bu fidan diizenli olarak
sulandiginda her ay 4 cm uzamaktadir. Aradan zaman gectikten sonra irem fidaninin boyunu dlger ve dl¢iim sonucunu
23 cm bulur. Buna gére Irem kag ay sonra 6l¢iim yapmustir?”. Bilme alania gére daha az tercih edilen giinliik yasam
kurgusu icermeyen sozel problemler (%9), genellikle, islemler ya da sekiller/resimler {izerinden sézel anlatim
icermekte, veri temsillerinin doniistimiinii (tablodan siitun grafige doniisiim gibi) veya sunulan bir yonergenin
basamak basamak uygulanmasini gerektirmektedir. Bu problemlerden biri Sekil 4’te sunulmustur. Bu problem,
oncelikle verilen gorseldeki yapinin farkli agilardan gériiniimiiniin yorumlanmasint ve buna bagl olarak toplama ve
¢ikarma iglemlerinin yapilmasini gerektirdigi i¢in uygulama alanindadir.

Sekil 4
Sozel anlatim iceren (SA) bir uygulama problemi

¢USWEN GORUNUS

Yandaki zarlanin Gstten gorinimindeki nokta sayisi &nden

gorunumindeki nokta sayisindan kag fazladir?

Sinif Duzeyi 4
Biligsel Alan Uygulama

ONDEN GORUNUS

Bu alan i¢in kullanilamaz olarak belirlenen 11 problemden biri ilkokul diizeyine uygun degildir; besi Tiirkge dil ve
anlatim hatalar1, dordii bilgi eksigi, biri hem bilgi eksikligi hem de dil ve anlatim hatalar1 igermektedir. Ornegin;
kurulan bir problemde &grencilerden paydalar farkli kesirlerde toplama islemi yapmalar1 beklenmektedir. Ogretim
programinda bu igleme ortaokul diizeyinde yer verildigi i¢in bu problem kullanilabilir degildir.

3.3. Akil Yiiriitme Biligsel Alani icin Kurulan Problemler

Akil yiirtitme alan1 i¢in kurulan 80 problemin 61°i akil yiirlitme, 14’ uygulama alaninda yer almaktadir. Bu alan
i¢in kurulan problemlerin higbiri bilme alaninda degildir ve besinin bilissel alan1 belirlenememistir (Tablo 6). Bilissel
alan1 belirlenemeyen problemlerde uzun anlatimlar bulunmakta, birbirinden kopuk baglamlar nedeniyle istenenin ne
oldugu anlasilmamaktadir.
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Tablo 6

Akl yiiriitme alant i¢in kurulan problemlerin biligsel alanlara gore dagilimi
Problemlerin Biligsel Alan
dagilim AKkil Yiiriitme Bilme Uygulama Belirsiz Toplam
n 61 0 14 5 80
% 76 0 18 6 100

* Yiizdeler dogal sayilara yuvarlanarak paylagilmistir.

Bu alan i¢in kurulan problemlerin ¢ogunun biligsel alana uygun oldugu goérillmektedir. Diger taraftan bu alanda
bilissel alana uygun problemlerin orani (%76), bilme (%81) ve uygulama (%85) alanindakilere gore daha diisiiktiir.
Bu problemler i¢in 6gretmen adaylari, kurduklari problemin neden akil yiiriitme alaninda oldugunu, genellikle,
problemin igerdigi matematiksel diisiinme siirecine deginerek agiklamislardir. Ornegin, “Ciinkii ¢6ziim icin soruda
verilenlerden ¢ikarim yapma ve mantik yiiriitme gerekmekte.”, “Soruda is yerlerindeki calisma kosullar1 var, islem
yapip hangisinin avantajli oldugunu disiiniip karar vermeli 6grenci.”, “Sorudaki bdlme islemi kalanli bir bélme
islemidir. Ogrenci kalan ceviz sayisin1 da yorumlayacag: igin akil yiiriitme sorusudur.” gibi agiklamalar yazmuslardir.

Hedeflenen biligsel alana uygun olmayan problemler incelendiginde, akil yiiriitme yerine sadece uygulama alaninda
problem kuruldugu goriilmektedir. Bu problemler igin 6gretmen adaylari, genellikle, kurduklar1 problemin zor olmasi
nedeniyle akil yiirlitme alaninda oldugunu belirtmislerdir.

Bir 6gretmen aday1, kurdugu problemin (Sekil 5) bilissel alanini yeniden degerlendirdiginde, “Gram cinsiyle verilen
cokluklar1 topladiktan sonra kilogram cinsinden yazmayi gerektirdigi igin akil yiirlitme sorusu olabilecegini
diistindlim, doniisiim biraz zor gelecektir.” agiklamasii yazmistir. Oysaki asagida yer verilen bu problem gergekte
uygulama biligsel alanindaki rutin bir problemdir.

Sekil 5
Afkal yiiriitme igin kurulan bir uygulama problemi

3. AKILYORUTME

1. Soru: Elif babasiyla hafta sonu markette ¢alismaktadir. Cumartesi giind 350 gram kagar peyniri,
250 gram gdrek otlu peynir, 700 gram beyaz peynir satmigtir. Pazar giini ise 650 gram lor peyniri,
700 gram beyaz peynir, 850 gram kagar peyniri satmighi. iki giin boyunca Elif, kag kilogram peynir
satmigtir?

Akil ylrttme bilissel alani igin kurulan problemlerin; 66’sinda agik uglu, 14’iinde se¢me gerektiren maddeler
kullanilmistir. Bu problemlerin 61°1 giinliik yasam kurgusu, 19’u giinliik yasam kurgusu icermeyen sozel anlatim
icermektedir. Bu alan igin sembolik gosterim igeren problem kurulmamustir. Problemlerin 58’1 kullanilabilir
nitelikteyken 22’si degildir (Tablo 7).

Tablo 7
Akal yiiriitme alam icin kurulan problemlerin; madde tiirii, problem yapisi ve kullamilabilirlik durumlarina gore
dagilimi

Problem Ozellikleri Problemlerin Dagilinu
n % Toplam
A 66 83
o 0
Madde Tiirii s 14 18 80 (%100)
G 61 76
Problem Yapisi SA 19 24 80 (%100)
SG 0 0
o K 58 73
9
Kullanilabilirlik Kd 29 28 80 (%100)

* Yiizdeler dogal sayilara yuvarlanarak paylagilmistir.

Akil yiiriitme alanindaki problemlerde ¢ogunlukla (%83) agik uclu maddeler tercih edilmistir. Segme gerektiren
madde igeren 14 problemin tamaminda ¢oktan segmeli maddeler kullanilmistir. Bu alan i¢in kurulan problemlerin
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cogu (%76) giinliikk yasam kurgusu igermektedir. Bu problemler; “en erken”, “en geg”, “en fazla”, “en az” ifadeleri
ile kurulan, diizgiin olmayan geometrik sekilleri igeren, kalanli bélmede kalan degerin yorumlanmasini gerektiren
veya Ogrencinin ¢ikarim, genelleme yapmasini gerektiren rutin olmayan problemlerdir. Bu problemlerden biri su
sekilde yazilmistir: “Bir kosu yariginda birinci olan Berk yarisi 40 saniyede, {igiincii olan Emir ise Berk’ten 15 saniye
sonra yarigt tamamlamigtir. Buna gore yarismada ikinci olan Ugur kosuyu en ge¢ ka¢ saniyede tamamlamistir?”
Ugur’un yarig1 “en ge¢” ne zaman tamamlamasi gerektigine dair bir ¢ikarim yapilmasini gerekirken bu problem akil
yliriitme alanindadir.

Giinliik yasam kurgusu igermeyen sozel problemler (%24), ii¢c boyutlu geometrik sekillerin standart olmayan farkl
acilimlarini soran, geometrik sekillerin farkli acilardan iki boyutlu goriiniimlerinin belirlenmesini isteyen, bir driintii
kurali bulduran veya gesitli gérseller yardimiyla bilinmeyenin bulunmasini isteyen problemlerdir. Ornegin, Sekil 6°da,
gorseldeki dizilimin analiz edilmesini ve ¢ikarimda bulunmay1 gerektiren bir akil yiiriitme problemi verilmistir.

Sekil 6
Sozel anlatim igeren (S) akil yiiriitme problemi

Soru: Agagidakilerden seceneklerden hangisi, gekilde verilen kolyenin
M bir pargasim gistermektedir?
o o @ 90 ’

Akl yiiriitme bilissel alanini i¢in kullanilamaz olarak belirlenen 22 problemin dokuzu Tiirkge dil ve anlatim kurallar1
acisindan hatalar igerirken, ikisi ilkokul diizeyinin iistiinde olan Oriintii problemidir. Diger problemlerde ise bazi
bilgiler eksiktir veya yanls bilgiler yer almaktadir. Ornegin; say1 oriintiisii iceren bir problemde, &riintiide yer alan
sayilar yanlis verildigi i¢in 6riintiiniin kurali bulunamamaktadir ve bu problem kullanilamaz olarak kodlanmistir.

Biligsel alanlar igin kurulan problemler karsilastirildiginda, ti¢ alan i¢in de kurulan problemlerin ¢ogunun biligsel
alana uygun ve kullanilabilir oldugu; en fazla agik ug¢lu giinlik yasam problemlerinin tercih edildigi belirlenmistir.
Problemlerin genel olarak var olan kaynaklardakilere oldukga benzer rutin problemler oldugu anlasilmaktadir. Diger
taraftan, bu alanlar i¢in kurulan problemlerin 6zellikleri agisindan bazi farkliliklarinin oldugu goriilmektedir. Kurulan
problemlerin belirlenen biligsel alana uygunlugu incelendiginde, en yiiksek uyumun %85 ile uygulama alaninda
oldugu, onu sirasiyla %81 ile bilme ve %76 ile akil yiiriitme alanlarinin izledigi goriilmektedir. Biligsel alana uygun
olmayan problem kurma durumunun ise daha ¢ok bilme-uygulama ve uygulama-akil yiiriitme alanlar1 arasinda oldugu
belirlenmistir. Bu durumda adaylar biligsel alani, genellikle problemin zorlugu, uzunlugu veya islem yiki ile
iliskilendirilmistir.

Her ti¢ alan i¢in biiyiik bir farkla en fazla a¢ik uglu madde tiirii tercih edilmistir. Se¢gme gerektiren maddeler en fazla
bilme (%21) alani i¢in kullanilmistir. Bu alan1 sirasiyla akil yiirlitme (%18) ve uygulama (%10) alanlar1 izlemektedir.
Giinliik yasam baglami, en ¢ok uygulama alani i¢in yazilan problemlerde tercih edilmis (%90), bu alan1 akil yiiriitme
(%76) ve bilme alanlar1 (%50) izlemistir. Problem yapisi agisindan her ti¢ alan i¢in de en fazla tercih edilen giinliik
yasam baglam1 olurken en az tercih edilen sembolik gosterim olmustur. Giinliik yasam baglami igermeyen s6zel
problemler ise en fazla bilme alani i¢in (%41) kurulmus, bu alani sirasiyla akil yiiritme (%24) ve uygulama (%9)
alanlar izlemistir.

Calismada bazi1 problemlerin, “ilkokul diizeyine/kazanimlarma uygun olmamasi1”, “dil ve anlatim agisindan tagidigi
hatalar nedeniyle anlagilir olmamasi1”, “bilgi eksikliginin olmas1”, “yanitinin verilen segeneklerde olmamasi” gibi
nedenlerle kullanilabilir olmadig: belirlenmistir. Bu problemlere en fazla akil yiiriitme alani igin yazilanlar arasinda
rastlanmaktadir (%28). Bu alani sirasiyla uygulama (%14) ve bilme (%8) alanlari izlemektedir.
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4. Sonuclar ve Tartisma

Smuf dgretmeni adaylarmin TIMSS biligsel alanlarina iliskin kurduklari problemlerin incelendigi bu arastirmanin
sonuglar1, adaylarin genellikle biligsel alanlara uygun problem kurabildiklerini, bununla birlikte farkl biligsel alanlar
icin kurulan problemlerin bazi farkli 6zelliklerinin oldugunu gostermektedir. Bu problemleri kurma siirecinde,
Ogretmen adaylarinin ¢esitli egilimleri ve giicliikleri bulunmaktadir.

Arastirmada, biligsel alana uygun kurulan problemlerin oranlart; bilme, uygulama ve akil yiirlitme alanlar1 igin
sirastyla %81, %85 ve %76’dir. Bazi galismalar, 6gretmen adaylarinin iist diizey bilissel beceriler igeren problemleri
kurmada digerlerine gore daha fazla giigliik yasadiklarini1 ortaya koyarken (Bastiirk Sahin ve Altun, 2019; Joaquin,
2024; Ulusoy ve Kepceoglu, 2018; Xi ve Masingila, 2017) bu ¢alismada bilme, uygulama ve akil yiiriitme alanlarina
uygun kurulan problemlerin oranlari yakin bulunmustur. Bu sonugta, ¢alisma grubunun problem kurma ve TIMSS
bilissel alanlarini i¢eren dersleri alan 6gretmen adaylarindan segilmesinin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Diger
taraftan, akil yiiriitme alani i¢in bu oranin digerlerinden daha diisiik olmasi, Tiirkiye’deki 6gretim siirecinde iist diizey
becerilere yeterince yer verilmemesinin bir yansimasi olabilir. ilkokuldan itibaren hem dgretim programlarmin hem
ders kitaplarmin hem de merkezi sinavlarin iist diizey biligsel becerilerin kullanimi agisindan yetersiz kaldigini (Delil
vd., 2020; Giiner, 2015; Incikabi vd., 2016; Ozcakir Siimen, 2021; Polat, 2020), yapilan aragtirmalar agikca
gostermektedir.

Bilissel alan-problem eslestirmelerine yonelik yaptiklari hatalar ve sunduklar1 gerekgeler, dgretmen adaylarinin,
problemin icerdigi bilgi ¢esitliligi, islem sayis1 ve zorluk diizeyi arttik¢a biligsel alaninda sirasiyla bilme-uygulama-
akil yiiritme seklinde bir ilerlemenin oldugunu diisiindiiklerini gostermektedir. Bu sonug, onlarin, biligsel alanlar1 alt
becerileriyle birlikte anlama ve farkli problem durumlari i¢in kullanmada yeterli olmadiklarini ve bazi yanilgilarinin
oldugunu gostermektedir. Benzer bi¢cimde baska bir ¢alismada, matematik dgretmen adaylari, problemlerin iglemsel
yiikiindeki artigin, zorluk derecesi ve bilissel diizeylerini de artirdigini diisinmiislerdir (Ulusoy ve Kepceoglu, 2018).
Nitelikli problemler, digerlerine gore daha fazla islemsel yiik igerip (Ellerton, 1986), st diizey becerilerin kullanimini
gerektirebilir, ancak sadece islem yiikiinii, sorunun uzunlugunu veya zorluk diizeyini artirarak biligsel alanin
degistigini diislinmek farkli bir durumdur ve bu konudaki bir yanilginin varligin1 gostermektedir.

Kurulan problemler yapilari agisindan incelendiginde; {i¢ biligsel alan i¢in de en fazla giinliik yagam problemi, en az
ise sembolik gosterim iceren problemler tercih edilmistir. Sinif 6gretmeni adaylarmin kesirlerle ilgili cogunlukla
hikaye problemi (Kilig, 2013), dort islemle ilgili biiyiik oranda sdzel problemler kurduklar: (Tekin Sitrava ve Isik;
2018a) caligmalarda da bezer sonuglara ulasilmistir. Bu ortak egilimin nedeni, sdzel anlatimin digerlerine gore daha
kolay bulunmast olabilir, zira bagka bir aragtirmada Isik vd. (2011), 6gretmen adaylarinin ¢esitli gorsel temsil iceren
problemleri kurmada sadece sozel ifade icerenleri kurmaya gore daha ¢ok zorlandiklarimi gostermektedir. Diger
taraftan, giinliik yasam problemlerinin, bilme alan1 i¢in kurulanlarda digerlerine gore daha az tercih edilmesi ve giinliik
yasam kurgusu igermeyen sozel problemlerin oranmim bu alan igin kurulanlarda daha yiksek (%41) olmasi
distindiiriictidiir. Hem biligsel alanin gerektirdigi beceriler hem de problemin iliskili oldugu matematik kavramlari,
bu dagilimda etkili olabilir. Bu caligmada, adaylarin problem yapilar tercihlerine iliskin dogrudan bir ¢ikarim
yapilamamaktadir. Problem yapist konusunda serbest birakmak yerine, verilen bir yapida farkli bilissel alanlar i¢in
kurulan problemlerin ve siirecteki diistinmelerin incelenmesi, farkli bilissel becerilerin farkli baglamlarda
kullaniminda ne tiir giigliikler yasandigina iliskin detayli sonuglar verebilir.

Kurulan problemlerin yaklasik %16’s1 kullanilabilir degildir. Bu problemlerin bazilari, ilkokul diizeyine uygun
yazilmamuistir veya dil ve anlatim hatalari, bilgi eksikligi gibi nedenlerle anlasilir degildir. Bazilarinda ise dogru yanit,
verilen secencklerde yer almamaktadir. Bu problemlere en fazla akil yiiriitme alani igin yazilanlar arasinda
rastlanmaktadir (%28 akil yiiriitme, %14 uygulama ve %8 bilme). Akil yiiriitme alani i¢in kurulan problemler
digerlerine gore daha uzun anlatimlar icermekte ve plansiz bir bigimde yazilan birbirinden kopuk baglamlar nedeniyle
anlasilmamaktadir. Iyi planlanmayarak yazilan problemler, diisiik diizeydeki problem kurma becerisine iliskin ipucu
saglamaktadir (Ellerton, 1986). Ayrica, kurulan problemlerdeki bilissel alana uygunluk orani, akil yiiriitme alaninda
diger alanlara gore daha diisiiktiir. Bu sonuglar, problem kurmadaki gii¢lik yasama durumunun, bilissel alanin
gerektirdigi iist diizey becerilere (Mullis ve Martin, 2017) bagli olabilecegini, dolayisiyla 6gretmen adaylarin 6zellikle
akil yiriitme alanma iligkin problem ¢6zme ve problem kurma deneyimlerinin gelistirilmesi gerektigini
gostermektedir.

Problemlerden sadece ikisinin ilkokul diizeyinin {izerinde yazilmis olmasi, 6gretmen adaylarmin problem kurarken
ogretim programini dikkate aldiklarina isaret etmektedir. Bir 6gretmenin; 6gretim programi bilgisinin yeterli olmasi,
Ogretim materyallerinin kullaniminda, dikey ve yatay program bilgisinin akisinda yetkin olmasi gerekir (Shulman,
1986). Ogretmenin belirledigi ya da olusturdugu herhangi bir dgretim materyalinin kullanilabilirligi, 6gretim
programina iligkin yetkinligiyle iliskilidir. Bu baglamda, problem kurma yeterliliginin, 6gretim programi bilgisi
yeterlilikleriyle de iliskili oldugu sdylenebilir. Ornegin, Tekin Sitrava ve Isik (2018a) calismalarinda, stnif 6gretmen
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adaylarinin kurduklar1 problemlerin %20,8’ini “kazanim dis1” olarak belirlemis ve bu durumu 6gretmen adaylarinin
Ogretim programlari bilgisinin yetersiz olmasina baglamiglardir. Onlarinkinden oldukga farkli olan bu ¢aligmanin
sonuglart ve ¢alisma grubundaki gretmen adaylarinin, belirli kazanim ve biligsel alanlara yonelik problem kurmaya
iliskin 6nceki deneyimleri dikkate alindiginda, problem kurma galigmalariin program bilgisi ile iligkilendirilerek ele
alinmasinin gerekli oldugu distiniilmektedir. Diger taraftan, bu problemler rutin ve mevcut kaynaklardakilere
benzerdir. Problem kurma ile yaraticilik iliskisi g6z 6niinde bulunduruldugunda (Matsko ve Thomas, 2015; Silver,
1994), bu sonug, 6gretim siirecinde, 6gretmen adaylarinin yaraticiliklarini gelistirmeye yonelik rutin olmayan, farkl
tiirde problemleri incelemeleri ve olugturabilmelerinin gerektigine isaret etmektedir.

Bu ¢aligmanin sonuglar1, 6gretmen adaylarinin iist diizey biligsel beceri gerektiren yaratici problem kurma
deneyimlerine gereksinimlerinin oldugu gostermektedir. Calisma grubundaki 6gretmen adaylarinin, daha once
aldiklar1 problem kurma ve TIMSS teorik ¢ergevesini igeren derslerin, bu arastirmada ortaya ¢ikan ve yapilan diger
aragtirmalardan farklilasan olumlu sonuglarda etkisinin oldugu disiiniilmektedir. Buna ragmen problemlerin
gerektirdigi biligsel diizeyler arttik¢a 6gretmen adaylar1 problem kurmada gesitli giigliikler yagamakta, daha fazla hata
yapmaktadirlar. Bu alandaki yeterligin gelisiminde deneyim ve uygulama gerekmektedir (Ticha ve Ho$pesova, 2009).
Bu nedenle, lisans 6grenimi siirecinde 6gretmen adaylarmm hem problem kurmaya ve uluslararasi sinavlarin igerdigi
teorik gerceveye iliskin dersler almalar1 hem de kurduklar1 problemleri uygulama derslerinde kullanma pratiklerini
gelistirmeleri 6nemlidir. Bu hususlara yer veren bir dgretimin, 6gretmen adaylarinin problem kurma becerilerini
gelistirirken st diizey biligsel becerileri kullanmalarini saglayacagi dngoriilebilir.

5. Katki Orani Beyam

Tiim yazarlar makalenin tiim siireclerinde esit oranda rol almiglardir. Tiim yazarlar, ¢alismanin son halini okumus ve
onaylamigtir.

6. Cikar Catismasi Beyani
Yazarlar, ¢caligma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar ¢atismasi bulunmadigini beyan etmektedir.
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Ek 1: Serbest Problem Kurma Formu

Ad/ Soyad:

Asagida yer alan ydnergeye uygun problem kurunuz.

1. Bilme bilissel alanina ve ilkokul diizeyine uygun dért problem kurunuz.
2. Uygulama bilissel alanina ve ilkokul diizeyine uygun dért problem kurunuz.

3. Akl yiirtitme bilissel alanina ve ilkokul diizeyine uygun dért problem kurunuz.




