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Oz: Guniimiizde uydu gériintiileri yardimiyla toprak ve bitki Gizerindeki
degisimlerin belirlenmesinde 6zellikle uzaktan algilama (UA) ve Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) yogun olarak kullanilmaktadir. Saglikh bir bitki, gériintr 1sini
sogurup yakin kizilétesi 1sin1 blylk bir bolimind yansitmaktadir. Bu
¢alismada amag, uydu gorintuleri kullanilarak Yozgat ili normalize edilmis
fark bitki 6rtiist indeksinin (Normalized Difference Vegetation Index, NDVI)
zamansal ve yersel degisiminin CBS yardimiyla tespit edilmesidir. Yozgat
iline ait 2010 yili Temmuz Landsat 4-5 TM (Thematic Mapper) C2 L2 ve 2020
yil Temmuz Landsat 8 OLI/TIRS C2 L2 uydu gérintllerinin siniflandiriimasi
ile o yillara ait yeni NDVI haritalari elde edilmis ve gerekli degisim analizleri
yapilmistir. Yozgat ili diizeyinde yildan yila yesil bitki 6rtiisiindeki degisim
miktari ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Tarimsal agidan gelisimin en uygun
dizeylerde oldugunu gosteren 3. ve 4. sinif araliklarinda 2010 yilina gore
2020 yilinda genel olarak azalmalar oldugu belirlenmistir. Ozellikle saglikl
bitki materyaline bakildiginda sadece Aydincik, Candir ve Cekerek
ilcelerinde artis oldugu, geriye kalan 11 ilgenin tamaminda ise 2020 yilinda
2010 yilina oranla yesil alanlarda azalma oldugu tespit edilmistir. Tehlikeli
olabilecek diizeyde en fazla artisin yasandigi 2.sinif, 0-0.33 NDVI ile saglksiz
bitki materyalinin oldugu alanlarda gorllmiustir. Saghkli bitki materyalinde
ise %59.19 oraninda azalis oldugu tespit edilmistir.
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Abstract: Nowadays, remote sensing (RS) and Geographic
Information Systems (GIS) are intensively used to determine changes in soil
and plants with the help of satellite images. A healthy plant absorbs visible
light and reflects a large part of the near infrared light. The aim of this study
is to determine the temporal and spatial changes of the normalized
difference vegetation index (NDVI) of Yozgat province using satellite images
with the help of GIS. By classifying the 2010 July Landsat 4-5 TM (Thematic
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Mapper) C2 L2 and 2020 July Landsat 8 OLI/TIRS C2 L2 satellite images of
Yozgat province, new NDVI maps for those years were obtained and the
necessary change analyzes were made. The amount of change in green
GIS, vegetation from year to year in Yozgat province was tried to be revealed. It
Landsat, was determined that there were general decreases in the 3rd and 4th class

Keywords

NDVI . . . . .
SateII'ite intervals, which show that agricultural development is at the most suitable
Yozgat ’ levels, in 2020 compared to 2010. When we look at healthy plant material

in particular, it was determined that there was an increase only in Aydincik,
Gandir and Cekerek districts, and in all of the remaining 11 districts, there
was a decrease in green areas in 2020 compared to 2010. The second class,
where the highest increase at a level that could be dangerous was seen in
areas with unhealthy plant material with 0-0.33 NDVI. It was determined
that there was a very large decrease of 59.19% in healthy plant material.

1.Girig

Hizla artan niifusa bagli olarak sinirli olan toprak ve su kaynaklarinin daha etkin ve strdirilebilir
kullaniimasi gerekmektedir. Gliniim{iz teknolojik kosullarinda toprak miktarinda bir artisin olamayacagi
bilinen bir gercektir. Topraktan yararlanmada azalan verim kuralinin halen gecerli olmasi nedeniyle,
verimli tarim topraklarinin daha etkin bir sekilde ve 6zelliklerine uygun olarak kullanilmasi giin gectikce
daha da 6nemli hale gelmektedir (Yilmaz, 2001).

Ulkemizde tarim arazilerinin amaci disinda, uygunsuz ve plansiz kullanimi mevcut arazilerde geri
dondiritlmesi imkansiz sorunlarin olusmasina neden olmaktadir. Bu baglamda yok olan arazilerin
miktari (1., 1l. ve Ill. sinif) 573.239 ha’a ulasmistir (Cangir ve ark., 1998; Dengiz ve ark., 2006). Bundan
dolayl dogal ortama da bagl kalacak sekilde arazilerin sinif degerlerine uygun kullanilmasi ve
planlanmasinda ve 6zellikle arazi surdirilebilirligi icin gincel arazi ortusi/arazi kullanim bilgilerine
ihtiyac duyulmaktadir (Gllersoy, 2008; Demir ve ark., 2022).

Gunlmiuzde uydu goriintileri yardimiyla toprak ve bitki Gzerindeki degisimlerin belirlenmesinde
ozellikle UA ve CBS yogun olarak kullaniimaktadir. UA ve CBS’nin birlikte entegrasyonu, bircok yer bilimi
calismalarina kaynak saglayan arazi ortusi/arazi kullanimlarinin tespiti, zamansal ve mekénsal
degisikliklerin gozlemlenmesi, planlanmasi ve yénetiminde de blyiik kolayliklar saglamaktadir (Turan
ve ark., 2021). Bu sayede calisma alanina gitmeye gerek kalmadan uydu gorintileri kullanilarak bitki
ortuslindeki degisimler gbzlemlenebilmektedir.

Uydular, Dilinya’ya gonderdikleri elektromanyetik dalgalarin geri donils yanitina gore alicilar
yardimiyla yerylziine ait verileri toplamaktadir. Toplanan bu bilgiler uydu goérintileri icerisindeki
degisik bantlara kaydedilmektedir. Bu sayede UA teknolojisi ile herhangi bir bolgeye ait bitki 6rtist
haritasi kolay bir sekilde elde edilebilmektedir. Bunun yaninda benzeri islemler sayesinde insan glicliyle
tespit edilmesi zor ve asiri pahali olabilecek alanlarda dahi bitki 6rtiist yogunlugu belirlenebilmektedir
(Basarsoft, 2024).

Her cismin farkli dalga boylarina bagh olarak, yansitma ozellikleri arasinda farkhliklar
goziukmektedir. Bu durum ise spektral yansima egrilerini (Sekil 1) ortaya cikarmaktadir. Su, toprak,
bitki, kaya vb. gibi nesneler bu dalga boylarina gore farkli egrilerin olusmasina neden olmaktadir.
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Sekil 1. Spektral yansima egrisi (Kumar and Reshmidev, 2013)

Yansima degerlerinden elde edilen indekslerden yararlanilarak su, toprak ve bitki ile ilgili
tahminler yapilabilmektedir. Bu amacla bitkiler agisindan en ¢cok NDVI analiz yontemi kullaniimaktadir.
NDVI ylzey 6rtisi, yaprak alan indeksinin oranlari, yiizey sularinin biyokitlesi ve bitkinin fotosentez
etkinligi ile dogrudan iliskili bir terimdir (Karadogan ve ark., 2023). Bitki indeksi, ilk defa (Rouse ve ark.,
1973) tarafindan Texas A&M Universitesi Uzaktan Algilama Merkezindeki calismada ortaya atiimistir.

NDVI; iklim, arazi 6zellikleri ve yetistirme teknigi uygulamalarinin olumlu ve olumsuz etkilerinin
bitki ortisu Gzerindeki etkisini gbsteren en énemli vejetasyon indisidir (Anonim, 2024a). Saghkh bir
bitki, gorandr 1sin1 biinyesinde emerek, yakin kizil6tesi 1sinin biyik bir bolimiini yansitmaktadir (Sekil
2). NDVI degerinin -1 ile +1 arasinda degismesine karsin, degerin artmasiyla birlikte vejetasyonun
canhhgi da artmaktadir (Anonim, 2024b). Bitki gelisiminin saglikli olarak devam etmesi (irlin veriminde
pozitif bir etkinin olacagini géstermektedir (Anonim, 2024c). NDVI sonuglarinda 0 degerinden kiglk
degerler bitki olmayan pikselleri, 0 — 1 araligindaki NDVI degerleri ise bitkinin sik bulundugu pikselleri
ifade etmektedir. Bitki indeksi sonucu eksi degerler, sifira tasinabilir (Korimdiik, 2003).

Yakin Kizilotesi Yakin Kizilotesi
Kizilotesi Gorunir Kizilétesi Goriinir
%55 | %40
%10/ %35/
T 5. i SR g »w,

(0.55 - 0.0)_ 5 (0.4 - 035 _ 07
(055 + 0.1) (0.4 + 0.35)

Sekil 2. Bitkilerin NIR ve RED bantlari yansitma bigimleri (Esular, 2024).
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Landsat uydulari, yaklasik 30 yila yakin bir zamandir goriintl eldesinde kullaniimaktadir. NASA,
ilk Landsat uydusunu 1972’de, gelistirilmis Landsat 8’i 2013 yilinda ve son olarak Landsat 9 uydusunu
da 2021’de uzaya firlatmistir. Elde edilen bu gorintiler haritalama, tarim, jeoloji, egitim, sehir-bolge
planlama, ormancilik ve kiiresel degisimlerin arastirilmasi konularinda calisan arastirmacilar igin siklikla
kullanilmaktadir.

Landsat TM ((Thematic Mapper = Tematik Haritalayici) uydulari ¢ogunlukla canl bitkilerin yesil
bollimleri; litoloji ve toprak arasindaki sinirin saptanmasi; farkh bitki tiirlerinin tespiti; toprak ve bitki
arasl farkliliklar; kurak alanlar, su miktari, kar ve buz arasindaki farkin bulunmasi; ormanlik alanlari ve
kiyi cizgisinin haritalanmasi; bitki miktarlarinin saptanmasi; sicaklik miktari; termal kirlilik tespiti; toprak
ve bitkilerdeki su miktarinin saptanmasi; jeotermal alanlarin belirlenmesi gibi bircok alanda yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir (Anonim, 2024d).

Bu calismanin amaci, Landsat uydu gortntileri kullanilarak Yozgat ili NDVI’nin zamansal ve yersel
degisiminin son zamanlarda yogun bir sekilde kullanilan CBS yardimiyla tespit edilmesidir. Bunun igin,
Yozgat iline ait 2010 yili Temmuz Landsat 4-5 ve 2020 yili Temmuz Landsat 8 uydu gorintilerinin
siniflandiriimasi ile o yillara ait yeni NDVI haritalari elde edilmis ve gerekli degisim analizleri yapilmistir.
Yozgat ili diizeyinde yildan yila yesil bitki ortlistindeki degisim miktari ortaya konulmaya calisiimistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Galisma alani

Yozgat, ic Anadolu Bélgesi'nde yer almaktadir (Sekil 3). Nifusun yaklasik %76.35'i sehirlerde
yasamaktadir. iz-diisiim alani 13690 km?, gercek alaniise 14123 km?'dir (HGK, 2024). i'de km?'ye
dusen kisi sayisi 31’dir ve bu say1 merkez civarinda yaklasik 53’tiir. Merkezde rakim degeri 1317 m’dir.
ilin batisi ile dogusu arasindaki saat farki yaklasik sekiz dakikadir. Alansal buyikliik agisindan
Tirkiye'nin on besinci ilidir. il geneli fazla daglik degildir. ilde 14 ilce, 36 belediye, bu belediyelerde 234
mahalle, 558 kdy bulunmaktadir (Anonim, 2024e).

iklim olarak, il genelinde sicak ve iliman bir iklim gériilmektedir. Kis mevsiminde yaz aylarina
oranla daha cok yagis alan bir ildir. Kdppen-Geiger'e gore iklim CSB (Akdeniz sicak/serin yaz iklimi)'dir.
Yozgat ilinin yillik ortalama sicakligi 9.6 °C’dir. Yillik ortalama yagis miktar1 512 mm’dir (Anonim, 2024f).
il ortalama yillik iklim verileri Tablo 1’de verilmistir.

Rakim (m)
B oo 1000 [ 15011750
I oo - 1250 [ 1751 2357

] 12511500

J L
051 20 30 40 W E
S ilometers
S

Sekil 3. Calisma alaninin genel goriintisi
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Tablo 1. Yozgat ili uzun yillar ortalama bazi iklim verileri (Anonim, 2024f)

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik
Ort.
Sicaklk | 21 | -0.4 | 3.8 | 86 | 133 | 174 20.9 212 | 169 | 112 | 48 | 01
(°C)
Min.
Sicaklk | 61 | -5 | -1.8 | 23 | 67 | 107 13.5 14 | 103| 58 | 01 | -36
(°C)
Mak.
Sicaklk | 2.3 | 46 | 93 | 144 | 192 | 234 27.7 28 | 235|171 103 | 47
(°C)
(Yn‘:i'i s4 | 44 | 64 | 66 68 44 10 8 16 | 33 | 45 60
'\:;')“ 74% | 69% | 63% | 58% | 56% | 52% 44% 44% | 46% | 56% | 64% | 71%
f::tfz'r' 58 | 67 | 81 | 98 | 112 | 120 123 116 |103| 82 | 71 | 6.0

Yari kurak iklim sartlarindan dolayi, il ekonomik olarak tarima dayalidir. Buna bagl olarak kuru
tarim yaygindir ve yetistirilen Grln cesitleri nispeten daha azdir. Blylik oranda tahil ve baklagiller
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ayrica sulama imkani olan bélgelerde ise sogan, patates, aycicegi ve seker
pancari, gibi Grlinlerin de tarimi yapilabilmektedir. Sinirli orandaki sulanabilir alanlardan dolayi, sebze
yetistiriciligi istenilen oranlarda degildir. Karasal iklimin etkisi ve depolama kosullarinin eksikliginden
dolayl meyve tarimi kiiglik boyutlarda yapilmaktadir. Ceviz, badem, ayva, (iziim, visne, kayisi, armut ve
elma yetistirilen baslica meyvelerdir. Ormanlik alanlar il topraklarinin %18.24'lini kaplayan Kadisehri,
Cayiralan, Cekerek, Saraykent, Candir, Aydincik ve Akdagmadeni’nde yogunlasmistir (Anonim, 2024e).

2.2. Yontem

CBS ve uydu gorintileri ile ilgili tim diizeltme ve hesaplamalar ArcGIS 10.8 yazilimi ile
yapilmistir. il sinirini belirleyen .shp uzantili sayisal vektér haritalari, Harita Genel Komutanhg (HGK,
2024) adresinden temin edilmistir. ArcGIS yaziliminda elde edilen giktilar icin is akis semasi Sekil 4’te
verilmistir.

Sayisal Sayisal Sayisal
L vikseklik | Viikseklik L vikseklik - endsars - Landsat 8
Modeli Modeli Modeli
| Spatial Alanyst 1 Spatial Alanyst | Spatial Alanyst i Landsat 4-5 | Landsat 8
> Surface > Surface > Surface Bant 3 Bant 4
.. Baki Kabrtma Spatial Analyst Spatial Analyst
Egim (Slope) (Aspect) (Hillshade) > Map Algebra > Map Algebra
| | Raster calculator | | Raster calculator
(Bant4-3)/(Bant4+3) (Bant5-4)/(Ban5+4

Sekil 4. ArcGIS yazilimi is akis semasi

159



Karaca (2024)

NDVI degisim verileri 2010 yilina ait Landsat 4-5, 2020 yilina ait Landsat 8 uydu goruntilerinde
yakin kiziltesi ve kirmizi bantlarin islenmesiyle elde edilmistir. indirilen Uydu gériintiilerine ait genel
bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. indirilen Landsat 4-5 ve 8 uydu gériintiilerine ait 6zellikler (EarthExplorer, 2024)

Yoérunge Bulut
Goriuntl Uydu ve Sensér / Satir Oran Konumsal
Tarihi (Path / GCozunurluk
(%)
Row)
2010/07/10 LTO5_L2SP_176032_20100710_20200823_02_T1 176-32 10 30m
2010/07/10 LTO5_L2SP_176033_20100710_20200823_02_T1 176-33 10 30m
2010/07/03 ig‘f&t LTO5_L2SP_175032_20100703_20200823_02_T1 | 175-32 10 30m
2010/07/03 L2 LTO5_L2SP_175033_20100703_20200823_02_T1 175-33 10 30m
2010/07/01 LTO5_L2SP_177032_20100701_20200823_02_T1 177-32 10 30m
2010/07/01 LTO5_L2SP_177033_20100701_20200823_02_T1 177-33 10 30m
2020/07/14 LCO8_L2SP_175032_20200714_20200912_02_T1 175-32 10 30m
2020/07/14 | Landsat | LCO8_L2SP_175033_20200714_20200912_02_T1 175-33 10 30m
2020/07/12 8 OLI LCO8_L2SP_177032_20200712_20200912_02_T1 177-32 10 30m
2020/07/12 /TIRS LCO8_L2SP_177033_20200712_20200912_02_T1 177-33 10 30m
2020/07/05 C212 LCO8_L2SP_176032_20200705_20200913_02_T1 176-32 10 30m
2020/07/05 LCO8_L2SP_176033_20200705_20200913_02_T1 176-33 10 30m

NDVI hesabi amaciyla kullanilan formuil Denklem 1’de verilmistir (Rouse Jr ve ark., 1974; Ghosh ve ark.,
2018).

npv = (IR — RED) Denklem 1
~ (NIR + RED) enxiem
Esitlikte;

NIR: Yakin kizilotesi bant degeri (Landsat 4-7 icin bant=4, Landsat 8-9 icin bant=5)
RED: Kirmizi bant degeri (Landsat 4-7 icin bant=3, (Landsat 8-9 icin bant=4)

NDVI hesabi amaciyla Spatial Analyst>Map Algebra >Raster Calculator komutu kullanilmistir. Bu
komut araciligl ile Landsat 4-5 uydusu icin NDVI, yakin kizilétesi bant degeri olan bant 4 degerinin
kirmizi bant degeri olan bant 3 degerinden ¢ikarip toplamlarina bollinmesi ile hesaplanmistir. Yine ayni
komut ile Landsat 8 uydusu i¢cin NDVI, yakin kizil6tesi bant degeri olan bant 5 degerinin kirmizi bant
degeri olan bant 4 degerinden cikarip toplamlarina bolinmesi ile hesaplanmistir.

Elde edilen NDVI degerleri (Auravant, 2024) tarafindan 6nerildigi sekilde ve Tablo 3’te verilen
sinif araliklarina gore 4 sinif olacak bicimde dizenlenmistir.

Tablo 3. NDVI sinif araliklari (Auravant, 2024).

Sinif Araligi Anlami
-1-0 Olii Bitki veya Cansiz Nesneler
0-0.33 Hastalkh Bitkiler
0,33-0.66 Orta Derecede Saglikh Bitkiler
0.66-1 Gok Saglikli Bitkiler

ASTER uydusundan alinan veriler ile ¢calisma alanina ait Sayisal Yiikseklik Haritasi (DEM) elde
edilmistir. Daha sonra DEM yardimiyla Spatial Analyst>Surface>slope ve aspect araglari ile yeni egim
ve baki haritalari olusturularak 2010-2020 yillarindaki yonelimler tespit edilmeye calisilmistir. Egim
sekli derece cinsinden hesaplanmistir.
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ASTER Uzerinde 5 farkh modil bulunmaktadir. Yiksek alansal (spatial), tayfsal (spektral) ve
radyometrik ¢ozinirlige sahip toplam 14 bant spektral araliga sahiptir. Goériintl biylikliga 60 x 60
km’dir. Landsat 8, 15 - 100 m arasindaki ¢ozlinirliklerde goriinti verisi saglayabilmektedir. Termal
infrared, kisa dalga infrared, gorinir ve yakin-infrared araliklarinda gorlintl alan uydu NASA ve USGS
(U.S. Geological Survey) isbirligi ile Uretilmistir. Landsat 8, TIRS (Thermal Infrared Sensor) ve OLI
(Operational Land Imager) isimlerinde iki adet algilayici tasimaktadir (Avdan, 2016). Landsat 8,
toplamda 9 spektral bant seklinde veri toplamaktadir. Landsat 8 uydusuna ait genel bilgiler Tablo 4'de

verilmistir.
Tablo 4. Landsat 8 OLI uydusu genel 6zellikleri (Anonim, 2024g)
Bantlar Dalga-boyu (um) Gozunarlik (m)
Bant 1 - Ultra Mavi (kiyi/aerosol) 0.435-0.451 30
Bant 2 - Mavi 0.452-0.512 30
Bant 3 - Yesil 0.533 -0.590 30
Bant 4 — Kirmizi 0.636-0.673 30
Bant 5—NIR 0.851-0.879 30
Bant 6 -SWIR 1 1.566 - 1.651 30
Bant 7—-SWIR 2 2.107 —2.294 30
Bant 8 — Renklere duyarh (Pankromatik) 0.503-0.676 15
Bant 9 — Cirrus 1.363-1.384 30

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Calisma alani DEM, egim ve baki haritalari

ASTER DEM uydusundan elde edilen DEM haritasindan egim ve baki haritalari tiretilmistir (Sekil
4). Elde edilen DEM ve egim haritalari Sekil 5’te, baki ve kabartma haritalari ise Sekil 6’da verilmistir.
Haritalarin ¢ézimlemesi ve sayisallastiriimasi ile elde edilen sinif ve ylzde degerleri ise Tablo 5'de

verilmistir.

Sayisal Yiikseklik Haritasi Egim Derecesi

Mo-s
High : 2357 s01-10
E [ l10,01-15
— [ 15,01-20
Low:576 B 20,01-68,3
N
0510 20 30 40 ‘
SOOI <iometers W‘@“

Sekil 5.Yozgat ili sayisal yikseklik ve egim haritasi
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Baki Haritas!
I et (1) [ Jeasterstrzs) [ soutwwest (2025-247.5) [ Notn (337 5:360) Kabartma Haritasi
Bl onozs) [ sounest 125-167.) [ st 24752525) i
[ Nortneast (22.5.67.5) [ Soutn (157.52025) [ Northweest (2825-337.5) -
S
Sekil 6.Yozgat ili baki ve kabartma haritasi
Tablo 5. Yozgat DEM, egim ve baki haritalari sinif araliklari ve yiizde degerleri
DEM (m) Egim (°) Baki (yon)

Sinif Yizdesi Sinif Yuzdesi Sinif Yizdesi Yoén
0-576 5.52 0-5 50.74 -1 1.88 Diz
577-877 8.76 5.01-10 28.80 0-22.5 6.03 Kuzey
878-1100 | 17.34 10.01-15 13.10 22.5-67.5 10.05 Kuzeydogu

1101-1200 | 22.91 15.01-20 5.22 67.5-112-5 8.82 Dogu
1201-1300 | 18.32 20.01-25 1.56 112.5-157.5 12.62 Glineydogu
1301-1400 | 10.69 25.01-30 0.36 157.5-202.5 15.81 Glney
1401-1500 | 5.78 30.01-35 0.09 202.5-247.5 12.95 Glneybati
1501-1600 | 3.23 35.01-40 0.05 247.5-292.5 11.21 Bati
1601-1700 | 2.60 40.01-45 0.04 292.5-337.5 13.69 Kuzeybati
1701-2360 | 4.85 45.01-68.3 0.04 337.5-360 6.93 Kuzey

En ¢ok ylzdelik degere sahip yiikseltilerin (%22.91) 1101-1200 m arasinda oldugu belirlenmistir.
il genelinde 878-1400 m yiikseltiye sahip bélgeler toplam alanin yaklasik %69.26’sini olusturmaktadir.
En dlstk yuzdelik dilime sahip bolgeler 1601-1700 m yikseltiye sahip yerlerdir (Tablo 5).

Egim acgisindan bakildiginda, arazilerin yaklasik yarisinin 0°-5° egime sahip oldugu goriilmektedir.
20°-68.3° egime sahip alanlar ise toplam alanin yaklasik %2.14’lik gibi ¢ok kiglik bir kismini
olusturmaktadir. Baki degerlerinde ise glineybati, glineydogu ve giiney yénleri toplam arazinin yaklasik
%41.38; kuzeybati, kuzey ve kuzeydogu yonleri %29.77’lik kismini kapsamaktadir. Bu durumda ilin
gliney yon degerlerinin bir miktar daha fazla oldugu séylenebilmektedir (Tablo 5).
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3.2. NDVI siniflandirmasi

2010 yilina ait Landsat 4-5 ve 2020 yilina ait Landsat 8 uydu goriintilerinden yakin kizil6tesi ve
kirmizi bantlarin islenmesiyle yeni haritalar olusturulmustur. ArcGIS>Spatial
Analyst>Reclass>Reclassify komutunda yeniden siniflandirilmasi ile olusturulmus yeni sinif araligina
sahip haritalardan 2010 yilina ait olanlar Sekil 7, 2020 yili sonuglari ise Sekil 8'de verilmistir. Alan ve
ylzde hesaplamalarinin daha kolay yapilabilmesi igin yeniden siniflandirilmis haritalar ayni zamanda
sayisallastirilip vektor haline donlstirtlmus ve olusturulan veri tabanina aktariimistir.

NDVI - 2010
I -0.99 - 0 (Cansiz/ Ol Malzeme)

[ 0-0,33 (Sagliksiz Bitki Materyali)
[ 0,33-0,66 (Saglikii Bitki Materyali
- 0,66 - 0,99 (Cok Saglikl Bitki Materyali)

0510 2 3 4 “’%ﬁ
O —

Kilometers

Sekil 7. Yeniden siniflandiriimis-sayisallastiriimis 2010 yili NDVI haritasi

NDVI - 2020
[ 10,1699 - 0 (Cansiz/ Ol malzeme)
[ 0,0001 - 0,33 (Sagiksiz Bitki Materyali)
771 0,3301- 0,66 (Saglikii Bitki Materyali)
[ 0,6601-0,79 (Gok Sagikii Bitki Materyali)

0510 20 0 4 W@“
[ = =

Kilometers

Sekil 8. Yeniden siniflandiriimis-sayisallastiriimis 2020 yili NDVI haritasi
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Elde edilen NDVI haritalarina ait sinif araligi (Tablo 3), alan ve yiizde dilimleri gésterir veriler ise
Tablo 6’da verilmistir. 2010 yili sonuglarina gére en yiiksek alani (10175.35 km?) ve yiizdelik dilimi
(%73.63) 0-0.33 NDVI degerine sahip sagliksiz bitki materyali icerigine sahip alanlar olusturmaktadir.
En duslk degerde ise %0.18 ile ¢cok saglikl bitki materyalinin oldugu alanlar bulunmaktadir. Cansiz/6li
malzemeye sahip (su, bos, kayalik vb.) bolgeler, toplam alanin yaklasik %15.23’liik bir kismini
olusturmaktadir. Saglkli denebilecek diizeyde bitki materyaline sahip bolgeler ise toplam alanin ancak
%10.96’lik kadar bir kismini olugturmaktadir.

Yine 2020 yilinda da 2010 yilina benzer sekilde sagliksiz bitki materyali olarak siniflandirilabilecek
bolgeler toplam alanin gok biiyiik bir kismini (%95.21) kaplamaktadir. 2010 yili ile kiyaslandiginda 2020
yilinda kapladigi alan bakimindan cansiz/6lU malzeme alanlarinda %97.92 oraninda bir azalis, saglksiz
bitki materyali alaninda %29.32’lik bir artis, saghkli bitki materyali alaninda %59.22’lik bir azalis oldugu
tespit edilmistir.

Tablo 6. 2010 ve 2020 yillarina ait NDVI sinif aralig, alan ve yiizdelik dilim verileri

Sinif Adi Alan (km? Yiizde (%)
-1-0 Cansiz / 6li malzeme 2104.91 15.23
0-0.33 Sagliksiz bitki materyali 10175.35 73.63
2010 NDVI
0-33.0.66 Saglikli bitki materyali 1514.55 10.96
0.66-0.99 Cok saglikh bitki materyali 24.77 0.18
-1-0 Cansiz / 6li malzeme 43.79 0.32
0-0.33 Sagliksiz bitki materyali 13158.47 95.21
2020 NDVI
0-33.0.66 Saglikli bitki materyali 617.68 4.47
0.66-0.79 Cok saglikh bitki materyali 0.02 0.00
Toplam 13690 100

Kisacasi yesil bitki ortlisii ve biyokitle miktarinin bir 6lctsii olan NDVI degerlerine bakildiginda
son 10 yil icerisinde Yozgat ilinde yesil ortl ile kaph alanlarin giderek azaldigi acik bir sekilde
gorilmektedir. Bu durumun temel nedeni ise, 6zellikle iklim degisikligi ve kiiresel Isinma sonucu tarim
veya orman alanlarinda ortaya c¢ikan azalma seklinde yorumlanabilmektedir. Yine benzer sekilde
kuraklik ve yagis azligi nedeniyle cansiz/6lu materyale sahip alanlarda da yildan yila bir azalis oldugu
tespit edilmistir.

Elde edilen yeni haritalardan 2010-2020 yillarina ait ilcelere ve sinif araliklarina gore
diizenlenmis kapladigi alan degerleri Tablo 7’de verilmistir. ilk siniftaki cansiz/6li materyalde ¢ok
biliylk bir oranda azalma oldugu tespit edilmistir. Bu materyallerin blyik bir cogunlugunu bos, kayalik
ve sulak alanlar olusturmaktadir. Yine az gelismis veya hic gelismemis bitki araligini gésteren ve 2.sinifta
yer alan sagliksiz bitki materyali grubunda ise tim ilgelerde %3.8 ile %140.8 arasinda degisen oranlarda
artislar oldugu belirlenmistir. Bu gruptaki bolgeler tarima uygun olmayan veya kullanilmayan yerleri
isaret etmektedir.

Tarimsal acgidan gelisimin en uygun dizeylerde oldugunu gosteren 3. ve 4. Sinif (0.33-1)
araliklarinda 2010 yilina gore 2020 yilinda azalmalar oldugu gortlmektedir. 3. siniftaki saghkl bitki
materyaline bakildiginda sadece Aydincik, Candir ve Cekerek ilcelerinde artis oldugu belirlenmistir.
Ozellikle Aydincik ilgesinde 2010 yilana oranla 2020 yilinda yaklasik %2923.98’lik gibi ¢ok biyiik bir
oranda artis oldugu tespit edilmistir. Bu durum ilcedeki tarimsal ve orman faaliyetlerindeki artisa da
isaret edebilmektedir. Artis orani Candir ilgesinde %30,75, Cekerek ilgesinde ise yaklasik %20.67
dolaylarindadir. Geriye kalan 11 ilcenin tamaminda 2020 yilinda 2010 yilina oranla yesil alanlarda
azalma oldugu belirlenmistir. En fazla azalmanin gorildigui ilce ise Akdagmadeni’dir.
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Tablo 7. ilcelere ve sinif araliklarina gére gruplandiriimis yillik NDVI alansal toplam degerleri

Sinif araliklari ve 2010 yilina gore ylizde degisimleri

ilce Yil 1 Ylzde 2 Ylzde 3 Yizde 4 Yiizde
Akdagmadeni 2010 65.523 1186.502 627.256 2.679
2020 0.116 -99.8 1830.176 54.2 51.750 -91.75 0.017 -99.4
2010 196.816 121.149 0.888
Aydincik
2020 0.267 -99.9 291.745 140.8 26.848  2923.99
Bogazliyan 2010 451.836 944.520 106.589 13.491
2020 3.189 -99.3 1427.011 51.1 86.246 -19.09
Candir 2010 31.047 129.619 8.485 0.346
2020 0.194 -99.4 158.224 22.1 11.094 30.75
Cayiralan 2010 59.822 617.305 330.117 2.086
2020 1.797 -97.0 954.710 54.7 52.890 -83.98 0.001 -99.99
Cekerek 2010 105.813 682.405 53.265 0.041
2020 24.502 -76.8 752.743 10.3 64.278 20.67
Kadisehri 2010 46.562 370.250 55.548 1.612
2020 0.161 -99.7 434.726 17.4 39.139 -29.54
Merkez 2010 140.141 1643.460 87.910 0.392
2020 4.751 -96.6 1803.759 9.8 63.391 -27.89
Saraykent 2010 11.319 322.312 11.799 0.033
2020 0.220 -98.1 334.561 3.8 10.681 -9.47
sarikaya 2010 237.421 796.614 49.190 0.135
2020 0.411 -99.8 1041.482 30.7 41.468 -15.70
Sorgun 2010 158.007 1558.484 93.498 0.324
2020 6.794 -95.7 1703.197 9.3 100.321 7.30
Sefaatli 2010 186.416 657.034 36.273 1.050
2020 0.725 -99.6 852.134 29.7 27.944 -22.96
Venifakil 2010 128.911 267.891 20.742 1.856
2020 0.461 -99.6 400.047 49.3 18.929 -8.74
Yerksy 2010 292.500 883.774 33.135 0.744
2020 0.234 -99.9 1186.783 34.3 23.190 -30.02
2010 2112.133 10181.319 1514.694 24.790
Toplam

2020 43.822 -97.9  13171.299 29.4 618.168 -59.19 0.017 -99.94
: Cansiz / Oli Materyal; 2: Saglksiz Bitki Materyali; 3: Saghkl Bitki Materyali; 4: Cok Saglikli Bitki Materyali

[uny

Toplamda Yozgat ili diizeyinde bakildiginda ise; cansiz / 614 materyalde %98 oraninda bir azalma,
sagliksiz bitki materyalinde %29.4’lik bir artis, saghkli bitki materyalinde %59.19’luk bir azalis ve
nadiren de olsa belirlenen ¢ok saglikl bitki materyalinde ise %99.9’luk bir azalisin oldugu tespit
edilmistir.

Sonug ve Oneriler

Yozgat ili 2010 yilindan 2020 yilina NDVI degisim miktarlarinin belirlenmesi amaciyla Landsat 4-
5 ve 8 ile ASTER DEM goérintilerinin kullanildigl ¢calisma sonucu bolgede meydana gelen degisimler
tespit edilmeye calisilmistir. 2010 yilindan 2020 yilina gelindiginde o6zellikle yesil alanlar ile sulak
alanlarda gozle goriilebilecek oranda biiylik azalmalarin yasandigi tespit edilmistir. Tehlikeli olabilecek
dizeyde en fazla artisin yasandigi sinif 0-0,33 NDVI ile sagliksiz bitki materyalinin oldugu alanlarda
gorulmustir. Saghkli bitki materyalinde ise %59.19 gibi ¢ok biylk bir oranda azalis oldugu tespit
edilmistir.
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Sonug olarak, iklim degisikligi ve kiiresel isinmanin olumsuz etkilerini glin gectikce daha fazla
hissettigimiz bu zamanlarda su kaynaklari, orman alanlari ve tarimsal liretim icin daha kalici ve hizli
tedbirlerin ivedilikle hayata gecirilmesi gerekmektedir.

Not

Yapilan bu ¢alisma Uluslararasi Hitit Universitesi Teknoloji ve Sanat Sempozyumu - International
Hitit University Technology and Art Symposium (07- 08 kasim 2014, Corum)’'da 6zet olarak bildiri
kitabinda yer almaktadir.
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