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OZET

Total herbisitler genis etki spektrumlar sayesinde tarimsal yonden sorun olan birgok yabanci otu kontrol etme yetenegindeki
gliclii herbisitlerdir. Bu herbisitlerin geleneksel iiretim alanlarinda standart tip tarla piilverizatorleri ile uygulanmasi, kiiltiir
bitkisinde yaratacaklar1 fitotoksisite nedeniyle miimkiin degildir. Bant herbisit uygulamasi (BHU) yapabilen tarla tipi
piilverizatorleri total herbisitlerin geleneksel aygigegi tiretim alanlarinda kullanilmasina imkan saglamaktadir. Bu arastirmanin
amact BHU ile glufosinate ammoniumun tek basma ve/veya selektif bir aygicegi herbisiti ile aygigegi tarlasinin farklh
boliimlerine uygulanabilirliginin belirlenmesidir. Glufosinate ammoniumun 2 farkli tavsiye dozu ile aclonifenin tavsiye dozu
BHU kullanilarak Ankara ve Tokat illerinde aycigegi ekilen alanlarda 2016 yilinda kullanilmigtir. Degerlendirmeler gézleme
dayali degerlendirme yontemi ile herbisit uygulamasindan 28 giin sonra yapilmistir. Her iki dozda da glufosinate ammonium
sira arasindaki tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis (L.)) hari¢ yabanci otlarin tamamini kontrol ederken aclonifen sira
tizerlerinde bulunan yabani hardal (Sinapis arvensis (L.)), Sirken (Chenopodium album (L.)), semizotu (Portulaca oleracea
(L)), dil kanatan (Galium aparine (L.)) ve sarmagik ¢oban deynegi (Polygonum convolvulus (L.))’ni kontrol etmistir. Kiiltiir
bitkilerinde herbisitlerden kaynaklanan bir fitotoksisiteye rastlanmamustir. BHU ile uygulanan glufosinate ammonium ve
aclonifen sira arasindaki ve {izerindeki yabanci otlarin neredeyse tamamini kontrol etmis ve geleneksel selektif herbisit
uygulamasina gore onemli verim artisi saglanmistir. Bu calisma, BHU ile total herbisit kullanilarak selektif herbisit
kullanimindan saglanandan daha yiiksek biyolojik etkinin saglanabilecegini gostermektedir.

Anahtar sozciikler: Bant herbisit uygulamasi, glufosinate ammonium, aclonifen, aycicegi

Application of Glufosinate Ammonium Using Banded Herbicide
Application in Sunflower

ABSTRACT

Total herbicides are highly effective herbicides that control many problematic arable weeds due to their broad impact spectrum.
However, applying these herbicides in conventional production fields using standard field sprayers is impractical because of
their high phytotoxicity. A field sprayer equipped with a banded herbicide application (BHA) function provides an opportunity
to use total herbicides in conventional production fields. This study aims to determine the applicability of glufosinate
ammonium using a BHA, with or without a selective sunflower herbicide, on different parts of the sunflower field. Two
recommended rates of glufosinate ammonium and one recommended rate of aclonifen were applied using BHA in sunflower
fields located in Ankara and Tokat in 2016. A visual evaluation was conducted to assess the herbicide impacts 28 days after
treatment. Glufosinate ammonium effectively controlled all weeds in the inter-row areas, except for field bindweed
(Convolvulus arvensis (L.)), while aclonifen controlled only wild mustard (Sinapis arvensis (L.)), fat hen (Chenopodium album
(L.)), common purslane (Portulaca oleracea (L.)), sticky-willy (Galium aparine (L.)), and wild buckwheat (Polygonum
convolvulus (L.)) in the intra-row areas. No crop injury was observed on the sunflower plants as a result of herbicide application.
The combined application of glufosinate ammonium and aclonifen using BHA effectively managed weed populations in both
inter-row and intra-row areas and led to a substantial yield increase compared to conventional selective herbicide applications.
This study indicates that a higher level of biological efficacy can be achieved by using total herbicides with BHA than with
selective herbicides alone.

Keywords: Banded herbicide application, glufosinate ammonium, aclonifen, sunflower
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1. GIRiS

Yesil Devrim, herbisitler gibi girdilerin artan
kullanimi agisindan tarim tarihinde bir doniim noktast
olarak kabul edilmektedir. Herbisitler ve diger
tarimsal kimyasallarin kullanimi, 1960°lardan itibaren
bir¢ok kiiltiir bitkisinde dnemli 6l¢iide artmistir (Liu
ve ark., 2015). Herbisitler baslangigta hizli ve etkili
bir sekilde uygulanabildikleri i¢in  {iretim
maliyetlerini diisiirmeye olanak tantyan kullanisl bir
ara¢ olarak gorilmiistir. Ancak zamanla, yaygin
herbisit kullaniminin olumsuz sonuglari ortaya
ctkmaya baslamistir. Bu istenmeyen etkilerden
bazilari, biyolojik cesitlilikte azalma, herbisitlere
direngli yabanci ot biyotiplerinin ortaya c¢ikmasi,
toprak ve su kirliligi ile insan sagligina yonelik
risklerdir (Smith ve ark., 2023; Serim ve Maden,
2014; Druille ve ark., 2016; Vonk ve ark., 2020;
Mesnage ve ark., 2015).

Herbisitlerin faydalari ile istenmeyen yan
etkileri arasindaki denge zaman i¢inde degismis,
cevresel ve saglik etkilerine yonelik kamuoyundaki
endiseler giin gectikce artmistir. Bu durum,
arastirmacilar1 tavsiye edilen herbisit miktarindan
daha az miktarlarda herbisit kullanmay1 igeren gevre
dostu c¢oziimler aramaya yOnlendirmistir. Bu
¢oOziimlerden biri de bant herbisit uygulamasidir.

Sira lizerine ekilen kiiltiir bitkilerinde
tarlanin belirli kisimlarina ekim Oncesi veya sonrasi
herbisit uygulanmasi, hem yetistiriciler hem de agro-
ekosistem igin bir¢ok avantaj sunabilmektedir
(Donald ve ark., 2004). Tarlanin bir kismina bant
seklinde yapilan herbisit uygulamasi ile ruhsath
dozun yarisindan daha diisiik dozu ile yeterli yabanci
ot kontrolii saglayabilmektedir (Eadie ve ark., 1992).
Main ve ark. (2013), linuron bant herbisit uygulamasi
(BHU) ile kullanarak herbisit maliyetlerinin tigte iki
oraninda azaltilabilecegini  bildirmistir. BHU'da
kullanilan herbisitler, siralar arasinda miikemmel
yabanci ot kontrolii saglamasa da, bitki verimini
onemli olglide artirabilmektedir (Sveénjak ve ark.,
2009).

Sira arasinda yapilan uygulamadan sonra
etkilenmeyen yabanci otlu alanlar1 da herbisit ile
ilaglamak i¢in BHU ekipmanlarinda yenilikler
gerekmektedir. Yaygin bir yaklasim, siralar arasinda
mekanik yabanci ot kontrolii yapilirken sira {izerinde
BHU'y1 kullanmaktir. Bu yontem misir ve patates gibi
tirlinlerde basariyla uygulanmistir (Loddo ve ark.,
2020; Eadie ve ark., 1992; Ivany ve Reddin, 2002).
Bir diger yontem ise, tarlanin belirli kisimlarinda
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selektif, belirli kissmlarinda ise total herbisitlerin bir
arada kullanilmasidir (Carballido ve ark., 2013; Serim
ve ark., 2020). Bu strateji, yalnizca segici herbisitlerle
kontrol edilmesi zor olan herbisitlere dayanikli
biyotiplerin ve/veya ¢ok yillik yabanci otlarin etkin
bir sekilde yonetilmesinde avantaj saglayabilir (Serim
ve ark., 2018).

Herbisit maliyetlerini azaltmanin yani sira,
BHU kullanimu ile herbisitlerin ¢evresel etkilerini de
en aza indirilebilir. Herbisitlerin yiizey akis1 yoluyla
tagmmasini azaltarak toprak ve su kirliligini 6nemli
Olciide azaltabilir. Caligsmalar, BHU'nin toprakta
yiizey akisindan kaynaklanan herbisit kaybinin
yarisindan fazlasim1 Onleyebilecegini  gdstermistir
(Gaynor Wesenbeeck, 1995) bazi
degerlendirmelere gore bu oran %901 asmaktadir
(Oliver ve ark., 2014). BHU, tarla piilverizatoriiniin
ilaglama koluna baglanan even flat tip piskiirtme
nozullar1 kullanilarak veya herbisit buharlagmasini en
aza indirmek i¢in tasarlanmis baglikli bir piiskiirtme

Ve Ve

sistemi aracihi@iyla uygulanabilir. Foster ve ark.
(2018), baslikl tarla piiskiirtme makinesi ile herbisit
uygulamanin kisa mesafelerde riizgar yonlerinde
buharlagsmay1 azalttigin1 bildirmislerdir. Koruyucu
baslikli sistem ayrica, total herbisitlerin siralar iginde
kullanimina olanak tantyarak kiiltiir bitkisine temasini
onleyerek yiiksek maliyetli selektif herbisitlere
alternatif olarak maliyet agisindan etkili bir ¢oziim
sunabilir (Carballido ve ark., 2013).

Bu ¢aligmanin amaci, glufosinate ammoniumun
geleneksel aycicegi tarlalarinda yabanci ot kontrolii
icin koruyucu baglikli bir tarla piilverizatorii prototipi
ile kullanilabilirligini belirlemektir.

2. MATERYAL VE METOT

Denemeler 2016 yilinda Tokat'taki Orta Karadeniz
Gegit Kugag1 Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Aragtirma
Ciftligi'nde  (40°19'41.2"K  36°27'09.5"D)
Ankara'daki ticari ireticilerin tarlalarinda
(39°4329.5"K  32°36'50.7"D) gerceklestirilmistir.
Deneme kurulan alanlarda ortalama sicakliklar ve
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yagls miktarlart uzun yillar ortalamasina yakin
seyretmigtir. Sezon siiresince ortalama sicakliklar
Ankara ve Tokat’ta sirasiyla 11.2°C ve 13.7°C, toplam
yagis ise 392 mm ve 471 mm olarak kaydedilmistir.
Deneme parsellerinin biiyiikliigii 3 m x 10 m olup, her
parselde bes sira aygicegi bulunmaktadir. Tarimsal
uygulamalara, 6l¢iimlere ve deneme alanina iliskin
veriler Tablo 1'de sunulmustur. Parseller arasinda 1
metre ve bloklar arasinda 2 metre genisliginde
emniyet seritleri birakilmusgtir.
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Tablo 1. Tarimsal uygulamalar, herbisit uygulamalari, degerlendirmeler ve 6zellikler

Uygulama Ankara Tokat Ozellik Ankara Tokat
ilk toprak isleme 26.11.2015 18.11.2015 Toprak tipi Killi tinli  Killi tinh
Ikinci toprak isleme 10.04.2016  04.04.2016 pH 7.6 8.03
Ekim zamamn 16.04.2016  07.04.2016  Organik madde (%) 1.77 1.59
ilaglama zamam 17.06.2016  16.05.2016 Varyete Colombi Bosfora
Degerlendirme 16.07.2016  15.06.2016 Sira arasi (cm) 72 70
Hasat 16.10.2016  27.08.2016

Tablo 2. Deneme tarlalarinin yabanci ot florasi ve kontrol parsellerindeki bitki yogunlugu (bitki m?) ve kaplama

alan1 (%).
Alan Yabanc1 Ot Yogunluk Kaplama
(Bitki m-?) Alam (%)

Kopekdisi ayrigi (Cynodon dactylon (L.) Pers) 3 35
Yapiskan ot (Galium aparine L.) 3 8

Ankara Semizotu (Portulaca oleracea L) 1 3
Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) 2 12
Yabani hardal (Sinapis arvensis L.) 7 14
Logusa otu (Aristolochia pontica Lam) 1 2.5
Domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) 12 19.75
Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) 6 145
Sarmagik ¢oban degnegi (Polygonum convolvulus L.) 4 12

Tokat Ayrik (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) 6.5 8
Semizotu (Portulaca oleracea L) 15 2.5
Kanyasg (Sorghum halepense (L.) Pers.) 2 4
Sirken (Chenopodium album L.) 2 7
Koygogitiren (Cirsium arvense (L.) Scop.) 5 8.5

Deneme i¢in tasarimi yapilan Kkoruyucu
baglikli tarla tipi plilverizator prototipi 3 ilaglama kolu
tasimaktadir (Sekil 1). Birinci ilaglama kolunda sira
aralarin1 total herbisit ile ilaglamak i¢in kullanilan
koruyucu basliklarin igerisine monte edilmis even flat
tip piiskiirtme nozullar1 takilmugtir. ikinci ilaglama
koluna sira tizerini selektif herbisit ile ilaglamak i¢in
even flat tip piiskiirtme nozullar1 takilmustir. Ugiincii
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ilaglama koluna geleneksel ilaglama yapmak igin
kullanilan yelpaze tip puskiirtme nozullar1 monte
edilmistir. Piilverizatoriin biri total herbisit, diger
selektif herbisit tasimak i¢in kullanilan iki deposu
bulunmaktadir. Herbisitli suyu ila¢ deposundan
¢ekmek ve nozullara iletmek igin elektrikli tip
pompalar kullanilmistir.
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17-Muhafaza baghg denge kolu
18-Ikinci ilaglam kolu
13-Uiinc ilaglama koly

1-Birinciilzclama deposu
2-lkinci flaglama deposu
3-Kumanda panosu

4-Ana salter 20-Muhafaza bash
5-5a selenoid anahtan 21'50[ selenoid valf
6-50l selonoid anahtar 22-Sag selenoid valf
7-Birinci ilaglama kolu anahtan 23-Piskiirme memesi
24-Denge tekerlefi

8-Tkinci-{ginci ilagla kolu
anahtan

9-Akil
10-Birinci ilaglama kalu regilatar

11-Birinci ilalama kalu manometresi
12-Ikinei-Uginci flaglama kolu
manomeresi

13-Ikinei-Uginci ilaglama kolu
regilatord

W-ase

15-Ikinci-Uginca laglama kalunu
besleyen pompa giks!

16-Birinci ilaclama kolunu besleyen
pompa gikis

Sekil 1. Denemelerde kullanilan koruyucu baslikli tarla tipi piilverizator

BHU kullanilarak glufosinate ammonium ile ilaglanmustir (Sekil 2). Total herbisit ile ilaglanan alan
yapilan ilaglamalarda sira aralarinda 55 cm, aclonifen tarla alaninin %85’1ni, selektif herbisit ile ilaglanan
ile yapilan ilaglamalarda sira {izerinde 15 cm alan alan tarla alaninin %15’ini olusturmaktadir.

550 mm
E
8
4] ”m & 4 Lt
T
2 a @ :
4 4 4 4 ¥
4 4 4 4 4
4 4 4 : g
4 Li 4 4]
! l : Total Herbisit Uygulanan Boige :
g ’ (550 mm) ’

Segici mm-‘::tmﬁun Boige
Sekil 2. BHU yapilan ilaglamalar i¢in deneme alaninin sematik goriintiisti

Herbisit uygulamalar1 200 kPa basing uygulanarak yapilmistir. Herbisit ilaglamalarinda ilaglama normu
total herbisit i¢in 296.2 L ha? iken selektif herbisit i¢in 285.6 L ha? olmustur. Tarla denemelerinde glufosinate
ammonium ve aclonifenin ticari trlinleri kullanilmigtir. Deneme kapsaminda ele alinan karakterler; T1:
Glufosinate ammonium (0.6 kg ai hat), T2: Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha'), T3: Glufosinate ammonium
(0,6 kg ai ha) + Aclonifen (0.75 kg ai ha'), T4: Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha') + Aclonifen (0.75 kg ai
ha?), T5: Aclonifen (0.75 kg ai ha'?) ve T6: yabanci otlu kontrol.
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Herbisit uygulamalarinin  yabanci otlara etkisi
uygulamadan 30 giin sonra gozleme dayali
degerlendirme yontemine gore degerlendirilmigtir.
Degerlendirmelerde herbisitten o6len bitkiler 100,
kontrol parselindeki bitkiler 0 degerini alacak sekilde
degerlendirilmistir (Serim ve ark., 2018). Yapilan
herbisit uygulamalarmim kiiltiir bitkisinin verimine
olan etkisi de aragtirma kapsaminda ele alimmuistir.
Verim igin parsellerin orta siralarindan rastgele
secilen 5’er bitki degerlendirmede kullanilmistir. Bos
tohumlar elle ayiklanarak ayrildiktan sonra tohum
agirliklart alinmustir (Serim ve ark., 2018).

Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Verilere varyans
analizi uygulanmistir. Uygulamalarin  ortalama

degerleri arasindaki farklar Fisher’in asgari onemli

fark testi ile hesaplanmistir (P<0.05). Istatistik
analizler R istatistik programinda Agricolac paketi
kullanilarak yapilmistir (Mendiburu ve Yaseen, 2020,
RStudio Team, 2023).

3. SONUCLAR VE TARTISMA
3.1. Aycicegine etki

Aycigegi bitkilerinde sira aralarina uygulanan
glufosinate-ammoniumdan kaynaklanan bir
fitotoksisite gdzlenmemistir. Sira arasina glufosinate-
ammonium ve sira fizerine aclonifen uygulanan
parsellerdeki aygigekleri ile geleneksel sekilde
uygulanan aclonifenin oldugu parsellerdeki bitkileri
kontroldeki bitkilerden daha uzun boylu ve daha genis
yapraklara sahip oldugu gozlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Kontrol parsellerinde ve sira arasina glufosinate-ammonium + sira iizerine aclonifen uygulanan

parsellerdeki ay¢igekleri

Sira arasina glufosinate-ammonium ve sira
iizerine aclonifen uygulanan parsellerde yabanci ot
kontrolii geleneksel aclonifen uygulamasina gore
daha yiiksek bulunmustur (Tablo 2 ve 3). Ankara’da
yapilan ¢aligmadan glufosinate ammonium dahil
edilen herbisit uygulamalarimin tarla sarmagigi hari¢
olmak {izere alandaki yabanci otlar1 etkili bir sekilde

kontrol ettigi gozlenmistir. Aclonifen ise parsellerde
bulunan yapigskan ot, semizotu ve yabani hardali
kontrol edebilmistir. Yapiskan ot, semizotu ve yabani
hardali kontrol etme bakimindan aclonifen ile
glufosinate ammonium dahil edilen ilag uygulamalar1
arasinda 6nemli bir fark gézlenmemistir.

Tablo 2. Ankara linde 2016 yilinda yapilan herbisit uygulamalarinin yabanc otlar {izerine etkisi (%)

Uygulama  Kopekdisi ayrigi Yapiskan ot Semizotu Tarla sarmasig1 Yabani hardal
T1 92.5 100 100 62.5 100
T2 98.75 100 100 65 100
T3 92.5 100 100 61.25 100
T4 95 100 100 67.5 100
T5 - 95 98.75 - 97.25
LSD OD OD OD OD OD

T1: Glufosinate ammonium (0.6 kg ai ha?), T2: Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha?), T3: Glufosinate
ammonium (0.6 kg ai ha) + Aclonifen (0.75 kg ai ha'?), T4: Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha) + Aclonifen
(0.75 kg ai hat), T5: Aclonifen (0.75 kg ai ha'); OD: Istatistiksel olarak onemli degil (P>0.05).
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Tokat’da yiiriitiilen ¢aligmada aclonifen kontrolii saglanmigtir. Serim ve ark. (2018 ve 2020)
sarmagik coban degnegi, semizotu ve sirkeni etkili bir aycicegi ve pamukta glyphosate kullanarak yaptiklari
sekilde kontrol edebilmistir. Glufosinate ammonium calismada Ankara ve Tokat’ta elde ettigimiz bulgulara
igeren herbisit uygulamalari ise alandaki kdygdgiiren paralel sonuglar elde etmislerdir. Main ve ark. (2013)
hari¢ Dbiitiin yabanci otlar iizerinde yiiksek etki havugta banda uygulanan linuronun Digitaria
gostermis ve bu etkiler arasindaki farklar da énemli sanguinalis (L.), Spergula arvensis (L.),
bulunmamigtir. Koygogiiren’de ise  glufosinate Chenopodium album (L.) ve Avena fatua (L.)’ya
ammoniumun  disiik dozlarim igeren herbisit etkisinin yabanci ot tiiriine bagli olarak geleneksel
uygulamalarinin etkisi kabul edilebilir sinir olan olarak uygulanan linurondan biraz diisiik veya yakin
%90’in altinda kalmig, yiiksek dozunu iceren oldugunu belirlemislerdir.

uygulamalarda ise kabul edilebilir bir yabanci ot

Tablo 3. Tokat Ilinde 2016 yilinda yapilan herbisit uygulamalarinin yabanci otlar iizerine etkisi (%)

Uygulama Domuz Tarla Sarmasik Ayrik  Semiz  Kanyas Sirken Koygdociiren
pitragi  sarmasifi ¢oban degnegi otu

T1 95 100 98.75 95 100 95 100 85
T2 925 100 100 100 100 100 100 91.25
T3 97.5 100 95 97.5 100 100 100 88.75
T4 96.25 100 97.5 100 100 100 100 95
T5 - - 96.25 - 95 - 925 -

LSD OD OD OD OD OD OD OD 6.5

T1: Glufosinate ammonium (0.6 kg ai ha?), T2: Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha?), T3: Glufosinate
ammonium (0.6 kg ai ha') + Aclonifen (0.75 kg ai ha't), T4: Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha) + Aclonifen
(0.75 kg ai hat), T5: Aclonifen (0.75 kg ai hat); OD: Istatistiksel olarak énemli degil (P>0.05).

Aygicegi verimlerinin Tokat ilinde yiiriitiilen Tokat’ta en yilksek verimeise 5262 kg ha? ile
denemede Ankara iline gore daha yiiksek diizeyde Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha') + Aclonifen
oldugu gorilmiistiir (Tablo 4). Bu farkliligin; ¢esit (0.75 kg ai ha') uygulamasindan ulasilmistir. En
Ozelligi, yabanct ot florasi ve toprak kosullari, hava disiik verim degeri yabanct otlu kontrolde 1274 ve
sicaklig1 ve yagis gibi kosullara bagli olarak degistigi 3112 kg hat ile elde edilmistir. Aclonifen uygulamasi
diistiniilmektedir. Herbisit uygulamalarinin tek basina  glufosinate  uygulamasi  yapilan
ayciceginin verimine olan etkisi incelendiginde parsellerdeki  verim  degerine  ulagamamustir.
Ankara’da en yiiksek verime 1908 kg ha?l ile Aclonifen + glufosinate ammonium uygulamalar
Glufosinate ammonium (0.6 kg ai ha) + Aclonifen yabanci ot kontroliine paralel sekilde yiiksek verim
(0.75 kg ai ha') uygulamasindan elde edilmistir. artig1 saglamustir.

Tablo 4. Herbisit uygulamalarinin aygicegi verimine etkisi (kg ha™)

Uygulama Ankara Tokat
Glufosinate ammonium (0.6 kg ai ha™®) 1732 4476
Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha'®) 1873 4379
Glufosinate ammonium (0.6 kg ai ha) + Aclonifen (0.75 kg ai ha') 1908 5137
Glufosinate ammonium (1.5 kg ai hat) + Aclonifen (0.75 kg ai ha) 1842 5262
Aclonifen (0.75 kg ai hat) 1540 4334
Yabanci otlu kontrol 1274 3112
LSD 136 168
Main ve ark. (2013) havugta banda glyphosate + sira iizerine aclonifen uygulamasinin
uygulanan linuronun erken doénemde ekilen iiriine geleneksel aclonifen uygulamasindan daha yiiksek
uygulandiginda geleneksel olarak uygulanan linurona verim sagladigimt belirlemiglerdir. Osuch ve ark.
yakin verim saglayabildigi ge¢ donemde ekilen iiriine (2020) soganda yaptiklari caliymada banda uygulanan
uygulandiginda ise daha diisiik verim saglayabildigini herbisitlerin geleneksel herbisit uygulamasindan daha
bildirmistir. Serim ve ark. (2018 ve 2020) aygicegi ve yiiksek verim saglayabildigini bildirmisglerdir. Bu
pamukta yirittikleri ¢alismada sira  arasina calismada elde edilen sonuglar Main ve ark. (2013),
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Osuch ve ark. (2020) ve Serim ve ark. (2018 ve 2020)
sonuglarina uyumludur.

4. SONUC

BHU teknigiyle aygiceginde sira arasina glufosinate Uzun siire aym etki mekanizmasina sahip
ammonium, sira iizerine aclonifen uygulamasi ile olan aktif maddeli herbisitlerin kullanimi bu
kombine sekilde tek seferde kullamldiginda iyi bir herbisitlere  dayanikhi  yabanci  otlarin  ortaya
yabanci ot kontrolii ve buna bagl olarak verim artis ¢ikmasina neden olmaktadi. BHU ile total
saglamaktadir. Bu sonuglar selektif herbisit herbisitlerin  kullanilmas:  herbisitlere  dayanikl
kullanilmadan da dikkatli bir sekilde BHU ile total yabanct otlarin kontroliinde de oldukga timitvar bir
herbisit kullanilarak yiiksek biyolojik ~etkinlik alternatif olabilir. Toprakta kaliciligi olmayan total
saglanabilecegini  gostermektedir. Bu  ydntem herbisitlerin bu yontem ile kullanilmasi sadece
kullanildiginda herbisit ile yapilan yabanci ot aygigegi ile simrlt olmayp, sira tizerine ekilen diger
miicadelesinin maliyeti diisiiriilebilmektedir. kiiltiir bitkilerinde de basar ile tatbik edilme imkanina

sahiptir.
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