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OZET

Insanlik tarihindeki temel olgulardan biri olan bilim ve sanat, yasamin devamlihigy icin hayati
unsurlardir. Baslangigta farkl gibi goriinen bu alanlar, aslinda derin bir bag ile birbirini
besleyen ve birbirinden ayrilmayan disiplinlerdir. Bu ¢alisma, bilim ve sanatin i¢ ice gegtigi
kinetik sanat eserlerindeki fraktal etkileri ele almayr amaglamaktadir. Kinetik sanat, izleyici
tarafindan algilanabilen hareketi iceren veya etkisi i¢in harekete bagimli olan bir sanat
tiriidiir. Sanatgilar, eserlerinde hareket olgusunu kullanarak izleyiciyi etkilemeyi ve onlarla
etkilesim kurmayr amaclar. Bu sanat formu, sadece gorsel bir deneyim sunmakla kalmayp ayni
zamanda izleyiciyle arasinda dinamik bir iliski olusturarak, sanat eserinin daha derin bir
anlam kazanmasin saglar. Fraktal kavrami ise matematiksel bir yaprya sahip olup, kendi
kendine benzerlikleri tekrarlayan ve karmasik detaylar iceren geometrik desenleri ifade eder.
Fraktaller, dogada siklikla karsilasilan yapilar olarak, doganin matematiksel dilini simgeler.
Kinetik eserlerin olusturulma stirecinde kullanilan par¢a tekrarlari, bilim ve sanatin i¢ ice
gectigi bir noktayi ortaya koyarak bu eserlerin fraktal agidan incelenmesine olanak
tammaktadir. Bu baglamda bu arastirmada, kinetik sanatta fraktallarin kinetik hareketle

birleserek sanatin farkli bir boyutunu ortaya ¢ikarma siireci incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kinetik Sanat, Fraktal, Sanat, Bilim, Matematik.
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ABSTRACT

Science and art, two of the fundamental phenomena in human history, are vital elements for the
continuity of life. These fields, which initially appear to be different, are actually disciplines
that feed each other with a deep bond and are inseparable from each other. This study aims to
address fractal effects in kinetic artworks where science and art are intertwined. Kinetic art is
a type of art that involves movement that can be perceived by the viewer or is dependent on
movement for its effect. Artists aim to influence and interact with the audience by using the
phenomenon of movement in their works. This art form not only offers a visual experience but
also creates a dynamic relationship with the viewer, allowing the artwork to gain a deeper
meaning. The concept of fractal has a mathematical structure and refers to geometric patterns
that repeat themselves and contain complex details. Fractals, as structures frequently
encountered in nature, symbolize the mathematical language of nature. The repetition of parts
used in the creation process of kinetic works reveals a point where science and art are
intertwined, allowing these works to be analyzed from a fractal perspective. In this context, in
this research, the process of revealing a different dimension of art by combining fractals with

kinetic movement in kinetic art is examined.

Keywords: Kinetic Art, Fractal, Art, Science, Mathematics.
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GIRiS

Bilim ve sanat, gegmisten giinliimiize birbirini besleyen ve etkileyen kavramlardir; bu iki alan,
birbirleri lizerinde dolayli ve dolaysiz pek cok etki yaratmistir. Sanat tarihinde bilim sanat
etkilesimlerini igeren pek ¢ok Ornek goriilebilir. Sanat uygulamalariin gliniimiize yaklasan
orneklerinde ise bilim ve sanat etkilesimi farkli bir boyuta tasinir. Ozellikle giincel sanatta ortak
sorgulama alanlarinin biitiinlesmesiyle hibrit bir yap1 ortaya ¢ikar. Farkli disiplinlerin bir araya
gelmesi, hem yeni estetik nesnelerin ortaya ¢ikmasina hem de yeni bilgilerin kesfedilmesine
olanak taniyan c¢ok sesli ve sorgulayict bir alan yaratir (Aktulum, 2011). Bilim ve sanat,
giindelik yasam icinde deneyimlerden yola ¢ikarak bilgiye ve/veya duyumsal farkindaliga
ulagsma noktasinda benzer bir islev iistlenir. Bu baglamda, bilim-sanat ve deneyim-doga
ayrilmaz bir biitiin olusturur (Eroglu, 2017). Giindelik yasam, hem sanatsal yaraticiligin hem
de bilimsel bilginin kaynagidir; bu nedenle, deneyimlerle i¢ ice ge¢mis bir yasam, bilim ve
sanat arasindaki giiclii baglarin temelini olusturur (Lefebvre, 2020). Tiim bu bilgiler 1s181inda
farkli disiplinlerin birlesimi ve 6zellikle doganin etkileriyle biitiinlesen sanat anlayiglarini

anlamak biiyiik 6neme sahiptir.

Yasamun siirekli degisimi, dongiisel yapisi ve tekrarlara dayali dogasi, igerisinde pek ¢ok tekrar
olgusunu barindirir. Bu fenomenleri anlamak ve ¢evreyi tanimlamak amaciyla gesitli caligmalar
gergeklestiren bilim insanlari, doganin tekrarlarina odaklanarak “fraktal” terimini tanimlamig
ve bu olgular1 incelemistir. Fraktallar, matematiksel olarak tam anlamiyla tanimlanamadiklari
donemlerde dahi bircok sanat¢cinin eserlerinde fraktal geometri orneklerine rastlanmistir.
Tarihteki bu uygulamalarin ardindan, kinetik sanat hareketinde de fraktal unsurlarin yogun bir
bicimde kullanildig1 dikkati ¢ekmektedir. Bu baglamda, bu ¢alismada matematik¢i Benoit
Mandelbrot’un tanimladig1 fraktal kavramiyla sanat tarihinde yenilik¢i bir yaklagim sergileyen

kinetik sanat arasindaki iligkinin incelenmesi amaglanmaktadir.

1. FRAKTAL
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Fraktallar, matematiksel bir yapiya sahip, kendi kendini tekrar eden ve giderek artan
karmasikliga sahip geometrik desenler veya nesneler olarak tanimlanir (Mandelbrot, 1989). Bu
yapilar, farkli 6l¢eklerde benzer nitelikler gosterir ve bu niteliklerin sonsuz tekrarlarla devam
ettigi desenler ile dikkat ¢ceker. Fraktallar, hem biiylik hem de kiiciik 6l¢eklerde ortaya ¢ikabilen,
dogada ve matematikte dnemli bir yere sahip yapilar olarak kabul edilir (Cannon, 1984).
Fraktallarin ilk gbzlemleri, Fransiz matematik¢i Gaston Julia tarafindan yapilmistir. Julia, kendi
adiyla anilan Julia Kiimesi’ni ortaya koymus, ancak teknolojik yetersizlikler nedeniyle bu kesif
0 donemde tam anlamiyla agiklanamamistir. Julia'nin ¢aligsmalarini takiben, Polonya kokenli
matematik¢i Benoit B. Mandelbrot, 1975 yilinda bu yapilar1 daha net bir sekilde agiklamis ve
Latince’de “kirilma” anlamina gelen “fractus” teriminden esinlenerek “fraktal” kavramim
literatiire kazandirmistir. Mandelbrot, kendi adiyla bilinen ve fraktal geometriye yeni bir bakis
acist kazandiran Mandelbrot Kiimesi’'ni kesfetmis ve bu sayede fraktallarin modern

matematikteki yerini saglamlagtirmistir (Cinbarci, 2015).

Sekil 1. Julia Kiimesi (Sol), Mandelbrot Kiimesi (Sag).

Fraktal geometri, geleneksel Oklid Geometrisi'nin agiklamada yetersiz kaldigi, dogadaki
karmasik olusumlarin diizenini anlamlandirma ihtiyacindan dogmustur. Bu baglamda, fraktal
geometri, dogal diinyadaki yapilar1 ve olgular1 daha derinlemesine incelemek igin gelistirilmis
onemli bir matematik dali olarak kabul edilmektedir (Geng, 2019). Fraktal yapilar, son derece
hassas bir diizene sahip olmasinin yani sira, ayni zamanda karmasik unsurlar barindirir.
Baslangi¢ durumuna bagli kalarak sonsuz tekrarlarla kendini siirdiiren bu yapilar, anlam olarak

99 <¢

“pargalanmis”, “boliinmiis” veya “kirilmis” ifadeleriyle de tanimlanabilir. Matematik biliminin
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sagladig1 kavramsal cergeve sayesinde kesfedilen ve kendine 6zgili Oriintiilere sahip olan

fraktallar, dogay1 ve var olan bir¢ok olguyu anlamamizda 6énemli bir rol oynar.

Fraktaller, tekrarlama, 6z benzerlik, fraktal (kesirli) boyut ve karmasiklik olmak {izere dort

temel oOzellige sahiptir. Bu 0Ozellikler, fraktallar1 matematiksel ve gorsel olarak nasil

algilandigin1 anlamamiza yardimeci olur.

1.

Tekrarlama: Fraktallerde siirekli bir ardisikligin hakim oldugu, her bitisin yeni bir
baslangica yol agtig1 ve yineleme kuralinin siirekli olarak uygulandigi durumdur. Bu
ozellik, fraktal yapilarin dinamik dogasini ortaya koyar.

Oz benzerlik: Oz benzerlik, bir parcanin biitiine, biitiinii olusturan parcalarin ise
birbirine benzemesi durumunu ifade eder. Burada birebir benzerlik beklenmez; kismi
benzerlik de olabilir. Ornegin, bir brokolinin kiiciik ¢i¢ekleri, biitiin brokolinin yapisina
benzerlik gosterse de tam olarak ayni degildir.

Fraktal (kesirli) boyut: Geometrik nesneler genellikle tam sayilarla tanimlanirken (0, 1,
2, 3 boyutlu), fraktallarin boyutlar1 kesirli sayilarla ifade edilir. Bu kesirli boyut,
fraktallerin parcali ya da piitiirlii yapisimi ifade eder. Ornegin, Sierpinski iiggeninin
boyutu 1,585 olarak tanimlanabilir.

Karmagiklik: Fraktallerin karmasiklik ozelliklerine en fazla dogada rastlariz.
Gelisigiizel oriintiilere sahip olan bu yapilar, iginde bir¢ok karmasiklik barindirir.
Geometri ile olusturulan fraktaller daha diizenli ve kuralidir, oysa dogal fraktallerin

kendine has karmasik diizenleri vardir (Alik, 2015, s.57).

Fraktallarin 6z benzerlik 6zelligi, bu yapilarin karmasik dogasini anlamada kritik bir rol

oynamaktadir. Oz benzerlik, kendi i¢inde ii¢ farkli tiirde simiflandirilabilir; Peitgen vd. (1991)
ile Ustiin'e (1999) gére bu tiirler su sekilde tanimlanir (Akt. Karakus & Baki, 2011):

1.

Noktasal 6z benzerlik: Seklin tek bir noktasinda 6z benzerlik bulunmasidir.

2. Yaklasik 6z benzerlik: Seklin her boliimiiniin degil, her dallanmasinin tekrar etmesidir.

3. Tam 6z benzerlik: Seklin her pargasinin seklin biitiiniiyle ayni olmasidir (Sekil 2).
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Sekil 2. Oz Benzerlik Tiirleri (Sol: Noktasal Oz- Benzerlik, Orta: Yaklasik Oz-benzerlik, Sag: Tamamen Oz-Benzerlik)

1.1. Dogal Fraktallar

Fraktallar, dogal ve yapay olmak iizere iki ana baslik altinda incelenebilir. Dogal fraktallar,
dogada disaridan herhangi bir miidahale olmaksizin kendiliginden olusan yapilar olarak
tanimlanir. Bu tiir fraktallar, dogal siiregler ve olaylar sonucu ortaya ¢ikarak, ekosistemlerde ve
cevremizde siklikla gdzlemlenen karmasik ve estetik &riintiiler olusturur. Insan viicudundaki
damar yapilarinda, DNA zincirindeki dizilimlerde, bitki yapraklarinda, siradaglarda,
selalelerdeki suyun akis ritminde ve gezegenlerin hareketlerinde bir¢ok fraktal yapiya
rastlamak miimkiindiir. Piramit karnabahar, bu fraktal yapilarin en iyi 6rneklerinden biridir.
Karnabaharin detaylarinin gozle goriiliir olmasi, doganin kendiliginden olusan bu fraktal
yapilarini daha net algilamamiza yardimci olur (Cengiz, Uluisik, Kara, 2020). Dogal fraktallara
bir baska 6rnek olarak tamamen dogal olusuma sahip olan tafoniler gosterilebilir. Iklimsel
degisikliklerin etkisiyle asinan kayalarin {izerinde olusan oyuklar, tafoni olarak adlandirilir. Bu
olusumda, sularin kayalara ¢arpmasi sonucu bazi kisimlarin incelmesi ve ardindan riizgarin bu
incelmis bolgeleri deforme etmesiyle fraktal bir goriintii ortaya ¢ikar (Sekil 3) (Geng, 2019,
s.16).
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Sekil 3. Piramit Karnabahar Tafoni (Sol), Salt Point State Park, Kaliforniya (Sag).

Dogal fraktallar icin gosterilebilecek drneklerden bir digeri nautilus kabugudur (Sekil 4). Bu
deniz canlisi, sarmal formu sayesinde kendine 0zgii bir yapiya sahiptir. Nautilus'un kabugu,
baslangicindan itibaren ilerleyen cizgilerin, her katmanda dizilen egrilerin kesismesiyle
matematiksel bir fraktal yapisini olusturur (Alik, 2015, s.29). Bu yap1, nautilusun biiyiidiik¢e
yeni odalar eklemesiyle devam eder ve bdylece hem estetik hem de matematiksel bir denge
saglar. Nautilus'un bu yapisi, birgok matematik¢inin dikkatini ¢ekmis ve altin oranin
sembollerinden biri haline gelmistir. Bu yoniiyle, nautilus kabugu sanat alanindan mimariye

kadar pek ¢ok alana ilham kaynagi olmustur (West, 1990).

Ejderha kani agacglar1 ve egrelti otlari, fraktallerin dallanma 06zelligi i¢in gosterilebilecek
etkileyici Ornekler arasinda yer alir. 900 yil yasadigi iddia edilen ejderha kani agaglari,
genellikle Hint Okyanusu kiyilarinda bulunur ve yaralandiklarinda kirmizi bir regine
salgilamalar1 nedeniyle bu isimle anilir. Bu agacin dallarinin gévdeden ayrilma bigimi, dogal
fraktallara 6rnek olarak gosterilebilir. Ote yandan, egrelti otu da kendine tam benzerlik gosteren
bir fraktal yapisina sahiptir. Yakindan incelendiginde, her yapragin kendisinin kopyasi oldugu,
hatta yapraklardaki damarlarin dahi birebir ayni oldugu gézlemlenebilir (Sekil 5) (Geng, 2019,
s.22).
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Sekil 5. Ejderha Kan1 Agaci (Sol), Egrelti Otu (Sag).

1.2. Yapay Fraktallar

Yapay fraktallar, bilgisayar programlar1 veya matematiksel formiiller kullanilarak olusturulan,
kendini benzer sekillerle tekrar eden, karmasik ve detayli geometrik desenlerdir (Cengiz &
Ulwisik, 2020). Bilim insanlari, bu karmagsik yapilar1 ve kendine benzer oriintiileri anlamak,
modellemek ve agiklamak amaciyla iizerinde ¢aligmis ve isimlendirmisglerdir. Georg Cantor’un
Cantor seti, Helge von Koch’un, Koch egrisi, Waclaw Sierpinski’nin, Sierpinski iiggeni ve
Sierpinski halis1 bu 6rneklerden bazilaridir. Matematikten faydalanarak tiretilen bu fraktaller,
kurall1 ve sabit tekrara sahiptir. Her bitis kendini tekrarlayan yeni bir baslangi¢ olarak goriiliir.
Bu ylizden ilk haline hassas bir sekilde baglilik gosterir. Sekiller genel olarak basit bir
baslangicla kendini yineler ve sonsuza kadar ilerleyebilir. Sonug olarak ortaya karmasik bir

fraktal yapi ¢ikar (Alik, 2015, s.84-85).
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Isvecli matematik¢i Helge Von Koch tarafindan tanimlanan Koch egrisi (Sekil 6), eskenar bir
ticgenle baglayarak dogrusal bir ¢izginin ug¢ kisimlarinin simetrik halde katlanarak yeni ticgenler
olusturulmasiyla elde edilir ve siirekli tekrar edilerek sonsuz bir sekilde ilerleyebilir (Weisstein,
t.y.). Sierpinski Uggeni ise Waclaw Sierpinski tarafindan 1919 yilinda eskenar bir iiggenin
ortasina tam zitt1 seklinde baska bir eskenar liggen yerlestirerek gorsellestirilmistir (Sekil 7)
(Geng, 2019). Koch egrisindeki gibi bu islem de sonsuza kadar tekrar ettirilerek fraktal
olusturulabilir. Yine bu yaklasimla olusturulan Sierspinski Halis1 da yapay matematiksel

fraktallar i¢in 6rnek olarak gosterilebilir (Sekil 8).

Sekil 6. Koch Egrisi.

A A o A

Sekil 7. Sierpinski Uggeni.

Sekil 8. Sierspinski Halisi.
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Blaise Pascal tarafindan ortaya konan Pascal tiggeninin dizilimi bir baska yapay fraktal rnegi
olarak degerlendirilebilir (Sekil 9). Simetrik bir yapiya sahip olan Pascal iiggeninde,
kenarlardaki “1” sayisi ile yanindaki saymin toplami altlarindaki sayiya denk gelmektedir.
Ayrica her bir satir iistekinin iki katina esittir. Pascal liggeni icerisinde Sierpinski licgenine ait
emareler bulundurur. Tek ve ¢ift sayilar farkli renklerle boyadigimizda karsimiza Sierpinski
ticgeni ¢ikmaktadir (Geng, 2019). Matematik bilimi agisindan olduk¢a 6nemli bir rol oynayan
Cantor kiimesi ise bir dogru pargasinin iige boliinerek, iki kenar parganin altina kendisi kadar
tekrar bir dogru eklenmesi ve ayni islemin alt alta tekrarlanmasi ile olusturulur (Evren, 2014,

s.9). Bu yapinin tekrarlanmasi ile fraktal olusturulabilir (Sekil 10).

i nn e nn I nn I nn
I i (i e

Sekil 10. Cantor Kiimesi

Sekil 9.Pascal Uggeni

2. FRAKTAL VE SANAT ILISKISi

Ik caglardan giiniimiize insanoglu, dogadan ilham alarak duygu ve diisiincelerini ifade etme
gereksinimi duymustur. Bu siirecte, bilim ve sanatin kesisim noktalarindan biiylik olciide
faydalanilmistir. Eserlerin kompozisyonunu olustururken dogru aktarimlari yapabilmek ve
Olciileri belirlemek i¢in geometri ve matematik bilimlerinden yararlanilmis; bu sayede elde
edilen oran ve orantilar, estetik algiy1 da zenginlestirmistir (Cengiz, Uluisik, Kara, 2020). Bu
acidan Matematik, insanoglunun sanatta milkemmele ulagsma arzusunu ve estetik kaygilarini
kargilamada 6nemli bir rehber olmustur. Dogadaki hemen her sey, fraktal olusumlarin izlerini

tasir; hatta dogadaki matematigi en iyi ifade eden kavramin fraktallar oldugunu sdylenebilir.
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Sonsuz bir siireklilige sahip olan fraktallar, hayatimizin her alaninda karsimiza ¢iktig1 gibi

sanatta da biiyiik bir deger tasir.

Tarihte fraktal sekiller heniliz tanimlanmamisken, bazi sanatgilarin eserlerinde bu big¢imleri
kullandig1 goriilmektedir. Sanatcilarin fraktal etkileri sezgisel olarak yansittiklar1 6rneklerde
Leonardo da Vinci’nin tiirbiilant tekrarlari, Van Gogh’un firca vuruslar1 (Boyaci, 2021),
Jackson Pollock’un boya damlalarindaki etkiler (Taylor vd., 2007, Boyaci, 2021) bu agidan
degerlendirilmektedir. Benzer sekilde farkli sanat¢ilarin eserlerinde fraktal etkileri yorumlamak
miimkiindiir. Maurits Cornelis Escher, 1938 yilinda ortaya koydugu “Day and Night” adl1 eseri
bu duruma gosterilebilecek 6rneklerden biridir (Sekil 11). Sanat¢i bu eserde kendini tekrarlayan
fraktal imgeleri kullanarak sonsuzluga ve paradoksa dikkat cekmistir (Giilderen, 2017).
Formlarin degistigi ancak sabit bir diizene sahip olan bu ¢alisma hem kaosa hem de uyuma eslik
etmektedir. Henliz matematiksel olarak tanimlanamamis olan fraktal yapilarin o donemde
eserlere yansimasi, fraktallarin insan dogas1 ve yaraticilifiyla ne denli i¢ i¢ce oldugunun bir
kanitidir. Japon sanat¢1 Hokusai, ressam, tahta oyma ustasi ve baski teknikleriyle taninmaktadir.
Calismalarinda dogadan ilham aldig1 dalga, bulut ve daglarda kullandigi tekrarlar fraktallara
ornektir (Sekil 12). Yine Hans Heacke yogusmanin temel olusumunu eserlerinde gosteren
sanat¢t Condensation Cube duvarinda fraktel olusumunu yansitmistir (Sekil 13) (Giilderen,

2017).

Sekil 11. Maurits Cornelis Escher, “Day and Night” 1938.
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Sekil 12. Katsushika Hokusai, “Biiyiik Dalga”, Sekil 13. Hans Haacke, “Condensation Cube” 1963-
Ahsap Baski, 1831 1967.

Fraktalleri eserlerine yansitan sanat¢ilarin yani sira bilingli olarak fraktalleri kullanan sanatcilar
da vardir. Amerikali sanatgt Edward Berko, fraktal caligmalar yapan sanatcilara Onciiliik
etmektedir. Dogadaki en kiiciik ayrintidan bile esinlenerek fraktal yapilar1 inceleyerek,
eserlerine yansitmaktadir. Sanatci, bir ormandaki agaglarin dizilisinden, herhangi bir duvarda
olusan kiiciik ¢atlaklara kadar gozlem yapmis ve bu gézlemlerden ilham alarak fraktal yapilar
hakkinda 6nemli eserler birakmustir (Sekil 14). ilhan Koman ise heykel alaninda yakin
donemlere tarihlenen eserleriyle, 6zellikle “Sonsuz Eksi Bir Serisi” isimli ¢alismasinda, fraktal

etkilerin belirgin sekilde goriildiigii 6rnekler sunmaktadir. (Sekil 15) (Boyaci, 2021).

Sekil 14. Edward Berko, Kobalt Sekil 15. ilhan Koman, Sonsuzluk Eksi Bir
Sar1, 1996 Serisi, Titanyum, 135x135x315cm, 1986/2012
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3. KINETIK SANATTA FRAKTAL ETKIi

Kinetik sanat, sanat eserine dordiincii boyut olarak zamanin ve dolayisiyla hareketin estetik bir
0ge olarak dahil edilmesinin amaglandig1 bir sanat hareketi olarak tanimlanmaktadir (Read,
2014). 20. ylizyilin ortalarinda ortaya ¢ikan bu sanat hareketi, geleneksel sanat anlayiglarinin
Otesine gecerek, sanat eserlerinin fiziksel hareket ve degisim yoluyla deneyimlenmesini
miimkiin kilmistir (Sipahi, 2021). Temelleri, Konstriiktivizm, Fiitliirizm ve Dadaizm gibi
akimlara dayanan kinetik sanat, Rus kokenli sanatgilar Naum Gabo ve Antoine Pevsner'in
onciiliigiinde gelismistir. Genel olarak fizik, kimya gibi bilim dallarinda hareketi tanimlamak
icin kullanilan kinetik kavrami, sanatsal anlamda ilk kez Naum Gabo ve Anton Pevsner
tarafindan 1920°de kaleme alinan Gergek¢i Manifesto’da “Sanatimizda yeni bir 6ge olarak
kinetik ritmi, ger¢ek zamanin algilanmasindaki en temel 6ge olarak ele alryoruz (Antmen, 2014,

s.116)” sdylemiyle kullanilmis ve sanat hareketinin bu isimle anilmasina neden olmustur.

Kinetik sanatin kuramsal temelleri, 20. yiizyilda ortaya ¢ikmis bir sanat hareketi olarak goriinse
de koklerini antik ¢aga ve yar1 mitolojik, yari tarihi bir figiir olan Giritli Daidalos’a kadar
gotlirmek miimkiindiir. Antik yazarlara gore, Daidalos'un konusan ve yiiriiyen heykeller
yaptig1, ayrica oglu Ikaros igin kanatlar yaparak gokyiiziinde uc¢masini sagladig
anlatilmaktadir. Bu hikaye, yiizlerce yil sonra El Cezeri, Leonardo da Vinci ve Hazerfen Ahmet
Celebi gibi bir¢ok bilim insanina ilham kaynagi olmustur (Ozer & Akyiiz, 2016). 15. yiizyilda
yasamis olan Ronesans sanatgisi Leonardo da Vinci’nin tasarimlari da kinetik sanatin erken
ornekleri arasinda degerlendirilebilir. Da Vinci'nin ornithopter ve hava vidasi gibi tasarimlari,
glinlimiizde bildigimiz kinetik heykellerle biiyiik benzerlikler gostermekte ve hareketli islevler

igcermektedir (Sekil 16) (Parlakkaya, 2021).
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Sekil 16. Leonardo Da Vinci’nin ornithopter ve hava vidas: tasarimlari.

20. ylizyila gelindiginde, kinetik heykel kavrami daha anlasilir ve belirgin bir nitelik
kazanmistir. Donemin sanatgilarindan Marcel Duchamp'in “Bisiklet Tekerlegi” adl eseri (Sekil
18), erken donem kinetik sanat 6rneklerinden biri olarak kabul edilir. Duchamp, bu eserinde
hazir bir nesneyi alisilmis islevinden kopararak sanata doniistiirmiis; bisiklet tekerlegini bir
tabure iizerine monte ederek harekete duyarli bir yap1 ortaya koymustur. Duchamp’in Bisiklet
Tekerlegi eseri, bir nesnenin islevselligi ile estetik degerini sorgulayan ve kinetik sanatin
temelinde yatan hareket ve etkilesim kavramlarini gézler oniline seren c¢arpici bir Ornektir
(Konak, 2016). Duchamp’la birlikte Rus heykel sanatcis1 Vladimir Tatlin de kinetik sanatin
Onciilerinden biri olarak kabul edilmektedir. Aslen konstriiktivizm akiminin sanatg¢ilarindan
olan Tatlin’in “Ugiincii Enternasyonal Anit1” isimli eseri (Sekil 17), kinetik sanatin ortaya

¢ikmasinda &nemli rol oynamistir (Ozer, 2009).

Kinetik sanatin 1920’de kuramsal olarak tanimlanmasiyla birlikte Naum Gabo, hareketi
sanatinda on plana ¢ikaran sanatcilardan biri haline gelmis ve eserleriyle kinetik sanati somut
bir sekilde tanimlamistir. Resmi anlamda ilk kinetik heykel olarak kabul edilen eser de Gabo'ya
aittir. Sanat¢inin “Kiiresel Temada Yar1 Saydam Varyasyon” adli heykeli (Sekil 19), elektrikle
caligmakta ve bu enerji aracilifiyla titresim yaratan ¢elik yaylardan olusmaktadir. Gabo’nun bir
diger eseri olan “Cizgisel Insa” ise (Sekil 20) teller arasinda hareketlilik ve titresim
kazandirilmasi yoluyla kinetik sanatin mekansal dinamizmini goézler Oniine sermektedir

(Konak, 2016).
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Sekil 17. Vladimir Tatlin, “Ugiincii Sekil 18. Marcel Duchamp, “Bisiklet
Enternasyonal Anit1”, 1919. Tekerlegi". 1913

In

Sekil 19. Naum Gabo, Kiiresel “Temada Yari Sekil 20. Naum Gabo, “Cizgisel
Saydam Varyasyon”, 1937. Insa”, 1955/1970.

Kinetik sanat denildiginde akla gelen en 6nemli sanat¢ilardan biri olan Alexander Calder aldig1
mihendislik egitimiyle disiplinler arasi bir perspektif gelistirmis ve bu yaklasimi kinetik
sanatina ustalikla yansitmistir (Armagan Benek, 2023). Ozellikle “Mobiller” olarak
adlandirdig1 hareketli heykel serisi, kinetik heykel sanatinin en taninmis ve etkili 6rnekleri
arasinda yer alir (Sekil 21). Sanat¢i, mobil eserlerinde denge ve agirlik kavramlarina yer
vererek, her bir parcanin digerleriyle uyumlu ve dengeli bir hareket olusturmasini saglamistir
(Arnason & Mansfield, 2013; Bulat, vd. 2013). Bu kompozisyonlarda “denge” soyut bir kavram
olmaktan ¢ikip somut bir gerceklige biiriinlir. Calder’in mobilleri ayni zamanda evrenin
minyatlir bir tasviri olarak degerlendirilebilir; eserlerinde yildiz ve gezegenlerin

hareketlerinden ilham alir (Barry & Rerup, 2006).
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Sekil 21. Alexander Calder'in “Mobiller” serisinden 6rnekler.

Kinetik sanatin bir diger 6nde gelen ismi olan Theo Jansen ise, “Sahil Canavarlar1” adini
verdigi, yalnizca riizgar giicliyle hareket eden ve herhangi bir elektronik hareket mekanizmasi
icermeyen yapilariyla taninmaktadir. 1990'lardan bu yana gelistirdigi bu mekanik heykeller,
riizgar enerjisiyle kendi kendine hareket eden eklemli yapilar olarak dikkat gekmektedir (Sekil
22, Sol). Jansen, biyomekanik prensiplere dayali bu yaratimlariyla doganin hareket formlarini
taklit ederek, sanati miithendislik ve fizik ile birlestiren 6zgiin bir yaklagim gelistirmistir (Giiney
& Yavuz, 2022, s.85). Kinetik heykel sanatinin bir diger 6nemli ismi olan Anthony Howe, dis
mekanlarda sergilenen ve riizgarla harekete gecen heykelleriyle tanmir (Sekil 22, Sag). ince bir
iscilikle tretilen bu yenilik¢i ¢aligmalar, paslanmaz c¢eligin yansitici 6zelligini kullanarak,
hareketi 15181n optik motifleri seklinde yansitmaktadir. (Kogay, 2022). Howe, izleyicinin zaman
ve mekan algisin1 doniistiirmeyi amaglayarak, riizgar etkisiyle siirekli doniis hareketi yapan
kinetik eserlerini Ozenle diizenlenmis metal parcalarla devasa kompozisyonlar halinde

tasarlamistir ve bu 6zgiin ¢calismalariyla kinetik sanat alaninda etkileyici 6rnekler sunmaktadir.
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Sekil 22. Theo Jansen ise, Sahil Canavarlari, 2009 (Sol), Anthony Howe, Riizgar Giilii, 2017 (Sag).

Kinetik sanat, siirekli yenilik arayisi i¢indeki sanat¢ilar tarafindan hareket ve tekrar olgusunu
icinde barindiran eserlerle smirlarin 6tesine tasinmis bir disiplin olarak one c¢ikmaktadir.
Evrenin hareketinden ilham alan ve bu hareketin kendi i¢indeki diizenli dengesini yansitan
kinetik eserler, ortaya ciktiklart donemlerde biiylik ilgi goérmiistiir (Huntiirk, 2016). Bu
eserlerde bulunan hareket ve tekrarin miikkemmel uyumu, izleyiciler {izerinde goz alict ve
hipnotize edici etkiler yaratmaktadir. Kinetik eserler, miihendis, teknisyen ve sanat¢inin is
birligiyle olusturulan karmasik yapilar olup, matematiksel prensipleri biinyelerinde
barindirmaktadir (Demirkol, 2008). Bu eserler, cesitli disiplinlerin bir araya gelmesiyle ortaya
cikan yenilik¢i formlar sunarak hem estetik hem de bilimsel bir deneyim yasatmaktadir.
Sanatcilarin, bu eserlerdeki mekanik yapitlari olustururken matematik, fizik ve kimya gibi bilim

dallarindan yararlanilmasi, fraktallerin etkisini de beraberinde getirmistir.

Kinetik eserlerde, en biiyiik yap1 biriminden en kii¢ligiine kadar her alanda fraktal izler
mevcuttur. Ornegin, Alexander Calder’in “Mobiller” adl1 eser serisi veya Anthony Howe un
metal riizgar giilleri, bu duruma 6rnek teskil eden dnemli ¢aligmalardandir (Sekil 23). Kinetik
yapitlarin i¢indeki hareket, diizenli, diizensiz, duragan veya karmasik bicimlerde kendini
gosterebilmektedir. Bu ¢ok yonliiliik, kinetik sanatin dinamik dogasinin bir yansimasidir ve
izleyicilere farkli algi deneyimleri sunar. Ancak, bu diizensizliklerin ardinda yatan fraktal

boyut, eserdeki ifadenin karmasikliginin diizenini izleyiciye yansitir. Fraktal unsurlar,
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izleyicinin esere olan bakis agisin1 yonlendirmede 6nemli bir rol oynar ve bu sayede izleyici,
eserle daha derin bir etkilesim kurar. Izleyicinin gozlem yetisi, fraktaller araciligiyla daha

anlagilir bir hale gelir; sanatgilar, fraktal unsurlar1 diizen igerisinde kurgularken, izleyicinin

gozlemine dayanarak bosluklar1 tamamlama yetisini de dikkate alirlar (Tugal, 2018).

Sekil 23. Alexander Calder, 1941 (Sol) ve Antony Howe'in (Sag iki) eserlerinde fraktal etkiler.

Fransiz ressam Georges Seurat, sanatin en onemli unsurlarindan birinin “diizen” oldugunu
savunarak, diizenin eserleri daha akilda kalici hale getirdigini, 6ziin daha net aktarilmasini
sagladigin1 ve izleyici lizerindeki rahatlatici etkileri artirdigini belirtmistir (Mattei, 2024). Bu
durum, izleyicinin sanat eserine daha yakinlagsmasina ve onu anlama ¢abasini artirmasina
olanak tanimaktadir. Insan goziiniin yasamin her alaninda diizen arayisinda olmasi, karmasanin
icinde bile belirli bir diizene yonelme istegi, fraktal tekrarlarin kinetik sanatla birleserek daha
ilgi cekici hale gelmesini saglamaktadir. Kinetik eserler dikkat ¢ekici ve merak uyandiran
Ozellikleriyle sanat diinyasina onemli katkilarda bulunmustur. Fraktal etki ile olusturulan bu
kinetik eserler, her iki kavramin muhtesem uyumunu goézler oniine sermekte, birbirlerinden
beslenerek izleyiciyi doyuma ulastirmay1 basarmaktadir. Bilim ve sanat1 bir araya getiren bu

sanatgilar, gelisen ve degisen diinyada topluma 6nemli katkilar saglamislardir.
SONUC

Sanatin ve matematigin ¢ok uzak iki kavram gibi goriilmesine karsin, aslinda kendi iclerinde

birbirlerinden etkiler barindirdiklar1 agiktir. Bir eser liretirken kompozisyon, uyum, 6l¢ii gibi
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onemli etmenlerden yararlanilir. Sanatin yalnizca duyumsama ve diis diinyasindan ibaret
oldugu diisiincesi, oldukca dar bir perspektife isaret etmektedir. Aym sekilde, matematikei
Benoit Mandelbrot ve bir¢ok meslektasi da bilgiye ulasirken estetik degerlerin derinliklerine
inerek, ozgiirliik dogasindan faydalanarak matematik sanatini ortaya koymuslardir. Glinlimiiz
sanatinda da kurulan bu baglar yansimalarini biitlinciil bir sekilde eserlerde gdstermistir.
Sanatci, eserini yaratirken anatomi, doga bilimleri, 151k ve oran-orantiy1 dogru bir bigimde
kullanma yetisine sahip olmalidir. Bu nedenle, sanatin ¢esitli bilim dallariyla olan iligkisi goz
ard1 edilemez. Benzer sekilde, izleyici de eseri incelerken bu bilimlerden faydalanarak daha
derin bir algilama siirecine girmelidir (Yurtsever, 2014). Ciinkii bu eserlere yonelik estetik

deneyimler sonsuz sorgulama, arastirma ve anlamlandirma siire¢lerine olanak tanir.

Sonug olarak, fraktal etki anlayis1 bir geometri terimi olarak ortaya ¢ikmis olsa da bu kavramin
sanata yansima ve entegrasyon durumlari mevcuttur. Kinetik sanat icinde yer alan fraktal
unsurlar ise eserleri tekrarlar ile hareket durumunu tamamlayarak izleyiciye estetik ve anlamli
goriiniimler sunmaktadir. Boylece, sanat ve matematik arasindaki bu etkilesim, izleyici ile eser

arasindaki bagi giiclendirirken, her iki alanin da derinliklerini kesfetme imkani tanir.
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