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Ozet

Glinlimiizde bilisim teknolojilerinin hizla ilerlemesi, yapay zeka (YZ) ve drone teknolojilerinin spor diinyasinda giderek
daha fazla yer edinmesine olanak taniyor. Bu iki yenilik¢i teknoloji, spor performansini izlemekten bireysel aktiviteleri analiz
etmeye kadar bircok alanda devrim niteliginde degisimler yaratiyor. Atletlerin performans verilerinin toplanmasi, taktik
analizlerin anlik olarak yapilmasi ve spor organizasyonlarinin daha verimli bir sekilde yonetilmesi, bu teknolojilerin sundugu
firsatlar arasinda yer aliyor. Ozellikle drone teknolojisi, spor etkinliklerinin izlenmesi ve kaydedilmesinde yeni bir dénem
baslatiyor. Geleneksel kamera sistemlerinin aksine, drone'lar genis agili ve detayli goriintiiler sunarak sahadaki her hareketi en
ince ayrintisina kadar yakalayabiliyor. Bu sayede izleyicilerin deneyimi zenginlesirken, organizasyonlarin seffafligi da artiyor.
Drone'lar tarafindan toplanan veriler, yapay zeka algoritmalariyla analiz edilerek sporcularin giiglii ve gelisime agik yonleri
tespit ediliyor. Bu da bireysel antrenman programlarinin daha etkili bir sekilde hazirlanmasina katki sagliyor. Bu ¢alismada,
yapay zeka ve drone teknolojilerinin spor alanindaki kullanimina dair potansiyel faydalar, maliyetler ve uygulama zorluklari
ele almacak. Ayrica, bu teknolojilerin hangi spor dallarinda daha etkin kullanilabilecegi ve Oniimiizdeki yillarda gelisim
gbstermesi beklenen alanlar da incelenecek. Sonug olarak, yapay zeka ve drone teknolojilerinin spor endiistrisinde nasil bir
doniisiim yarattigi ve bu donisiimiin gelecekteki olasi etkileri degerlendirilecek.. Bu nedenle, bu teknolojilerin spor alaninda
daha yaygin ve etkin bir bigcimde kullanilabilmesi i¢in drone maliyetlerin diisliriilmesi ve yapay zeka okuryazarlik teknik bilgi
diizeyinin artirtlmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka (Yz), Drone Teknolojileri, Spor Performansi, YZ Analizi

Abstract

The rapid advancement of information technologies enables artificial intelligence (AI) and drone technologies to establish
a foothold in sports increasingly. These two innovative technologies drive transformative changes across various domains, from
monitoring sports performance to analyzing individual activities. The collection of athletes' performance data, real-time tactical
analyses, and the more efficient management of sports organizations are among the opportunities these technologies provide.
In particular, drone technology is ushering in a new era in observing and recording sports events. Unlike traditional camera
systems, drones offer wide-angle and detailed footage, capturing every movement on the field down to the finest detail. As a
result, the spectator experience is enriched, and the transparency of organizations is enhanced. Data collected by drones is
analyzed through Al algorithms, identifying athletes' strengths and areas for improvement, thereby contributing to developing
more effective individual training programs. This study will address Al and drone technologies' potential benefits, costs, and
implementation challenges in sports. Furthermore, it will explore which sports disciplines can most effectively utilize these
technologies and the areas expected to evolve in the coming years. Ultimately, the study will evaluate how Al and drone
technologies are transforming the sports industry and the possible future implications of this transformation. Therefore,
reducing drone costs and enhancing technical knowledge in Al literacy are paramount to ensure the broader and more practical
application of these technologies in the sports sector..
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iiniimiizde teknolojik ilerlemeler, egitim ve spor alanlar1 da dahil benzersiz ve doniistiiriicii

degisimlere neden olmaktadir(Cakir vd., 2023). Zeka kelimesi Latince intellectus

kelimesinden tiiretilmistir. Zeka, bilme, anlama, algilama gibi zihinsel fonksiyonlar

aciklamaktadir. Zeka, akiler diistinme, soyut diisiinme, ¢evreyle bas etme, yeni durumlara
adapte olma, 6grenme, kisisel deneyimlerden 6grenme, sozel ve mantiksal akil yiiriitme gibi yetenekleri
ifade etmektedir (Gtirel ve Tat, 2010: 339).

Spor etkinliklerinin gézlemi ve analizi, performansin gelistirilmesi ve stratejik planlama agisindan
biiyiik bir rol oynar (Bingboga vd., 2012). Ancak, geleneksel gozlem yontemleri ¢ogu zaman insan
faktoriine bagh kalir ve bu da sinirli bir bakis acist sunarak sonuglarin objektifligini tartismali hale
getirebilir. Teknolojik gelismelerin ivme kazanmasiyla birlikte yapay zeka (YZ) ve drone teknolojileri,
spor bilimlerinde c¢i8ir acan yenilikler sunmakta ve bu alandaki geleneksel yaklasimlar
dontstiirmektedir(Cakir vd., 2022a). Bu ileri diizey teknolojiler, spor performansinin analizi, stratejik
planlama ve gozlem siireclerinde daha derinlemesine ve veri odakli bir perspektif saglayarak mevcut
paradigmalar1 yeniden sekillendirmektedir (Catikkas vd., 2013). Bu gelismelerle spor etkinliklerinin
her asamasinda daha derin, kapsamli ve veri odakli analizler yapmak miimkiin hale geliyor. Yapay zeka,
Ozellikle wveri analizi konusundaki {istiin yetenekleri sayesinde sadece sporcularin bireysel
performanslarimi degil, ayn1 zamanda takim stratejilerini de optimize etmede kritik bir rol iislendigi
sOylenebilir. YZ tabanl sistemler, antrenman siireglerinde sporcularin biyometrik verilerini analiz
ederek sakatlik risklerini dngoriiyor ve performans artigini destekleyen kisisellestirilmis programlar
olusturmada katki saglamaktadir. Bununla kalmayip, oyun sirasinda anlik veri analizleri yapiliyor
olmasi, taktiksel kararlarin daha hizli ve isabetli alinmasina yardimci olmaktadir. Bu da bireysel ve
takim sporlarinda basariya dogrudan etki eden bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Drone teknolojileri, spor etkinliklerinin havadan izlenmesi ve kaydedilmesi alaninda 6nemli bir
yenilik sunmakta ve bu alandaki mevcut uygulamalara yeni bir boyut kazandirmaktadir. Yiiksek
¢Oziiniirlikla goriintiiler ve gesitli agilardan elde edilen videolar, miisabakalarin ve antrenmanlarin daha
kapsamli ve ayrintili bir sekilde analiz edilmesine olanak tamimaktadir. Ozellikle biiyiik dlgekli spor
organizasyonlarinda drone’lar, seyircilerin gdziinden kagabilecek detaylari tespit ederek hem analiz hem
de yayn siireglerinde kritik bir rol iistlenmektedir.

Bu teknoloji, sporcularin sahadaki pozisyonlanmasi, hareket hizi, kat edilen mesafe ve taktiksel
yerlesim gibi performansa etki eden temel unsurlarin daha hassas ve nesnel bir bigimde
degerlendirilmesini miimkiin kilmaktadir. Drone’larin sagladigi bu veriler, antrendrler ve analiz ekipleri
i¢in degerli bir kaynak olustururken, sporcularin bireysel gelisimine yonelik stratejik planlamalarin daha
verimli bir sekilde yapilmasina katki saglamaktadir Yapay zeka (YZ) ve drone teknolojilerinin spor
etkinliklerinin gdzlem ve analiz siireglerine entegrasyonu, sporcular ve antrenorler i¢in yeni bir ddnemin
kapilarini aralamistir. Bu yenilik¢i teknolojiler, geleneksel yontemlerin 6tesine gegerek performansin
her yoniiyle ol¢iilmesine ve detayli analizlerin gerceklestirilmesine olanak tanimaktadir. Ayrica, oyun
sirasinda stratejik kararlarin daha hizli ve etkin bir sekilde uygulanmasini desteklemekte, bu sayede saha
ici dinamiklerde 6nemli avantajlar saglamaktadir.

Bilisim teknolojilerin sundugu katkilar yalnizca performans gelisimiyle sinirli kalmamakta; ayni
zamanda sporda etik degerlerin korunmasi ve adil oyun ilkelerinin daha titizlikle gbzetilmesine yardimci
olmaktadir (Cakir vd., 2022). YZ ve drone tabanli sistemler, objektif veri analizi ve tarafsiz gézlem
imkani sunarak, spor etkinliklerinin daha seffaf bir sekilde yiiriitilmesine katki saglamakta, boylece hem
bireysel hem de takim bazinda sporcularin gelisimini destekleyen kapsayici bir yap1 insa
etmektedirYapay zeka ve drone teknolojileri spor gbzlemi ve analizine dair yaklasimlar1 kokli bir
sekilde degistiriyor. Sporcularin fiziksel ve taktiksel performanslarini daha iyi anlamak ve gelistirmek
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YZ ve drone teknolojilerinin spor bilimlerindeki kullanim alanlar1 detayli bir sekilde ele alinacak ve
giincel literatiirdeki yaklasimlar irdelenecek.

Yontem

Bu calismada nitel arastirma yaklagimi benimsenmis ve veriler gdzlem, goriisme ve dokiimanlar
araciligryla toplanmistir (Berg ve Lune, 2015). Toplanan verilerin analizi i¢in icerik analizi teknigi
kullanilmustir. igerik analizi, verilerin diizenli ve kategorize edilerek anlamli bilgilere doniistiiriilmesini
saglar ve arastirma bilgilerini yaymada &nemli bir rol oynar (Suri ve Clarke, 2009). Icerik analizi
genellikle {i¢ ana tlirde yapilir: meta-analiz, tematik igerik analizi ve betimsel igerik analizi (Calik ve
Sozbilir, 2014). Bu yontem, verilerdeki temalar, kategoriler ve oriintiileri belirleyerek olaylar1 daha
derinlemesine anlamay1 ve genel sonuglar ¢ikarmay1 amaglar (Krippendorff, 2018). Betimsel igerik
analizi, mevcut durumu anlamaya odaklanirken, yorumlayici icerik analizi derinlemesine anlamlar ve
iligkiler kesfetmeye yoneliktir (Stemler, 2001). Bu analiz, sadece metinlerde degil, ayn1 zamanda gorsel
ve dijital iceriklerde de uygulanabilir (Weber, 1990).

Arastirmanin Konusu ve Problemi

Bu arastirma, yapay zeka (YZ) ve drone teknolojilerinin bireysel ve takim spor etkinliklerinde
reklam, pazarlama, gbzlem ve analiz siireclerindeki roliinii incelemeyi amaglamaktadir. Son yillarda
spor bilimlerinde hizla yasanan teknolojik doniisiim, sporcularin performanslarinin daha hassas bir
sekilde ol¢iilmesi ve antrenman siireglerinin veriye dayali olarak yonetilmesi ihtiyacini ortaya
cikarmustir. Ozellikle YZ tabanli veri analizi ve drone teknolojilerinin sagladii hava gériintiileme
sistemleri, spor etkinliklerinin izlenmesi, performans analizleri ve stratejik karar alma siireclerinde
onemli bir yenilik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Arastirmanin temel problemi, geleneksel gézlem ve analiz
yontemlerinin sinirliliklart karsisinda YZ ve drone teknolojilerinin sporcularin performans gelisimine
ve stratejik karar alma siireglerine ne ol¢lide katki sagladigidir. Geleneksel gézlem yontemlerinin bityiik
Olgiide insan faktdriine ve subjektif degerlendirmelere dayali olmasi, eksik analizlere veya yanlig
yorumlara yol agabilmektedir. Bu baglamda, yapay zeka ve drone teknolojileri, gozlem siire¢lerini daha
hizli, objektif ve kapsamli hale getirerek bu eksiklikleri ortadan kaldirmay1 hedeflemektedir. Ancak, bu
teknolojilerin sporcularin uzun vadeli performans gelisimi {izerindeki etkileri ve slirdiriilebilir
uygulanabilirligi konusunda literatiirde belirgin bosluklar bulunmaktadir.

Calismamin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, yapay zeka ve drone teknolojilerinin spor etkinliklerinde nasil
kullanildigini analiz ederek, bu teknolojilerin sporcularin performans gelisimine ve stratejik karar alma
stireclerine olan etkilerini ortaya koymaktir. Ayrica, bu teknolojilerin sporcular, antrenérler ve spor
analistleri tarafindan etkin bir sekilde kullanilmasiyla dogan firsatlar ve karsilagilan zorluklar da
aragtirmanin odak noktalar arasinda yer almaktadir. Arastirma, yapay zeka ve drone teknolojilerinin
spor bilimlerinde yenilik¢i kullanimina yonelik literatiirdeki bosluklar1 doldurmay1 hedeflemektedir.
Geleneksel gozlem ve analiz yontemlerinin siirliliklart disiiniildiigiinde, YZ ve drone teknolojileri
araciliiyla daha hizli, veriye dayali ve nesnel analizler yapilabilmektedir.

Varsayimlar

Yapay zeka ve drone teknolojilerinin spor branglarma 6zgili uygulamalari, her bransta ayn1 diizeyde
etkili olmayabilir. Bu durum, teknolojilerin uygulanabilirligini ve sagladig1 faydalar1 siirlayabilir.
Ayrica, sporcular ve antrendrler tarafindan bu teknolojilerin benimsenme siireci ve teknolojik
adaptasyonun zorluklari, aragtirmanin bulgularmi etkileyebilecek unsurlar arasindadir. Teknolojik
yeniliklerin dogru ve etkin bir sekilde kullanilabilmesi, kullanicilarin bu sistemleri dogru anlamasina ve
uygulamasina baglidir. Bu noktada, sporcular ve antrendrler igin gerekli egitim ve deneyim siire¢lerinin
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tamamlanmasi kritik bir dneme sahiptir. Dolayisiyla, bu arastirma ayn1 zamanda teknolojik adaptasyon
stireclerini ve bu alandaki egitim ihtiyacini da ele almaktadir.

Yapay Zekanin Gelisimi

YZ terimi (Artificial intelligence-AI), McCarthy tarafindan ilk defa 1955 yilinda bir arastirma
projesinde yer verilmis ve bu proje, her tiirlii 6grenmenin veya zekanin diger 6zelliklerinin bir makine
tarafindan taklit edilebilecegi prensibine dayanmaktadir (McCarthy vd., 1955). YZ ve yapay sinir aglari,
biyolojik sinir aglarinin yapisinda kodlanarak benzestirilmis ve 6grenme, problem ¢6zme, dil anlama,
algilama vekarar verme gibi zekdsal gorevleri yerine getirmek iizere tasarlanmis algoritmalar ve
modeller igermektedir. Modern bilgisayar biliminin dnciilerinden biri kabul edilen, 1912 yilinda dogan
Ingiliz matematik¢i, mantik¢1 ve bilgisayar bilimcisi Alan Turing, Turing, hesaplamalarin sinirlarin
tamimlamak amaciyla gelistirdigi teorik bir model olan "Turing makinesi” ile bilinir. YZ
teknolojilerindeki ilerlemeler, spor bilimlerinde de koklii bir paradigma degisimi potansiyelini
beraberinde getirmistir. Gelecekte insan diizeyinde YZ’ya ulasmak i¢in Makine Ogreniminin
gelistirilmesinin gerekliligini savunulmustur (Muggleton, 2014).

YZ, internet , elektrik, su, hava giines gibi bir gereklilik gibi giiniimiiz diinyasinin en dnemli
teknolojileri arasinda kaginilmaz ihtiya¢ duyulacak bir sistemi iginde barindirmaktadir (Cakir, 2022).
YZ, bilgisayar sistemlerine, makinelerine veya yazilimlarina insan benzeri diisiinme yetenekleri
kazandirmay1 hedefler ve karmasik gorevleri gergeklestirme, 6grenme, problem ¢ézme ve karar verme
gibi alanlarda bilgisayar sistemlerine entegre edilen teknolojileri igermektedir (Lenat ve Feigenbaum,
1987; Cakir ve Erbas, 2022).

Gill ve arkadaslar1 (2024), spor analizi ve performansini gelistirmek amaciyla yapay zeka (YZ) ve
makine 6grenmesi tekniklerinin kullanimini ele almiglardir. Calismanin temel amaci, YZ yontemlerini,
ozellikle ResNet-50 derin 6grenme modelini kullanarak spor etkinlikleri, oyuncular ve ekipmanlardan
elde edilen verileri islemek ve analiz etmektir. Aragtirma, makine 6grenmesi, bilgisayarla gérme ve
dogal dil isleme gibi YZ tekniklerinin, oyuncu performansindan oyun sonuglarinin tahminine kadar
sporun farkli alanlarini nasil iyilestirebilecegini incelemektedir. Transfer 6grenmesi kullanilarak, spor
verilerindeki ince detaylar ortaya ¢ikarilmakta ve boylece daha dogru kararlar alinmasi saglanmaktadir.
Caligma, dokuz farkli sporla ilgili resim siniflandirmasi yapmayi ve bu siniflamalarin dogrulugunu
tahmin etmeyi hedeflemistir. Elde edilen sonuglar, %93'liik yiiksek bir dogruluk orami gostererek,
ResNet-50 modelinin spor analitiginde ne kadar etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu arastirma, spor
verisi analizine dair degerli bilgiler sunmakta ve yiiksek dogruluk oramiyla, bu alandaki gelecekteki
aragtirmalara saglam bir temel saglamaktadir.

Sekil 1. Sinir Aglar-YZ
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Drone-IHA (Insansiz hava Araclari)

Teknolojinin gelismesi ile havacilik sektoriinde meydana gelen biiyiime, havacilik alaninda {iretim
sektdriinde de bircok olumlu gelismenin yasanmasina sebep olmustur. Ulkelerin askeri diizeyde hava
savunmasina verdikleri 6nem ile birlikte ¢esitli amaglarla kullanilmak iizere “Insansiz Hava Araclari
(IHA)” ortaya ¢ikmustir. Igerisinde kontrol ya da yolculuk amaci ile bir insan bulunmayan, uzaktan
kumanda veya dnceden yiiklenen bir ugus programi araciligi ile ugabilen, boyut ve agirlik bakimindan
kii¢iik hava araclarina insansiz hava araglar1 (IHA) denmektedir. Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii
(ICAO) insansiz hava araglarin1 askeri ve sivil olarak iki kategoride siniflandirmaktadir. Bu
siniflandirmaya gore; kesif, saldir1 gibi amagclarla silahli olarak kullanilan IHA’lar askeri; bilimsel,
goriintiileme veya hobi amagli kullanilan THA lar sivil olarak nitelendirilmektedir (ICAO, 2015).

Sekil 2. Canli yaymn Yapan Drone Sistem Ornegi

1900’11 yillarin basinda balonlarin silahlandirilmasi ve daha sonra kiigiik yapili ucaklarin insansiz
olarak ucurulmasi, IHA ve “silahli insansiz hava aract (SIHA)” kullanimmin temeli olarak kabul
edilmektedir. Askeri amagl THA kullanimini gelistirmis, sonrasinda IHAlara olusan giivenle bir¢ok
farkl1 alanda THAlar kullanilmaya baslamustir. Sivil kullanimlarmin da artmasi ile birlikte IHA sektorii
kendi pazarini ve ekonomisini olusturmaya baglamistir (Kahveci & Can, 2017: 512). Uluslararasi
literatiirde silahli olarak kullanilan uzaktan kontrol edilebilen hava araglarina verilen “drone” ismi,
sonralarda sivil insansiz hava araglarinin kullaniminin artmasi ile “Unmanned Aerial Vehicle (UAV)”
olarak adlandiriimaya baslanmigtir. IHA’larn daha kiigiik biiyutlu olarak Wi-Fi ve GPS aracilif1 ile
yonlendirilebilenleri “drone” olarak adlandirilmaya devam etmektedir. Dronelar, enerji tiikketimini
azaltarak sera gazi emisyonlarimi diisirmekte ve bu sayede karbon ayak izini kiigiltiip g¢evresel
stirdiiriilebilirlige 6nemli katkilar saglamaktadir (Chiang ve ark., 2019).

Ulkemizde drone pazarmin biiyiikliigii yaklasik 30 milyon dolara ¢ikarken, yeni tasarlanan ve
gelistirilen dronelarla sektdr biiylimeye devam etmektedir. Sivil Havacilik Genel Midiirligi
(SHGM) ne kayitli olan drone sayis1 25 bini gecmis durumdadir. Ulkemizde 33 bin drone pilotu
bulunmaktadir. Aym zamanda is ilanlari incelendiginde drone pilotu arayan bir¢ok firma yer almaktadir
(SHGM, 2018).
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Sekil 3. Sportif Analiz YZ

Insansiz hava araglarma (IHA) yonelik yapilan yatirimlarin énemli bir bdliimii, giiniimiizde askeri
faaliyetleri desteklemek amaciyla gerceklestirilmektedir. IHA'lar, denetim, gdzetim ve istihbarat
caligmalarinda etkin bir sekilde kullanilmakta olup, kimyasal, biyolojik, niikleer ve radyolojik
faaliyetlerin izlenmesi gibi kritik alanlarda da rol oynamaktadir. Askeri alandaki diger kullanim alanlari
arasinda ise kesif ve tarama faaliyetleri, anlik hedef tespiti, baris zamaninda genel gozetim, savag
donemlerinde diisman hareketlerinin izlenmesi, hava durumu tahmini, kapali hava kosullarinda rota
planlamast ve yon bulma gibi gdrevler yer almaktadir. Ayrica, diigman unsurlarinin takibi, radyo
sinyallerinin iletilmesi, ugak pistlerinin giivenligi, hasar tespiti ve gerektiginde radar iglevi gorme gibi
cesitli operasyonel alanlarda IHA'larin sagladig katkilar dikkat cekmektedir (Gupta vd., 2013).

Askeri alanlar diginda sivil havacilikta da drone kullanimina izin vermesiyle birlikte, drone endiistrisi
hizl1 bir gelisim gostermistir. Ticari amagh kullanimlarda, bilimsel ¢aligmalarda, tiniversite-laboratuvar
arastirmalarinda, Sportif Faaliyetlerde, arama-kurtarma calismalarinda, kamu giivenligi ile ilgili
uygulamalarda, meteoroloji ¢aligmalarinda, film endiistrisinde, ¢evre-doga ¢alismalarinda, havacilik
fotografciliginda, madencilik faaliyetlerinde, tarim alanlarindaki kullanimlarda vb. alanlarda drone
kullanimi giderek yayginlasmaktadir (Yigit vd., 2018:11).

Drone Spor Dallarinda Dronlarin Yiikselen Rolii

Dronelarin global 6lgekte en yaygin olarak uygulama alani buldugu ilk bes sektor; emlak ve ingaat,
fotogrametri (havadan Slgme), film/hava fotografciligi, tarim ve havadan izleme (takip) faaliyetlerini
icermektedir (Torun, 2017: 2). Bununla birlikte spor alanlarinda da kullanilmaya baslandigindan
bahsedebiliriz.
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Sekil 4. Sportif Etkinliklerde Havadan Saha inceleme

Yapay Zeka Ve Drone Teknolojileri: Spor Etkinliklerinin Gelecegi Spor Dallarinda Dronlarin
Yiikselen Rolii

Teknoloji ve spor arasindaki bag, giiniimiiz spor diinyasinda giderek daha fazla dikkat cekmektedir.
Havadan izleme ve goriintilleme yetenekleriyle, genis alanli sporlar igin benzersiz bir perspektif
sunarlar. Ozellikle futbol, rugby, basketbol, tenis ve atletizm gibi dallarda, dronlar spor etkinliklerinin
izlenmesini daha dinamik hale getirerek stratejik analizler i¢in degerli veriler saglamaktadir Yenneti ve
ark. (2021) galismalarinda, insansiz hava araglarmin (IHA) otonom olarak bir insan atletini
takip etmesini saglamak amaciyla gorsel tabanli bir navigasyon sistemi gelistirmistir. Bu
sistem, atletin tespit edilmesi ve isaretlenmesi ile ITHA'min atletin hareketini takip ederek
konumunu siirekli olarak ayarlamasini saglamaktadir. Kullanilan MobileNet SSD modeli, hizli
ve giivenilir nesne tespiti sunarak diisiik kaynakli ortamlarda etkin bir ¢6ziim bulmustur.
Yapilan testlerde, 100 kosu yariginin yan goriisiiyle elde edilen gorsellerde atletin dogru sekilde
isaretlenme oran1 %95 olarak bulunmustur.

Sekil 5. Kort Tenisi Magc1 ve Saha I¢i denetim kesiti
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ORNEK UYGULAMA ALANLARI
Futbol

Futbolda drone teknolojisi, ma¢ ve antrenman siireglerinde sahadaki tiim oyuncularin pozisyonlarini
ve hareketlerini yiiksek ¢oziiniirliiklii bir sekilde izlemeyi miimkiin kilar. Drone'lar, saha {izerinde
stratejik bir bakis acis1 saglayarak, oyuncularin toplu ve topsuz alandaki hareketlerini detayli olarak
kaydedebilir. Bu goriintiiler, oOzellikle takim taktiklerinin ve oyuncu yerlesimlerinin
degerlendirilmesinde biiyilkk avantaj sunar. Antrenmanlarda ise, oyuncularin saha icindeki
yerlesimlerine, pas baglantilarina ve savunma dizilislerine dair daha ayrintili veriler elde edilerek
performans analizleri yapilabilir. Bu sayede, hem oyuncularin bireysel hem de takimin kolektif
stratejilerinin gelisimi saglanir.

* E
WORLDFIRST

= -
M 3 Account for Global Success

Sekil 6. Futbol Sahas1 Analiz

Yapay zeka ise futbol analizlerinde oyunun hizina ve karmagikligina adapte olabilen giiclii bir aragtir.
YZ algoritmalari, drone'lar araciligiyla elde edilen goriintiileri analiz ederek oyuncularin pozisyon alma,
pas baglantilar1 ve kosu yollar1 gibi taktiksel unsurlar1 degerlendirebilir. Ayrica, top kontrolii, sprint
stireleri, savunma yerlesimi ve baski stratejileri gibi kritik oyun unsurlar1 yapay zeka destegiyle daha
etkili sekilde optimize edilebilir. Antrendrler, bu teknolojiler sayesinde rakip analizlerini
detaylandirabilir ve takimin eksik yonlerini belirleyerek taktiksel gelistirmeler yapabilir. Bu
teknolojiler, futbolun stratejik yapisini daha ileri seviyeye tagiyarak, saha i¢cindeki karar alma siireglerini
hizlandirmakta ve basarty1 artirmaktadir. Beal (2022) doktora tezinde, takim sporlarinda yapay zekanin
(YZ) stratejik ve taktiksel karar alma siireclerinde kullanimi i¢in yenilik¢i yontemler gelistirilmistir.
Caligmada, futbol gibi takim sporlarinda oyun teorisi ve makine 6grenimi teknikleri kullanilarak
taktiksel kararlar optimize edilmistir. Arastirma, takimlarin ma¢ kazanma olasiligmi %16,1
artirabilecegini ve sezon boyunca performanslarin1 %35,6 oraninda iyilestirebilecegini gostermektedir.
Tezde ayrica, oyuncular arasindaki etkilesimlerden yola ¢ikarak takim ¢alismasini degerlendiren yeni
bir model sunulmus ve bu modelin, geleneksel yontemlere kiyasla takim performansini %46 daha dogru
tahmin ettigi ortaya konmustur. Dogal dil isleme teknikleri kullanilarak medya makalelerinden elde
edilen verilerle, mag¢ sonucu tahminlerinin dogrulugu %6,9 oraninda artirilmistir. Bu ¢alisma, YZ’ nin
spor analitigindeki potansiyelini ortaya koyarak, takim performansini artirmaya yonelik 6nemli katkilar
sagladig1 sdylenebilir.
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Sekil 7. Drone ile Havadan Saha Denetimi
Atletizim

Atletizmde drone ¢ekimi, 6zellikle biiyiik sahalarda gerceklestirilen yarigsmalarda sporcularin tiim
parkur boyunca izlenmesini kolaylastirmaktadir. Yiiksek c¢oziiniirlikli kameralar ile donatilmig
dronelar, kosu, atlama ve atma gibi dallarda sporcularin hareketlerini siirekli olarak kaydedebilir. Bu
sayede, yarig boyunca hiz, tempo ve mesafe verileri ayrintili bir sekilde analiz edilebilir. Yapay zeka ise
bu goriintiilerden ¢ikarilan verileri igleyerek, sporcularin teknik hatalarini ve iyilestirme alanlarini tespit
edebilir. Ozellikle biomekanik analizlerde yapay zeka, sporcularin viicut hareketlerini analiz ederek
performanslarimi optimize edebilir.

YZ ve drone teknolojilerinin atletizmdeki kullanimi, antrenérlere sporcularin ilerlemelerini daha
yakindan takip etme firsati sunar. Herhangi bir acidan ve kesintisiz gozlem imkani, geleneksel
yontemlerle saglanamayan detayli bir veri havuzu olusturur. Ayrica, yapay zeka sayesinde bu veriler
hizla analiz edilerek sporcularin antrenman programlarina geri bildirim olarak sunulabilir. Ornegin,
kosucularin adim frekansi, viicut durusu ve hiz degisimlerinin detayli analizi, bireysel performansi
artirmak i¢in kullanilabilir.

Sekil 8. Drone ile Bireysel Etkinlikler ve Yiiriiyiis Takip

Basketbol

Basketbol gibi hizli tempolu spor dallarinda drone ¢ekimleri, ozellikle oyun i¢i stratejilerin
gbzlemlenmesinde 6nemli avantajlar sunar. Drone'lar, oyun sahasinin tamamimi yukaridan izleyerek,
tiim oyuncularin pozisyonlarini ve hareketlerini ayni1 anda kaydedebilir. Bu kayitlar, antrenman ve mag
analizlerinde kullanilabilir ve oyuncularin saha i¢indeki yerlesimleri ve hareketleri iizerinde ¢alisilarak
taktiksel diizenlemeler yapilabilir. Yapay zeka ise bu kayitlari isleyerek, hangi oyuncularin daha verimli
pozisyonlandigin1 ya da hangi alanlarda savunma zayifliklarinin bulundugunu otomatik olarak
belirleyebilir.

Jiang ve Zhang (2023) calismasinda, basketbol duruslarinin dogru tanimlanmasi igin bir derin
O0grenme algoritmasi gelistirmistir. Bu algoritma, inersiyel sensorler kullanarak farkli durug verilerini
toplar ve PCA ile iyilestirilmis bir CNN algoritmasi olusturur. Testlerde, iyilestirilmis algoritma, Human
3.6M veri setinde %3.15’lik diisiik bir hata orami gostermistir. Ayrica, giyilebilir cihazla yapilan
basketbol durus tanima, %99.4 dogruluk oran1 ve 18 saniye ile en verimli sonucu vermistir. Bu yontem,
basketbol egitimlerinin bilimsel olarak iyilestirilmesine katki saglayabilecek giivenilir bir ¢6ziim
sunmaktadir (Jiang & Zhang, 2023)

Yapay zeka destekli analizler, basketbolda antrenman siirecini daha etkili hale getirir. Drone
¢ekimleri ve yapay zeka kullanilarak oyuncularin sut, pas ve savunma tekniklerindeki performanslari
detayli sekilde degerlendirilebilir. Ayrica, takim oyununun dinamikleri analiz edilerek, oyuncular arasi
pas baglantilari, bos alan kullanim1 ve savunma taktikleri optimize edilebilir. Boylece, antrendrler ve
oyuncular, ger¢ek zamanl verilerle stratejilerini gilincelleyebilir ve sahada daha etkili performans
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sergileyebilirler. Yu ve Liu (2020) calismasinda, basketbol atis 6gretimindeki goriintii 6zelliklerini
otomatik olarak tespit etmek amaciyla yapay zeka tabanli bir yontem Onermistir. Bu calisma, atig
hareketinin ayristirilmasiyla baslayarak, 6gretim goriintiisiiniin pratik 6zelliklerini tanimlamis ve yapay
zeka destekli bir standart goriintii tespit ortami gelistirmistir. YOntem, Ogretim goriintiilerinin
ozelliklerini ¢ikararak, atis hareketinin karakteristik 6lcek degerlerini hesaplamis ve otomatik tespit
prensibine dayali olarak 6zellik tanimlamasi yapmistir. Deneysel sonuglar, geleneksel yontemlere
kiyasla, goriintiideki komsu diigiimler arasindaki UTI ¢ekis katsayisinin 0,33'e yiikseldigini ve tespit
icin gereken eslesme siiresinin 17,5 ms'ye diistiiglinii gostermektedir. Bu bulgular, 6nerilen yontemin,
basketbol atig 6gretimi goriintiilerindeki gerekli 6zellikleri daha hizli ve etkili bir sekilde tespit etmekte
faydali oldugunu ortaya koymaktadir (Yu & Liu, 2020).

Golf

Golf, genis alanlarda ve uzun mesafelerde oynanan bir spor oldugu i¢in drone teknolojisi, sahalarin
kapsamli bir sekilde gozlemlenmesini saglar. Drone'lar, oyuncularin vurus mesafelerini ve topun ugus
rotasini havadan kaydederek, sahadaki her detaym yakindan izlenmesine olanak tanir. Bu sayede,
oyuncularin vurus tekniklerini ve topun saha igindeki hareketlerini detayli bir sekilde analiz etmek
miimkiin olur. Yapay zeka, drone ¢ekimlerinden elde edilen bu verileri isleyerek, golfciilerin vurus
acilarii ve kuvvetlerini optimize edebilecek onerilerde bulunabilir.

Yapay zeka ayrica golf sahalarinin planlamasinda ve stratejik analizlerde de 6nemli bir rol oynar.
Sahadaki en uygun vurus noktalarinin belirlenmesi ve riizgar, egim gibi ¢evresel faktorlerin analiz
edilmesi, yapay zeka algoritmalari ile hizli ve etkili bir sekilde yapilabilir. Bu, oyuncularin antrenman
sirasinda hatalarini daha hizli tespit etmelerine ve oyun sirasinda daha iyi kararlar almalarina yardimci
olur. Ayn1 zamanda, golfciilerin oyunlarini izleyerek stratejik kararlarini gelistirmek i¢in bu teknolojileri
kullanmalari, bireysel performanslarinin artmasina katki saglar. Bununla birikte Perea-Moreno ve ark..
(2016) ¢alismasinda, golf sahalarinin sulama ihtiyaclarini planlamak amaciyla IHA video gdriintii
analizi kullaniminin potansiyeli incelenmistir.

Karate

Karate gibi doviis sporlarinda drone ¢ekimleri, 6zellikle antrenman ve miisabakalarin yiiksek agidan
kaydedilerek sporcularin tiim hareketlerinin ayrintili bir sekilde izlenmesine olanak tanir. Drone'lar,
sporcularin ayak pozisyonlari, vurus agilart ve savunma tekniklerini kesintisiz bir sekilde kaydedebilir.
Yapay zeka ise bu goriintiileri analiz ederek sporcularin teknik performanslarini degerlendirebilir ve
hatalarin1 otomatik olarak tespit edebilir. Boylece, karateciler bireysel tekniklerini gelistirme firsati
bulur ve bu verilerle performanslarini artirabilirler.

Sekil 9. Karate Salonlarindan Reklam Amagli Drone Cekimi

Yapay zeka destekli analizler, karatede sporcularin hiz, refleks ve vurus tekniklerinin ayrintili
degerlendirilmesini saglar. Bu analizler, antrendrlere sporcularinin bireysel performanslarini nesnel bir
sekilde degerlendirme ve antrenman programlarini optimize etme firsati sunar. Ayrica, yapay zeka
yardimiyla mag analizleri yapilarak rakibin zayif noktalar1 belirlenebilir ve buna uygun stratejik planlar
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olusturulabilir. Boylece, karate miisabakalarinda hem bireysel hem de takim bazinda daha etkili sonuglar
elde edilmesi saglanabilir.

Echeverria San Millan (2022) c¢alismasinda, karate miisabakalarinda psikomotor performansi
modellemek igin bilgisayarla gérme isleme ve durus tahmini algoritmalarinin nasil kullanilabilecegini
arastirmigtir. Amag, karateka tarafindan yapilan saldiri ve savunma hareketlerini tanimlamak ve
psikomotor 6grenme siirecini 0lgmektir. Sonug olarak, hareketlerin modeldeki ve gercek icralar
arasindaki farklar1 analiz ederek, hata esigini diisiirerek 6grenme ilerlemesi izlenebilmistir. Ayrica,
gergek kumitelerde her iki karatekanin duruglart tanimlanarak, oOnerilen yaklagimin gegerliligi
dogrulanmistir. Bu calisma, doviis sanatlarinda yapay zeka ve bilgisayarla gérme tekniklerinin etkin
kullanimina 6énemli bir katki sunmaktadir.
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Sekil 10. Drone Ile A¢ik Alan Karate Kata Cizim ve Reklam
Bisiklet

Bisiklet yarislarinda drone teknolojisi, genis mesafelerde yarigan sporculari havadan izleme ve tiim
parkur boyunca performanslarini kesintisiz bir sekilde gdzlemleme avantaji1 sunar. Drone'lar, sporcularin
hizlarini, pozisyonlarimi ve stratejik hamlelerini kaydederek, yarig sirasinda hangi taktiklerin daha
verimli oldugunu tespit edebilir. Yapay zeka, bu goriintiilerden elde edilen verileri analiz ederek
bisikletgilerin hiz degisimlerini, dayaniklilik seviyelerini ve takim igindeki yerlesimlerini
degerlendirebilir.

Sekil 11. Drone Ile Bisiklet Parkur izleme

YZ destekli analizler, bisikletcilerin bireysel performanslarinin yani sira takim stratejilerini de
optimize eder. Ornegin, yaris sirasinda riizgar direnci, parkur egimi ve hava kosullar1 gibi faktérlerin
anlik analizleri yapilarak bisiklet¢ilerin yaris igindeki kararlar1 yonlendirilebilir. Ayrica, antrenman
stireclerinde elde edilen verilerle sporcularin dayaniklilik, hiz ve gii¢ gibi performans parametrelerini
gelistirmek icin kigisellestirilmis programlar olusturulabilir. Boylece, bisikletcilerin genel performansi
artirilarak daha basarili sonuglar elde edilebilir.

Dageihk

Dagcilik sporunda drone teknolojisi, sporcularin yiiksek ve zor erisilen alanlarda giivenli bir sekilde
izlenmesini saglar. Drone'lar, dagcilarin tirmanis sirasinda karsilastiklar engelleri ve rotalarimi detayli
bir sekilde goriintiileyebilir. Ayrica, zorlu hava kosullar1 veya arazi yapisi nedeniyle risklerin daha iyi
degerlendirilmesi amaciyla drone'lar kullanilabilir. Yapay zeka, bu goriintiileri isleyerek dagcilarin
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rotalarinin giivenligi hakkinda aninda geri bildirim saglayabilir ve risk analizleri yaparak antrenman
stireclerini daha giivenli hale getirebilir.

Romanova (2020) caligmasinda, daglik alanlarda arama-kurtarma operasyonlar1 igin IHA
kullaniminin 6nemi vurgulanmistir. IHA'lar, yeni nesil sensérler, iletisim sistemleri ve yapay zeka
tabanli goriintii isleme algoritmalari ile entegre bir sekilde kullanilarak, daglik arazi, ¢iglar ve diisiik
sicaklik gibi zorluklarla basa cikilabilecegi belirtilmistir. Calismada, IHA’larin buzlanma nedeniyle
kontrol kayiplar1 yasadigi, sensor bozulmalarinin ve islevsellik sorunlarinin ortaya ¢iktigi, bu sorunlari
tespit etmek icin yapay zeka tabanli hasar tespit yontemlerinin etkili oldugu sonucuna varilmistir
(Romanova, 2020).

Yapay zeka ve drone teknolojilerinin dagecilikta kullanimi, sporcularin performansini artirmakla
kalmaz, ayn1 zamanda giivenlik onlemlerini de giiclendirir. Ozellikle yiiksek risk tasiyan dag
tirmanislarinda, yapay zeka algoritmalart ile rota planlamasi yapilabilir ve sporcularin
karsilagabilecekleri potansiyel tehlikeler onceden tespit edilebilir. Antrenman siireglerinde kullanilan bu
teknolojiler, dagcilarin yeteneklerini gelistirme ve tirmanis stratejilerini optimize etme konusunda
onemli avantajlar sunar.

Sekil 12. Dagcilik Drone ile Yakin Cekim ve Takip
Taekwondo

Taekwondo gibi hizli tempolu ve teknik odakli doviis sporlarinda drone c¢ekimleri, sporcularin
antrenman ve miisabakalar sirasinda sergiledikleri tiim hareketlerin detayli ve ¢ok agidan izlenmesini
saglar. Drone’lar, yiiksek c¢oziinilirlikkte goriintiiler elde ederek sporcularin vurug, blok ve ayak
hareketlerini detayli bir sekilde kaydeder. Bu goriintiiler, antrendrler tarafindan analiz edilerek,
sporcularin teknik hatalar1 belirlenebilir ve performanslarini iyilestirmek i¢in gerekli diizenlemeler
yapilabilir. Drone teknolojisi, ozellikle karmagik doviis kombinasyonlarinin analizinde biyiik bir
avantaj sunarak her agidan tam bir gézlem imkani yaratir.

Pang ve ark. (2024) calismasinda, yapay zekanin (YZ) doviis sanatlarindaki gesitli uygulamalarini
inceleyerek bu alandaki gelismeleri kapsamli bir sekilde 6zetlemeyi amaglamaktadir. Calisma, doviis
sanatlarinda eylem tanima, durus tahmini, hareket degerlendirmesi ve elit sporcu destegi gibi alanlarda
YZ’nin nasil kullanilabilecegini arastirmaktadir. Arastirma, YZ’nin doviis sanatlarinda daha bilimsel ve
veriye dayali egitim yontemleri gelistirilmesine katki sundugunu gostermektedir. Ayrica, doviis
sanatlarinda YZ uygulamalarinin teknik analiz, animasyon tretimi ve saglik hizmetleri gibi farkh
alanlarda 6nemli ilerlemeler sagladigi belirtilmektedir. Bu ¢aligma, yapay zekanin doviis sanatlarinda
inovasyon ve arastirma siireglerine nasil entegre edilebilecegine dair degerli bir kaynak sunmaktadir.
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Sekil 13. Drone Ile Reklam Cekim Taekwondo

Yapay zeka, drone goriintiileri araciligiyla sporcularin performans verilerini analiz ederek bireysel
antrenman programlarinin kisisellestirilmesine olanak tanir. Yapay zeka algoritmalari, sporcularin hiz,
reaksiyon siiresi, vurug giicii ve blok etkisi gibi parametreleri analiz ederek, performans iyilestirme
oOnerileri sunar. Ayn1 zamanda, rakip analizleri yaparak, rakibin zayif yonlerini tespit etmek ve buna
uygun stratejiler gelistirmek de miimkiindiir. YZ’nin sundugu bu otomatik analizler, antrenman
siireglerini daha verimli hale getirir ve sporcularin miisabakalarda daha etkili stratejiler kullanmalarin
saglar.

Kayak

Kayak sporunda drone teknolojisinin kullanimi, genis ve zorlu arazilerde yapilan yaris ve
antrenmanlarda sporcularin hareketlerini takip etmek acisindan biiyiilk avantaj saglar. Drone'lar,
sporcularin inis sirasinda hizlarini, donis tekniklerini ve rotalarini kesintisiz bir sekilde izleyebilir.
Ozellikle daglik bolgelerdeki kayak parkurlarinda, sporcularin her hareketi ayrintili olarak kaydedilerek
antrendrler ve sporcular tarafindan analiz edilebilir. Drone teknolojisi, kayaktan elde edilen goriintiileri
coklu agilardan sunarak, doniis tekniklerinin incelenmesi ve inig sirasinda yapilan hatalarin
belirlenmesinde etkin bir aragtir. Yapay zeka, bu drone goriintiilerini analiz ederek kayakgilarin
performans verilerini isleyebilir ve hiz, denge, doniis agilar1 gibi unsurlarda optimizasyon Onerileri
sunar. Ornegin, bir kayak¢inin inis sirasinda riizgar ve egim gibi cevresel faktdrleri nasil kullandigt
yapay zeka ile analiz edilebilir, bu da sporcularin tekniklerini gelistirmelerine olanak saglar. Ayrica, YZ
algoritmalari, sporcularin inig stratejilerini optimize edebilecek geri bildirimler sunarak antrenman
siirecini daha verimli hale getirebilir. Bu sayede kayakcilar, daha giivenli ve etkili bir performans
sergileyebilirler. Qi, Li, Zhang ve Wang (2022) caligmasinda, kayak gibi acik hava sporlarinda,
sporcularinin hareketlerini izlemek igin IHA ve yer kameralar1 kullanarak bir bilgi toplama sistemi
gelistirmistir. Caligma, kayak alanindaki ¢evresel zorluklar ve sporcularin yiiksek hizda hareket etmeleri
nedeniyle tespit ve takip islemlerinde karsilasilan gii¢liikleri asmak amaciyla sinir aglart ve korelasyon
filtrelerinin birlesimiyle bir algoritma 6nermektedir. Algoritma, takip giiven puanimi kullanarak, diisiik
giivenli tespitleri korelasyon filtresi ile yeniden tanimaktadir. Sonuglar, 6nerilen algoritmanin dogruluk
ve saglamlik acgisindan istiin performans sergiledigini gostermektedir. Bu yontem, kayakgilari i¢in
bilimsel egitimde degerli bir ara¢ sunmaktadir.
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Sekil 14. Kayak Yarislari riskli alanlar ve Drone Cekimleri
Tenis

Tenis sporunda drone ve yapay zeka (YZ) teknolojileri, oyuncularin performansini analiz etmek ve
stratejik gelistirmeler yapmak icin 6nemli bir yenilik sunmaktadir. Drone'lar, tenis kortunun her agidan
goriintiilenmesini saglayarak oyuncularin servis atiglarindan file 6ntindeki hareketlerine kadar her detay1
yliksek ¢oziiniirliikte kaydedebilir. Bu, 6zellikle mag¢ ve antrenman siireglerinde oyuncularin taktiksel
yerlesimlerini ve hareket kabiliyetlerini degerlendirmek a¢isindan biiyiik avantaj saglar.

Wang et al. (2022) ¢aligmasinda, tenis robotlarinin geri doniis hareketlerini tanimada kullanilan SVM
tabanli bir yontem gelistirilmistir. OpenPose verisetinden yararlanarak, robotlarin insan hareketleri
analiz edilmistir. Optimized SVM algoritmasi, geri doniis stratejilerinin %88.61 dogrulukla taninmasini
saglamis, ancak bazi hareketlerde (6rnegin geri swing) hata oranlar1 yiiksek ¢ikmistir. Bu galisma, SVM-
O algoritmasimin tenis robotlarmin geri doniis hareketlerini dogru ve pratik bir sekilde taniyabilecegini
gostermektedir (Wang et al., 2022)

Drone c¢ekimleri, oyuncularin kort iizerinde hangi alanlar1 nasil kullandiklarini, vurus hizlarm ve
rakiplerine kars1 gelistirdikleri stratejileri izlemeyi kolaylastirir. Bdylece, antrendrler ve sporcular, oyun
planlarini daha veriye dayali ve nesnel bir sekilde diizenleyebilirler. Bu sayede, oyuncularin mag dncesi
stratejilerini daha bilingli bir sekilde gelistirmelerine yardimci olunur. Ozellikle hizli reaksiyon
gerektiren tenis gibi sporlarda, YZ'nin sundugu anlik veri analizleri, sporcularin oyunlarini daha verimli
hale getirebilecek kilit detaylar1 gézler Oniine serer.

Sekil 15. Tenis YZ Analiz.

Kisisel Kullanimlar

Giiniimiizde giderek daha fazla insan kendi kisisel spor performanslarini fotograflamak veya filme
almak i¢in drone satin aliyor. Kosu, kayak, yiizme veya bagka bir spor aktivitesi olsun, yiiksek kaliteli
fotograflar veya videolar iiretmek igin bir drone kullanabiliyor. Drone ve yapay zeka (YZ)
teknolojilerinin kisisel kullanim alanlari, giiniimiiziin hizla gelisen teknolojik diinyasinda giderek
yayginlagsmaktadir. Bu teknolojiler, bireylerin gilinliik yagsamlarini1 daha verimli hale getirmek ve ¢esitli
alanlarda islerini kolaylastirmak amaciyla kullanilmaktadir. Ornegin, drone'lar kisisel eglence ve hobi
amagli kullanimlar igin popiiler hale gelmistir. insanlar doga yiiriiyiislerinde, seyahatlerde veya acik
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hava etkinliklerinde dronelar1 kullanarak yiiksek ¢oziiniirliiklii hava goriintiileri ve videolar gekmektedir.
Drone'lar, 6zellikle amator fotografcilar ve videografikerler igin yeni ve yaratici perspektifler sunarak,
icerik liretiminde fark yaratmalarini saglar.

Sekil 16. Su Sporlar1 Drone ile Takip ve izleme

Drone'lar, bireysel sporcularin antrenmanlarini havadan kaydetmek ve performanslarini farkl
acilardan analiz etmek i¢in kullanilabilir. Ornegin, kosu parkurlari, bisiklet rotalar1 veya futbol sahalar
gibi genis alanlarda antrenman yapan sporcular, drone'lar sayesinde hareketlerini ve taktiklerini uzaktan
gozlemleyebilirler. Bu kayitlar, sporcularin tekniklerini gelistirmelerine ve hatalarini tespit etmelerine
yardimci olurken, YZ tabanli analizler ise verileri isleyerek performansin optimize edilmesini saglar.

Shoval (2016) ¢alismasinda, yapay zeka ve insansiz hava araglar1 (IHA) arastirmalari icin VolleyBot
adli voleybol tabanli bir rekabetci gerceve gelistirilmistir. iki IHA takiminin, topu rakip sahaya
diisiirerek puan kazanmaya ¢alistig1 bu sistem, coklu IHA'larin koordinasyon ve is birligi yeteneklerini
test etmeyi amagclamaktadir. VolleyBot, IHA algoritmalari ve tasarimlarim degerlendirmek igin dinamik
ve zorlu bir ortam sunmaktadir.

YZ teknolojisi, sporcularin antrenmanlarinda kisisel performans verilerini analiz etme yetenegi
sunar. Akilli giyilebilir cihazlar ve YZ destekli mobil uygulamalar, sporcularin kalp atis hizi, adim sayzis,
viicut hareketleri gibi verileri toplayarak antrenmanlarint daha verimli hale getirir. Ayn1 zamanda, yiiz
tanima ve hareket analizi gibi YZ tabanli giivenlik 6zellikleri, sporcularin sakatlik risklerini analiz
edebilir ve dogru antrenman teknikleri uygulamalarini tesvik edebilir. Tipki ev giivenligi sistemlerinde
oldugu gibi, sporcularin saglik ve giivenlikleri i¢in de yapay zeka, tehlikeleri dnceden tespit ederek
sakatliklar1 ve performans diisiislerini dnleyebilir.

YZ ve drone teknolojileri, sporcularin bireysel gelisimlerini desteklemenin yani sira, zaman yonetimi
ve otomatik geri bildirim siireclerini de kolaylastirir. Antrenmanlarda kullanilan bu teknolojiler,
sporcularin rutin iglerini otomatiklestirerek zamandan tasarruf etmelerini saglar. Ornegin, drone'lar
sayesinde sporcular, sahaya yerlestirilen sabit kameralara ihtiyag duymadan her antrenmanlarini kolayca
kaydedebilirken, YZ tabanli uygulamalar anlik performans verilerini isleyerek hizli ve veriye dayali geri
bildirim sunar. Bu sayede, sporcular hem eglenceli bir deneyim yasar hem de verimliliklerini artirarak
hedeflerine daha hizli ulagir.

DRONE TEMELLI POZISYON TESPITI (EPTS)

Tenis, futbol ve ultimate frisbee gibi spor dallarinda drone temelli sistemler, sporcularin
yerlesimlerini tespit ederek performans analizi i¢in hassas veriler sunmustur. Russomanno ve
arkadaglarinin  (2022) calismasinda, spor alanlarinda drone tabanli konum tespiti sistemlerinin
dogrulugu ve uygulanabilirligi incelenmistir. Tenis, futbol ve Ultimate Frisbee gibi farkli spor
dallarinda, drone iizerine monte edilen kamerayla elde edilen veriler, mevcut radyo tabanl sistemlerle
karsilagtirilmistir. Calisma, drone tabanli sistemin tenis kortunda 0,02 m, ¢im sahada ise 0,15 m hata
pay1 ile kabul edilebilir dogruluk sagladigimi gostermektedir. Arastirma, drone teknolojisinin spor
performans analizlerinde umut vadeden bir alternatif olabilecegini ortaya koymaktadir.
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AI Destekli Oyun Taktikleri ve Planlama

Al tabanli analiz sistemleri, bir takimin zayif yonlerini tespit etmek ve oyun stratejileri onermek i¢in
kullanilir. Nadobnik (2016) c¢alismasinda, modern teknolojinin spor etkinliklerinde kullanimim
inceleyerek, oOzellikle insansiz hava araglarinin (drone) Olimpiyat Oyunlart gibi kitlesel spor
etkinliklerinin organizasyonundaki roliine odaklanmistir. Calismada, dronelarin giivenlik, izleme,
lojistik, arama-kurtarma ve internet hizmeti saglama gibi alanlardaki potansiyel katkilari ele
almmaktadir. Yazar, teknolojinin spor organizasyonlarini hem olumlu hem de olumsuz yo6nde
etkileyebilecegini vurgulamis ve teknolojik doping gibi etik sorunlara dikkat cekmistir.

Li(2021) ¢alismasinda, yapay zeka (YZ) ve makine 6greniminin spor analizi ve performans
gelistirmedeki roliinii incelemis ve spor etkinlikleri, oyuncular ve ekipmanlardan elde edilen
verilerin YZ teknikleriyle analiz edilerek oyuncu verimliligi, sakatlik tahminleri ve mag
sonuglart gibi alanlarda iyilestirmeler sagladigini bulmustur. Calisma, ResNet-50 modeli ve
transfer 6grenme kullanilarak spor verilerindeki ince detaylarin toplandigi ve %93 dogruluk
orani elde edilen bir spor gorsel siniflandirma modelini saglamigtir. Bu sonuglar, spor
endiistrisinde veri odakl1 karar verme siireclerini giiclendirecek ve gelecekteki aragtirmalar igin
yiiksek dogruluk orani saglayacaktir (Li, 2021).

Goriintii Yakalama

Dronelar, maglart havadan kaydetmek, farkli agilardan goriintiiler sunmak ve canli yayinlar igin
yiiksek ¢oziintirliiklii video saglamak i¢in kullanilabilir. an genis aciyla izleyip kaydedebilirken, yapay
zeka algoritmalar1 bu goriintiileri isleyerek detayli analizler yapabilmektedir. Ozellikle genis alan
gerektiren spor dallarinda, drone'lar, sporcularin tiim sahadaki pozisyonlarini yakalayarak daha once
elde edilmesi gili¢ olan gorsel verileri saglar. Yapay zeka ise bu goriintiileri aninda analiz ederek,
sporcularin performanslari, taktiksel yerlesimleri ve oyun dinamikleri hakkinda degerli geri bildirimler
sunar. Bu iki teknolojinin entegrasyonu, spor etkinliklerinde izleme ve analiz siireclerini daha etkin hale
getirirken, performans takibi ve gelistirme acgisindan da 6nemli firsatlar yaratmaktadir.

Natalizio ve ark. (2012) ¢alismalarinda, spor etkinliklerini mobil kamera dronelari kullanarak
¢cekmeyi amaglayan matematiksel modeller ve algoritmalar gelistirilmistir. Calismanin temel amaci,
izleyici memnuniyetini maksimize ederken, kamera dronelar1 tarafindan kat edilen mesafeyi en aza
indirmektir.

Bu kapsamda, Ara¢g Rotalama Problemi (VRP) ve Yumusak Zaman Penceresi (STW) modelleri
kullanilarak, etkinlik alaninda dinamik olarak hareket eden dronelar1 yonlendiren sezgisel ¢oziimler
sunulmustur. Simiilasyon sonuglari, Onerilen algoritmalarin, dronelarin etkin bir sekilde hareket
etmesini saglarken izleyici memnuniyetini artirdigini gostermektedir. Higuchi ve Rekimoto (2013)
calismalarinda, insan bas hareketleriyle senkronize olarak insansiz hava araglarini (IHA) kontrol eden
"Flying Head" mekanizmas: gelistirilmistir. Bu sistem, yiiriiyiis ve bakis gibi hareketlerle IHA'nin
sezgisel ve dogal sekilde kontrol edilmesini saglamaktadir. Bu ¢alisma, spor etkinliklerinin ¢ekiminde
dronelarin kullanimima yonelik onemli bir katki sunarak, ger¢ek zamanli ve verimli ¢oziimler
saglamaktadir

Al Veri Toplama

Dronelar, spor alanlarinin 3 boyutlu haritalarin1 olusturmak ve gergek zamanli izleme verileri
toplamak i¢in kullanilabilir. Drone'lar, spor alanlarinda hem bireysel performansin hem de takim
oyunlarinin analizinde veri toplama agisindan biiyiik bir katki sunmaktadir. Ozellikle genis alanlari
kapsayan spor dallarinda, drone'lar spor sahasinin 3 boyutlu haritalarin1 olugturmak ve sporcularin
hareketlerini gerg¢ek zamanli olarak izlemek igin kullanilabilir. Bu sayede, sporcularin sahadaki
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sekilde kaydedilir. Drone'lar tarafindan toplanan bu veriler, yapay zeka algoritmalan ile islenerek,
sporcularin performans degerlendirmesi yapilabilir ya da takim sporlarinda oyuncularin pozisyonlari,
pas baglantilar1 ve takim stratejileri analiz edilebilir. Ornegin, bir futbol maginda, drone'lar topun
sahanin hangi bolgelerinde daha ¢cok oynandigini tespit edebilir, oyuncularin bireysel performanslarini
ve takim i¢i koordinasyonu detaylandirarak antrendrlere taktik gelistirme imkani sunabilir. Bu sayede,
veri toplama siiregleri sporda daha verimli bir hale getirilirken, hem bireysel hem de takim
performansinin optimize edilmesi saglanir.

Tanaka ve ark. (2018) caligmalarinda, spor alanlarinda drone tabanli bir hava kameras: kullanarak
gergek zamanli goriintii isleme cercevesi gelistirmistir. Calisma, gecikmeyi azaltmak icin drone iizerine
kiiciik bir bilgisayar entegre ederek yiizey ve nesne tespiti saglamistir. Sonuglar, bu sistemin genis oyun
alanlart ve masaiistii uygulamalarinda etkili bir sekilde ¢alistigini gostermektedir. Calisma, drone
kameralarinin spor koclugu ve etkilesimli uygulamalarda pratik bir ¢oziim sundugunu ortaya
koymaktadir

Giivenlik ve Etik

Drone teknolojisinin ticari sektorde hizla yayginlagsmasi, pek ¢ok avantaj saglarken her zaman olumlu
sonuclar dogurmamaktadir. Son yillarda dronelarin su¢ faaliyetlerinde kullanimi artmis ve bu durum
giivenlik agisindan ciddi endiselere yol agmigtir (Yaacoub vd., 2020). Bu kétii niyetli kullanimlar, yeni
ve daha kapsamli yasal diizenlemeleri kaginilmaz hale getirmektedir. Drone teknolojileri, spor
etkinliklerinde gilivenligi artirmak icin 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Etkinlik alanlarinin genis
kapsamli izlenmesini saglayan drone'lar, kalabaliklarin hareketlerini izleyerek olasi giivenlik tehditlerini
aninda tespit edebilir. Bu, 6zellikle biiyiik capli spor miisabakalarinda, stadyumlar ve c¢evresindeki
alanlarda kalabalik yonetimi agisindan kritik bir avantaj sunar. Ayrica, drone'lar sayesinde etkinlik
boyunca izinsiz girisler, tehlikeli durumlar ya da siipheli davraniglar gibi giivenlik riskleri erken tespit
edilerek gerekli miidahaleler yapilabilir. Ancak bu teknolojilerin kullanimi1, ayni1 zamanda etik sorunlari
da giindeme getirmektedir. Drone'larin siirekli izleme yapmasi, bireylerin mahremiyetine dair endiseler
yaratabilir. Bu nedenle, drone kullaniminda gizlilik haklarina saygi gosterilmeli ve kisisel verilerin
izinsiz kaydedilmesi gibi ihlallerin 6niine ge¢mek igin etik kurallar ¢ercevesinde hareket edilmelidir
(Cakir, 2022)). Bu baglamda, sirketlerin yalmzca dronelara iligkin batarya émrii ve ugus menzili gibi
teknik sinirlamalart degil, ayn1 zamanda mevcut ve olasi yasal mevzuatlar1 da dikkate alarak faaliyet
gostermesi bilyiik onem tasimaktadir (Cokyasar, 2021).

DRONE'LAR CANLI TV ACIK HAVA SPORLARI

Canli yaymin akiciligini ve tutarliligini artirmanin yani sira, izleyicilerin sporcularin becerilerini ve
performanslarini daha net gormelerine de olanak sagliyor. Drone goriintiileri yalnizca gdzetleme amagl
degildir, ayn1 zamanda sporcular1 ve koclar1 hazirlamak ve egitmek i¢in de kullanilabilir. Kayakgilar,
ayarlamalar yapmak ve tekniklerini gelistirmek ic¢in kosularinin yakin ¢ekim goriintiilerini analiz
edebilirler. Bir futbol takiminin antrenmanlarini filme alabilir ve kogun ¢izgi oyununun yoénlerine daha
yakindan bakmasma yardime1 olabilir. Sadece goriintiiler yerine spor etkinlikleri hakkinda bilgi veya
veri toplamak i¢in drone goriintiilerini kullanmak giderek daha popiiler hale geliyor.

Bravo ve arkadaslar1 (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, agik hava sporlarinda acil durumlara hizli
miidahale saglamak amaciyla ilk yardim malzemeleri tasiyan ve gergek zamanli ses ve video iletisimi
saglayan drone tabanli bir sistem gelistirilmistir. Calismada, sporcularin beklenmedik saglik sorunlari
(kalp krizi, sicak ¢arpmasi, dehidrasyon) veya yaralanmalarla karsilagabilecegi ve acil miidahalenin
Ozellikle uzak bolgelerde hayati 6nem tasidigr vurgulanmaktadir. Arazi sporlarinda kullanilmak tizere
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tasarlanan bu sistem, zorlu topografyalarda dahi etkin bir sekilde ¢alisarak acil durumlarda erken
miidahaleyi miimkiin kilmaktadir.

Sekil 17. Formule Yarislar1 Drone Takip

Drone'lar Formula 1 yariglarini, lise futbol antrenmanlarini, sorfciileri, snowboardcular1 ve diger
ekstrem sporlari filme almak i¢in kullanildi. Ayrica Avustralya'da kriket maglarini, Brezilya'da futbol
magclarin1 ve Rusya'nin Soc¢i kentindeki Kis Olimpiyatlar1 sirasinda snowboard yapmak i¢in de
kullanildilar. Ayni1 zamanda drone'un yiiksek hizli ugusu ve esnek manevra kabiliyeti, sporcularin
yiiksek hizli kosular ve keskin doniisleri gibi dinamik efektleri de yakalayabiliyor ve canli yayina daha
fazla dram ve gerilim katiyor.

Zema ve ark. (2017) galismasinda, spor etkinliklerinde insansiz hava araclar1 (IHA) kullanilarak
izleyicilere yiiksek kaliteli yayin saglamak amaciyla bir IHA ag1 modeli gelistirilmistir. IHA'larm oyun
alanindaki hareketleri takip ederek izleyici memnuniyetini artirmasi hedeflenmistir. Yapay potansiyel
fonksiyonlara dayali bu ¢6ziim, oyun sirasina dair 6n bilgi gerektirmez. Simiilasyon sonuglari, 6nerilen
yontemin onceki yaklasimlardan daha basarili oldugunu gostermektedir

Sekil 18. Drone Ile Saha i¢i Cekim ve Analiz

Maratonlar, bisiklet yarislar1 r1 veya golf turnuvalarinda, drone'lar hareketli goriintiilerle izleyiciye
essiz bir deneyim sunar. Havadan g¢ekilen goriintiiler, sadece sporcularin performansini yakindan takip
etmekle kalmaz, aym zamanda izleyicilere etkinligin atmosferini genis bir perspektiften sunarak
yayinlarin daha dinamik ve ilgi ¢ekici hale gelmesini saglar.
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Sa ve Ahn (2015) ¢alismalarinda, GPS sinyallerinin zayif oldugu ortamlarda dikey kalkis-inis
yapabilen (VTOL) insansiz hava araglar1 (IHA) kullanarak otonom canli spor yayimina ydnelik gorsel
3D model tabanli bir takip sistemi gelistirmeyi amaglamislardir. Caligmada, quadcopter ve hexacopter
gibi IHA’larin spor sahasinda hareket eden nesneleri takip edebilmesi ve yaym yapabilmesi
hedeflenmistir.

Sekil 19. Drone Ile Tenis Kortu Cekim ve Analiz

Bu diizeyde otonomi saglamak i¢in konum tahmini kritik bir rol oynamakta, ancak tek kamerali
sistemlerde Olgek belirsizligi nedeniyle bu islem zorlu hale gelmektedir. Arastirmada, sabit boyutlara
sahip tenis kortu gibi standart oyun alanlar1 kullanilarak hareketli kenar tabanli bir takip sistemi
gelistirilmis ve sabit alan bilgileri ile dlgek sorunu ¢oziilmeye galisilmistir.

Deneysel ¢alismalar, statik sahneler, gercek yayin videolar1 ve kapali alan ucuslar gibi ii¢ farkl
ortamda gergeklestirilmis, hareket yakalama sistemiyle karsilastirildiginda 0,02 metreden diisiik hata
pay1 ile basarili bir konum tahmini saglanmistir. Bu ¢alisma, spor yaymciliginda IHA'larin otonom
kullanimina yonelik katki sunmay1 amaglamaktadir

Drone'lar, geleneksel sabit kameralarin yakalayamayacagi agilar1 ve anlar1 kaydederek, 6zellikle zor
erisilen alanlarda sporcularm performansini en iyi sekilde yansitir. Ornegin, bir bisiklet yaris1 sirasinda
drone'lar, daglik bolgelerde ya da virajli yollarda sporculari takip edebilir, maratonlarda ise tiim parkur
boyunca genis acili, kesintisiz goriintiiler saglayarak izleyicilere olaylarm biitiinciil bir goriintiistinii
sunabilir. Bu teknoloji, hem izleyicinin sporcu ile olan baglantisini gii¢lendirir hem de spor yayinlarini
daha etkileyici ve siiriikleyici hale getirir.

Wang, Chowdhery ve Chiang (2017) caligmalarinda, spor etkinliklerinde dinamik sahneleri
yakalamak ve yayinlamak i¢in kamera donanimli drone aglarini koordine eden sis ag1 (fog-networking)
tabanli bir sistem gelistirmistir. Calismanin amaci, en dnemli sahnelerin kapsanmasi ile video bit orani
arasinda denge kurarak, drone’larin etkin ve gecikmesiz yOnetimini saglamak olan sistem saha
testlerinde, 8 drone kullanilarak %94 kapsama orani ve 20 Mbps hizinda 2K video destegi elde
edilmistir. Dinamik drone atama yOntemi, yalnizca statik kapsama saglayan sistemlere kiyasla 2 kat
daha fazla verim saglamistir. Bu sonuglar, sistemin spor etkinliklerinde ger¢cek zamanl ve etkili bir
¢Oziim sundugunu gostermektedir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Yapay zeka ve dronlar, sporcularin yeteneklerini gelistirmek ve sakatlik risklerini azaltmak i¢in yeni
yollar agacaktir. Taraftarlar, daha etkilesimli ve kigisellestirilmis deneyimlerle karsilagacaklar. Yeni
spor dallar1 ortaya gikacak ve bir ¢ok brangta yarigmalarda aktif kullanilacagini diisiinmekteyiz. Mevcut
sporlar yeni teknolojilerle evrilecektir. Crespo ve ark. (2016) ¢alismalarinda, yash niifusun artisiyla
birlikte, onlarin yasam kalitesini artirmaya katki saglayan bir sanal gerceklik (VR) ve viicut alan ag1
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sagligini ve refahini iyilestirmeye katki sagladigi vurgulanmakta, teknoloji ile eglenceyi birlestirmenin
bu siirecte 6nemli bir rol oynadig1 belirtilmektedir. Sanal gerceklik uygulamalari, kullanicilarin
etkilesimli ve immersif deneyimler yasayarak egitim, saglik, oyun ve simiilasyon gibi alanlarda 6grenme
ve beceri gelistirmelerini sagladigi gibi spor alaninda da katki saglamaktadir (Cakir vd., 2022b).
Onerilen uygulama, yash bireylerin yalnizca kollarim hareket ettirerek sanal bir ortamda insansiz hava
aractm (IHA) kontrol etmelerine olanak tanimakta ve bu yenilik¢i yaklasim, yash bireyler icin hem
fiziksel aktiviteyi tesvik eden hem de eglenceli bir deneyim sunmaya katki saglamaktadir

YZ ve drone teknolojileri spor etkinliklerinin gozlem ve analiz siireclerinde biiyiik potansiyele sahip
araglar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu teknolojiler, sporcularin bireysel gelisimlerine katkida bulunmanin
yant sira, oyun stratejilerinin daha bilimsel ve veriye dayali bir temelde olusturulmasini saglamaktadir.
Ancak, daha genis kitlelere ulasabilmesi ve etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in maliyetlerin
diisiiriilmesi ve kullanicilarin teknik bilgi seviyelerinin artirilmasi gerekmektedir. Gelecekte, bu
teknolojilerin sporda daha yaygin ve etkili bir sekilde kullanilacagi ongoriilmektedir.

Yapay zeka (YZ) ve drone teknolojilerinin spor etkinliklerinin gbzlem ve analizinde kullanimi,
sundugu birgok avantaja ragmen bazi dezavantajlara da sahiptir.

Ik olarak, bu teknolojilerin yiiksek maliyetleri 6ne ¢ikan nemli bir sorundur. Gelismis YZ ve drone
sistemleri, kaliteli donanim ve yazilim altyapisi gerektirdiginden, bu teknolojilere yatirnm yapmak
ozellikle amator spor kuliipleri veya bireysel sporcular i¢in ekonomik bir yiik olusturabilir. Ayrica, bu
teknolojilerin siirekli bakim ve giincelleme ihtiyaci, zamanla maliyetlerin artmasina neden olabilir. Bu
durum, ozellikle diisiik biitceli takimlar i¢in ciddi bir engel teskil edebilir.

ITkinci olarak, teknolojiye erisim sorunlar1 da 6nemli bir dezavantajdir. YZ ve drone teknolojilerine
diinya genelinde esit erisim imkani1 bulunmamaktadir. Geligmis iilkelerde bu teknolojilerin daha yaygin
kullanilmasi, gelismekte olan lilkelerde teknik altyapi eksikligi ve egitim yetersizligi nedeniyle
uygulamada sinirlamalar yaratmaktadir. Bu durum, teknolojiyi etkili sekilde kullanabilen sporcular ve
takimlar ile kullanamayanlar arasinda rekabet avantaji yaratmakta ve firsat esitligini olumsuz
etkilemektedir.

Bir diger 6nemli dezavantaj ise mahremiyet ve veri giivenligiyle ilgili endiselerdir. Drone'lar ve YZ
teknolojileri, sporcularin siirekli olarak izlenmesini ve veri toplanmasini sagladigi icin kisisel verilerin
gizliligi konusunda sorunlar ortaya ¢ikabilir. Bu verilerin nasil saklandigi, kimlerin erisebilecegi ve
hangi amaglarla kullanilacagi, sporcularin mahremiyet haklar1 agisindan kritik bir 6neme sahiptir.
Ayrica, veri giivenligi agiklari, sporcularin ve takimlarin 6zel bilgilerinin izinsiz kullanilma riski
tagiyabilir. Bu nedenle, YZ ve drone teknolojilerinin etkin kullanimi igin, bu sistemlere dair derin bir
bilgiye sahip sporcular ve antrenorler igin egitim siireclerinin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Ayni
zamanda, kisisel verilerin korunabilmesi i¢in yasal diizenlemeler ve etik kurallar olusturulmalidir

Son olarak, teknolojiye adaptasyon siireci de bir diger zorluktur. YZ ve drone teknolojilerinin etkin
bir sekilde kullanilabilmesi i¢in sporcular, antrendrler ve teknik ekiplerin bu teknolojilere uyum
saglamalar1 ve gerekli teknik bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu adaptasyon siireci zaman alici
olabilir ve egitim eksiklikleri, teknolojinin potansiyelini tam anlamiyla kullanmay1 zorlagtirabilir.
Ayrica, bu teknolojilerin yanlis ya da eksik kullanimi, performans analizlerinin yaniltict sonuglar
vermesine ve sporcularin gelisimini olumsuz yonde etkilemesine neden olabilir.

Yapay zeka (YZ) ve drone teknolojilerinin spor etkinliklerinin gézlem ve analiz siireglerine
entegrasyonu, spor bilimlerinde Onemli yenilikler sunmaktadir. Bu teknolojiler, sporcularin
performansint derinlemesine inceleme, antrenman siireglerini kisisellestirme ve stratejik kararlar
optimize etme imkani saglamaktadir. Drone'lar, miisabakalarda ve antrenmanlarda genis acili, yiiksek
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olurken, YZ algoritmalar1 bu goriintiilerden toplanan verileri isleyerek kapsamli analizler sunmaktadir.
Boylece, hem bireysel hem de takim performanslar1 daha nesnel ve veriye dayali bir sekilde
degerlendirilebilmektedir.

YZ tabanli analizler, sporcularin teknik ve taktiksel gelisimlerini desteklerken, drone ¢ekimleri genis
alanlarin izlenmesini ve sahadaki her oyuncunun hareketlerini takip etmeyi kolaylastirmaktadir.
Ozellikle hizli tempolu spor dallarinda, YZ algoritmalar1 sporcularin hiz, dayaniklilik ve strateji gibi
performans parametrelerini anlik olarak analiz edebilmekte ve bu veriler dogrultusunda antrenoérlere geri
bildirim saglamaktadir. Bu da antrenman ve oyun stratejilerinin daha bilingli bir sekilde planlanmasini
ve gelistirilmesini miimkiin kilmaktadir. YZ ve drone teknolojilerinin spora entegrasyonu, spor
bilimlerinde koklii bir degisim yaratma potansiyeline sahiptir.

Ancak, bu teknolojilerin kullanimiyla ilgili baz1 zorluklar da bulunmaktadir. Yiiksek maliyetler,
teknolojiye erisim zorluklar1 ve yeterli teknik altyapinin eksikligi, YZ ve drone teknolojilerinin her spor
bransinda ve her seviyede yaygin bir sekilde kullanilmasinin 6niinde engel teskil edebilir. Ayrica, bu
teknolojilerin etkili bir sekilde kullanilabilmesi icin hem antrendrlerin hem de sporcularin gerekli teknik
bilgiye sahip olmasi gerekmektedir. Egitim eksiklikleri, saglanan verilerin dogru analiz edilmesini
zorlagtirarak performans gelisimi {izerindeki olumlu etkilerini sinirlayabilir.

YZ ve drone teknolojilerinin spor etkinliklerinde kullanimina yo6nelik ¢esitli tehlikeler de mevcuttur.
Veri gizliligi ve mahremiyet ihlali riski, bu teknolojilerin kullaniminda 6ne ¢ikan endiselerdir. YZ ve
drone sistemleri, sporcularin kisisel verilerini siirekli olarak topladig1 i¢in, bu verilerin yetkisiz kisiler
tarafindan ele gegirilmesi veya izinsiz kullanilmasi mahremiyet ihlallerine neden olabilir. Ozellikle
biyometrik verilerin toplanmasi, sporcularin 6zel bilgilerinin korunmasi agisindan kritik bir sorundur.
Yu ve arkadaslar1 (2023), insansiz hava araglar1 (IHA) ve YZ sistemlerinin kétii niyetli kullanimlarina
dikkat c¢ekmis ve bu teknolojilerin hacklenmesi durumunda, siber giivenlik agiklarinin ortaya
cikabilecegini vurgulamistir. Bu, sporcularin kritik verilerine izinsiz erigim saglanmasi, sistemlerin
manipiile edilmesi ve yanlis bilgiler yayilmasi gibi riskleri dogurabilir. Ayrica, bu verilerin kotil
amaglarla kullanilmasi, daha genis giivenlik tehditlerine yol agabilir.

Bir diger 6nemli tehlike, veri glivenligi sorunlaridir. Teknolojinin toplanan verileri siber saldirilara
kars1 savunmasiz birakmasi, giivenlik zafiyetlerine yol agabilir. Bu tiir agiklar, sporcularin performans
bilgileri gibi hassas verilerin kotii niyetli kisiler tarafindan ele gecirilmesine neden olabilir. Ayrica,
stirekli izlenme ve performansin detayli sekilde analiz edilmesi, sporcular iizerinde psikolojik baskiya
yol agarak mental sagliklarini olumsuz etkileyebilir.

Teknolojiye asir1 bagimlilik da bir diger risk faktoriidiir. YZ ve drone teknolojilerine fazla giivenmek,
insan faktoriinii g6z ardi1 edebilir ve karar alma siireglerinde tamamen teknolojiye dayali yaklasimlar
benimsenmesine yol acabilir. Bu durumda, teknolojide yasanabilecek arizalar veya hatali analizler,
sporcularin performans degerlendirmelerinde yaniltict sonuglar dogurabilir ve antrenman stratejilerini
etkisiz hale getirebilir.

Sonug olarak, YZ ve drone teknolojilerinin spor bilimlerinde kullanimi, performans izleme ve
stratejik karar alma siireglerinde Onemli katkilar saglamaktadir. Bu teknolojiler, sporcularin
performanslarini daha hassas bir sekilde analiz etme imkani sunmakta ve antrenman siireglerini veriye
dayali hale getirmektedir. Ancak, bu teknolojilerin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in egitim
siireglerine, giivenlik Onlemlerine ve etik kurallara odaklanilmasi gerekmektedir. Gelecekte, YZ ve
drone teknolojilerinin spor diinyasinda daha yaygin hale gelmesi, sporcularin basarilarinit daha verimli
bir sekilde artirmalarina yardimer olacaktir.
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