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Arastirma Makalesi Research Article

Tiirkiye’de ikincil Enerji Kaynagi Olan Elektrik Tiiketimi ile
Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliski: Ampirik Bir Analiz

The Relationship Between Electricity Consumption as a Secondary Energy
Source and Economic Growth in Turkiye: An Empirical Analysis

0oz

Bir Glkenin ekonomik biylimesi ve sanayilesmesi icin enerji Snemli bir girdi olarak kabul edilmektedir. Bir
Ulkede enerji Uretimi yetersiz ve tiketimi fazla ise enerji ithalatina gereksinim duyulacaktir. Enerji
ithalatinin artmasi Ulke icerisinde cari agiga neden olacagindan bu durum ekonomik bliyiimeye olumsuz
yansiyacaktir. Enerji kaynaklarinin kit olusu ve kaynaklarin yanlis kullanimi gibi nedenlerden dolayi devletler
yeni arayislar igerisine girmistir. Bu noktada ortaya konulan enerji politikalarinin disik fiyatlarla, cevre
kirliligine neden olmadan insanlarin enerji ihtiyaglarini kesintisiz, etkin ve verimli sekilde karsilamasi
gerekmektedir.

Bu ¢alisma ile ikincil enerji kaynagi olan elektrik tiiketimi degiskenlerinin blylme lizerindeki etkisi analiz
edilmeye galisiimistir. Konunun teorik kismi arastirildiktan sonra 6zelde Tirkiye igin ampirik bir uygulama
gerceklestirilmistir. Bu amag dogrultusunda mesken, sanayi, tarimsal faaliyetler, aydinlatma, ticaret ve
kamu hizmetleri degiskenlerinin enerji tiketimlerini de dikkate alan modeller olusturulmustur. Bu
kapsamda 1990-2021 vyillarina ait yilik zaman serisi verilerinden yola ¢ikilmistir. Yapilan analizler
neticesinde EKK test sonuglarina gore, elektrik enerjisi tiketimini temsil eden bagimsiz degiskenlerden
higbirinin ekonomik bliylime Uzerinde anlaml bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. Yapilan Granger
Nedensellik test sonucuna gore ise ekonomik bliylimenin mesken elektrik tiiketiminin nedeni oldugu
saptanmistir. Geriye kalan tim degiskenler ile ekonomik bliyime arasinda istatistiksel agidan bir
nedensellik iligkisi bulunamamistir. Tim bu sonuglardan hareketle Tirkiye’nin elektrik enerjisi tiketiminde
ithal kaynaklar kullanmak yerine bilyik potansiyel arz eden giines, riizgar ve su gibi yenilebilir enerji
kaynaklarina yénelmesi gerekmektedir. iktisadi biiylimenin nedeni elektrik tiiketimi olduguna gore
meskenlerde uygulanacak enerji politikalari hem ekonomik sorunlara ¢6ziim olacak hem de ekonomik
blylmenin en destekleyici unsuru olacaktir.

JEL Kodlar: 010, C50

Anahtar Kelimeler: Elektrik, Ekonomik Blytiime, Eneriji

ABSTRACT

Energy is considered an important input for the economic growth and industrialization of a country. If a
country’s energy production is insufficient and its consumption is high, there will be a need for energy
imports. An increase in energy imports will contribute to the current account deficit within the country,
which will negatively impact economic growth. Due to the scarcity of energy resources and the
mismanagement of existing resources, governments have begun seeking new alternatives. At this point,
the energy policies implemented must meet people's energy needs continuously, efficiently, and
effectively at low costs, without causing environmental pollution.

This study aims to analyze the impact of electricity consumption variables, which is a secondary energy
source, on growth. After investigating the theoretical part of the subject, an empirical application was
made specifically for Turkey. For this purpose, models have been created that take into account the energy
consumption of residential, industrial, agricultural activities, lighting, commerce and public services
variables. In this context, annual time series data for the years 1990-2021 were used. As a result of the
analysis, it was determined that none of the independent variables representing electrical energy
consumption had a significant effect on economic growth, according to the EKKY test results. According to
the results of the Granger Causality test, it was determined that economic growth was the cause of
residential electricity consumption. No statistical causality relationship was found between all remaining
variables and economic growth. Based on all these results, Turkey should turn to renewable energy sources
such as solar, wind and water, which have great potential, instead of using imported sources in electricity
consumption. Since the reason for economic growth is electricity consumption, energy policies to be
implemented in households will be both a solution to economic problems and the most supportive
element of economic growth.

JEL Codes: 010, C50

Keywords: Electriciy, Economic Growth, Energy
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Giris

insanoglunun varolusundan giiniimiize kadar uzanan
sirecte, sanayilesme ve nifus artisina bagh olarak dogal
kaynaklara ve enerjiye olan ihtiyac¢ da stirekli artmaktadir.
1970’li yillara kadar enerji kaynaklari hem fazla hem de
ucuzken 1970'li yillarla birlikte yasanan petrol krizi enerji
arzini azaltmis, enerji fiyatlarinin asiri ylikselmesine neden
olmustur. Ortaya cikan bu sonuglar Ulkelerin ekonomik
blylmelerini olumsuz etkilemis ve toplumlari vyeni
arayislar igerisine slriklemistir. Bu durum yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniilmasinda, daha az enerjiye
gereksinim duyan gereclerin Uretiminde ve eldeki enerji
kaynaklarinin nasil daha verimli kullanilabilecegi gibi
hususlarin giindeme gelmesinde etkili olmustur (Pamir,
2003; Anatirk, 2019, s.3).

Ulke ekonomilerinin biiyiimesinde ve gelismesinde
enerji kaynaklarindaki artislar 6nemli bir paya sahiptir. Bir
Ulkede enerji Gretimi yetersiz ve tiketimi fazla ise eneriji
ithalati kacinilmaz olacaktir. Enerji ithalatinin artmasi cari
aciga neden olacagindan ekonomik biyime de bu
durumdan olumsuz etkilenecektir. Ginimizde enerji
kaynaklari, tlkeler agisindan ekonomik faktorler arasinda
onemli bir girdi olarak kabul edilmektedir. Eneriji
kaynaklarinin kit olusu ve kaynaklarin yanhs yonetilmesi
gibi etkenler devletleri yeni arayislar icerisine sokmustur.
Bu noktada ortaya konulan enerji politikalarinin dustk
fiyatlarla, cevre kirliligine neden olmadan insanlarin eneriji
ihtiyaglarinin kesintisiz karsilanmasi seklinde
gerceklestirilmelidir.

Yeryuziinde enerji kaynaklari makro ¢ercevede
yenilenebilir ve yenilemeyen seklinde siniflandiriimaktadir
Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda  biyokiitle,
jeotermal, odun, riizgar ve giines enerjisi; yenilenemeyen
enerji kaynaklari arasinda ise nikleer enerji ve petrol,
kémiir ve dogal gaz gibi fosil yakitlar yer almaktadir (Ozil
vd., 2012, s.3). Enerji kaynaklari ayni zamanda birincil ve
ikincil enerji kaynaklari seklinde de siniflandirilmaktadir.
Birincil enerji kaynaklari arasinda kémiir, petrol, dogal gaz,
biyokiitle, nukleer, hidrolik, giines, rlizgar ve gelgit yer
almaktadir. ikincil enerji kaynaklari ise birincil kaynaklarin
donlisime tabi tutulmasiyla elde edilmektedir. Bu
kaynaklar elektrik, benzin, kok komiri, petrol, petrokok,
mazot, motorin, ikincil kémir ve hava gazindan
olusmaktadir (Kog ve Kaya, 2015, s5.37; Cinar ve Oz, 2017,
s.41; Aydin ve Bozdag, 2018, s.71).

ikincil enerji kaynaklari arasinda yer alan elektrik

enerjisi diger enerji kaynaklarina gore olusum agisindan
farkhlik gostermektedir. Elektrik enerjisi, enerjinin esnek
bir formu olmakla birlikte sosyo-ekonomik kalkinma igin
ihtiyagc  duyulan dretim girdilerinin de temelini
olusturmaktadir. Ayni  zamanda elektrik enerijisinin
kullaniminin kolay olmasi, petrol ve komir gibi fosil
yakitlari farkh bir enerji kaynagina kolay
donistirilebilmesi ve bitlin birincil kaynaklardan elde
edilebilmesi gibi cesitli avantajlari da bulunmaktadir.
(Korkmaz ve Glingdr, 2016; Guvenoglu ve Aydin, 2018,
s.622; Akyol, 2020, s.1127). Tum bunlarin yani sira Gretim
maliyetlerinin gérece disik olmasi, ¢evreci bir gériinim
sergilemesi ve kismen depolanabilir 6zelligi de diger
avantajlar arasinda sayilabilir. Tim bu 6zellikler elektrik
enerjisine hem stratejik hem de ekonomik deger
katmaktadir (Korkmaz ve Glingér, 2016).

Elektrik enerjisi hem glines, rizgar ve dalga gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan hem de dogal gaz,
komir ve ham petrol gibi yenilenemez eneriji
kaynaklarindan elde edilmektedir. Ginimize kadar olan
donem igerisinde elektrik Gretiminde daha ¢ok geleneksel
kaynak olan komir rezervleri kullaniimaktadir. Son
donemlerde ise petroliin aksine daha c¢ok dogal gaz
kaynaklari ve nikleer santraller basvurulan kaynaklar
arasinda yer almistir. Ozellikle 1970 petrol krizi sonrasi
petrol fiyatlarinda yasanan asiri ylkselis elektrik Giretimini
olumsuz yonde etkilemis, elektrik Uretiminde petrol
kullanimini daha da azaltmistir (Bayar ve Ozel, 2014, s.2;
Sengonil ve Kosaroglu, 2018).

Elektrik enerjisi Uretim siireci, gelismis Ulkelerde
gelismekte olan Ulkelere gore daha karmasik bir yapiya
sahiptir. Bu kapsamda gelismis Ulkelerin enerji Uretimi
glines, ruzgar ve nikleer enerji dahil alternatif enerji
kaynaklarina dayanmaktadir. Gelismekte olan ulkelerde ise
petrol, komiir ve dogal gaz gibi temel elektrik Gretim
kaynaklari verimsiz  kullanilmakta, elektrik ihtiyaci
geleneksel kaynaklarla karsilanmaktadir (Atif ve Siddigi,
2010).

Elektrik enerjisi, kullaniminin kolay olmasi ve farkli
teknolojilere uyum saglayabilmesi gibi olumlu yonleri
sayesinde Uiretim sireci boyunca siklikla basvurulan 6nemli
bir enerji kaynagi haline gelmistir. Agirlikli olarak sanayi
sektoriinde genis bir uygulama alani bulan elektrik enerjisi
Uretimin  verimliligini  etkilemekte, ihracata olumlu
yansimakta ve toplumsal refahi artirmaktadir (Tirkmen
vd., 2018). Benzer sekilde elektrik tiiketimi de ekonomik
refahi, iktisadi blylimeyi ve sosyoekonomik gelismislik
dizeyini etkileyen bir faktor olarak ortaya cikmaktadir
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(Shengfeng vd., 2012, s.56).

Ekonomik biylime ve elektrik tliketimi arasindaki
iliskinin boyutu hem iktisadi hem de enerji politikalari
acisindan blyik onem tasimaktadir. Elektrik enerjisi
tiketiminden ekonomik biylimeye dogru pozitif bir
iliskinin varhginda daha fazla enerji kaynagina ihtiyag
duyulacaktir. Bu durumda uygulamaya konulacak enerji
tasarruf politikalari, ekonomik buylmeyi olumsuz bir
sekilde etkileyecektir. Benzer sekilde ekonomik
bliyiimeden elektrik enerijisi tiiketimine dogru tek tarafli
bir iliskinin varhg kabul edildiginde, enerji tasarrufuna
yonelik uygulamaya konulacak politikalarin ekonomik
bliyiime Uzerinde notr ya da sinirh bir diizeyde etkide
bulunacagi ifade edilebilir. Tim bunlarin yani sira elektrik
tiketimi ile ekonomik biylime arasinda ¢ift tarafli bir
iliskinin varligi da s6z konusu olabilir. Bu durumda blyliime
diizeyini artirmaya c¢alisan bir Ulke igin enerjinin buyilk
ihtiyac oldugu, bilylyen ekonominin de elektrik
tiketiminde artisa yol acacagl seklinde bir yorum
yapilabilir. Son olarak degiskenler arasinda bir iliskinin
tespit edilememesi durumunda ise elektrik tiiketiminde
meydana gelecek degisimin, ekonomik bliyiime Uzerinde
herhangi bir etkide bulunamayacagl sonucuna varilabilir
(Uzunoz ve Akgay, 2012, s.3; Yasar ve Sugozi, 2019, s.55).

Bu calismada 1990-2021 doénemi vyillik verileri
kullanilarak  mesken, sanayi, tarimsal faaliyetler,
aydinlatma, ticaret ve kamu hizmetlerinin ekonomik
blylimeye etkisini belirlemek amaciyla EKKY, FMOLS, DOLS
ve CCR yontemlerine basvurulmustur. Bu galismayi
literatlirde yer alan galismalardan ayiran en temel 6zellik
enerji kaynagl degiskenleri arasinda mesken, sanayi,
tarimsal faaliyetler, aydinlatma, ticaret ve kamu hizmetleri
elektrik tiiketimini de ele almasidir. iktisadi biyimenin
nedeni elektrik tiiketimi olduguna gore uygulanacak eneriji
politikalarinin bu noktada belirlenmesi gerekmektedir.
Turkiye’de ozellikle elektrik enerjisi agiginin ithal dogal gaz
ile karsilanmaya calisiimasi ve disa bagimliligin fazlahg gibi
gerekceler enerji maliyetlerinin  artmasina neden
olmaktadir. Bu noktada elektrik Uretiminde kullanilan
girdilerin yerli ve milli olmasina énem verilmesi, hem
maliyetlerden hem de urilnin elde edilebilirligi acisindan
blyik fayda saglanacaktir. Tirkiye’de elektrik enerijisi
tiketiminde ithal kaynaklar kullanmak vyerine biyiuk
potansiyel arz eden glines, rizgar ve su gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmesi hem ekonomik sorunlara
¢6ziim olacak hem ekonomik biiyimenin en destekleyici
unsuru olacaktir.

Trends in Business and Economics

ikincil enerji kaynagi olan elektrik tiiketiminin ekonomik
blylme Gzerindeki etkisinden hareketle ortaya konulan
calismada; 1990-2021 doénemi kapsaminda Tirkiye igin
elektrik enerijisi tiketimi ile ekonomik bliyiime arasindaki
iliski en kiglk kareler yontemiyle (EKK) arastirilmistir.
Akabinde degiskenler Granger Nedensellik analizine tabi
tutulmustur. Konuyla ilgili ortaya konulan c¢alismalarda
genel olarak toplam enerji tiketimi ya da elektrik
tiketiminin ele alindig1 gorilmektedir. Enerji tiiketimine
yonelik gergeklestirilen ¢alismalarda agirlikli olarak toplam
enerji tiuketimi kullanilmakta, sektorel ayrim yapilan
calismalar sinirli kalmaktadir. Bu ¢alismalar bilyik oranda
nedensellik analizleri ¢ergevesinde gergeklestirilmistir. Bu
calisma ile elektrik tiketiminin mesken, sanayi, tarimsal
faaliyetler, aydinlatma, ticaret ve kamu hizmetleri
degiskenleri acisindan ele alinmasi ve elektrik enerjisi
kullaniminin ekonomik blylime {izerindeki etki dizeyini
nedensellik analizlerinin katsayi tahminleri ile belirlemek
amaglanmustir. iktisadi biiyiimenin nedeni elektrik tiiketimi
olduguna goére uygulanacak enerji politikalarinin bu
noktada belirlenmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de elektrik
enerjisi tiiketiminde ithal kaynaklar yerine gelecekte buyik
potansiyel arz eden glines, rizgar ve su gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarina yénelmesi hem ekonomik sorunlarin
¢6zim odagi olacak hem ekonomik blylimenin en biyik
destekleyici unsuru olacaktir.

Calismanin ilerleyen kisminda arastirmanin konusu ile
uyum icerisinde yer alan galismalara iligkin literatiir 6zeti
sunulmus, ardindan enerji-ekonomik bliylime iliskisine
deginilmis, son olarak da veri seti, yontem ve calisma
sonunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Literatiirel Bakis

Enerji ekonomisi ¢alismalarinda siklikla enerji tiketimi
ve ekonomik biylime arasindaki iliski ortaya
konulmaktadir. Literatiirde genelde enerji tiketiminin
ozelde ikincil enerji kaynagl olan elektrik tiketiminin
ekonomik bliyiime (izerine olan etkisine yonelik olarak pek
cok ampirik calismanin gerceklestirildigi séylenebilir.
Literatlr taramasinin genel boyutunda enerji tiketiminin
ekonomik buylime Uzerindeki etkisi, 6zelinde ise elektrik
tiketiminin blylmeye olan etkisi incelenmistir. Bu
kapsamda eneriji tiketiminin ekonomik bliyiime (izerindeki
etkisini ele alinan ilk calisma Kraft ve Kraft (1978)
tarafindan gerceklestirilmistir. Bu calismada 1947-1974
doénemi esas alinarak ABD 0Ozelinde enerji tiketimi ile
ekonomik buylime iliskisi ele alinmistir. Calismanin
sonucunda elde edilen bulgular nedensellik iliskisinin
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ekonomik bliyimeden enerji tiketimine dogru tek yonli
oldugunu ortaya koymaktadir. Elde edilen sonugla birlikte

enerji  tasarrufuna yonelik politikalarin  ekonomik
blylimeyi olumsuz etkilemeyecegi bulgusuna da
ulasilmistir.  Enerji  tiketimi ile ekonomik bilylime

arasindaki iliskiyi inceleyen temel ¢alismalardan biri de Erol
ve Yu (1987) tarafindan gergeklestirilmistir. Calismada
1952-1982 donemi esas alinmis, alt sanayilesmis Ulkeler
icin degiskenler arasindaki iliski incelenmistir. Calisma
sonucunda Fransa’da ekonomik biiyiime ile eneriji tiiketimi
arasinda c¢ift yonli, Kanada da enerji tiketiminden
biyimeye tek yonli, Italya ve Almanya’da iktisadi
bliyiimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii iliski oldugu,
Fransa ve ingiltere’de ise degiskenler arasinda herhangi bir
iliski olmadigi tespit edilmistir. Alti Asya Ulkesini esas alan
baska bir ¢calisma da Masih ve Masih (1996) tarafindan
gerceklestirilmistir. 1955-1990 donemini esas alan bu
calismada es bltlinlesme ve nedensellik testleri kullaniimis
ve enerji tlketimi ve ekonomik bilylime iliskisi
arastirilmistir. Endonezya, Pakistan ve Hindistan icin ortaya
konulan degiskenlerin bitlnlesik oldugu goérilmis ve ayni
zamanda bu (lkeler icin gerceklestirilen test sonuglari
Endonezya acisindan biliyiimeden enerji tiketimine,
Hindistan acisindan enerji tiiketiminden blylmeye,
Pakistan agisindan ise cift yonli bir iliskinin varligini ortaya
koymaktadir. Es bitinlesme iliskisinin olmadigi Filipinler,
Malezya ve Singapur'da ise degiskenler arasinda bir
nedensellik iliskisi tespit edilememistir. Bu ¢alismalara
ilaveten Tablo 1’de ekonomik biylime ile enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi farkli ekonometrik ydntemler ve
degiskenler kullanarak ele alan g¢alismalarin bazilari
sunulmaktadir.

Tablo 1.

Enerji Tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ele alan

calismalar
Yazar Zaman [Ulke Ekonometrik Degiskenler Sonug
|Aralig1 |Grubu Metod
Sengil 1960- [Turkiye VAR Yontemi GSYiH, Reel Enerji Tiketimi>GSYiH,
&Tuncer 2000 Enerji Fiyatlari, [Reel Enerji Fiyatlari—>Ticari
(2006) [Ticari Enerji Enerji Tuketimi, Reel Eneriji
Tiketimi, Fiyatlari<> GSYiH
Lee & Chang [1971- |Asya Ulkeleri |Panel Veri Analizi |[Enerji Tiiketimi, [Uzun Dénemde Reel
(2008) 2002 (16 Ulke) Reel GSYH GSYIH¢> EC, Uzun
Dénemde EC->GDP
Mucuk & 1960- [Turkiye Grancer Enerji EC->GDP
Uysal 2006 Nedensellik ITiketimi,
(2009) Testi Ekonomik
Blylume
Ozata 1970- [Turkiye Grancer Reel Reel GSYIH->EC
(2010) 2008 Nedensellik GSYiH,
[Testi Enerji
[Tuketimi

Sahbaz & 1970- [Turkiye [Toda ve Enerji Digt GDP—>EC
Yanar 2010 Yamamoto IAmagla Sanayi, Konut Sektérii: @
(2013) Nedensellik Kullanilan Ulastirma, Tarim
[Testi Sektorler, Sektort: G>ET
[Tarim,
Sanayi,
Ulagtirma,
Cevrim
Santrali
Sektorleri,
Reel GSYiH,
[Toplam
Enerji
[Tuketimi
Erdogan 1970- [Turkiye Yapisal Kirilma Enerji EC @ GDP
& Girbuz 2009 Modeli, Birim [Tukertimi,
(2014) Kok Testi Ekonomik
Buylime
Dineri & 1985- [Turkmenistan Johansen ve Eneriji Dogal Gaz Tuketimi¢>EC
Bazarova 2014 Grancer [Tuketimi, Birincil Eneriji
(2015) Nedensellik Ekonomik Miiketimi->GSYiH
[Testleri Blylme
Yanardag 1998- [Turkiye Uohansen ve Enerji EC<>GDP
(2016) 2012 Grancer [Tuketimi,
Nedensellik Ekonomik
[Testleri Blylme
Simsek 1990- ([Tirkiye IADRL Sinir GSYIH, EC->GSYiH
(2016) 2014 Testi Enerji
[Tuketimi
Usta & 1970- [Turkiye [Toda- Sektorler [Tarim ve Konut Sektérii: @,
Berber 2012 Yamamoto itibariyle Ulastirma ve Sanayi
(2017) Nedensellik Enerji ISektori: GDP¢>EC
[TestADF ve [Tuketimi,
Phillips-Perron Ekonomik
Birim Kok Test Blylme
Hanifi & 1972- [Turkiye Heterojen Sektorler [Tarim Sektori: EC->GDP
Ozen 2015 Panel itibariyle Sanayi Sektoru: @
(2018) Nedensellik Eneriji Hizmetler Sektori:
[Testi, CD Test Tiketimi, EC<>GDP
Ekonomik
Blylime
ISyzdykova 1991- |Orta Asya Panel Veri Enerji EC<>GDP
(2018) 2016  |Ulkeleri IAnalizi [Tiketimi,
Ekonomik
Buylime
Bakirtas 1971- |Hindistan, Uohansen ve Eneriji Meksika (EC) «<>GDP,
& Akpolat 2014 |Malezya, Grancer ITiketimi, Diger 5 Ulke (EC) >GDP
(2018) Kenya, Nedensellik Ekonomik
Kolombiya, [Testleri Blylme
Meksika,
Endonezya,
Yasar & 1995- |AB Ulkeleri Bootstrapped Enerji IAvusturya, Belgika, Gliney
Sugozi 2018 Granger Tiketimi, Kibris ve Slovakya
(2019) nedensellik Ekonomik (EC)->GDP,
Biiyiime ispanya (EC) <>GDP
[Tayyar 1970- [Turkiye [Toda Enerji Enerji Tuketimi (Ticari)
(2019) 2017 Yamamoto, [Tuketimi( <>GDP,
Dolado- Mesken, Enerji Tuketimi (Mesken,
Liitkepohl Ticari, Sanayi)->GDP,
Nedensellik Sanayi), GDP->Mesken, Aydinlatma
IAnalizi Ekonomik
Blylime
IAlpdogan 1970- [Turkiye Phillips Perron Eneriji Uzun dénemde EC->GDP
(2021 2012 Zivot, [Tuketimi,
IAndrews, Ekonomik
IAugmented Blylme
Dickey Fullerin
Birim Kok
[Testleri
Ozen & 2000- |OECD Ulkeleri [Peseran birim Enerji EC->GDP
Levent 2019 kok testi, Tiketimi,
(2022) Dumitreschu- Ekonomik
Hurlin Blylme
Nedensellik
[Testi

Not: GDP: Biylime, EC: Enerji Tiketimi, ECM: Hata Dizeltme Modeli, VECM: Vektor Hata
Diuzeltme Modeli, VAR: Vektor Otoregresif Model, ADRL: Gecikmesi dagitiimis
otoregresif model, CD: Yatay Kesit Bagimliligi, VAR: Vektor Otoregresif Model. ->: tek
yonli nedensellik iligkisi, <> cift yonli nedensellik iliskisi, @: nedensellik iliskisi yok.
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Enerji tiiketimi ile ekonomik blylime iliskisini ortaya
koyan calismalarda genel olarak es bitinlesme ve
nedensellik iliskisinin ele alindigi gorilmektedir. Bu
analizlerde ¢cogunlukla zaman serisi ve panel veri analizine
basvurulmustur. Ele alinan ¢alismalarda enerji tiiketimi ile
ekonomik buylme arasinda ¢ift ve tek yonli nedensellik ile
nedensellik iliskisinin olmadigi sonuglar da yer almaktadir.

Ekonomik aktivitelerde hizli gelisme ve elektrik
enerjisinin kullaniminin yayginlagmasiyla birlikte iktisat
alan yazininda enerjinin alt bilesenleri arasinda yer alan
elektrik enerijisi tiketimi ile ekonomik bliyiime arasindaki
iliskiyi ortaya koyan yeni c¢alismalarin literatiire
eklenmesine olanak saglamistir. Bu baglamda ilgili
literatirde son donemlerde elektrik tiiketimi ve ekonomik
blylime iliskisini ele alan pek ¢ok ¢alisma yer almaktadir.
Bu konuyla ilgili ilk olarak Terzi (1998)'nin ¢alismasina
rastlaniimistir. 1950-1991 yilini esas alan galismada yazar,
reel GSYiH ile elektrik tiketimi arasindaki iliskiyi Granger Es
Bltinlesme testi ile agiklamaya calismistir. Calisma
sonunda ticaret ve sanayi sektorleri elektrik enerijisi
tiketimi ile ekonomik bliyiime arasinda uzun dénemli ve
cift yonlii pozitif bir iliskiye ulasilmistir. ikinci calisma Glosh
(2002) tarafindan kaleme alinmistir. Hindistan ekseninde
1950-1997 doneminin esas alindigi calismada Granger
nedensellik testine basvurulmustur. Calismanin sonunda
ekonomik bliyimeden elektrik enerjisi tiketimine tek
tarafli bir iliskinin varhigi ortaya konulmustur. Ugiincii
calisma ise Wolde-Rufael (2006) tarafindan kaleme
alinmistir. 12 Afrika tlkesinin analize dahil edildigi ve 1971-
2001 doneminin esas alindigi bu c¢alismada Toda
Yamamato Nedensellik testi kullanilmistir.  Calisma
sonunda 6 llkede ekonomik biyimeden elektrik
Uretimine tek tarafli, 3 Ulkede elektrik tiiketiminden
ekonomik blyimeye tek tarafli, 3 llkede ise ekonomik
blylimeden elektrik tiketimine yonelik ¢ift yonli bir
nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Baska bir ¢alisma da
Narayan ve Prasad (2008) tarafindan gerceklestirilmistir.
1960-2002 dénemini esas aldigl calismasinda Narayan ve
Prasad, 30 OECD ulkesini dikkate almistir. Bootstrapped
Granger nedensellik testine basvurulan ¢alismada elektrik
tiketiminden blylimeye (8 Ulke), blylimeden elektrik
enerjisi tiketimine (6 Ulke) dogru tek tarafli bir iliski tespit
edilmistir. Diger bir calisma ise Apergis ve Payne (2011)
ortakhgi ile kaleme alinmistir. 1990-2006 dénemin esas
alindigi calismada duslik, alt-orta, Ust-orta ve yuksek gelir
grubuna mensup Ulkeler secilmistir. Calismada Panel
bltinlesme ve panel hata dizeltme testlerine
basvurulmustur. Calisma sonunda alt orta gelir grubu
acisindan kisa donemde elektrik enerjisi tiiketiminden
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ekonomik biyimeye dogru tek yonli bir iliski, Gist orta gelir
grubu acisindan elektrik enerjisi tiketimi ile ekonomik
blylme arasinda kisa ve uzun dénemde cift yonlu bir iliski,
uzun dénemde ise ekonomik bliyimeden elektrik enerjisi
tiketimine dogru tek yonlu bir iliskiye ulasilmistir. Dislik
gelirli grup acisindan ise elektrik enerijisi tiiketiminden
ekonomik biliyiimeye yonelik tek tarafli bir nedensellik
iliskisine rastlanmistir. Bu ¢alismalara ilaveten Tablo 2’'de
ekonomik biylime ile elektrik enerjisi tiiketimi arasindaki
iliskiyi farkli ekonomik yontemler ve degiskenler kullanarak

ele alan ¢alismalarin bazilari sunulmaktadir.

Tablo 2.

ikincil enerji kaynadi olan elektrik tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi ele alan ¢alismalar

[Yazar Zaman [Ulke Ekonometrik Degiskenler [Sonug
|Araligi |Grubu Metod
Uumbe (2004) [1970- |Malavi IADF Birim K6k  [Tarimsal GSYiH, Tarimsal GSYiH ->Elektrik
1999 Testi, PP Testi,  [Tarim Digi GSYIH,  ftiketimi
Granger Genel GSYiH GSYiH ¢>Elektrik tiiketimi
Nedensellik Testi
Shiu ve Lam 1971- [Cin Granger ve Reel GSYiH, (EC->GDP)
(2004) 2000 Uohansen Elektrik Tuketimi
Esbitiinlesme
[Testleri, ECM
You (2006) 1971- |ASEAN Uohansen ve Reel GSYiH, EC<>GDP
2002  [Ulkeleri Grancer Elektrik Tiketimi
Nedensellik
[Testleri
Ciarreta ve 1970- (12 Avrupa [Panel ElektrikTiketimi, Kisa ddnemde (GDP @ EC)
Zarraga (2008) 2004  |Ulkesi Esbltlinlesme ve |[Ekonomik
Nedensellik Buylime
Analizi
Kar ve Kinik 1975-  [Turkiye Vohansen Es Elektrik EC->GDP,
(2008) 2005 Bitlinlesme Testi [Tuketimi, Meslek Elektrik
Ekonomik [Tiketimi<>GDP
blUylime
/Aktas (2009)  |1970- [Turkiye Uohansen Es IGSMH, GDP->EC, istihdam<>GDP
2006 Biitiinlesme Testi |istihdam,
Elektrik Tiketimi
Kapusuzoglu ve [1975-  [Turkiye Uohansen ve IGSYIH, Elektrik EC->GSYiH
Karan (2010) 2006 Grancer [Tuketimi
Nedensellik
[Testleri
IAgIr ve Kar 2000 [Turkiye (81 |Yatay Kesit Verisi [Reel GSYiH, EC —>Kisi Bagina Reel GSYiH
(2010) il) IAnalizi Elektrik Tuketimi
Uzunodz ve 1970- [Turkiye lohansen ve GSYiH, Elektrik GSYIH>EC
lAkgay (2012) |2010 Grancer [Tiketimi
Nedensellik
[Testleri, ADF Testi
Erglin ve Atay [1980- [30 OECD Panel ElektrikTuketimi, (GDP<>EC)
(2015) 2010  |Ulkesi Esbltlinlesme ve [Ekonomik Bilyiime
Panel VECM
Osman vd., 1975- [Korfez Arap |Granger ve ElektrikTuketimi, (GDP<>EC)
(2016) 2012  [|Ulkeleri Uohansen Ekonomik
Esbltlinlesme Blylme
[Testleri,
Hausman
[Testi, Panel
ECM
Bah ve 1971- |Glney Afrika[Toda, ElektrikTuketimi, (GDP @ EC)
IAzam 2012 Yamamoto Ekonomik
(2017) Nedensellik Blylme
Analizi ve
IARDL Sinir
[Testi
Das ve 1971- Jamaika Granger ve Elektrik Tiiketimi, EC—>GSYH
Mcfarlane 2014 Uohansen Ekonomik Biiyiime
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(2019) Esbutiinlesme
Testleri
Bulut 1990- |[Turkiye Birim Kok Elektrik Tuketimi, ITarim ve Hayvancilik
(2020) 2014 Testi, EKKY, Ekonomik Buyiime |Elektrik Tiiketimi (EC)
FMOLS, —>GDP
DOLS, CCR
Granger
Nedensellik
Testi
Basar vd., 1990- |[Turkiye IADRL Sinir Elektrik Tuketimi, GDP-> Mesken, Kamu,
(2020) 2018 Testi, Toda Ekonomik Biiyime  [Sanayi,
Yamamoto IAydinlatma—>GDP
Nedensellik
Testi
Barut ve 1970- [Turkiye Granger Sanayide Tuketilen |Sanayi Elektrik Tiketimi<>
Celik (2021) 2019 Nedensellik Elektrik Enerijisi, GDP
Testi Ekonomik Bliyiime
Kazanasmaz 1967- [Turkiye Granger ve Ekonomik Buyiime, |[EC->GDP
vd., (2023) 2017 Uohansen Elektrik Tuketimi
Esbltlinlesme
Testleri

Not: GDP: Buylime, EC: Enerji TUketimi, CD: Yatay Kesit Bagimliligi, VAR: Vektor Otoregresif
Model. ECM: Hata Diizeltme Modeli, ADRL: Gecikmesi dagitiimis otoregresif model, —:
tek yonli nedensellik iligkisi, @: nedensellik iligkisi yok, ¢<>: ¢ift yonli nedensellik iligkisi,

VAR: Vektor Otoregresif Model.

Literatlir 6zetindeki calismalarda genellikle nedensellik
iliskisi ele alinmistir. Benzer yodntemler birincil enerji
kaynaklarinin ekonomik blylime Uzerindeki etkisine
yonelik  gerceklestirilen  calismalarda da  ortaya
konulmustur. Bu galismalarda genel olarak bir fikir birligine
varilamamis, yapilan analizlerde elde edilen sonuglar
incelemeye konu olan ilkelere, calisilan déneme ve
kullanilan yonteme gore degiskenlik gostermistir. Elde
edilen bulgularda genel olarak nedenselligin elektrik
tiketiminden bilylimeye ya da bilyimeden elektrik
tiketimine dogru oldugu bir durum tespiti yapilmistir.
Literatlirde ayni zamanda ¢ift yonli bir nedenselligin
oldugu galismalara da rastlanmistir. Degiskenler arasindaki
iliskinin yoninu belirleme noktasinda fikir birligine
ulasilamamis olsa da, elektrik enerjisi tlketimi ile
ekonomik bliyiime arasindaki iliskinin incelenmesinin,
gelecekte yapilmasi planlanan enerji politikalarina yon
verecegi dusinilmektedir.

Enerji ve iktisadi Biiyiime iliskisi

GunlUmuzde enerji tiiketimi, ekonomik biylmenin ve
iktisadi kalkinmanin en temel gostergesi haline gelmistir.
Uriin cesitliliginin ve verimin artmasi gibi etkenler enerjinin
Uretimde temel faktor haline gelmesini saglamistir. Eneriji
kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmasi verimlilikte artis
saglamis bu da uluslararasi ticareti daha da gelistirmistir.
Ozellikle gelismis ulkelerin enerji kaynaklarinin yetersiz
olusu ve enerji kaynaklarina olan ihtiyaci nedeniyle eneriji
ithalatina olan talep de siirekli artmaktadir. Fakat diinya
Gzerinde enerji kaynaklarinin dagihmindaki farklilk, enerji
kaynaklarina sahip ulkelerin fiyati tek tarafli belirlemesi
gibi etkenler piyasa rekabetinin bozulmasina neden
olmustur. Ortaya ¢ikan bu durum enerji ithalati yapan

Ulkeler icin o6demeler bilancosunda olumsuz etkiler
yapmaktadir. Enerji ihracatinda bulunan ilkeler ekonomik
ve siyasi bir olumsuzluk yasandigi durumda enerji arzini
azaltmakta ya da fiyat artislarina gitmekte, bu durum ener;ji
ithalatcisi  Ulkelerin lretiminde ciddi makroekonomik
kayiplara neden olmaktadir (Karadas vd., 2017, s.131).

Ekonomik blylme; bir Ulkenin dénemler itibariyle
Uretim hacminde, milli gelirinde ya da mal ve hizmet
retiminde yasanan artis olarak ifade edilmektedir (Unsal,
2000, s.11; Ozsagir, 2008, s.1; Turan, 2008, s.1). iktisadi
bliyime, gelismis Ulkeler icin daha fazla 6nem arz
etmektedir. Gelismis llkeler reel GSYH’nin yillar itibariyle
degisimine, diger bir ifadeyle ekonomik bilyimeye ilgi
gosterirken, gelismekte olan Ulkeler ise daha cok iktisadi
kalkinma kavramina 6dnem vermektedir. iktisadi kalkinma
ekonomik bliyiimeyi de icerisine almakta, issizligin ve gelir
dagilimindaki adaletsizligin azaltilmasi, sosyo-ekonomik
kurumlarin ~ modernlestirilmesi  gibi  alanlari  da
kapsamaktadir (Seyidoglu, 2006, s.829).

iktisadi buylime ile enerji arasindaki iliskiye dair
temelde iki farkli goris bulunmaktadir. Bu gorislerin
temelinde enerjinin ekonomik bliyiime (izerinde etkili
oldugunu savunan ilk gériis yer almaktadir. ikinci géris ise,
enerji kaynaklarinin ekonomik biylimeden tamamen
bagimsiz oldugunu 6ne slirmektedir. Birinci goriste, eneriji
tliketimi blyUmenin en oOnemli faktori olarak kabul
edilmektedir (Aslan ve Yamak, 2006, s.54). Uretim
surecinde emek ve sermaye faktorleri enerjiye ihtiyag
duymakta, enerji olmadan Uretim faktorleri etkisiz
kalmaktadir. ikinci goriste; enerjinin biylimede etkisiz
kaldigi, iktisadi ilerlemenin dogal kaynaklar olmadan da
surdirilebilecegi goristi hakimdir. Klasik ve Neoklasik
iktisatgilar enerjiyi lretim faktorleri arasinda kabul
etmislerdir (Yaprakh, 2013, s.75-76). Klasik iktisatgilar
topragl sabit faktor, lretiminin temel girdilerini emek,
sermaye ve hammadde olarak ele almislardir. Topragin
sabit olmasi, azalan verimler kanunu cergevesinde dogal
ekonomiye kisitlama getirmektedir. Neoklasik yaklasima
gore Uretim emek, sermaye ve teknolojiye dayanmakta,
enerji ise ara girdi olarak kabul edilmektedir. Neo klasik
modelde ekonomi kapali bir sistem icerisinde vyer
almaktadir (Alper ve Balaban, 2015, s.290). iktisadi
blylime; emek, sermaye ve teknolojik gelisme ve girdilerin
niteligindeki artis ile gerceklesmektedir. 1980’li yillarda
ekolojik iktisatgilar; bir Griiniin nihai mala dénlismesini
saglayan en etkin faktorin enerji oldugu ve enerji
kaynaklarinin tamamen tikenmesi halinde ekonomik
blylmenin duraksayacagi, enerjinin temel Gretim girdileri
arasinda yer almasi gerektigi konusunda fikir birligine
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varmislardir (Yaprakli, 2013, 5.75-76).

Enerji ile Ekonomik Biiylime Arasindaki iliskiyi Etkileyen
Faktorler

Solow (1956) tarafindan gelistirilen Neoklasik
blylime modeli enerjiyi, temel Gretim faktorleri tarafindan
Uretilen bir ara girdi olarak kabul etmemektedir. Ortaya
konulan bu varsayimin tutarsiz olmasi nedeniyle Lucas ve
Romer tarafindan genis kapsamli bir i¢sel Biiylime Modeli
gelistirilmistir. Bu modelle birlikte enerjinin bir Gretim
girdisi olarak yer aldig1 ve ekonomik bliyiime tzerinde aktif
bir rol Ustlendigi ortaya konulmaktadir. Bu durum genel
Gretim fonksiyonu ile asagidaki gibi ifade edilebilir;

(Q1,...,Qm)' = f (A, X1,...., Xn, E1, ..., Ep )

Q1 uretilmis mal ve hizmetler gibi gesitli ¢iktilari, X1-Xn
sermaye ve emek gibi ¢esitli girdileri, E1-Ep kdmiir, petrol
gibi farkl enerji girdilerini ve A ise toplam faktor verimliligi
olarak tanimlanan teknolojiyi agiklamaktadir. (Stern &
Cleveland, 2004, s.18).

Enerji ile Ekonomik Biiylimenin Nedensellik iliskisi

Enerji faktort ile ekonomik blylimenin nedensellik
boyutunu ortaya koyan g¢alismalar dort ana grup icerisinde
degerlendirilmektedir (Apergis & Payne, 2009, s.642;
Hanifi & Ozen, 2018). Birincisi, enerjiden iktisadi biiylimeye
dogru tek tarafli nedensellik iliskisini ortaya koyan blyliime
hipotezidir. Enerji tiketimi ¢ikti miktarini diger dretim
faktorlerine benzer sekilde etkilemektedir. Enerji
kaynaklarinda yasanan artis; iktisadi biylimeyi olumlu,
enerji kaynaklarinin kullaniminda ve elde edilmesinde
kisitlayici  politikalar ise iktisadi blylmeyi olumsuz
etkileyecektir. ikincisi, biyiimeden enerjiye dogru tek
tarafli nedensellik iliskisini ortaya koyan koruma
hipotezidir. Bu teoriye gore bir tlkenin GSYH’sinde artis
meydana gelirse bu durum eneriji tilketiminde de bir artis
yaratir. Bu hipotezde iktisadi bliylime enerji tiiketiminin
sonucu olarak gerceklesmemisse enerji tlketimini
korumaya yonelik politikalar (ilke ekonomisi icin zarar
verici olacaktir. Uglinciisi, ift yonli nedensellik iliskisini
ele alan geri besleme hipotezidir. Bu hipotez, eneriji ile
iktisadi bliylime arasinda tamamlayici ve birbirine bagiml
bir iliskinin varhgini savunmaktadir. Cift tarafli nedensellik
iliskisinin varhigini dngdren hipoteze gére; GSYiH’deki artis
enerji tuketiminde bir artis saglamakta, artan enerji
tiketimi de iktisadi blylime bir artis yaratmaktadir.
Burada enerji tiketimini azaltmaya yonelik politikalar
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GSYiH Uzerinde, herhangi bir etkide bulunmayacaktir.
Dordiincist ise Nedenselligin Olmamasi Durumunu ortaya
koyan tarafsizlik hipotezidir. Bu hipotez enerji tiiketimine
yonelik uygulanacak genisletici ya da daraltici politikalarin
ekonomik biylimeyi etkilemeyecegini savunmaktadir. Bu
durumun gerekgesi ise enerji maliyetlerinin GSYiH
icerisinde  kicik paya sahip olmasi  seklinde
actklanmaktadir (Oncel vd., 2017, 5.402).

Enerjinin iktisadi blylimeye olan etkisi birgok
arasgtirmacinin ilgisini ¢ekmis ve c¢alismalarina konu
olmustur. Enerji alaninda yapilan ¢alismalara bakildiginda
kullanilan ekonometrik yontemlerin  farkhhgr goze
carpmaktadir. Calismalarda ayni zamanda goézlem ve
zaman dilimlerinin, degisken sayilarinin ve ele alinan
Ulkelerin cesitlilik gdstermesi nedeniyle birbirinden farkl
sonuclar elde edilmektedir.

Veri ve Metodoloji

Verilerin analizinde Eviews yazilmindan
yararlanilmistir. Bu calismada; 1990-2021 doéneminde
ikincil enerji kaynaklarindan mesken elektrik tiketimi,
aydinlatma elektrik tiketimi, sanayi elektrik tiiketimi,
tarimsal faaliyetler elektrik tliketimi, ticaret ve kamu
hizmetleri elektrik tiuketimi degiskenlerinin iktisadi
blylme Uzerindeki etkisini belirlemek amaciyla en kiguk
kareler yontemiyle (EKK) regresyon analizi ve Granger
nedensellik analizine basvurulmustur. ikincil enerji
tiketimi degiskenleri ile iktisadi blyime arasindaki uzun
donemli iliski analizinde FMOLS, CCR ve DOLS
tahmincilerinden yararlaniimistir.

Elektrik enerjisi tiketimi degiskenleri ile ekonomik
buyume arasindaki iliskinin test edildigi calisma da temel
olarak alti degisken kullaniimistir. Degiskenlere ait
kaynaklar Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK)’'ndan ve Enerji
ve Tabi Kaynaklar Bakanhgl (ETKB)'ndan elde edilmistir.
Degiskenler ve degiskenlerin derlendigi kaynaklar Tablo
3’te verilmektedir.

Tablo 3.

Arastirmada kullanilan veriler
Degigkenlerin Sembolii Kullanilan Degiskenler Kaynak
LGRW Ekonomik Biiyiime TUIK
LAYDN Aydinlatma Elektrik Tuketimi ETKB
LMESK Mesken Elektrik Tuketimi ETKB
LSANAY Sanayi Elektrik Tlketimi ETKB
LTRMSL Tarimsal Faaliyetler E.T. ETKB
LTVKH Ticaret ve Kamu Hizmetleri E.T. ETKB

Not: TUIK (Turkiye istatistik Kurumu), ETKB (Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi)
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Calismanin ampirik bulgulari cercevesinde ekonomik
blyliime modeli olusturulurken Acheampong vd.,
(2021)'nin, Emek ve Polat (2022)'in calismalari 6rnek
alinmistir. Asagida ekonomik bliyiime (LGRW), aydinlatma
elektrik tiketimi (LAYDN), mesken elektrik tiketimi
(LMESK), sanayi elektrik tlketimi (LSANAY), tarimsal
faaliyetler elektrik tiiketimi (LTRMSL), ticaret ve kamu
hizmetleri elektrik tiiketimi (LTVKH)'nin bir fonksiyonu
olarak diizenlenmistir. Calismanin amacina uygun olarak es
bltlinlesme ve nedensellik analizlerinden yararlanilimistir.
Es bitinlesme analizleri oncesinde serilerin normal
dagilimlart  kontrol edilmis, logaritmik donusiimleri
yapilarak tekli normal dagilimlari saglanmistir.

GSMH= (LGRW, LAYDN, LMESK, LSANAY, LTVKH)
(1)

Buradan hareketle, logaritmik-dogrusal ampirik model
asagidaki sekilde kurulmustur:

InGSYHu = ﬁo + ﬁﬂnLAYDNit + ﬂszMESKit
+,81InLSANAY it +ﬁ1InLTRMSL it +[>’1In LTVKH;+ uit

(2)

Burada S0,.......... , 1 degiskenlerinin katsayilarini ve u;;
hata terimini gostermektedir.

Tablo 4.

Birim kék test sonuclari

ADF ADF

(Sabit / (Sabit /
Degisken KOD Diizeyinde) 1.fark) KARAR
Ekonomik Biiyiime LGRW .3 g45+* 2,425 I(1
Aydinlatma Elektrik Tiiketimi LAYDN _g 125%* 6079+ (1
Mesken Elektrik Tiiketimi LMESK .4729%*  .1,912 I(1
Sanayi Elektrik Tiiketimi LSANAY _g421%%  _3ga7%x (1
Tarimsal Faaliyetler E.T. LTRMSL _13397*%*  -3,457* I(1
Ticaret ve Kamu Hizmetleri E.T.  LTVKH  _17 589%* .7 193** I(1

**p<,01 *p<,05

Tablo 4’te oraya konulan ADF birim kok test sonuclarina
gore sabit terimli modelde yer alan degiskenlerin duragan
olmadiklari, degiskenlerin birinci farklari [I(1)] alindiginda
duragan olduklari gérilmektedir. Diger bir ifadeyle tim
degiskenlerde 1(1) tespit edilmistir.

EKK Yontemiyle Model Testi

Tablo 5’te es biitlinlesme testi 6ncesi EKK yontemiyle
regresyon analizi gerceklestirilerek kisa donemli iliski test
edilmistir.

Tablo 5.

EKK ydntemiyle regresyon analizi sonuglar

Degiskenler arasinda anlamli bir iliskinin olabilmesi icin, Bagimsiz Degisken B SH t p
seriler arasinda duragan bir iliskinin olmasi gerekmektedir. Sabit -0,065 1,007  -0,064 ,949
Yapilan analizler neticesinde eger seriler birim kok Aydinlatma Elektrik Tdketimi (LAYDN) ~ -2,946 2,977 0,989 331
. . o C e . Mesken Elektrik Tuketimi (LMESK) 4,295 2,206 1,946 ,062
iceriyorsa degiskenler arasinda duragan bir iliskiden so6z Sanayi Elektrik Tiiketimi (LSANAY) 0,271 1179 0230 819
edilemez ve bu durumda analize devam edilirse elde edilen Tarimsal Faaliyetler E.T. (LTRMSL) 0,622 2212 0281 781
sonuglar yaniltici olabilir ve bu durumda sahte regresyon Ticaret ve Kamu Hizmetleri E.T. (LTVKH) -10,315 17,228 -0,598 554

sorunuyla karsi karsiya kalinir (Engle ve Granger, 1987).
Bulgular ve Tartisma
Serilerin duraganhiginin incelenmesi

Modelde yer alan degiskenlerin birim kok seviyesini
ortaya koymak icin ADF birim kok testinden ve ayni
zamanda birim kok testinde gecikme sayisi optimum
olacak bicimde Schwarz bilgi kriterinden yararlaniimistir.
Analizde yer alan birim kdk test bulgularina ait degiskenler
Tablo 4’te verilmektedir. Serilerin birim kok icermesi
durumunda serilerin birinci dereceden veya ikinci
dereceden farklari alinarak ortalamalarinin duragan hale
getirilmesi gerekmektedir.

R2=0,200 AR2=0,046
F(s: 26)=1,300; p=0,294
Durbin-Watson=2,415

Tablo 5’teki F (1,30; p<,05) ve R? (AR?=0,05) degerleri
iktisadi blylimeye etki eden enerji tilketim degiskenleri
icin kurulan modelin uygun olmadigini gostermektedir.
Enerji  tlketimi icin kullanilan bilesenler, iktisadi
blylimedeki degisimin yaklasik %5’ini aciklamaktadir.
Regresyon katsayilarin anlamliligina iliskin t degerlerine
gore enerji tiiketimini temsil eden bagimsiz degiskenlerden
hicbirinin iktisadi blylime Uzerinde anlaml bir iliskinin
varligl tespit edilememistir.

Tablo 6’da Granger nedensellik analizinin sonuglarina
yer verilmektedir.
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Tablo 6.

Granger nedensellik analizi sonuglari

Hipotez
HO F p Sonucu

LAYDN, ekonomik biylimenin nedeni degildir. 0,041 ,839 Kabul
LGRW, aydinlatma elektrik tiketiminin nedeni 3,942 ,056 Kabul
degildir

LMESK, ekonomik biiyimenin nedeni degildir. 0,433 ,515 Kabul

LGRW, mesken elektrik tiketiminin nedeni 4,334 ,046 HO Ret: LGRW,

degildir mesken
elektrik
tiketiminin
nedenidir

LSANAY, ekonomik blyiimenin nedeni degildir. 0,583 ,451 Kabul
LGRW, sanayi elektrik tuketiminin nedeni 2,119 ,156 Kabul
degildir

LTRMSL, ekonomik bliyimenin nedeni degildir. 0,378 ,543 Kabul
LGRW, tarimsal elektrik tiketiminin nedeni 0,176 ,677 Kabul
degildir

LTVKH, ekonomik blyiimenin nedeni degildir. 0,588 ,449 Kabul
LGRW, ticaret ve kamu hizmetleri elektrik 1,280 ,267 Kabul
tiiketiminin nedeni degildir

Tablo 6’daki Granger nedensellik analizi sonuglarina
gore iktisadi blylimenin nedeninin mesken elektrik
tiketiminin oldugu (F=4,33; p<,05) tespit edilmis; iktisadi
blylime ile diger degiskenler arasinda herhangi bir
nedensellik iliskisinin varligina (p>,05) rastlanilmamustir.

Es biitiinlesme Sonuglari

Tablo 4’te elde edilen bir kok testi sonuglarina gore
bagimsiz degiskenlerin ayni derecede es bitinlesik ve ayni
dizeyde duragan olmalarindan dolayr uzun doénem
tahmininde FMOLS, DOLS ve CCR yontemleri esas alinarak
sonuglarin  karsilastiriimasi  yapilacaktir. Tablo 7’'de
stokastik matrisin maksimum 6zdeger ve iz istatistigine
dayali olabilirlik orani testlerinden olusan es butiinlesme
sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 7’deki iz testine gore en fazla (i, maksimum
Ozdeger istatistigine gore en fazla 1 es butlinlesme
vektérinin varligi yani aralarinda uzun dénemli bir iliskinin
varligi dogrulanmaktadir.

FMOLS uzun donemli tahmin sonuglari (1990-2021)

Phillips ve Hansen (1990), stokastik regresor yenilikleri
ile es butlinlesme denklemi arasindaki uzun dénemli
korelasyonun neden oldugu problemleri ¢6zime
kavusturabilmek icin yari parametrik bir diizeltme kullanan
bir tahminci 6nermektedir. Elde edilen Tam Modifiye OLS
(FMOLS) tahmincisi asimptotik olarak tarafsizdir ve
asimptotik Ki-kare istatistiksel ¢ikarimi kullanarak standart
Wald testlerine izin veren tam verimli karisim normal
asimptotiklere sahiptir. FMOLS tahmincisi, artiklarin tek
tarafli ve simetrik olan uzun doénemli kovaryans
matrislerinin on tahminlerini kullanir. Dilizey
regresyonlarindan dolayli olarak veya dogrudan fark
regresyonlari  elde edilebilir. Artiklar  kullanilarak
hesaplanan uzun doénemli kovaryans matrislerinden
degistirilmis veriler ve tahmini bir yanhlik diizeltme terimi
(FMOLS) tanimlanabilir. FMOLS tahmininin anahtari, uzun
doénemli kovaryans matrisi tahmincilerinin
olusturulmasidir. Tablo 8'de uzun dénemli FMOLS tahmin
sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 8.

FMOLS uzun dénemli tahmin sonuglari

Bagimsiz Degisken B SH t p

Aydinlatma Elektrik Tlketimi (LAYDN) -0,287 0,404 -0,709 ,484
Mesken Elektrik Tiketimi (LMESK) -4,343 1,160 -3,746 ,001
Sanayi Elektrik Tlketimi (LSANAY) 3,476 0,718 4,840 ,000
Tarimsal Faaliyetler E.T. (LTRMSL) 0,761 0,365 2,088 ,047

Ticaret ve Kamu Hizmetleri E.T. (LTVKH) 0,447 0,727 0,616 ,543

R2=0,169 AR?=0,041 Uzun Dénemli Varyans =0,098

Tablo 7.
Es biitiinlesme Sonuglari
Maksimum
Ozdeger
Degisken iz istatistigi ) istatistigi p
Yok 224,988 ,000 129,688 ,000
En az 1 esbiitiinlesme 95,299 ,000 40,760 ,006
En az 2 esbiitiinlesme 54,539 ,010 23,660 /147
En az 3 egbiitlinlesme 30,878 ,037 16,254 ,210
En az 4 egbiitiinlesme 14,623 ,067 11,949 113
En az 5 esbiitiinlesme 2,674 ,102 2,674 ,102
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Tablo 8deki FMOLS tahminci sonuglarina gére eneriji
tiketimi bagimsiz degiskenlerinden mesken elektrik
tiketiminin (t=-3,746; p<,05) iktisadi blyime uzerinde
negatif yonde ve anlamli bir etkiye sahip oldugu, sanayi
(t=4,840; p<,05) ve tarimsal faaliyetler (t=2,088; p<,05)
elektrik tiketiminin iktisadi blylime (zerinde anlamli ve
pozitif yonde bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Ekonomik bliyimedeki uzun dénemli varyansin yaklasik
%10’unun enerji tiketimi degiskenlerinden kaynaklandigi
tespit edilmistir (Uzun donemli varyans =0,098). FMOLS
tahminci sonuglarina goére aydinlatma, ticaret ve kamu
hizmetleri elektrik tliketiminin iktisadi blylme {izerinde
anlamh bir etkiye sahip olmadigi (p>05) ortaya
konulmaktadir.

CCR Uzun Donemli Tahmin Sonuglari (1990-2021)

Park’in (1992) Kanonik Es biitlinlesme Regresyonu
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(CCR) FMOLS ile yakindan iliskilidir; ancak bunun yerine-
stokastik regresor yenilikleri ile es butlinlesme denklemi
arasindaki uzun vadeli bagimlihgl ortadan kaldirmak igin
EKK tahminlerini elde etmek igin verilerin duragan
dontstmlerini kullanir. FMOLS gibi CCR tahminleri de
skaler olmayan rahatsiz edici parametrelerden arinmis ve
asimptotik Ki-kare testine izin veren bir karisim normal
dagihmini takip eder. FMOLS'de oldugu gibi CCR’de ilk
adim, yeniliklerin tahminlerini ve uzun dénemli kovaryans
matrislerinin tutarli tahminlerinin elde edilmesi seklinde
gerceklesir. CCR FMOLS'den farkh olarak eszamanli
kovaryans matrisinin tutarl bir tahmincisini zorunlu kilar.
Park’i takiben tek tarafli uzun dénemli kovaryans matrisine
karsilik gelen sttunlar ¢ikarilir ve es bitlinlesme denklem
katsayilarinin tahminleri, tipik olarak artiklari elde etmek
icin kullanilan SOLS tahminleri kullanilarak dénasttrilar.
CCR tahmincisi, dondstirtlen verilere uygulanan siradan
EKK olarak tanimlanir. Park, CCR doénisiimlerinin, es
bltinlesen denklem hatalarinin ve stokastik regresér
yeniliklerinin uzun vadeli korelasyonunun neden oldugu
icselligi asimptotik olarak ortadan kaldirdigini ve ayni
zamanda regresyon ve stokastik regresér hatalar
arasindaki  eszamanh  korelasyondan  kaynaklanan
asimptotik yanlihgl duzelttigini géstermektedir. CCR’ye
dayali tahminler bu nedenle tamamen verimlidir ve FMOLS
ile ayni tarafsiz, karisim normal asimptotiklere sahiptir.
Tablo 9’da uzun donemli CCR tahmin sonuglarina yer
verilmistir.

Tablo 9.

CCR uzun dénemli tahmin sonuclari

Bagimsiz Degisken B SH t p

Aydinlatma Elektrik Tiiketimi (LAYDN) 0,007 0,420 0,016 ,987
Mesken Elektrik Tuketimi (LMESK) -3,549 1,257 -2,824  ,009
Sanayi Elektrik Tiiketimi (LSANAY) 2,351 0,795 2,959 ,007
Tarimsal Faaliyetler E.T. (LTRMSL) 0,455 0,510 0,894 ,380

Ticaret ve Kamu Hizmetleri E.T. (LTVKH) 0,875 0,811 1,078 ,291
R2=0,154 AR?=0,023  Uzun Dénemli Varyans =0,098

Tablo 9'daki CCR tahminci sonuglarina gore enerji
tiketimi bagimsiz degiskenlerinden mesken elektrik
tiketiminin (t=-2,824; p<,05) iktisadi biyime Uzerinde
negatif yonli ve anlamh bir etkide bulundugu, sanayi
elektrik tiketiminin (t=2,959; p<,05) iktisadi blylime
Uzerinde pozitif yonli ve anlamh bir etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Iktisadi bilyimedeki uzun dénemli
varyansin  vyaklasik  %10’unun enerji  tlketimi
degiskenlerinden kaynaklandigi tespit edilmistir (Uzun
doénemli varyans =0,098). CCR tahminci sonuglarina gore
aydinlatma, ticaret ve kamu hizmetleri ve tarimsal
faaliyetler elektrik tiketiminin iktisadi blylme Uzerinde

anlamli bir etkiye sahip olmadigi (p>,05) tespit edilmistir.
DOLS Uzun Dénemli Tahmin Sonuglari (1990-2021)

Es biltlinlesme sistemindeki geri bildirimi yok eden
asimptotik olarak verimli bir tahminci olusturmaya yonelik
ortaya atilan bu yaklasim, Saikkonen (1992) ve Stock ve
Watson (1993) tarafindan gelistirilmistir. Dinamik OLS
(DOLS) olarak adlandirilan yontem, ortaya cikan es
bitinlesme denklemi hata teriminin stokastik regresor
yeniliklerinin tim gegmisine ortogonal olmasi igin birlikte
bitlinlesen regresyonu gecikmeler ve dnclilerle artirmayi
icerir. Farkl regresorlerin gecikmelerinin ve oncilerinin
eklenmesinin ve arasindaki tim uzun vadeli korelasyonu
emdigi varsayimi altinda yapilan EKK tahminleri, FMOLS ve
CCR'den elde edilenlerle ayni asimptotik dagilima sahiptir.
Tablo 10’da uzun dénemli DOLS tahmin sonuclarina yer
verilmistir.

Tablo 10.

DOLS uzun dénemli tahmin sonuglari

Bagimsiz Degisken B SH t P

Aydinlatma Elektrik Ttketimi (LAYDN) -0,406 0,707 -0,574 ,571
Mesken Elektrik Ttiketimi (LMESK) -3,933 2,108 -1,866 ,073
Sanayi Elektrik Tiketimi (LSANAY) 3,276 1,193 2,745 ,011
Tarimsal Faaliyetler E.T. (LTRMSL) 0,800 0,666 1,202 ,240
Ticaret ve Kamu Hizmetleri E.T. (LTVKH) 0,318 1,326 0,240 ,812

R%=0,189 AR?2=0,068  Uzun Donemli Varyans =0,333

Tablo 10’daki DOLS tahminci sonuglarina gore enerji
tiketimi bagimsiz degiskenlerinden mesken elektrik
tiketiminin (t=-1,866; p<,10) iktisadi blUyime ({zerinde
negatif yonli ve anlamh bir etkide bulundugu, sanayi
elektrik tiketiminin (t=2,745; p<,05) ekonomik biiylime
Uzerinde pozitif yonli ve anlaml bir etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Ekonomik buyimedeki uzun doénemli
varyansin yaklastk  %33’lniin enerji  tlketimi
degiskenlerinden kaynaklandigl tespit edilmistir (Uzun
doénemli varyans =0,333). DOLS tahminci sonuclarina gore
aydinlatma, ticaret ve kamu hizmetleri ve tarimsal
faaliyetler elektrik tiketiminin iktisadi blylime Uzerinde
anlamli bir etkide bulunmadigi (p>,05) tespit edilmistir.

Sonug ve Politika Onerisi

Glnlmiuzde enerji tiketimi, uluslararasi politikalarin
glindemini olusturan temel bir konu haline gelmistir. Bu
durumun ortaya c¢ikisinda gelisen Uretim faaliyetlerinde ve
bu faaliyetlerin devaminda enerjiye duyulan ihtiyag
etkileyici bir unsur olmustur. Ekonomik biylimenin
gerceklestiriimesinde  Uretim  faaliyetlerinin  etkinligi
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belirleyici faktor oldugundan enerji tiketimi ile iktisadi
blylime arasinda ayni yonli bir iliskinin varhg ortaya
konulmaktadir.

Literatlirde enerji tiketim kaynaklar ile iktisadi
blylime arasindaki iliskinin yonin{ ortaya koyan bircok
calismaya rastlamak miimkiindir. Bu amag dogrultusunda
ikincil enerji kaynag olan elektrik tiiketiminin ekonomik
bliyiimeyle olan iliskisi Turkiye 6zelinde incelenmistir. Bu
kapsamda 1990-2021 doneminde aydinlatma, mesken,
sanayi, tarimsal faaliyetler, ticaret ve kamu hizmetleri
elektrik tiiketimi degiskenlerinin enerji tiiketimleriniiceren
modeller olusturulmustur. Bu degiskenlerin iktisadi
blylime (zerindeki etkisini belirlemek amaciyla EKK
yontemiyle ‘Regresyon Analizi’ ve ‘Granger Nedensellik
Analizi'nden yararlanilmistir. Enerji tiketimi degiskenleri
ile ekonomik blylime arasindaki uzun dénemli iliskinin
analizinde FMOLS, CCR ve DOLS tahmincileri kullaniimistir.

Yapilan analizler neticesinde EKK test sonugclarina gore,
elektrik enerji  tuketimini temsil eden bagimsiz
degiskenlerin bagimh degisken iktisadi blylime Uzerinde
anlamli bir etkiye sahip olmadigi bulgusuna ulasiimistir.
FMOLS uzun dénemli tahminci sonuglarina gére mesken
elektrik tiketiminin iktisadi biylime Uzerinde negatif
yonde ve anlamli; sanayi ve tarimsal faaliyetler elektrik
tiketiminin iktisadi bliyime Uzerinde pozitif yonde ve
anlamli; aydinlatma, ticaret ve kamu hizmetleri elektrik
tiketiminin ise iktisadi bliylime {izerinde anlamli bir etkiye
sahip olmadig tespit edilmistir. CCR uzun doénemli
tahminci sonuglarina gére mesken elektrik tiiketiminin
iktisadi bliyime Uzerinde anlaml ve negatif yonli, sanayi
elektrik tiketiminin iktisadi biuyime Uzerinde anlamh ve
pozitif yonll; aydinlatma, ticaret, kamu hizmetleri ve
tarimsal faaliyet elektrik tlketiminin iktisadi blylime
Gzerinde anlamli bir etkiye sahip olmadig bulgusuna
ulasiimistir. DOLS uzun dénemli tahminci sonuglarina gore,
mesken elektrik tiketiminin iktisadi bliyime {izerinde
negatif yonde ve anlamli; sanayi elektrik tlketiminin
iktisadi blyume Gzerinde pozitif ve anlamli oldugu;
aydinlatma, ticaret, kamu hizmetleri ve tarimsal faaliyetler
elektrik tiketiminin iktisadi blylime Uzerinde istatistiksel
acidan anlamh olmadigi tespit edilmistir. Elde edilen bu
sonuglar Bulut (2020)’un ¢calismasiyla buyik 6lclide, Kar &
Kintk (2008)'in ve Basar vd. (2020)'nin calismalariyla
kismen ortismektedir.

Elde edilen tim bulgulardan hareketle EKK test
sonuclarina gore, elektrik enerji tiketimini temsil eden
bagimsiz degiskenlerden tamaminin iktisadi blylime
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Uzerinde anlaml bir etkiye sahip olmadigl, yapilan Granger
Nedensellik test sonucuna goére ise mesken elektrik
tiketiminin  iktisadi  blylimenin  nedeni  oldugu
saptanmistir. Geriye kalan diger degiskenler ile iktisadi
blylme arasinda bir nedensellik iliskisine rastlanmamistir.
incelenen dénemde mesken elektrik tiiketimi ile iktisadi
blylime arasinda c¢ift yonli bir iliskinin varlig tespit
edilmistir.  Arastirilan donem itibariyle sehirlesme
oranindaki degismeler 6n plana ¢ikmaktadir. Arastirmaya
konu olan doénem itibariyle sehirlesme %59’lardan
%93’lere kadar yiikselmistir (TUIK, 2022). Sehirlesme
beraberinde insaat sektoriinlin gelismesine, ticaretin
hizlanmasina ve dolayisiyla iktisadi bluylmenin artmasina
neden olacaktir.

iktisadi biyimenin nedeni elektrik tiiketimi olduguna
gore uygulanacak mesken enerji politikalarinin bu noktada
belirlenmesi gerekmektedir. Elzem olan konular arasinda
kacak elektrik kullaniminin ve elektrik nakil sirecinde
ortaya cikacak kayiplarin 6niline gecilmesidir. Tarkiye'de
ozellikle elektrik enerjisi aciginin ithal dogalgaz ile
karsilanmaya calisilmasi ve disa bagimliligin fazlaligi gibi
gerekceler enerji maliyetlerinin  artmasina neden
olmaktadir. Bu noktada elektrik Uretiminde kullanilan
girdilerin yerli ve milli olmasina 6nem verilmesi ve bu
sayede hem maliyetlerden hem de drinin elde
edilebilirligi acisindan  buyltk fayda saglanacaktir.
Tarkiye’'nin elektrik enerjisi tiketiminde ithal kaynaklar
kullanmak yerine biyilk potansiyel arz eden glines, riizgar
ve su gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelmesi hem
ekonomik sorunlara ¢6ziim olacak hem ekonomik
blylmenin en destekleyici unsuru olacaktir.

Bu ¢alismanin bazi kisitlari bulunmaktadir. Calismada
ikincil enerji kaynaklari arasinda yer alan mesken, sanayi,
tarimsal faaliyetler, aydinlatma, ticaret ve kamu
hizmetlerinin iktisadi bliyimeye etkisi ele alinmistir.
iktisadi biylimeyi etkilemesi distiniilen birincil eneriji
kaynaklari dikkate alinmamistir. Gelecek ¢calismalarda daha
glincel test teknikleri kullanilarak hem birincil hem de
ikincil enerji kaynaklarini birlikte ele alan calismalara da
ihtiyac duyulmaktadir. Bu c¢alisma ile ikincil eneriji
kaynaklarinin iktisadi bliyiimeye etkisine yonelik ¢alisma
yapacak arastirmacilara yol gosterici olmak
amaclanmaktadir.
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Electric energy has become a crucial energy source frequently utilized throughout the production process due to its ability
to adapt to different technologies and its ease of use. Electric energy, which predominantly finds a wide range of applications
in the industrial sector, influences production efficiency, positively impacts exports, and enhances societal welfare. Similarly,
electricity consumption emerges as a factor that affects economic prosperity, economic growth, and the level of socioeconomic
development.

The direction and magnitude of the relationship between economic growth and electricity consumption are of great
significance in both economic and energy policy contexts. When there is a positive relationship from electricity consumption
to economic growth, there will be a greater need for energy sources. In this case, the energy conservation policies implemented
will negatively affect economic growth. Similarly, when there is a unilateral relationship from economic growth to electricity
consumption, it can be stated that the policies implemented for energy conservation will have a limited negative impact on
economic growth or may even result in a neutral effect. In addition to all this, the existence of a bilateral relationship between
electricity consumption and economic growth may also be considered. In this case, it can be concluded that energy is a
significant need for a country striving for growth, and that a growing economy will lead to an increase in electricity
consumption. Finally, if no relationship is found between the variables, it can be concluded that reducing electricity
consumption does not positively affect economic growth.

Energy economics studies often emphasize the relationship between energy consumption and economic growth. It can be
stated that in the literature, many empirical studies have been conducted on the impact of energy consumption in general and
the consumption of electricity as the second energy source in specific, on economic growth. In the broader scope of the
literature review, the impact of energy consumption on economic growth, and specifically the impact of electricity consumption
on growth, has been examined.

The studies in the literature review generally focus on the causality relationship. Similar methods have been employed in
studies on the impact of primary energy resources on economic growth. In these studies, no consensus has been reached in
general, and the results obtained in the analyses have varied according to the countries subject to the analysis, the period
studied, and the methodology used. The results indicate that causality generally exists from electricity consumption to growth
or from growth to electricity consumption. Also, there are some studies in the literature suggesting a bidirectional causality.
Although no consensus has been reached on the direction of the relationship between the variables, it has been suggested that
examining the relationship between electricity consumption and economic growth will guide future energy policies.

In this study, the relationship between electricity consumption as a secondary energy source and economic growth in Turkey
was analyzed. In this regard, six variables were utilized to examine the relationship between electricity consumption variables
and economic growth from 1990 to 2021. The variables included economic growth (LGRW), lighting electricity consumption
(LAYDN), residential electricity consumption (LMESK), industrial electricity consumption (LSANAY), agricultural activities
electricity consumption (LTRMSL), and electricity consumption in trade and public services (LTVKH). Regression Analysis and
Granger Causality Analysis were employed to assess the impact of these variables on economic growth using the least squares
method. FMOLS, CCR, and DOLS estimators were applied to analyze the long-run relationship between energy consumption
variables and economic growth. The stationarity of the data was tested using the extended Dickey-Fuller test.

The least squares method test results revealed that not all of the independent variables representing electricity energy
consumption have a significant effect on economic growth. The FMOLS long-run estimator results showed that residential
electricity consumption has a negative significant impact on economic growth, and industrial and agricultural electricity
consumption has a positive significant impact on economic growth, while electricity consumption in lighting and trade and
public services has no statistically significant impact on economic growth. The CCR long-run estimator results showed that
residential electricity consumption has a negative significant effect on economic growth, industrial electricity consumption has
a positive significant effect on economic growth, and lighting, trade and public services, and agricultural activity electricity
consumption do not have a significant effect on economic growth. The DOLS long-run estimator results showed that residential
electricity consumption has a negative significant impact on economic growth, industrial electricity consumption has a positive
significant impact on economic growth, while electricity consumption in lighting, trade and public services, and agricultural
activities is not statistically significant for economic growth.

The results of the study revealed that not all of the independent variables representing electricity energy consumption have
a significant effect on economic growth. According to the Granger Causality test results, residential electricity consumption
was identified as the driving force behind economic growth. No causal relationship was found between the remaining variables
and economic growth. A bilateral relationship between residential electricity consumption and economic growth was
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established for the period analyzed. Notably, changes in the rate of urbanization were prominent during the period under
study.

Since the reason for economic growth is electricity consumption, the energy policies to be implemented should be
determined accordingly. Among the essential matters is to prevent the use of illegal electricity and the losses that occur in the
electricity transmission process. Efforts to meet the electricity deficit in Turkey with imported natural gas and the high level of
dependence on foreign energy cause energy costs to increase. In this respect, it is essential that the inputs used in electricity
generation are domestic and national, thus resulting in significant benefits regarding both the costs and the availability of the
product. Switching to renewable energy sources such as solar, wind, and water, which offer great potential, instead of using
imported sources in Turkey's electricity consumption will be the solution to economic challenges and the most supportive
element of economic growth.

The present study focused on the impact of secondary energy sources such as residential, industrial, and agricultural
activities, lighting, and trade and public services on economic growth. The primary energy sources were not taken into account,
as they are considered to have an impact on economic growth. Further studies addressing both primary and secondary energy
sources together using more up-to-date testing techniques are necessary. This study aims to guide researchers conducting
studies on the impact of secondary energy resources on economic growth.
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