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@aacarer32@gmail.com Yéontemler Caligma alant i¢in 2004 ve 2024 yillarina ait Landsat uydu verileri

indirilmistir. Arazi kullanim siniflarini belirlemek igin indirilen uydu verilerine
segmentasyon uygulanmustir. Iki y1l icin elde edilen segmentasyon farklar1 sosyoekonomik kosullardaki degisimi yorumlamak icin
kullanilmigtir. Ayrica elde edilen bu segmentasyon verileri ¢aligma alani 6lgeginde olusturulan 500x500 m biiyiikliigiindeki
karelajlar yardimiyla alanin Shannon-Wiener ¢esitlilik indisi haritalamasinda kullanilmustir.
Bulgular 2004 ve 2024 yillari i¢in olusturulan gesitlilik indeksi haritalar1 incelendiginde, yillar igerisinde maden sayisinin arttig1 ve
alandaki parcalanmayi artirdigi tespit edilmistir. Ayrica zaman igerisinde alanin par¢alanmasi yorenin sosyoekonomik kosullar ve
arazi kullanimi agisindan da 6nemli dl¢iide degistigi tespit edilmistir.
Sonuglar Dogal ekosistemlerin sosyoekonomik kosullar ve arazi kullanimi agisindan izlenmesine yonelik bu ¢alismada kullanilan
yontemler, planlamacilara ve karar vericilere nitelikli bilgi saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Arazi o6rtii kullamimi, ¢esitlilik indisi, segmentasyon, Shannon-Wiener, sosyoekomomik durum, uydu
gOriintiisii, uzaktan algilama

Socioeconomic conditions and land use changes of Tinaz Mountain (Burdur) in 20 years
ABSTRACT

Background and aims This study aim to reveal the 20-year change in socioeconomic conditions and land use of mine quarries
located in the Tinaz Mountain (Burdur) district.
Methods Landsat satellite data for the study area for 2004 and 2024 were downloaded. Segmentation was applied to the downloaded
satellite data to determine land use classes. The segmentation differences obtained for two years were used to interpret the change
in socioeconomic conditions. In addition, these segmentation data obtained were used in the Shannon-Wiener diversity index
mapping of the area with the help of 500x500 m grids created at the study area scale.
Results When the diversity index maps created for 2004 and 2024 were examined, it was determined that the number of mines
increased over the years and increased the fragmentation in the area. In addition, it has been determined that the fragmentation of
the area has changed significantly over time in terms of socio-economic conditions and land use.
Conclusion The methods used in this study to monitor natural ecosystems in terms of socioeconomic conditions and land use will
provide qualified information to planners and decision-makers.
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1. Giris

Diinya iizerindeki dogal ekosistemlerden biri olan orman
ekosistemleri siirdiiriilebilir yasamin temel bilesenlerinden
birisidir (Mentese ve ark., 2019). Orman ekosistemleri
insanlarin yiyecek, su, oksijen, yakacak odun, turizm ve
rekreasyon faaliyetleri gibi bir¢ok ihtiyaglarini karsilamaktadir
(Korkmaz, 2002; Grebner et al., 2021). Gegmisten giiniimiize
kadar insanlarin bir¢ok ihtiyaclarini karsilayan bu ekosistemler
(Noble and  Dirzo, 1997)  Tirkiye  kapsaminda
degerlendirildiginde, 2024 yili itibari ile {ilke alaninin yaklagik
%29,8’tinli kaplamaktadir (OGM, 2024). Tiirkiye’nin karasal
ekosistemlerinin yaklasik 1/3 {inii kaplayan orman ekosistemleri
(Korkusuz and Dirik, 2011) birgok bitki ve yaban hayvan tiiriine
ev sahipligi yapmaktadir (Wiersum, 1997). Baska bir ifadeyle,
igerisinde barindirdig1 farkli canli veya cansiz organizmalar
sayesinde orman  ekosistemleri  biyolojik  ¢esitliligin
stirdiiriilebilirligine katki saglamaktadir (Morales-Hidalgo et al.,
2015; Mori et al., 2017; Dolarslan ve ark., 2018; Teshager et al.,
2018).

Biyolojik ¢esitlilik kavrami, farkli bilim disiplinleri
tarafindan cesitli sekillerde tanimlanmistir (Newing, 2010). Bu
tamimlamalara gdre biyolojik cesitlik, farkli ekosistemler
(orman ekosistemi, tuzlu ve tatli su ekosistemleri, dag
ekosistemi, magara veya vadi ekosistemleri gibi) i¢cinde bulunan
canlilar arasindaki yapisal, islevsel ve tiir ¢esitliliginin yani sira,
bu ¢esitliligin degiskenligi ve siirekliligi olarak ifade edilmistir
(Giilsoy and Ozkan, 2008; Negiz ve ark., 2015; Ozkan ve ark.,
2020).

Belirli bir alan igerisindeki canli gesitliligi olarak
nitelendirilen biyolojik ¢esitlilik kaynaklariyla insanlar stirekli
etkilesim halindedir (Kim and Weaver, 1994; Cocks, 2006;
Tekes ve ark., 2024). Dolayisiyla Diinya iizerindeki insan
niifusundaki hizli artis, dogal kaynaklarin asir1 ve bilingsiz bir
sekilde kullanilmasina yol agmaktadir (Uzun, 2018). Baska bir
degisle, insanlar biyolojik gesitlilik kaynaklarindan ekonomik
ve ekolojik olarak siirekli faydalanmistir (Pandey, 2002; Vinceti
et al., 2013; Babafemi et al., 2023). Dogal kaynaklarin
ekonomik ve sosyal agindan kullanimi siirdiiriilebilirlik ilkesi
i¢cin 6nem arz etmektedir (Hackett and Dissanayake, 2014; Yan
et al.,, 2018; Hajiyev, 2019; Kumar et al., 2024). Dogal
kaynaklarin gelecek nesillere aktarilmasi ve olumsuz ¢evresel
etkilerin en az seviyede tutulmasi gliniimiizin en Onemli
ekonomik ve ekolojik zorluklarindan bazilaridir (Ribot, 2002).
Ornegin; mermer ocaklar1 gibi madencilik faaliyetleri, dogal
ekosistemler lizerinde 6nemli bir baski olusturmakta ve bu
durum dogal dengenin ekolojik ve eckonomik agidan
korunmasini  zorlastirmaktadir (Salem, 2021). Ozellikle su
kaynaklar1 gibi ayricalikli bdlgelerde kurulan maden
ocaklarinda bu durum daha da belirgin hale gelmektedir (Schir,
2010; Erdem, 2024).

Ekolojik dengenin saglanmasi ve dogal kaynaklarin gelecek
nesillere aktarilmasini saglamak i¢in madencilik faaliyetlerinin
cevreye duyarli bir sekilde planlanmasi gerekmektedir. Bu plan
dogrultusunda giiriiltii ve toz kirliliginin minimize edilmesi ile
su ve biyolojik gesitlilik kaynaklarinin korunmasi saglanmalidir.
Ayrica madencilik sektoriiniin ¢evreye verdigi olumlu ya da
olumsuz etkileri 6zel olarak incelenmelidir. (Praveen et al.,
2017; Hosseinpour et al., 2022; Giil and Giil, 2023; Erdem,
2024). Bu asamada maden ocak sahasinin bulundugu yoérede

yasayan halk {izerindeki sosyoekonomik kosullar1 ve arazi
kullaniminin da dikkate alinmalidir (Veiga et al., 2001; Capitano
etal., 2017; Erdem, 2024).

Madencilik faaliyetleri orman alanlarmin pargalanmasi,
daralmasi ya da yok olmast gibi geri doniisii olmayan birgok
ekolojik kayiplara sebep olmaktadir (CSIDB, 2022). Bu
faaliyetlerin etkisiyle meydana gelen degisikliklerin belirli
zaman araliklariyla izlenmesi siirdiiriilebilir  ormancilik
faaliyetleri icin dnemli goriilmektedir. izleme ¢aligmalarinda
arazi yapisinin tespiti ve haritalandirilmasi icin uzaktan algilama
verileri (hava fotografi ve uydu goriintiileri) genel olarak tercih
edilmektedir. Ozellikle genis cografi bolgeler icin uydu
gorlintiilerinden tiiretilen degiskenler baz alinarak arazi
yapisindaki farklilasma ortaya koyulmaktadir. Ayrica uydu
goriintiilerinin  siniflandirilmas1 ya da hava fotograflarinin
yorumlanmast arazi kullanimi hakkinda da o6nemli bilgiler
vermektedir (Noss, 1999; Sentiirk, 2008; Ozdemir ve Ozkan,
2009; Tekin et al., 2018; Tiirksoy, 2018; Turan vd., 2024).

Insanoglunun var oldugu giinden bu yana alan 6rtiisiiniin
sundugu olanaklar arazi kullanimi olarak nitelendirilmistir (Giil
ve Ersahin, 2019; Tekes ve Ciirebal, 2019). Ancak doganin
tarim, orman ve mera olarak sundugu alanlarin; kentlesme ve
sanayilesme nedeniyle miidahale gérmesi arazi kullanimini
olumsuz yonde etkilemektedir. Yani arazi kullanimi tizerindeki
degisiklikler dogrudan ya da dolayli nedenlerle oldugu gibi
insan etkisiyle de gerceklesmektedir (Kalayci, 2021). insanlarin
bilingsiz sekilde arazi kullanimi ya da madencilik ¢aligmalarinin
yanlis arazi kullanim smiflarindaki faaliyetleri toprak
kayiplarina, biinyesindeki bitki, hayvan ve su kaynaklarmin
degisime ugramasia sebebiyet vermektedir. Sonug olarak;
madencilik faaliyetleri arazi kullaniminda geri doniilmez
hasarlara neden olmaktadir (Uzun ve Somuncu, 2013).

Bu baglamda, Tiirkiye’nin giineybatisinda yer alan Burdur
ili, arazi kullaniminda degisikliklere yol acan madencilik
faaliyetlerinin etkilerini acik¢a gozler oniine sermektedir. Il
sinirlari i¢inde yer alan Timaz Dag1 da bu faaliyetlerden 6nemli
6l¢iide etkilenmistir (Erdem, 2024). Bu ¢alismada, Tinaz Dagi
bolgesinde bulunan maden ocaklarinin sosyoekonomik kosullari
ve arazi kullanimi {izerindeki 20 yillik degisimi ortaya koymak
amaglanmistir. Bu dogrultuda, Tmaz Dagi ve c¢evresindeki
maden ocaklarinin 2004 ve 2024 yillarma ait uydu goriintiileri
kullanilarak hem sosyoekonomik hem de arazi kullanimindaki
degisimler incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Calisma alam

Bu calisma Burdur il smirlan igerisinde yer alan Burdur
GOl Havzast’nin giliney bati kisminda bulunan Tinaz Dagi ve
cevresinde gerceklestirilmistir. Secilen alan igerisinde ¢ok
sayirda maden ocagmin olmast (Erdem, 2024) yorenin
sosyoekonomik kosullar1 ve arazi kullanimi1 agisindan
degerlendirilmesi i¢in 5nem arz etmektedir. insanlarin dogrudan
yada dolayl olarak etkilendigi ¢aligma alani igerisinde yer alan
kdyler ve niifus sayilart su sekildedir: Armut koyi (170),
Akgakoy Koyt (243), Biiyiik Yaka Koyt (257), Cardak Koyt
(101), Cinbilli Koyt (75), Elde Koyt (78), Gokgeyaka Kdoyii
(153), Harmanli Koyt (393), Karakent K&yii (293), Karakoy
Ka&yii (65), Kavacik Koyii (140), Kumluca Koyii (121), Orencik
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Koyii (178), Yarikdy Koyii (373), Yarish Koyii (629) ve Yayla
beli Koyii (156)’diir (TUIK, 2024) Calisma alanmin en diisiik
rakimi 826 m ile Burdur Golii olup en yiiksek rakim ise 1764 m
ile Tinaz Dagi’dir. Caligma alani toplam 39.900 ha

biiylikligiinde bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1). Alanin
biliylkligi, bagil yikselti farki ve igerisindeki yerlesim
yerlerinin dagilimini g6z oniinde bulunduruldugunda, yérenin
kullanim1

sosyoekonomik kosullar ve arazi
degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir.

acisindan

210000 217500 226000 500

Sekil 1. Calisma alan1 yer bulduru haritasi

240000

2.2 Uydu verileri

Caligma alaninda maden ocaklarinin yogun faaliyeti
nedeniyle arazi kullanomda meydana gelen degisimin
izlenebilmesi i¢in Tinaz Dag1 ve g¢evresine ait iicretsiz olarak
kullanima sunulan 28.07.2004 Landsat 4-5 TM C2 L2 (Sekil 2)
ile 30.07.2024 tarihli Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L2 (Sekil 3) iki
farkli uydu goriintiisti https://earthexplorer.usgs.gov/ internet
adresinden indirilmistir. Bu uydu goriintiileri radyometrik,
atmosferik ve geometrik diizeltmeleri yapilmig halde
indirilmistir.

2.3 Goriintii segmentasyonu

Uydu verileri (uydu goriintiisii ve hava fotografi) lizerinde
yer alan objelerin sistematik olarak alt katmanlara ayrilarak
belirlenmesi icin goriintl segmentasyon islemi
uygulanmaktadir. Gorlintii segmentasyon iglemi bir goriinti
zenginlestirme olarak da nitelendirilmektedir (Mccormick,
1999; Mert, 2013). Goriintii segmentasyon islemi ilk olarak
1976 yilinda Ketting ve Langrebe tarafindan gelistirilmistir
(Holmgren, 2004). Son yillarda ise yiiksek ¢oziiniirliige sahip
uydu verilerinin siniflandirilmasinda geleneksel siniflandirma
yontemlerinin yetersiz kaldig1 i¢in segment temelli ve goriintii
segmentasyon siiflandirmasma ilgi oldukca artmistir (Ivits et
al., 2005; Arroyo et al., 2006; Ozdemir ve ark., 2008). Bu
durumun temel sebebi gorlintii segmentasyonu kullanilarak
benzer yansima degerine sahip piksellerin gruplandirilarak arazi
kullanimi hakkinda tahminlerin yapilabilmesidir. Ayrica son
yillarda gelisen teknoloji ile, konuya iliskin ilk yazilim olan
Definiens Developer 7 programiin kullanicilar i¢in sundugu
kolayliklarda segmentasyon islemine olan ilgiyi arttirmistir
(Mert, 2013).

760000 764000

772000

Sekil 2. 28.07.2004 yilina ait Landsat 4-5 TM C2 L2 uydu
goriintiisii

756000

756000 760000 764000 768000 772000

Sekil 3. 30.07.2024 yilina ait Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L2 uydu
gorintlsi

2.3.1 Definiens Developer
segmentasyonu islemi

yazim ile  goriintii

Yapilan bu c¢aligmada Definiens Developer 7 yazilimi ile
goriintli segmentasyonu algoritmasi tercih edilmistir. Goriintii
segmentasyonu algoritmasi, mekansal ve spektral 6lgiitleri baz
alarak birbirine yakin 6zellige sahip pikselleri homojen parcalar
olarak smiflandirmaktadir (Definiens, 2007; Definiens, 2012).
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Yapilan bu siniflandirmada somut olarak kesin ve dogru bir
segmentasyon seceneginden s6z edilememektedir. Ciinki
¢alismanin amacina uygun olmasi ig¢in en uygun segmentler
olusturulana kadar ¢ok sayida segmentasyon islemi
uygulanmalidir (Imaging, 2003). Bu uygulamada amaca yonelik
en uygun homojenligi saglayarak pikselden nesneye dogru,
uygun yapiy1 ortaya ¢ikarmaktir. Uygun yapinin segmentasyon
islemiyle ortaya koymak i¢in bi¢im, biitiinliik, 6l¢ek, renk ve
yumusaklik degiskenleri kullanilmaktadir. Bu degiskenler baz
almarak olusturulan bir fonksiyon yardimiyla pikselden
segmente ve buradan da daha biiylik segmentlere dogru
smiflandirilan bir yap1 olusturulmaktadir. Daha agik bir ifadeyle
kiiciik piksellerden nesne biitiinliigiinii tanimlayacak hiyerarsik
yapi1 ortaya koyulmaktadir (Rego, 2003; Mert, 2013; Tekin ve
ark., 2018)

Caligmanin amacina yonelik uygun nesneler Definiens
Developer yaziliminda belirlendikten sonra smiflandirma
islemine gecilmektedir. Bu asamada alan igerisindeki nesnelere
ya da arazi kullanim smiflarma gdre uygun ve gergekgi bir
segmentasyonun Onemi oldukca biiyiiktiir. Dolayisiyla alan
icerisindeki gercek nesneleri ya da arazi kullanim smiflarint en
az segmentle ifade edebilecek yapry1 olusturmak, bunun yaninda
heterojenligi de dengede tutmak gerekmektedir (Imaging, 2003;
Definiens, 2007; Mert, 2013; Tekin ve ark., 2018).

2.4 Shannon-Wiener (H) cesitlilik hesabi

Farkli yillara ait uydu goriintiileri {izerindeki nesnelerin ya
da arazi kullannommna uygun segmentasyon analizi
gercgeklestirildikten sonra ¢esitlilik hesaplama yontemine
gecilmektedir. Bu asamada calisma alani farkli biiyiikliikteki
hiicrelere bolinmektedir. Bu karelaj islemi ¢caligmanin amacina
ve biiylikliigiine gore 500x500m, 750x750m, 1000x1000m ve
1500x1500m gibi bir¢ok farkl Olceklerde
gerceklestirilebilmektedir (Tekin et al., 2018). Her bir karenin
icerisine diisen yama (ing:patch) alan1 ve sayist dikkate alinarak
gesitlilik hesabi1 yapilabilmektedir. Dogal ekosistemlerin biitiinii
ya da bir pargasi i¢in gesitlilik degeri hesaplanilirken kullanilan
bir¢ok indis bulunmaktadir (Heip and Engels, 1977; Giilsoy ve
Ozkan, 2008; Negiz ve ark., 2023; Ozdemir, 2024).

Bu indislerden birisi de Shannon-Wiener ¢esitlilik indisidir
(Shannon and Weaver, 1949). Ekoloji ve arazi kullanimu ile ilgili
calismalarda Shannon-Wiener indisi diger indislere nazaran
daha ¢ok tercih edilmektedir (Gorelick, 2006). Shannon-Wiener
(H) ¢esitlilik indisi ile yapilan hesaplamalarda asagidaki formiil
kullanilmaktadir (Shannon, 1948).

H' = _ZPL lnPL- (1)

Formiil igerisinde yer alan P; drnek toplum igerisindeki her
bir tiire ait bolluk verisinin oransal degerlerini ifade etmektedir.
Baska bir ifadeyle toplum igerisinde bir tiire ait bolluk degerinin
(n), toplam bolluk degerine (N) orani P; degerini vermektedir
(Bromiley et al., 2010).

3. Bulgular
Tmaz Daginin (Burdur) sosyoekonomik kosullar1 ve arazi

kullanim1 agisindan 20 yillik degisiminin degerlendirilmesi
amaclanan bu calismada farkli yillara ait uydu goriintiilerine

segmentasyon islemi uygulanmigtir. Definiens Developer
yazilimi yardimiyla Tinaz dagi ve g¢evresini kapsayan
28.07.2004 tarihli Landsat 4-5 TM C2 L2 ve 30.07.2024 tarihli
Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L2 uydu gérintilerine ¢oklu
¢ozlniirliiklii segmentasyon (ing: multiresolution segmentation)
islemi uygulanmistir. Coklu ¢oziiniirliiklii segmentasyon islemi
yardimiyla Landsat 4-5 TM ve Landsat 8-9 OLI/TIRS uydu
goriintiileri farkli yamalara (ing:patch) ayrilmistir. Yamalara
ayirma isleminde farkli renk, sekil ve 6l¢ek faktorleri denenerek
en uygun arazi kullanim siniflarinin ayrilmasi hedeflenmektedir
(Mert, 2013). Yapilan bu ¢alismada arazi kullanim smiflarinin
ayrilmasi asamasinda degisikligin oldugu 2024 yili uydu
gorlintiisti  kullanilmistir. En iyi ayrimi veren parametre
degerleri 2004 yili uydu goriintiisiine de uygulanmistir. En iyi
ayrim saglayan segmentasyon parametreleri 6lgek: 400, renk:
0.99 ve sekil: 0.01 olacak sekilde elde edilmistir. 28.07.2004
yilina ait Landsat 4-5 TM C2 L2 uydu goriintiisiine uygulanan
islemi Sekil 4’te, 30.07.2024 yilina ait Landsat 8-9 OLI/TIRS
C2 L2 uydu goriintiisiine uygulanan segmentasyon iglemi de
Sekil 5°te verilmistir.

Sekil 4 incelendiginde, Definiens Developer yazilimi
yardimiyla uygulanan segmentasyon iglemine gore 2004
yilindaki uydu goriintiinden alan igerisindeki ormanlik, meralik,
kayalik veya ziraat gibi alanlarin ayrimi dogru ve giivenilir
sekilde ortaya koyulmustur. Aymi durum Sekil 5 iginde
degerlendirildiginde segmentasyon islemi sayesinde ormanlik,
orman i¢i agiklik, ziraat ve meralik alanlar farkli renk
tonlamasina gore simiflandirilmistir. Buna ek olarak Sekil 5’te
2004 yilindan 2024 yilina kadar alan igerisine kurulan maden
ocaklarinin bulundugu alanlarda (renk tonu:beyaz) basarili bir
sekilde siniflandirilmistir.
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Sekil 4. 28.07.2004 yilina ait Landsat 4-5 TM C2 L2 C2 L2 uydu
goriintiisiine ait segmentasyon iglemi
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Sekil 5. 30.07.2024 yilina ait Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L2 uyd
goriintiisiine ait segmentasyon islemi

Calisma alanma ait farkli uydu goriintiilerine uygulanan
segmentasyon  isleminden sonra  gesitlilik  hesabinin
yapilabilmesi ve haritalanmasi i¢in karelaj olusturma agamasina
gecilmistir. Bu asamada ArcGIS yazilimmnin Create Fishnet
(Data Management) eklentisinden yararlanilmigtir. Bu eklenti
sayesinde alan i¢erindeki arazi kullanimini en iyi sekilde temsil
edecek karelajlara ayrilmasina dikkat edilmistir. Bu kapsamda
uydu gorlntiilerine 250x250m, 500x500m, 750x750m,
1000x1000m ve 2000x2000m gibi farkli biyiiklige sahip
karelajlara ayrilmistir. Calisma alani biiytikligii goz Oniine
alindiginda 750 m ve iizeri karelajlarin arazi kullanimini tespit
etmek i¢in ¢ok kaba kaldig1, 250 m biiyiikliigiindeki karelajin ise
yeteri sayida yama barmdirmadigi gorilmistiir. Uygulanan
ayirma iglemlerine gore 2004 yili (Sekil 6) ve 2024 yilina ait
(Sekil 7) alan igerisindeki arazi kullanim gesitliligini en iyi
temsil edebilecek karelaj sisteminin 500x500m oldugu tespit
edilmistir.

Karelaj biiytikligiine karar verildikten sonra cesitlilik
hesaplamasi asamasina gegcilmistir. Olusturulan karelajlar
icerisindeki yama biiylikliigii ve sayis1 baz almarak gesitlilik
degerinin manuel olarak hesaplamak olduk¢a zor ve zaman
gerektiren bir iglemdir. Bu zorluklari ortadan kaldirmak igin
ArcGIS yazilimmin Zonal Metrics Toolbox eklentisi yardimiyla
her bir karelaj icerisine diisen segment sayis1 ve alani dikkate
alimarak Shannon-Wiener c¢esitlilik degerleri hesaplanmistir.
Her bir kareye atanan cesitlilik degeri kullanilarak haritalama
islemi gerceklestirilmistir. Sonug olarak, 2004 (Sekil 8) ve 2024
(Sekil 9) yilina ait Shannon-Wiener ¢esitlilik indis haritalari elde
edilmistir.
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Sekil 6. 28.07.2004 yilina ait uydu goriintiisii i¢in olusturulan
karelaj (500x500m) sistemi
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Sekil 8. 28.07.2004 yilina ait Landsat 4-5 TM C2 L2 uydu
goriintiisii Shannon-Wiener c¢esitlilik indis haritas1

Sekil 8’de gosterilen ¢esitlilik haritalamasi incelendiginde
Tmaz dagt ve ¢evresindeki Shannon-Wiener ¢esitlilik
degerlerinin alan igerisinde homojen dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Yani 2004 yilindaki uydu goriintiisiine ait arazi
kullanim siniflarinin alan igerisine homojen dagilim gosterdigi
ve alan igerisinde insan etkisine bagli herhangi bir parcalanma
veya daralma olmadigi tespit edilmistir. Dolasiyla Tinaz dagi ve
cevresinin dogal yapisinin arazi kullanimi kaynakli olarak
tahribe ugramadig goriilmektedir.

Sekil 9’da gosterilen Shannon-Wiener cesitlilik haritast
incelendiginde Tmaz Dagi ve ¢evresindeki Shannon-Wiener
cesitlilik degerlerinin alan igerisinde homojen dagilim
gostermedigi, ¢aligma alani igerisindeki parcalanmalarin bazi
bolgelerde yiiksek bazi bolgelerde ise disiik oldugu
gOriilmistiir. Bunun sebebi olarak, Tinaz dagi ve gevresinde
Shannon-Wiener cesitlilik degerinin yiiksek oldugu alanlar
maden ocaklarinin bulundugu alanlarda yogunlagmaktadir.
Maden ocaklarma ulagim i¢in agilan yollar, maden ¢ikarim
sahalar1 bu alanlardaki yogunlagsmanin ana nedenidir. Sonug
olarak maden ocaklarinin sosyoekonomik kosullar ve arazi
kullanimi iizerindeki etkisi olduk¢a fazla olup, habitatlarin
parcalanmasina neden olmakta bdylelikle yama bazli gesitlilik
degerini de yiikseltmektedir.

4. Tartisma ve Sonug

Sosyoekonomik kosullar ve arazi kullanim smiflarinin
ayrilmasinda uydu gorlintiilerinin  segmentasyon tabanli
siiflandirilmast ve karelaj sistemi ile alana ait g¢esitlilik
haritalarinin ekosistemlerin izlenmesinde iyi sonuglar verdigi
goriilmektedir. Caligmada kullanilan uydu goriintiilerinin
icretsiz  erisebilir olmasi, sosyo ekonomik durumun

degerlendirilmesi ve arazi kullanim smiflarinin izlenmesine
olanak saglamistir.
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Sekil 9. 30.07.2024 yilina ait Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L2 uydu
goriintiisii Shannon-Wiener ¢esitlilik haritalamasi

Tinaz Dag1 (Burdur) ve gevresi igin 28.07.2004 yili Landsat
4-5 TM C2 L2 ve 30.07.2024 yil1 Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L2
uydu goriintiileri karsilastirilmis ve ¢esitlilik haritalamasi ortaya
koyulmasiyla alandaki degisimler basariyla tespit edilmistir.

Alanin 20 yillik degisimine bakildiginda dogal
ekosistemlerin kapladig1 alanlarda azalmalar oldugu net bir
sekilde ortaya koyulmustur (Sekil 5). Shannon-Wiener ¢esitlilik
indeksinin 2004 ile 2024 yillar1 arasindaki degisimi basariyla
tespit edilmis ve haritalama asamasinda gii¢lii bir ara¢ olarak
degerlendirilmistir. Calismada karelajlar iginde bulunan farkli
arazi kullanim siniflar1 (tarim, orman, mera vb.) belirlenmis ve
her bir kare i¢in Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi
hesaplanmistir. Yapilan bu analiz ile piksel bazli Shannon-
Wiener degerleri kullanilarak cesitlilik haritalart olusturulmus
ve ekosistem degisimleri yani arazi kullanim smiflarindaki
degisim detayli bir sekilde haritalandirilmistir. Elde edilen
bulgular, cesitlilik haritalarinin ekosistemlerin izlenmesinde
etkili bir ara¢ oldugunu agikca gdstermektedir.

Maden ocaklarinin bulundugu alanlarda arazi kullanim
smiflarinin ~ ¢esitliliginin ~ arttigi  bununla birlikte dogal
ekosistemde bozulma ve tahribata neden oldugu tespit
edilmistir.  Calismada  kullanilan uydu  goriintiilerinin
segmentasyon tabanli analizi arazi kullaniminda meydan gelen
bu degisimlerin zamansal ve mekansal boyutlarin1 agik bir
sekilde ortaya koymaya olanak saglamistir. Literatlirde yer alan
benzer c¢aligmalar ile Kkarsilagtirildiginda (Arslan, 2003;
Alibekov and Alibekova 2007; Ceken ve ark., 2007; Salvati and
Zitti 2007; Kadanali ve Yazgan, 2012; Eker ve Nazik, 2017),
sosyoekonomik kosullarin arazi bozulumu, ¢dllesme, erozyon
ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik {izerinde dogrudan etkili oldugunu



Acarer ve Mert

Anadolu Orman Arastirmalar: Dergisi 11(1) (2025) 1-9

goriilmektedir. Ornegin, Cosgun (2017) Antalya bolgesinde
sosyockonomik gostergelerle erozyon ve ¢ollesme siireglerini
degerlendirmis ve sosyoekonomik gostergelerin oncelikli
alanlarin se¢ilmesinde kullanilabilecegine deginmistir. Benzer
sekilde, Salvati ve Zitti (2007), Italya’daki arazi bozulumu
siireglerinde sosyoekonomik ve gevresel faktorlerin iliskisini
ortaya koymus, bu siireglerin bolgesel esitsizliklerle baglantili
oldugunu ifade etmistir.

Orta Asya’da yapilan bir baska calismada, Alibekov ve
Alibekova (2007), ¢ollesmenin dogal (%13) ve antropojenik
(%87) nedenlerini siniflandirarak, sosyoekonomik faktorlerin
bu siireg¢lerdeki 6nemine dikkat ¢ekmistir. Giines (2011) ise
Konya-Karapinar bolgesinde yaptigi ¢alismada, ¢ollesme riski
altindaki  bolgelerde  hayvancilikla ~ geginen  halkin
sosyockonomik kosullarinin sinirli  oldugunu belirlemistir.
Benzer sekilde, Aybar (2014) Giresun’da orman amenajman
planlart iizerinden yaptig1 g¢alismada, basarili agaglandirma
¢aligmalar1 ve yerel halkin sosyoekonomik kalkinmasinin orman
tizerindeki baskiy1 azalttigini gostermistir. Haktanir ve ark.
(2000), Tirkiye’deki arazi kullaniminin yaklagik %32’sinin
arazi kullanim yetenegine uygun olarak kullanilmadigini; iklim,
bitki ortiisii ve sosyoekonomik kosullar dikkate alinmayarak
tercih edilen tarim arazilerinde verimin diisik oldugunu
belirtmistir. Kantiirk (2002), Karacasu Havzasi’ndaki arazi
smiflandirmast ile arazi kullanimi arasindaki iligkileri ortaya
koymay1 amaglamistir. Caligmada ana kaya, topografya, toprak,
iklim ve sosyoekonomik kosullarin  arazi yetenek
simiflandirmasindaki 6nemini vurgulamistir. Giilersoy (2008),
calisgma alanmin siirdiiriilebilir arazi kullanimi  ilkeleri
kapsaminda yonetilmesi igin alanin dogal ortam o6zellikleri ve
bu ozelliklerin arazi kullanimina etkilerini ortaya koymay1
amaglamistir. Bu amacla calisma alanmin sosyoekonomik
kosullar1 ve dogal potansiyel dzelliklerine gore arazi kabiliyet
simiflandirmasini ortaya koymustur. Ayrica arazi kabiliyet
simiflandirmasima goére c¢alisma alan1  igerisindeki arazi
kullaniminin yaklasik %55’inin yanlis ve bilingsiz kullanildig1
ve %26’sinin da tarima uygun olmayan alanlarda tarim
faaliyetlerinin yapildig1 tespit edilmistir.

Bu calismada elde edilen sonuglar, literatiirdeki benzer
¢aligmalarla uyumludur ve segmentasyon tabanli analizlerin
sosyoekonomik ve ¢evresel degisimlerin izlenmesinde etkili bir
ara¢ oldugunu gostermektedir. Calismanin bir diger 6nemli
sonucu, madencilik faaliyetlerinin yerel halkin istihdamina ve
sosyoeckonomik  kalkinmasmna  katki  saglarken, dogal
ekosistemler iizerindeki olumsuz etkilerinin dikkatle ele
almmasi gerektigidir. Bu baglamda hem iilke ekonomisine hem
de yerel halkin yasam kosullarma katki saglamak i¢in izin
verilen maden ocaklar1 karar vericiler tarafindan detaylica
izlenmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, bu calisma, uydu goriintiileri ve Shannon-
Wiener cesitlilik indeksinin, arazi kullanim degisikliklerinin
zamansal ve mekansal boyutlarini izlemek i¢in giiglii bir arag
oldugunu ortaya koymustur. Uydu goriintiilerinin {icretsiz ve
erigilebilir olmasi, genis bir veri tabani olusturulmasini
saglamakta ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile entegre
caligmalara olanak sunmaktadir. Gelecekte bu tiir analizlerin
farkli bolgelerde uygulanmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik
politikalarina katk: saglayabilir. Ayrica, yerel halkin gevresel
biling diizeyini artirmaya yonelik egitim ve farkindahk

calismalari, ekosistem koruma ¢alismalarinda 6nemli bir destek
saglayacaktir.
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