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6z MAKALE BiLGIiSi

Bu ¢alisma, Beyhan Baraj Golii'ndeki Capoeta damascina (Valenciennes 1842)’nin .
biiylime ve iireme biyolojisine iligkin yas, boy, eseysel olgunluk, gonadosomatik ARASTIRMA MAKALESI
indeks, yumurta verimliligi ve iireme déneminin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir.

Calisma verileri Ocak 2022 ile Aralik 2022 tarihleri arasinda yapilan saha Gelis +04.11.2024 E.I" E
calismalarindan elde edilmistir. Toplam 784 balik 6rneginin 254’1 erkek (%32,40) ve Diizeltme  :29.11.2024

530’u di"si (%67,60) olarak belirlenmis, cinsiyet oraninin digiler lehine"I:Z,Of) oldugu Kabul .29.07.2025 -1

ve popilasyonun I-XI yas grubundan olustugu saptanmistir. Tim bireylerde .
biiyiimenin “pozitif allometrik” oldugu ve boy-agirlik arasinda W=0,0074TL30874 Yayim :31.08.2025 E L
(R?=0,96) denklemi elde edilmistir. Kondisyon faktdriiniin aylara bagli olarak

erkeklerde 0,420-1,29; disilerde 0,420-1,51 arasinda degistigi belirlenmistir. DOI:10.17216/LimnoFish.1578930

Popiilasyonun ortalama toplam boy verilerinden tiim bireylerin von Bertalanffy

parametreleri (L.=59,13 cm; k= 0,11 y1I'%; to= -1,89) hesaplanmustir. Ureme periyodu * SORUMLU YAZAR
nisan -temmuz olarak tespit edilmis olup, mayis ayinda ortalama yumurta ¢ap1 1,94 .

mm olarak §lgiilmiistiir. Popiilasyonun eseysel olgunluk boyuna (Lso) erkeklerde 22,15 songulyuce23@hotmail.com
cm'de, disilerde ise 21,85 c¢cm toplam boyda ulastigi belirlenmistir. Bu bulgular, Tel :+90424 24110 85
Capoeta damascina popiilasyonunun korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi igin Fax :+90 424 241 10 87
gerekli stratejilere bilimsel veri saglayarak, gelecekteki stok yonetimi ve yasal

diizenlemelere temel olusturacaktir.

Anahtar kelimeler: Eseysel olgunluk boyu, Kondisyon faktorii, Yumurta ¢api, Yas

The Growth and Reproductive Characteristics of Capoeta damascina (Valenciennes, 1842) Living in Beyhan
Dam Lake

Abstract: This study was conducted to determine the age, length, sexual maturity, gonadosomatic index, egg productivity and reproductive
period of Capoeta damascina (Valenciennes 1842) in Beyhan Dam Lake. The study data were obtained from field studies conducted
between January 2022 and December 2022. Of the total 784 fish samples, 254 were male (32.40%) and 530 were female (67.60%), the sex
ratio was 1:2.09 in favour of females and the population consisted of 1-XI age group. It was found that growth was ‘positive allometric’ in
all individuals and the equation W=0.0074TL3%74(R2=0.96) was obtained between height and weight. It was determined that the condition
factor varied between 0.420-1.29 for males and 0.420 -1.51 for females depending on the months. The von Bertalanffy parameters of all
individuals (L»=59.13 cm; k= 0.11 year; to= -1.89) were calculated from the mean total length data of the population. The breeding period
was determined as April-July and the average egg diameter was measured as 1.94 mm in May. The population reached sexual maturity (Lso)
at 22.15 cm for males and 21.85 cm for females. These findings will provide a scientific datas for the strategies required for the conservation
and sustainable management of Capoeta damascina population and will form the basis for future stock management and official regulations.
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Giris balikeilik i¢in de dnemli bir potansiyele sahiptir. Bir

Ulkemizdeki barajlarin sayis1 hizla artmakta ve ~ nehrin barajla kapatilmas1 ekolojik dengede 6nemli
bu barajlar ¢esitli amaclarla kullanilmaktadir.  degisikliklere yol acar. Baraj golleri, ne tam olarak
Barajlar enerji iiretimi, igme ve sulama suyu temini ~ bir gdl ne de bir nehirdir, ancak kendine has
gibi temel islevlerinin yam sira sportif ve ticari  hidrolojik, limnolojik ve ekolojik 6zelliklere sahip
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karmasik bir ekosistemdir. Bu ortamda, tiirlerin
basaril1 popiilasyonlar olusturabilmeleri adapte olma
ozelliklerine bagli olarak degisir (Kirankaya ve
Ekmek¢i 2007; Eroglu ve vd. 2018). Balik¢ilik
agisindan Onemli olan bu rezervuarlarda balik
popiilasyonlarinin ortama uyumu ve gelisimlerinin
belirlenmesi igin popiilasyon dinamigi ¢aligmalarinin
yiiriitiilmesi ve izlenmesi gerekmektedir.

Capoeta damascina, Mezopotamya, Iran ve
Tirkiye'de yaygin olarak bulunan tath su
baliklarindan biridir. Beyhan Baraj Golii, Firat
Nehri'ni besleyen Murat Nehri lizerinde yer almakta
olup, bu nehir sistemindeki balik tiirii daha Once
Capoeta umbla (Heckel 1843) olarak bilinmekteydi
(Geldiay ve Balik 2009; Kuru 1975). Ancak,
Baygelebi  vd.  (2024) tarafindan  yapilan
degerlendirme sonucunda, bu popiilasyon, Firat
Nehri ve besleyen kollardakiler de dahil olmak iizere,
Capoeta damascina (Valenciennes 1842) olarak
yeniden tamimlanmustir. Capoeta damascina, capoeta
cinsine ait diger tiirler gibi otcul bir bentik tiirdiir. Alt
dudaklarindaki keratinize yap1 sayesinde substrattan
alg ve perifiton siyirarak beslenir; ayrica ortamda
mevcutsa detritus ve kiigiik omurgasizlart da
tiiketebilir. Genis ekolojik toleransa sahip olan bu tiir,
goller, akarsular ve kaynak sular gibi ¢esitli tath su
ortamlarinda yasamaktadir (Alwan 2010). Capoeta
damascina, diger Capoeta tiirlerinde oldugu gibi,
ireme doneminde yumurtlamak amaciyla akarsu
sistemlerinde yukar1 yonlii go¢ davranigi sergiler
(Mouludi-Saleh vd. 2024).

Bolgede yapilan ¢aligmalardan bazilari; Ekingen
ve Polat (1987) boy-agirlik ve yas ¢alismasi, Sen ve
Aydin (2000) biiyime o6zellikleri, Tiirkmen vd.
(2002) biiyiime ve treme Ozellikleri, Ceyhun ve
Erdogan (2008) su kalitesi ve popiilasyon yapisi,
Coban vd. (2013b) ireme ozellikleri, Giindiiz vd.
(2015) baz1 popiilasyon parametreleri ve Eroglu vd.
(2018) Dbiiytime  ozellikleri  {izerine  yapilmig
arastirmalar bulunmaktadir. Erdogan (2021) ise
Bing6l, Murat Nehri, Solhan Deresi’ndeki Capoeta
umbla tiiriiniin biiytime 6zelliklerini incelemistir.
Ancak, Beyhan Baraj Goélii'ndeki C. damascina ile

ilgili bir calisma bulunmamaktadir. Bu ¢aligma,
Beyhan Baraj Goli'ndeki C. damascina tiiriiniin
ireme ve biiyiime Ozelliklerini inceleyen ilk
arastirmadir. Calismanin amaci, popiilasyonun yas ve
boy dagilimi, biiylime parametreleri, kondisyon
faktorii, eseysel olgunluk boyu ve lireme dénemi gibi
temel biyolojik ozelliklerini kapsamli bir sekilde
ortaya koymaktir. Elde edilen bulgular, Beyhan Baraj
Goli'nde  siirdiiriilebilir  balikgilik  y6netimi,
balik¢ilikla ilgili yasal diizenlemeler ve minimum
yasal avlama boyunun belirlenmesine yo6nelik
bilimsel bir temel olusturmayi; aym1 zamanda
ilerleyen donemlerde yapilacak benzer arastirmalara
da kaynaklik etmeyi amaglamaktadir.

Materyal ve Metot

Beyhan Baraji, Murat Nehri iizerinde ve 2015
yilinda isletmeye alinmistir. Elazig’in Palu ilge
merkezinin 15 km dogusunda ve Beyhan Beldesi’nin
2,5 km kuzeydogusundadir (Sekil 1). Tiirkiye nin en
biiyiik kurulu giice sahip dokuzuncu barajidir. Ozel
sektore ait igletilen barajlar igerisinde ise Tiirkiye nin
en bliyiik kurulu giice sahip ikinci HES projesidir
(URL).

Beyhan Baraj Goli’ndeki drnekleme galigsmalari
Ocak 2022 ile Aralik 2022 tarihleri arasinda litoral ve
pelajik bolgelerden tiim popiilasyonu temsil edecek
sekilde yapilmustir. Ornekleme ¢alismalarinda farkli
g0z acikligina sahip monofilament sade aglar (36-55
mm) ile Avrupa Birligi'nin belirledigi EN 14757
numarali ¢oklu goz genisligine sahip galsama aglari
kullanilmigtir. Baliklarin  viicut agirliklarn 0,1 g
hassasiyetli terazi ile, gonad agirliklart ise 0,001 g
hassasiyetli terazi ile ol¢iilmiis, toplam boylar1 ise 1
mm aralikli 6l¢lim tahtasinda belirlenmistir. Yas
tayini Ekingen ve Polat (1987), Oztiirk vd. (2000).
Aydin (2000)’e gore otolitlerden yapilmistir.

Uzunluk-agirlik iligkisinde Ricker (1975)’in
formiili kullanilmistir.

W=a x L"

Denklemde (L) total boyu, (W) total agirligi, a ve
b ise denklemin sabitlerini ifade etmektedir.
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Sekil 1. Beyhan Baraj Golii
Figure 1. Beyhan Dam Lake

Popiilasyondaki eseylerin yas smiflarina gore
ortalama total boylar1 kullanilarak FISAT II (FAO-
ICLARM) paket programiyla von Bertalanffy
biiytime parametreleri (L, K, to) ve standart hatalar
belirlenmistir (Gayanilo vd. 2005). Bu parametreler
kullanilarak, boyca ve agirlik¢a biiytime denklemleri
Sparre ve Venama (1998)’e gore olusturulmustur.

Lt = L, [1-e-X*9)]

Wt = W,, [L-e*O]°

L: : t yagindaki balik boyu (cm)

L. : Maksimum asimtotik boy (cm)

e : Dogal logaritma tabani

to : Balik boyu “0” oldugu andaki teorik yasi (y1l)

t : Balik yas1 (y1l)

K : Brody biiyiime katsayis1 (y1l?)

W : t yasindaki balik agirligi (g)

W, : Maksimum asimtotik agirlik (g)

b : Boy-agirlik iliskisi denklemindeki regresyon
katsayist

Elde edilen biiylime parametrelerinin farkl
yillarda yapilan ¢aligmalar ile karsilastirilmasinda
@' = logK+2xlogL.

Munro ve Pauly 1983 oOnerdigi formiilii
kullanilmigtir,
Kondisyon faktorii degerleri, Htun-Han

(1978) bildirdigi formiile gore hesaplanmustir.

K=(W/L?) x100

K: Kondisyon Faktdrii

W : Toplam Agirlik (g)

L : Toplam Boy (cm)

Ureme zamaninin belirlenmesinde,
Gonadosomatik Indeks (GSI) degerlerinin aylik
degisimleri incelenmistir. GSI hesaplamalari, Avsar
(2009) ile Gibson ve Ezzi (1978)’nin 6nerdigi formiil
kullanilarak yapilmstir.

GSI=[GA/(VA-GA)] x100

GSI: Gonodosomatikindeks %

GA: Gonad agirligi (g)

VA: Viicut agirhigi (g)

Yumurta caplart okiiler mikrometre ile [(uzun
eksen uzunlugutkisa eksen uzunlugu)/2] formiilii
kullanilarak 6lgiilmiistiir (Celik ve Bircan 2004).

Fekondite, yumurtlama evresindeki disi bireyler
kullanilarak tahmin edilmistir. Mutlak fekondite (F)
belirlemek icin gravimetrik yontem kullanilmistir
(Bagenal ve Braum 1978). Her bir ovaryumun
basindan, ortasindan ve sonundan 1 g yumurta
almarak karistirilmis  ve %4’lik formaldehit
¢ozeltisinde bekletilmistir. Daha sonra yumurtalar

sayilmigtir.

F=n(G/g)

Mutlak  fekondite yukaridaki formiil ile
belirlenmistir. Burada; F=yumurta verimliligi;

G=gonad agirligini (g); g=alt 6rnegin agirhgini (g);
n=alt Ornekteki yumurta sayisi (adet)’dir (Avsar
2009; Ulunehir vd. 2018).

Eseysel olgunluk boyunun tespitinde, olgun
baliklarin olgun olmayanlara orani belirlenmis ve
Avsar 2009’a gore I11., IV. ve V. olgunluk sathasinda
gonada sahip olan disi ve erkek baliklar olgun olarak
kabul edilmistir.

P=1/(1+explrttml)

Eseysel olgunluk boyu yukaridaki formiilii
kullanilarak ¢izilen lojistik egriler ile belirlenmistir.

Formiildeki; P: Her boy grubundaki olgun
bireylerin oranmi, L: Total boyu, Ln= Ilk eseysel
olgunluk boyunu, r: Olgun baliklarin olgun olmayan
baliklarin sayilart kullanilarak elde edilen grafigin
egimini ifade eder.

Ln=-a/b

flk eseysel olgunluk boyu regresyon islemi
yapilip ve “@” ve “b” sabitlerini bulduktan sonra
yukaridaki formiil ile belirlenmistir (King 1995; Alp
vd. 2005; Ceyhun ve Erdogan 2008).

Istatistiksel Analizler

Balik  orneklerinin  gonadosomatik  indeks,
kondisyon faktorii ve boy-agirlik degerleri eseylere
gore t-testi ve ¢oklu Duncan testi ile; esey oranlari ise
X2 testi ile istatistiksel olarak incelenmistir. Verilerin
analizinde Microsoft Office Excel 2010 ve SPSS
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21.00 paket programlart kullanilmigtir. Uzunluk-
agirlik ve fekondite-agirlik ve fekondite-boy verileri
arasindaki iliski sonuglar1 Fowler ve Cohen 1992’e
gore yorumlanmaistir.

Bulgular

Yas kompozisyonu ve esey dagilimi

Caligmada Beyhan Baraj Golii'nden toplam 748
C. damascina bireyi incelenmistir. Orneklerin
%32,40'm1 (254 adet) erkek bireyler, %67,60"n1 (530

adet) disi bireyler olusturmus ve disi erkek orani 1:
2,09 olarak hesaplanmustir. Erkeklerde 1X, disilerde
Xl yas grubuna kadar bireyler tespit edilirken, her iki
cinsiyette de VI. yas grubunun baskin oldugu
belirlenmistir (Tablo 1). Ayrica, disi ve erkek
oraninin yas gruplara gore incelendiginde V, VI,
VII, VIII, yas gruplan ile tiim bireylerde p<0,05
istatistiki olarak farkli oldugu belirlenmistir (Tablo
1). Disi ve erkek oraminda X? testi sonucuna gore
farkin (X%, 56>X%s84, SO=1; 1:2,09; P<0,05) anlamli
oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. C. damascina’nin yas gruplarina gore esey dagilimi
Table 1. Sex distribution of C. damascina according to age groups

Yas Erkek Disi Erkek+Disi D/E X2 p
gruplan N % % N % Orani
| 2 0,26 0,38 5 0,64 1:1,5 0,10 P>0,05
11 8 1,02 5 0,64 13 1,66 1:0,63 0,35 P>0,05
1 31 3,95 18 2,30 49 6,25 1:0,58 1,72 P>0,05
AV 44 5,61 61 7,78 105 13,39 1:1,39 1,38 P>0,05
\Y 47 5,99 65 8,29 112 14,29 1:1,38 1,45 P<0,05
VI 59 7,53 142 18,11 201 25,64 1:2,41 17,14 P<0,05
VII 32 4,08 133 16,96 165 21,05 1:4,16 76,23 P<0,05
VI 23 2,93 70 8,93 93 11,86 1:3,04 11,88 P<0,05
IX 8 1,02 23 2,93 31 3,95 1:2,88 3,63 P>0,05
X - - 6 1,77 6 1,77 - 3,00
Xl - - 4 0,51 4 0,51 - 4,00
Toplam 254 32,40 530 67,60 784 100 1:2,09 48,58 P<0,05

Boy ve agirhik dagilmlari

Caligma siiresince disi bireylerin boy ve
agirliklar1  14,00-46,20 cm ile 27,00-1103,00 ¢
arasinda; erkek bireylerin ise 16,70-41,70 cm ile
47,50-821,50 g arasinda degismistir (Tablo 2, Sekil
2). Yapilan t testi sonuglarina gore, yas gruplarina

45
40
35
30
25
20
15
10

m erkek disi

Frekans %

bagli olarak bireylerin boy ve agirlik degerleri
arasindaki farkliliklar Tablo 2’de verilmistir.
Cinsiyetler arasinda total boy degerleri yalmzca VIIL.
yas grubunda (p<0,05), agirlik degerleri ise VIIL. ve
VIII. yas gruplarinda istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0,05).

Total boy (cm)

Sekil 2. C. damascina’nin boy frekans dagilimi
Figure 2. C. damascina's length frequency distribution
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Tablo 2. C. damascina’nin yas ve eseylere gore total boy (cm) ve agirlik (g) dagilimi
Table 2. Distribution of total length (cm) and weight (g) of C. damascina according to age and sex
Yas . \ Total boy (cm) Agirlik (g)
grup Ort+SH. Min-Mak t testi Ort+SH. Min-Mak t testi
3 2 1865+1,95  (16,70-20,60) 62,00+14,50 (47 ,50-76,50)
| p>0,05 P>0,05
Q 3 14,70+0,51  (14,00-15,70) 29,00+1,76 (27,00-32,50)
3 8 22004026  (20,90-22,70) 103,69+3,09 (90,00-11,50)
1 p>0,05 p>0,05
Q 5  21,844039  (20,50-22,60) 98,1046,02 (77,50-114,00)
3 31 24,1240,21 (22,00-26,30) 133,00+3,49 (102,50-176,00)
1 p>0,05 p>0,05
Q 18 24,624024  (22,80-26,20) 144,92+5,79 (107,50-195,50)
3 44 2803022  (24,40-30,80) 226,83+5,71 (128,00-304,00)
v p>0,05 p>0,05
Q 61  2829+0,6  (25,20-30,60) 229,18+4,53 (140,00-311,00)
3 47 3148+0,18  (27,70-33,10) 363,34+56,33  (131,00-293,00)
v p>0,05 p>0,05
Q 65  3143+0,11  (29,70-33,00) 312,06£524  (219,00-451,50)
3 59 34,76+0,14  (32,70-36,60) 428,64+7,76 (281,00-576,00)
VI p>0,05 P>0,05
O 142 3479+0,12  (31,80-37,60) 437,68+6,54  (282,50-651,00)
3 32 37,32+0,12  (35,80-38,50) 529,9449.89  (347,00-652,50)
Vil P<0,05 P<0,05
© 133 3826+0,08  (35,80-40,00) 585,7146,46  (422,50-843,00)
3 23 39,05£0,13  (37,90-40,40) 573,6148,08  (507,00-646,00)
Vi p>0,05 P<0,05
Q 70 40,68£0,08  (39,40-42,30) 690,72+13,65  (290,00-936,00)
3 8 40,90+0,31 (39,70-41,70) 681,69+36,07 (534,00-821,50)
v p>0,05 P>0,05
Q 23 4223+0,14  (41,30-43,80) 776,13£21,92  (645,00-1023,00)
X ¢ ) _ _ ) )
Q 6  4448+036  (42,80-45,40) 969,17425,82  (850,00-1028,00)
XI ¢ ) ) _ ] )
Q 4 45930+0,13  (45,70-46,20) 1047,50+28,4  (975,00-1103,00)
Boy-agirhk iliskisi gorilmistir (Sekil 3). Hesaplanan “b” degerlerine
Beyhan Baraj Goli'nden avlanan 787  gore C. damascina'min disi, erkek ve tiim bireylerde

C. damascina'nin boy-agirlik iliskisi hesaplanmig ve
disi, erkek ve tiim bireylerde bu iligkinin {issel oldugu

1200

1000

Agulik (g)

Figure 3. Body length-weight relationship in male and female individuals of C. damascina
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0 3

R*= 0,9568
N=787

W = 0,0074TL3-0874

10
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Total boy (cm)

Sekil 3. C. damascina’nin erkek-+disi bireylerinde boy-agirlik iligkisi

pozitif allometrik (b>3) biiylime (A*) gosterdigi
belirlenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. C. damascina'nin cinsiyetlere gore boy-agirlik iliskisi parametreleri
Table 3. Sex-specific length-weight relationship parameters of C. damascina

Cinsiyet a b R? Denklem Biiyiime tipi p

Disi 0,0069 3,1078 0,94 W= 0,0069TL31078 A* b>3;P<0,05
Erkek 0,0083 3,0517 0,96 W= 0,0083TL3%57 A* b>3;P<0,05
Disi+Erkek 0,0074 3,0874 0,96 W= 0,0074TL30874 A* b>3;P<0,05

A+ Pozitif Allometrik
Biiyiime parametreleri bireyler i¢in ise 58,95 cm olarak belirlenmis ve
von Bertalaffy biiylime parametreleri, bireylerin  erkek bireylerin L. degerinin disilere kiyasla daha
yas ve cinsiyetlerine gore hesaplanmis olup, sonuglar  yiiksek oldugu tespit edilmistir. Olgiilen boy
Tablo 4 ve Sekil 4’te verilmistir. Asimptotik boy  degerleri ile hesaplanan boy degerleri istatistiksel
uzunlugu (L) erkek bireyler i¢in 59,50 cm, disi  olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p>0,05).

Tablo 4. Von Bertalanffy biiyiime parametreleri
Table 4. Von Bertalanffy growth parameters

Parametreler Erkek Disi Erkek+Disi
L.+SH 59,50+10,95 58,95+3,99 59,13+5,86
K+SH 0,10+0,03 0,12+0,01 0,11+0,02
to£SH -2,57+0,73 -1,50+0,29 -1,89+0,46
Woo 2159,59 2193,61 2185,3
Lt 59,50[(1-e 010237 58,95[(1-e70:12(+1.50)] 59,13[(1-e 011189
Wi 2159,59[(1-e010(+230]3.0517 2193 61 [(1-e012(+150)]3.1078 2185,30[(1-e011(1+189)]3.0874
D' 2,55 2,62 2,56

Species: Capoeta umbla (All individuals)
Parameters: Lo0o=59.13 ; K=0.11 ;and to=-1.89
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451 |
5
B 301 |
| =
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Sekil 4. C. damascina popiiasyonunun yas boy iliskisi
Figure 4. Age-size relationship of the C. damascina population
Kondisyon faktorii bireylerde ise 0,96+0,02 ile 1,08+0,04 arasinda

Erkek bireylerin ortalama kondisyon  degismistir. En diigsiik ve en yiiksek kondisyon
faktorii 0,98+0,014 ile 1,07+£0,02 arasinda; disi  faktorii degerleri, erkeklerde 0,42 ile 1,29; disilerde
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ise 0,42 ile 1,51 olarak belirlenmistir. Duncan testi
sonuclarina gore, her iki cinsiyette de nisan ayina ait

kondisyon faktorii degerleri diger aylardan
istatistiksel ~olarak anlamli  sekilde farklilik
gostermistir (p<0,05) (Sekil 5).

Gonadosomatik indeks (GSI)

Caligmada, erkek bireylerin ortalama

gonadosomatik indeks (GSI) degeri %1,15+0,30; disi
bireylerde ise %1,83+0,33 olarak hesaplanmistir. En
yiiksek GSI degerleri, her iki cinsiyet i¢in de nisan ve
mayis aylarinda belirlenmistir. GSI degerlerine gore,
C. damascina'nin yumurtlama doneminin nisan
ayinda basladig1 ve temmuz ayinda sona erdigi tespit
edilmistir (Sekil 5). Duncan testi sonuglarina gore,
erkek bireylerin GSI degerleri nisan ve mayis
aylarinda; disi bireylerin ise mart, nisan ve mayis
aylarinda diger aylara kiyasla istatistiksel olarak
olarak anlamli farklilik géstermistir (p<<0,05).

kondisyon ¢

=== Gonadosomatik indeks &

s Yum.Capi

Yumurta capi

Calismada 161 adet C. damascina bireyinden
elde edilen taze yumurta Ornekleri kullanilarak
yumurta caplart belirlenmigtir. Aylik ortalama
yumurta ¢apt degerleri milimetre (mm) cinsinden
hesaplanmis ve elde edilen wveriler Sekil 5'te
verilmigtir. Yumurta caplart 0,54 mm ile 2,67 mm
arasinda degisirken, ortalama deger 1,50 £ 0,11 mm
olarak hesaplanmistir. En diisiik ortalama yumurta
capt eylil aymmda minimum 1,00 mm, en yiiksek
deger ise mayis ayinda 1,94 mm olarak 6l¢iilmiistiir
(Sekil 5). Ayrica, ovaryumlarda bulunan
yumurtalarda gelisim evrelerine bagli olarak renk
degisimleri gozlemlenmis; lireme donemi siiresince
yumurtalarin portakal sarisi renge sahip oldugu tespit
edilmistir.

I kondisyon 9
==@=Gonadosomatik indeks @
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Sekil 5. GSI, kondisyon (%) ve yumurta ¢ap1 degerlerinin aylara gore dagilimi

Figure 5. GSI, condition (%) and egg diameter values distributed by month

Fekondite

Bu calismada toplam 136 adet yumurtali C.
damascina bireyinin ovaryumlarindaki toplam
yumurta sayist hesaplanmig ve sonuglar Tablo S'te
verilmistir. Elde edilen bulgulara gore yas arttikca
mutlak fekondite degerlerinde artis goézlemlenmis;
tim bireyler icin ortalama mutlak fekondite
10385+411 adet olarak hesaplanmistir. V. yas
grubunda ortalama mutlak fekondite 6219+497 adet,
XI. yas grubunda ise 1442143,440 adet olarak
belirlenmistir. Yas gruplarina gore hesaplanan nispi
fekondite 262,66 adet/cm ve 15,69 adet/g olarak
bulunmustur. Calismada incelenen  yumurtal

bireylerin ~ viicut  agirhiklann  293-1103 g,
toplam boy wuzunluklarnn ise 30,7-46,2 cm
arasinda degismekte olup, ortalama agirlik

661,72 + 14,73 g ve ortalama boy uzunlugu
39,54 + 0,26 cm olarak belirlenmistir (Tablo 5).
Viicut agirhgr ile yumurta sayist arasindaki
iligki incelendiginde korelasyon Kkatsayisi r=0,51
olarak belirlenmistir (Sekil 6), Benzer sekilde, boy
uzunlugu ile yumurta sayisi arasindaki iliski igin
korelasyon r=0,49 olarak hesaplanmistir (Sekil 7).
Elde edilen bu bulgular, her iki degisken arasinda
orta diizeyde pozitif bir korelasyon bulundugunu
gostermektedir.
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Tablo 5. C. damascina popiilasyonunun yumurta verimi
Table 5. Egg production of the C. damascina population

Table5.Egg N TL TL w W(g)+SH Ortalama  F/cm Flg
production of Min-Mak (cm)x=SH Min-Mak yumurta
the C. sayisi (F)
damascina
population
Yas
Vv 7 30,7-33 32,10+0,32 293-373 330,07+11,90 62194497 193,75 18,84
VI 12 32,6-36,7 35,28+0,31 355-562,5 467,25+17,53 7558787 214,23 16,18
VII 46  36,6-39,9 38,44+0,13 446-843 606,98+12,14 9400+494 244,55 15,49
VI 44 39,4-42.3 40,78+0,11 290-936 707,76+18,38 10622+74 260,49 15,01
6
IX 17 41,3-43,8 42,17+0,18 652,5-1023 765,18+24,38 12784+14 303,15 16,71
62
X 6 42,8-45,4 44,48+0,36 850-1028 969,17+25,82 17227485 387,31 17,78
0
Xl 4 45,7-46,2 45,93+0,13 975-1103 1047,50+28,94 14421+£34 313,99 13,77
40
Toplam 13 30,7-46,2 39,54+0,26 293-1103 661,72+14,73 10385+41 262,66 15,69
6 1
35000 -
: .
30000 °
F=708,67TL - 17588
25000 r=0,49
B ] N = 137 o © ©
9 ]
< 20000 1
2 ]
he] ]
S 15000 1
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Sekil 6. Fekondite —total boy iliski
Figure 6. Fertility—total length relationship
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Sekil 7. Fekondite-viicut agirligs iligki
Figure 7. Fertility-body weight relationship
Eseysel olgunluk boyu a=11,771, b=-0,5386, r’>= 0,968; erkek bireyler icin
Eseysel olgunluk boyu, bir popiilasyondaki ise a=5,77004, b= -0,2605, r?=0,9147 olarak
bireylerin %350’sinin eseysel olgunluga  hesaplanmistir. Bu verilere gore, C. damascina
ulastigt  boy olarak tanimlanmaktadir. Lmse  popiilasyonunun %50’sinin eseysel olgunluga
degeri, lojistik  regresyon  egrisinin  orta  ulastigt boy (Lm= %>50) disilerde 21,8548 cm,
noktasinda yer alan ve %50 olasilikla  erkeklerde ise 22,1512 cm olarak belirlenmistir. Bu
eseysel olgunluga wulagimi temsil eden boy  sonuglar, disi bireylerin erkek bireylere kiyasla boyca

degeridir. Bu caligmada elde edilen bulgulara gore
regresyon egrisi parametreleri disi bireyler igin

100
90

®Erkek @Disi

Olgun birey (%)

daha  erken  eseysel
gostermektedir (Sekil 8).

olgunluga  ulagtigini

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
Total boy (cm)

Sekil 8. C. damascina popiilasyonunun erkek ve disi bireylerinde ilk eseysel boyu
Figure 8. Initial sexual size in male and female individuals of the C. damascina population
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Tartisma ve Sonu¢

Bu calisma ile Capoeta damascina tiiriiniin
bliylime ve lireme Ozellikleri ortaya konmus; tiirin
stirdiiriilebilir yonetimine yonelik temel bilimsel
veriler elde edilmistir. Elde edilen bulgular, farkli
habitatlarda gerceklestirilen benzer calismalarla
karsilagtirma yapilabilmesine olanak saglamaktadir.
Popiilasyondaki disi/erkek oraninin bilinmesi, tiiriin
iireme basarisinin ve popiilasyon dinamiklerinin
degerlendirilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

Caligma kapsaminda toplam 784 adet C.
damascina bireyi incelenmis; bunlarin 530’u disi,
254’ erkek olarak tespit edilmistir. Incelenen
bireylerin yaslar [-XI yas gruplar1 arasinda dagilim
gostermistir.  Disicerkek oran1i  1:2,09 olarak
belirlenmis ve bu oramin 1:1 esitlik oranindan
istatistiksel olarak anlamli diizeyde farkli oldugu
saptanmistir (p<<0,05). Bu sonug, popiilasyonda disi
bireylerin erkek bireylerden daha fazla oldugunu
ortaya koymaktadir. Nikolsky (1963), disi bireylerin
popiilasyon igindeki baskinliginin hem
popiilasyonun  devamlilignt  hem de  birey
yogunlugunun artisi agisindan olumlu bir durum
oldugunu belirtmistir. Bu sonuca benzer sonuglari
Eroglu vd. (2018) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada da
ulasilmis ve bu durum, tireme donemine bagh goc
davranisi ile agiklamiglardir. Bu bulgular1 destekler
nitelikte  olarak, Bilbil (2019) tarafindan
gergeklestirilen c¢aligmada, Dagdelen HES balik
gecidinden gegen C. damascina bireylerinin mayis-
agustos aylar1 arasinda gog¢ ettigi, gogiin erken
donemlerinde erkek bireylerin daha baskin oldugu,
ilerleyen donemlerde ise disi bireylerin sayisinda
artis  gozlendigi bildirilmistir. Ancak cinsiyet
oranlar;; lireme gogli, av araglarmin seciciligi,
ornekleme yontemi, mevsimsel degiskenlik ve
cevresel  faktorlere  bagli  olarak  farklilik
gosterebilmektedir. Bu ¢alismadan tespit edilen
disi/erkek oranina benzer sekilde; Coban vd. (2013a)
Hazar Goli'nde; Bahrami vd. (2015) Dicle
Nehri’nde; Asadollah vd. (2017) Zayandehrud
Nehri'nde ve FEroglu vd. (2018) Ozliice Baraj
Goli'nde yaptiklar1 ¢alismalarda benzer oranlar
bildirmistir (Tablo 6). Nikolsky (1963), bir tiire ait
farkli  popiilasyonlarda  cinsiyet  oranlarinin
degiskenlik gosterebilecegini ifade etmistir

Popiilasyondaki yas gruplari, tiiriin {ireme
kapasitesini ve gelecekteki bilylime durumunu ortaya
koymasi1 acisindan oldukc¢a 6nemli bir veridir. Bu
caligsmada elde edilen yas grubu dagilimi, Tablo 6'da
goriildiigii tizere; Tirkmen vd. (2002), Giindiiz vd.
(2015), Coban vd. (2013a) ile Eroglu vd. (2018)
tarafindan bildirilen 1-12 yas gruplar bizim ¢alisma
bulgularimizla uyum gostermektedir. Buna karsin,
Erdogan vd. (2021) 1-6; Haznedar (2014) O0-6;
Bahrami vd. (2015) ise 0-5 yas grubu olarak

bildirilen degerlerin, bu c¢alismada elde edilen
bulgulara kiyasla diisiikk oldugu goriilmektedir. Bu
calismada elde edilen bulgular, Beyhan Baraj
Goli'nde av baskisimin diisiikk olmas1 nedeniyle
popiilasyonda ileri yas gruplarinin baskin oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu durum, cevresel ve
metodolojik ~ faktorlerin  yas grubu  dagilimi
iizerindeki etkilerini gostermektedir (Avsar 2009).
Benzer sekilde, Eroglu vd. (2018) tarafindan
yiiriitiilen bir ¢calismada da diisiik av baskisina bagl
olarak yash birey oranmin yiiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Balik popiilasyonlarinda yas grubu
dagilimindaki farkliliklar; su sicakligi, besin bollugu,
av baskisi, drnekleme ve yas tayini yontemleri gibi
cevresel ve metodolojik faktorlere bagli olarak
degisiklik gosterebilir (Avsar 2009). Bunun yani sira,
kullanilan av araglarinin segiciligi ve baliklarin
genetik yapilart da yas grubu dagilimini etkileyen
diger Onemli faktorler arasinda yer almaktadir
(Nikolsky 1963). Bir popiilasyondaki baliklarin total
boylarinin  belirlenmesi, siirdiriilebilir  aveilik
yonetimi ve tiir koruma stratejilerinin gelistirilmesi
acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Tablo 6’da C.
damascina tiiriine ait total boy ve viicut agirlig:
degerleri verilmistir. Total boy degerleri genel olarak
diger caligmalarla uyum gosterirken, viicut agirhigi
degerlerinde baz1 farkliliklar gozlenmistir. Bu
farklilik, baliklarin biiylime hizinin basta besin
kaynaklar1 ve su sicakligi olmak {iizere cevresel
faktorlerin etkisi altinda olmasi ve dolayisiyla ayni
tire ait farkli popiilasyonlarda biiylime oranlari
onemli dlglide degiskenlik gosterebilir (Geldiay ve
Balik 2009).

Bir popiilasyondaki “‘b’> degeri, baliklarin
biliyiime hizt ve boy-agirlik iliskisi hakkinda bilgi
verir. Bu parametre, baliklarin biiylime modelinin
seklini belirleyerek, popiilasyonun durumu ve
stirdirtilebilirliginin degerlendirmesine olanak tanir.
Bu ¢alismada, “‘b’’ degeri disi bireyler i¢in 3,1078;
erkek bireyler i¢in 3,0517 ve tiim bireyler i¢in 3,0874
olarak hesaplanmis ve her ii¢ grupta da pozitif
allometrik biiytime (b>3; P<0,05) tespit edilmistir.
Buna karsin, Coban vd. (2013a), Tirkmen vd.
(2002), Giindiiz vd. (2015) ile Erdogan vd. (2021)
yaptiklar c¢aligmalarda negatif allometrik biiyiime
bildirilmistir. Haznedar (2014) ise disi bireyler ve
popiilasyon genelinde izometrik biliyiime, erkek
bireylerde ise pozitif allometrik  biiyiime
belirlemistir. Bu ¢alismada elde edilen ‘‘b’’ degerleri
diger galigmalarla karsilagtirildiginda hem benzerlik
hem de farkliliklar gosterdigi saptanmistir (Tablo 6).
Ayni tiire ait bireylerde ‘‘b’’ degerindeki farkliliklar;
cevresel faktorler (su sicakligi, oksijen diizeyi, 151k,
pH gibi), genetik cesitlilik, besin kaynaklarinin
bollugu, yas, cinsiyet, lireme stratejileri ve av baskisi
gibi pek ¢ok biyotik ve abiyotik faktdre bagl olarak
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degiskenlik gosterebilir (Ricker 1973; Pauly 1984;
Geldiay ve Balik 2009). Ozellikle su sicakligi,
oksijen seviyesi ve besin bollugu gibi ¢evresel
faktorler, baliklarin biiyiime hizim1 ve dolayisiyla
boy-agirlik iligkisini etkileyebilir. Zengin besin
kaynaklari ve uygun sicaklik kosullari baliklarin daha
hizl1 bitylimesine ve buna bagli olarak ‘b’ degerinin

artmasina yol agabilir. Ayrica, av baskisinin diigiik
oldugu ortamlarda baliklar daha uzun siire biiyiimesi
miimkiin oldugundan, bu durum ‘b’ degerinin daha
yiiksek olmasina neden olabilir. Tiim bu faktorler,
aynt tiir bireylerinde bile boy-agirlik iliskisinde farkli
“b>> degerinin gozlenmesine yol agabilmektedir
(Ricker 1973; Pauly 1984).

Tablo 6. C. damascina'nin farkli habitatlardaki yas, boy-agirlik, biityiime ve esey oranlari
Table 6. Age, length-weight, growth and sex ratios of C. damascina in different habitats

Kaynak Esey N Yas a b R? Total boy Agirhk Bolge
Tiirkmen IS 665 1-10 0,0139 2,936 0,991 10,90-32,30 18,00-428,00 Karasu
ve ark. Nehri
2002 Q 506 1-12 0,0117 2,991 0,995 10,40-34,20 15,00-557,00
Coban ve 38 127 1-10 0,104 2,262 0,93 13,71-44,80 42,07-874,00  Hazar Goli
ark.
2013a Q 237 1-10 0,056 2,466 0,95 14,31-44,65 43,98-736,25
3+Q 364 1-10 0,070 2,390 0,95 13,95-44,68 42,81-763,80
Haznedar 38 205 0-6 0,0037 3,228 0,851* 5,70-26,90 0,75-78,30 Asi Nehri
2014
Q 210 0-6 0,0060 3,014 0,821* 5,90-29,80 0,75-83,10
3+9Q 508 0-6 0,0055 3,068 0,877* 3,50-29,80 0,20-83,10
Giindiiz 3 288 1-12 0,0111 2,930 0,95 13,20-42,70 21,03-605,00 Uzungayir
ve ark. Baraj Goli
2015 Q 158 1-11 0,0112 2,927 0,96 15,33-43,05 29,90-613,00
3+9Q 446 1-12 0,0110 2,932 0,96 14,17-42,70 24,47-605,00
Bahrami 3 47 0-4 0,021 2,815 0,991* 7,20-27,00*%* 3,20-227 Dicle Nehri
ve ark
2015 Q 74 0-5 0,022 2,824 0,990* 7,01-37,20** 3,35-620
3+9 147 0-5 0,020 2,836 0,991* - -
Asadollah a8 241 1-9 0,0169 2,9469 0,977 10,3-39,00**  19,30-690,00 Zayandehrud
ve ark. Nehri
2017 Q 379 1-10 0,0155 2,9867 0,985 10,00-48,80** 16,18-1935
3+Q 689 0,012 3,060 0,996
Eroglu ve a8 153 1-11 0,0066 3,092 0,95 17,30-39,70 46,23-592,90  Ozliice Baraj
ark. Golii
2018 Q 223 1-12 0,0072 3,064 0,89 18,35-45,55 48,00-1085,08 o
3+9 376 1-12 0,0071 3,070 0,94 17,49-45,55 46,55-1085,08
Bozkus 3 92 0,0067 3,118 0,98 13,6-31,6 23,3-338,50  Ceyhan
2019 Nehri
Q 88 0,0063 3,141 0,96 16,5-37,7 44,8-520,00
3+9 180 0,0068 3,118 0,99 - -
Erdogan 3 100 1-6 0,038 2,590 0,927 14,80-32,00 35,00-330,0  Solhan
ve ark. Deresi
2021 Q 90 1-6 0,012 2,933 0,896 19,50-34,40 76,00-390,0
3+Q 190 1-6 0,025 2,720 0,916 14,80-34,40 35,00-390,0
Bu a8 254 1-9 0,0083 3,05 0,96 16,70-41,70 47,50-821,50 Beyhan
calisma Baraj Goli
Q 530 1-11 0,0069 3,11 0,94 14,00-46,20 27,00-1103,00
3+9Q 784 1-11 0,0074 3,09 0,96 - -

*Catal boy **Yumurta ¢ap1 pm cinsinden verilmistir
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Boy-agirlik iliskisinde regresyon ile elde edilen
“a” katsayisi, baliklarin kondisyonunu ve yasadiklari
ortamin besin diizeyini yansitmaktadir. Tablo 6’da
gorildigii lizere, bu deger diger c¢alismalarda
hesaplanan degerlere gore degiskenlik
gostermektedir. Bu degerler, tiirler aras1 ve ayni tiir
icindeki habitat, yil, cinsiyet, mevsim ve yasam
evresine bagl olarak degiskenlik gdsterebilmektedir
(Karatas 2005).

Bu calismada belirlenen asimptotik uzunluk (L)
degerleri, tiriin  biliylime  potansiyelini  ve
ulagabilecegi maksimum boyu ortaya koymaktadir.
Erkek bireylerdeki L.. degerlerinin disilere kiyasla
biraz daha yiiksek olmasi, erkeklerin daha hizh
biliylime egiliminde olmalar1 ve daha uzun yasam
siiresine sahip olmalartyla iliskilendirilebilir. Ancak
literatiirde farkli sonuglara rastlanmaktadir. Sen ve
Aydin (2000) tiim bireylerde; Bahrami vd. (2015)
popiilasyon genelinde; Asadollah vd. (2017) ise disi
bireylerde, bu c¢alismada elde edilen bulgulardan
daha yiiksek L., degerleri bildirmislerdir. Buna
karsilik, Tirkmen vd. (2002), Haznedar (2014) ve
Bahrami vd. (2015), hem erkek hem de disi
bireylerde; Giindiiz vd. (2015), Eroglu vd. (2018) ile
Erdogan vd. (2021) ise daha diisiik L. degerleri tespit
etmislerdir. Ote yandan, Ceyhun ve Erdogan (2008)
ile Coban vd. (2013a) tarafindan bildirilen degerler
bu calismanin bulgulariyla uyum gostermektedir
(Tablo 7). Bu farkliliklar, c¢alisilan habitatlarin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, besin kaynaklarmnin
cesitliligi, popiilasyon yogunlugu, av baskisi diizeyi,
cinsiyet oranlart ve Ornekleme donemi gibi
faktorlerden kaynaklaniyor olabilir. Ozellikle uygun
cevresel kosullar ve zengin besin kaynaklari,
baliklarin bilylime hizinm artirarak daha yiiksek L.
degerlerine ulasmasina neden olabilir. Benzer
sekilde, av baskisinin diisiik oldugu ortamlarda
bireylerin daha uzun siire bilylimesi miimkiin
olabilmekte ve bu da asimptotik uzunlugun artmasina
katki saglayabilmektedir. Bu nedenle, L. degerinin
belirlenmesi, balik stoklarinin degerlendirilmesi ve
stirdiiriilebilir aveilik stratejilerinin olusturulmasinda
onemli bir biyolojik gosterge olarak
degerlendirilmektedir (Sparre ve Venema 1998).

Calismada von Bertalanffy biiylime parametreleri
kullanilarak hesaplanan biiylime performans indeks

(@) degerleri Tablo 7’de verilmistir. Farkli
calismalardan elde edilen @' degerleri
karsilagtirildiginda,  t-testi  sonuglarina  gore

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir

(p>0,05). Bu durum, incelenen popiilasyonlar
arasinda biiylime performansi agisindan belirgin bir
farklilik olmadigint ve @' degerlerinin literatiirde
bildirilen bulgularla uyumlu oldugunu
gostermektedir. Biiylime performans indeksi, farkli
popiilasyonlarin biiylime durumunu karsilastirmak
icin kullanilan bir parametredir (Munro ve Pauly
1983; Sparre ve Venema 1998).

Bu calismada, erkek ve disi bireylerin kondisyon
faktorii degerleri yi1l boyunca benzer bir seyir
izlemekle birlikte, disi bireylerin ortalama kondisyon
degerleri genellikle erkek bireylerden daha yiiksek
belirlenmistir (Sekil 5). Ozellikle {ireme donemi olan
nisan ayinda her iki cinsiyette de ortalama kondisyon
degerlerinde diisiis goriilmiis; bu degerler erkeklerde
0,89; disilerde ise 0,96 olarak belirlenmistir. Ureme
déneminin sonunda kondisyon degerlerinde her iki
cinsiyette artis kaydedilmistir. Tablo 8’deki farkli
calismalarda elde edilen kondisyon faktorii
degerlerinde incelendiginde, popiilasyonlar arasinda
belirgin farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu
farkliliklarin  biiylik olgiide biyolojik ve ¢evresel
kosullara bagli oldugu anlasilmaktadir. Ozellikle
besin bollugu, beslenme durumu, su sicakligi, oksijen
seviyesi, pH, yas, cinsiyet ve lireme aktivitesi gibi
etmenler baliklarin metabolik faaliyetlerini ve enerji
kullanimint  etkileyerek kondisyon diizeylerinde
degisikliklere yol agabilmektedir. Dolayisiyla
kondisyon faktorii, popiilasyon durumu, cevresel
kalite ve bireylerin metabolik durumu hakkinda bilgi
veren Onemli bir biyolojik gosterge olarak
degerlendirilmektedir (Froese ve Binohlan 2000).

Bu calismada, C. damascina tiriiniin iireme
doneminin nisan-temmuz aylar1 arasinda oldugu
belirlenmistir. Bu bulgu, Giindiiz vd. (2016) ile
Coban vd. (2013b) tarafindan bildirilen sonuglarla
ortiismektedir. Ancak, bazi arastirmalarda ayni tiire
ait popllasyonlar i¢in farkli tireme donemleri
bildirilmistir (Tablo 8). Bu farkliliklar, balik
tiirlerinin yasadiklar1 gevresel kosullara adaptasyon
siireciyle yakindan iliskilidir. Her tiir, ekolojik
kosullara bagli olarak morfolojik, fizyolojik,
davranigsal ve gelisimsel 6zelliklerini sekillendirerek
kendine 0Ozgii iireme stratejileri gelistirmistir.
Bu nedenle, ayni tiire ait farkli popiilasyonlarda
iireme doéneminin zamanlamasi; sicaklik,
151k siiresi, akinti, besin mevcudiyeti ve diger
cevresel degiskenler nedeniyle farklilik
gosterebilmektedir (Ulunehir Aydin ve
Erdogan 2018).
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Tablo 7. von Bertalanffy biiylime parametrelerinin karsilagtirilmasi
Table 7. Comparison of von Bertalanffy growth parameters

Habitat Esey N Lo K to @'  Kaynak
Hazar Golii I 164 71,49 0,06 -2,63 2,49  Senve Aydin 2000
Q 180 68,61 0,07 -2,04 2,52
3+Q 346 68,62 0,07 -2,20 2,52
Karasu Nehri I 665 42,30 0,146 -0,98 2,42 Tiirkmen ve ark. 2002
Q 506 45,70 0,139 -0,83 2,46
Kilise Deresi I 91 48,90 0,10 -1,07 2,38  Ceyhun ve Erdogan
Q 103 57,20 0,08 -1,23 2,42 2008
3+Q 194 53,00 0,09 -1,16 2,40
Hazar Golii I 127 56,17 0,13 -1,62 2,61 Coban ve ark. 2013a
Q 237 49,22 0,20 -1,88 2,69
3+Q 364 53,77 0,16 -1,84 2,67
Dicle Nehri 3 47 34,81 0,27 -0,65 2,50 Bahrami ve ark. 2015
Q 74 46,29 0,22 -0,59 2,67
3+Q 147 67,52 0,12 -0,79 2,74
Uzungayir Baraj 3 288 4491 0,14 -1,82 2,45 Giindiiz ve ark. 2015
Goli Q 158 47,01 016 -158 255
3+Q 446 46,85 0,14 -195 2,49
Zayandehrud 3 - 56,18 0,10 - 2,50  Asadollah ve ark. 2017
Nehri Iran 0,628
- 117,12 0,05 - 2,84
0,432
Ozliice Baraj Goli & 153 47,12 0,12 -2,78 243 Erogluve ark. 2018
Q 223 50,59 0,14 -1,99 255
3+Q 376 49,83 0,13 -2,13 251
Asi Nehri 38 205 43,023 0,11 - 2,31 Haznedar 2014
1,804
O 210 42,085 012 - 2,33
1,712
3+Q 508 41,411 0,12 - 2,31
1,492
Solhan Deresi 3+Q 190 44 4 0,16 -1,61 2,50 Erdogan ve ark. 2021
Bu ¢alisma a 254 59,50 0,10 -2,57 2,55 Beyhan Baraj Golii
Q 530 58,95 0,12 -1,50 2,62
3+Q 784 59,13 0,11 -1,89 2,59

Bu c¢alismada, yumurta c¢apmin en yiiksek
ortalama degeri 1,94 mm ile lireme donemi olan
mayis ayinda; en diisiik ortalama degeri ise lireme
sonrast eyliil ayinda 1,00 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Bu
sonug, yumurtalarin gelisim diizeyinin {ireme
doneminde maksimum seviyeye ulastigini ve iireme
sonras1 donemde fizyolojik olarak geriledigini ortaya
koymaktadir. Farkli su ekosistemlerinde yapilan
calismalarda, yumurta ¢aplarinin 0,21 mm ile
2,22 mm arasinda degistigi bildirilmektedir (Tablo
8). Bu genis varyasyon, yumurta ¢apinin yalnizca
tirler arasinda degil, aym tire ait farkli
poplilasyonlarda da degiskenlik gdsterebildigini
gostermektedir. Yumurta capindaki farkliliklarin;

bireyin yasi, viicut biylkliigli, yumurtanin ovaryum
igindeki konumu, su sicakligi, besin miktar1 ve
hormon seviyeleri gibi birgok biyolojik ve gevresel
faktore bagl oldugu ifade edilmektedir (Nikolsky
1963). Benzer sekilde Kamler (2005)° de bu
farkliliklarin yalnizca tiirler arasinda degil, ayni tiiriin
farkli popiilasyonlar1 arasinda da ¢evresel kosullara
bagli olarak degisebilecegini belirtmektedir.

Bu c¢alismada, yas gruplarma gore ortalama
yumurta verimi V. yas grubunda 6219 & 497 adet, XI.
yas grubunda ise 14421 + 3440 adet olarak
belirlenmistir (Tablo 8). Tablo 8§ incelendiginde,
farkli cografi bolgelerdeki popiilasyonlarda genis bir
yumurta verimi araligt  (1860-54503  adet)
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gozlenmekte ve bu durum gevresel kosullarin etkisini
acikga ortaya koymaktadir (Tirkmen vd. 2002;
Asadollah vd. 2011; Coban vd. 2013b; Bahrami vd.
2015; Giindiiz vd. 2016; Bozkus 2019). Elde edilen
veriler, yumurta verimliliginin yasa bagli olarak
arttigin1 ve ozellikle ileri yas gruplarinda en yiiksek
degerlere ulastigin1 géstermektedir. Bununla birlikte,
yumurta verimliligi yalmizca yas faktoriinden
etkilenmemekte; su sicakligi, besin mevcudiyeti ve
habitat kalitesi gibi cevresel degiskenler de bu
parametre {izerinde belirleyici rol oynamaktadir.
Yumurta iiretimi, bireyin biiyiikliigii, kondisyonu ve
fizyolojik durumu ile yakindan iligkilidir. Geng
bireylerde iireme kapasitesi diisiik iken, orta yas
gruplarinda maksimum diizeye ulagmakta; ileri
yaglarda ise enerji rezervlerinin azalmasi ve
fizyolojik yipranma nedeniyle diisiis egilimi
gostermektedir (Jonsson ve Jonsson 2009). Buna
gore, popiilasyonun lireme basarisinin hem yas yapist
hem de gevresel ve fizyolojik kosullarla birlikte
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Baliklar, ilk eseysel olgunluk boyu agisindan
geni§ bir varyasyona sahip olup, yas, biiyikliik,
cinsiyet, tlirler hatta ayni tiire ait popiilasyonlar
arasinda bile 6nemli farkliliklar gostermektedir. Bu
nedenle, tiirlerin ilk eseysel olgunluk boylarinin
belirlenmesi avcilik politikalarinin diizenlenmesi,
balik stoklarmin  siirdiiriilebilir  yonetimi  ve
korunmasi bakimindan olduk¢a Onemlidir (Karatag
2005). Bu calismada, erkek ve disi baliklarin ilk
eseysel olgunluk boylarinin birbirine yakin oldugu
belirlenmis; erkek bireylerde 22,1512 cm, disi
bireylerde 21,8548 cm olarak tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglar, Coban vd. (2013b) ile Giindiiz vd.
(2016) tarafindan bildirilen degerlerle uyumlu
olmakla birlikte, bazi diger ¢aligmalarla farklilik
gostermektedir (Tablo 8). Bu farkliliklar; habitatin
ekolojik oOzellikleri, av baskisi, kullanilan av
araclariin segiciligi, tiirlin lireme stratejileri ve
genetik faktorler gibi degiskenlerden
kaynaklanmaktadir (Lagler vd. 1977).

Tablo 8. C. damascina’nin iireme 6zellikleri ile ilgili verilerin farkl ¢alismalarla karsilagtirilmasi
Table 8. Comparison of data on the reproductive characteristics of C. damascina from different studies

Habitat Ese GSI Eseysel Ureme  Yumurta Yumurta Kondisyon Yazarlar
y Yas Olg, Doénemi Cap1 Verimi Faktorii
Boyu
Karasu 3 16,90* May-Tem 0,93- 3754- Tiirkmen
Nehri 9 1-12 20.90* 2,45* 35859 ve ark.
' 2002
Hims 38 0,08-9,79 17,27 May-Haz Ceyhun ve
Deresi O 15 012971 17,77 Erdogan
2008
Zayandehr a May-Haz  0,81-1,56 9446 - Asadollah
ud River e 38 54503 ve ark.
2011
Hazar Golii 3 0,11-23,80 23,31 Nis-Haz ~ 0,70-2,00 1860- 0,78-1,24  Coban ve
O 110 0072056 2561 15624 083106 &k 2013b
Dicle ) 12,35* May-Tem  0,63-1,75 5315- Bahrami ve
9 0-5 15.14* 13730 ark. 2015
Uzuncayir I 0,07-11,34 22,79 Nis-Tem  0,21-2,22 3581- 0,87-1,15  Giindiiz ve
Baraj Goli 9 1-11 0,19'16,55 23,65 16738 0,86'1,05 ark. 2016
Ceyhan 3 16,71 May-Haz 5301-8037 Bozkus
Nehri @ 1814 2019
Beyhan ) 0,06-9,46 22,15 1,00-1,94 6219- 0,42-1,29  Bu Calisma
BarajGoli 0197 0041340 21,85  Nis-Tem 442l “o42151
Sonug olarak, bu ¢alisma Beyhan Baraj G6lii’'nde  minimum avlanabilir  boyun belirlenmesi, av
yasayan C. damascina popiilasyonunun biiyiime ve  yasaklarinin zamanlamasi ve popiilasyonlarin
ireme  Ozelliklerini ortaya  koyarak, tiiriin  siirdiiriilebilir  yonetimi  acisindan  dogrudan
poplilasyon dinamigine yonelik 6nemli bulgular elde  uygulamaya yonelik veriler elde edilmistir. Bu
edilmistir. Elde edilen parametreler;  veriler tirtin  korunmasi ve baraj  goli
popiilasyonun biiyiime orani, olgunlasma yasi ve  ekosistemlerinin  strdirilebilir  kullanimi  igin
ireme donemi gibi balik¢ilik yonetimi agisindan  gelistirilecek stratejilere bilimsel cikti

Oonemli bilgileri i¢ermektedir. Bu bulgular, farkli
bolgelerdeki verilerle karsilagtirildiginda, cevresel
kosullarm tiirtin  biyolojik 6zellikleri tizerindeki
etkisini agikga ortaya koymaktadir. Caligmada

olusturmaktadir. Bu yoniiyle ¢alisma, hem bolgesel
balikgilik politikalarinin olusturulmasina hem de
benzer i¢ su ekosistemlerinde yapilacak olan
calismalara ornek teskil edecektir.
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