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Derin Ogrenme Yéntemleri ile Bitcoin Fiyat Analizi

Serkan METIN®
Oz

Bitcoin dnciiligiinde hayatimiza giren kripto paralar, nis bir dijital varliktan ana akim bir
finansal enstriimana doniligmiis durumda. Bu hizli gelisim, kripto para piyasasinin olduk¢a dalgali
yapisini anlamak ve yonlendirmek i¢in kapsamli analiz yontemlerine olan ihtiyaci da artirdi.
Makine 6grenimi ve derin 6grenmenin gelisimi, kripto para analizinde daha karmasik 6ngori
modelleri sunarak biiylik miktardaki veriden 6grenme yetenegi saglamaktadir. Bu gelismis
teknikler, karmasik piyasa modellerini analiz edebilir, gegmis verilerden ¢ikarimlar yapabilir ve
kisa vadeli fiyat tahminleri yapmada yardime1 olabilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci derin 6grenme
yontemleri kullanarak ileriye doniik bir fiyat tahminlemesi yapmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda
kripto paralar igerisinde lokomotif gorevi goren Bitcoin fiyatin1 tahmin etmektir. Bu amag
dogrultusunda kripto para yatirnmcilariin tercih ettigi diger kripto paralar arasindan segilen
Litecoin, Cardano, Tron, Solana, Ripple, Floki, Etherum ait 30.01.2023- 30.08.2024 tarihleri
arasindaki fiyatlarindan olusan toplam 580 adet veri kullanilmistir. Bitcoin fiyat tahmin i¢in derin
o0greneme yontemlerinden LSTM, GRU, RNN ve CNN modelleri secilmistir. Egitim asamasinda
580 veriden olusan veri setinin %75’1 kullanilmistir. Modellerin tahmin dogruluk oranlarina

bakildiginda LSTM %75, GRU %82’1, RNN %83 ve CNN %062’lik bir basar1 gostermistir.
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Bitcoin Price Analysis Using Deep Learning

Abstract

Cryptocurrencies, led by Bitcoin, have evolved from a niche digital asset into a mainstream
financial instrument. This rapid development has increased the need for comprehensive analysis
methods to understand and navigate the highly volatile nature of the cryptocurrency market. The
advancement of machine learning and deep learning enables more complex predictive models in
cryptocurrency analysis, providing the ability to learn from vast amounts of data. These advanced
techniques can analyze complex market models, extract insights from historical data, and assist in
making short-term price predictions. The purpose of this study is to perform a forward-looking
price prediction using deep learning methods, specifically aiming to predict the price of Bitcoin,
which serves as the market leader among cryptocurrencies. For this purpose, data from other
cryptocurrencies commonly chosen by investors—L.itecoin, Cardano, Tron, Solana, Ripple, Floki,
and Ethereum—were used, covering a total of 580 data points from the period of 30.01.2023 to
30.08.2024. Deep learning models including LSTM, GRU, RNN, and CNN were selected for
Bitcoin price prediction. During the training phase, 75% of the dataset of 580 data points was used.
Looking at the accuracy rates of the models, LSTM achieved 75%, GRU 82%, RNN 83%, and
CNN 62% accuracy.

Keywords: LSTM, RNN, GRU, DeepLearning, Blockchain
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Giris

Kripto paralarin merkeziyetsiz yapisi, geleneksel bankacilik sisteminin sundugu araci
hizmetlere olan ihtiyaci azaltmaktadir. Bankalarin ve diger finansal kuruluslarin sagladigi
islemler, kripto paralar sayesinde aracisiz bir sekilde yapilabilmektedir. Ozellikle uluslararasi
para transferlerinde kullanilan kripto paralar, bu islemleri hizlandirarak maliyetleri
diistirmektedir (Tapscott ve Tapscott, 2016:15).

Bazi iilkelerde yiiksek enflasyon ve para birimi deger kayb1 gibi durumlar, insanlarin
kripto paralara yonelmesine neden olmustur. Ornegin, Venezuela'da yerel para birimi bolivarin
deger kaybetmesiyle halk Bitcoin gibi kripto para birimlerini alternatif bir deger saklama araci
olarak kullanmaya baglamistir (Szmigiera, 2023:10). Tiirkiye'de de benzer bir egilim
gozlemlenmistir. Tiirkiye, kripto para birimlerinin oldukg¢a popiiler oldugu iilkeler arasinda yer
almaktadir. Tiirkiye nin geng¢ ve teknolojiye yatkin niifusu, kripto para piyasalarina olan ilgiyi
artirmaktadir. 2024 yili itibaryla, Tiirkiye'de yaklasik %20'lik bir kullanici kitlesi kripto para
clizdanlarina sahip oldugu tahmin edilmektedir.

Kripto paralar, geleneksel finansal hizmetlerin yami sira bircok farkli alanda da
kullanilmaktadir. Kripto paralar ve blok zinciri teknolojisi, tedarik zinciri yonetiminde seffaflik
ve izlenebilirlik saglamaktadir. Uriinlerin kaynagindan itibaren her asamasinin kaydedilmesi,
sahteciligin Oniine gegerken, tiiketicilere de iriinlerin kokeni hakkinda bilgi sunmaktadir.
Ornegin, Walmart ve Maersk gibi biiyiik sirketler, bu teknolojiyi tedarik zincirlerinde
uygulamaktadir (Kshetri, 2018:2). Saglik sektoriinde, kripto paralar ve blok zinciri, hasta
verilerinin giivenli bir sekilde saklanmasi ve paylasilmasi i¢in kullanilabilir. Bu sistemler, hasta
verilerinin manipiilasyona kars1t korunmasii saglarken, saglik hizmeti saglayicilarinin
hastalara daha iyi hizmet vermesine yardimci olabilir (Azaria vd., 2016:2).

1. BLOKZINCIRI TEKNOLOJISININ YAPISI

Blokzinciri, merkezi kontrolii kaldirmasi ile veri biitiinliiglinii korurken; genis bir
dagitilmis bagimsiz kullanici agina da sahip olmaktadir. Ag1 olusturan bilgisayarlar genellikle
tam diigtimler olarak adlandirilir. Tam diigiimler, defterin bir parcasi olarak kaydedilmek iizere
aga girilen islemleri dogrular. Blokzinciri yonteminin omurgasini esler arasi ag (P2P) mimarisi
olusturur. Esler arasi sistemler, islem giicii, depolama kapasitesi veya bilgi dagitimi gibi
hesaplama kaynaklarmi dogrudan bir baskasi i¢in kullanilabilir hale getiren diigiimlerden
olusan dagitilmis yazilim sistemleridir. Kullanicilar bilgisayarlarini esler arasi sisteme dahil
ettiklerinde, hak ve roller bakimindan esit olan sistemin diigiimlerine déniisiirler. Kullanicilar,

katkida bulunduklar1 kaynaklara gore farklilik gosterse de, sistemdeki tiim diiglimler ayni
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islevsel kapasiteye ve sorumluluga sahiptir. Dolayisiyla, tiim kullanicilarin bilgisayarlari,
kaynaklarin hem tedarikgisi hem de tiiketicisidir (Drescher, 2017).
Sekil 1. P2P Blokzinciri Ag1 (Gururaj vd., 2020)
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Bloklar, Blokzincirinin yapi taslaridir. Bir blok, baslik ve govden olusur. Baglik, Siiriim,
onceki bloga isaret eden Onceki blok, Zaman Damgas1, Nonce, Bitler, Merkle-kokii gibi blogun
meta verilerini igerir (Wang vd., 2018). Benzer sekilde, blok gdévdesi bir islem sayaci ve
islemlerden olusur. Sekil 5°de, bir blogun i¢ yapis1 gosterilmektedir (Poongodi vd. 2020).

Sekil 2. Blogun i¢ Yapisi (Wang vd., 2018)
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Bloklar, Blokzincirine her seferinde bir blok olmak {iizere sirayla eklenen veri
yapilaridir. Blokzinciri, blok ad1 verilen yapilarin kriptografi kullanilarak birbirine baglandigi
ve bu sekilde giderek biiyiiyen bir kayit listesi olarak tanimlanabilir.

Sekil 3. Bir Blokzincirinin Temsili

Blok n Blok n+1 Blok n+2
Bashk Bashk Bashik
o e LaEt)lerlli bash:
5| (oncekd blok baghgmmn (énceki blok bashgmm (oncek blok baghgmm
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Zincirin ilk blogu, Genesis (olusum blogu) olarak adlandirilir. Genesis blogu, bir 6nceki
blok 6zetini referans almayan tek bloktur. Bloklarin tasarimi, blok zincirinin tasarlandigi amaca
bagl olarak farklilik gosterir. Ornegin, Bitcoin blok zincirindeki bloklar, Ethereum blok
zincirindekilerden farklidir. Sistemin nasil tasarlandigina bagli olarak, bloklar farkli boyutlarda
olabilir ve g¢esitli bilgi tiirlerini depolayabilir. Bloklar arasindaki baglanti, aralarinda
coziilemeyen matematiksel bir baglanti olusturan kriptografik karma islevi kullanilarak
olusturulur (Chiap vd., 2019).

2. KRiPTO PARALAR

Kripto para birimi, kayitlarin Secure Hash Algorithm 2 (SHA-2) ve Message Digest 5
(MD5) gibi giiglii kriptografik algoritmalar kullanilarak glivence altina alindigi, ag tabanli bir
dijital degisim aracidir. Islemleri giivenli, seffaf, izlenebilir ve degistirilemez kilmak igin
blokzinciri teknolojisini kullanir. Bu 06zellikler sayesinde, kripto paralar ozellikle finans
sektoriinde olmak iizere hemen hemen tiim sektorlerde popiilerlik kazanmistir (Patel, 2020).
Bitcoin’in 2009'da piyasaya siiriilmesiyle baglayan bu siire¢, giiniimiizde binlerce farkli kripto
paranin ve milyar dolarlik bir ekosistemin dogmasina neden olmustur.

2.1. Bitcoin (BTC)

Bitcoin, merkezi olmayan blockchain altyapist {izerine kurulu olup, Proof of Work
(PoW) algoritmasi ile ¢alisir. Bitcoin madencileri, islem bloklarint dogrulamak i¢in karmasik
matematiksel problemleri ¢ézer ve bu islemler sonucu 6diillendirilir. Bu sistem, glivenligi

saglarken enerji tiiketimini artirir.
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Bitcoin, tiim kripto piyasasinin en biiyiik kismini temsil eden kripto paradir. Piyasa
degeri degisiklik gosterse de, toplam piyasa degeri 2024 itibariyle yaklasik 500 milyar dolar
civarindadir. Bitcoin aginda 2023 itibariyle yaklasik 47 milyon aktif ciizdan bulunmaktadir.
Ancak, clizdan sayisi cilizdan sahiplerinin sayisi ile tam Ortiismeyebilir; bir kisi birden fazla
cuzdana sahip olabilir.

2.2. Ethereum (ETH)

Ethereum, 2022 yilinda Proof of Stake (PoS) algoritmasina ge¢mistir. PoS, madencilik
yerine dogrulayicilarin varliklarim1 agda kilitleyerek islemleri onaylamasini saglar. Ethereum
ag1, akilli sézlesme ve merkezi olmayan uygulamalar (dApp) gelistirmeye olanak taniyan ilk
platformlardan biridir.

Ethereum aginda aktif adres sayis1 yaklagik 100 milyonu asmis durumdadir. Bu rakam,
Ethereum'un yalnizca bir deger saklama araci degil, ayn1 zamanda akilli s6zlesmeler ve DeFi
islemleri i¢in de yaygin olarak kullanildigini gosterir. Ethereum’un toplam piyasa degeri
yaklagik 250 milyar dolar civarindadir, bu da onu Bitcoin’den sonra en degerli kripto para
yapar.

2.3. Litecoin (LTC)

Litecoin, Bitcoin ile ayn1 blockchain altyapisin1 kullanir ancak farkliliklar icerir. Islem
stiresi daha kisadir (yaklasik 2.5 dakika), bu da Litecoin’i daha hizli islem ihtiya¢larina uygun
hale getirir. Scrypt algoritmasin1 kullanarak madencilik yapilir, bu da daha hizli ve verimli bir
dogrulama saglar.

Litecoin i¢in tahmini aktif clizdan sayis1 yaklasik 4-5 milyon arasindadir, bu da giinliik
islem yapan kullanicilar arasinda tercih edildigini gosterir. Piyasa degeri 6-8 milyar dolar
araliginda olan Litecoin, daha ¢ok hizli 6deme ¢6ziimleri i¢in kullanilmaktadir.

2.4. Cardano (ADA)

Cardano, Proof of Stake (PoS) algoritmasi ile galisir ve bilimsel aragtirmalar sonucu
gelistirilmis bir blockchain altyapisina sahiptir. Ozgiin bir platform olan Cardano, iki katmanl
bir yap1 kullanir: bir katman islemler i¢in, digeri ise akilli s6zlesmeler icin gelistirilmistir.

Cardano’nun ciizdan sayis1 2023 itibariyle yaklagik 4 milyona ulagmistir. Bu sayi,
Ozellikle Cardano’nun Afrika gibi gelismekte olan piyasalarda popiiler hale gelmesiyle
artmaktadir. Cardano’nun piyasa degeri yaklasik 10 milyar dolar civarindadir. Egitim, saglk
ve finansal hizmetler gibi alanlarda kullanilmak iizere ¢6zlimler sunmaktadir.

2.5. Tron (TRX)

Tron, igerik olusturucular i¢in merkezi olmayan bir platform sunar ve Delegated Proof

of Stake (DPoS) algoritmasini kullanir. Bu yapi, daha hizli islem dogrulamalarina olanak tanir.
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Tron aginda yaklasik 120 milyona yakin aktif adres bulunmaktadir. Tron’un igerik paylagimi
ve oyun sektoriinde kullanilmasi, bu agdaki ciizdan sayisini artirmigtir. Tron’un toplam piyasa
degeri 8 milyar dolar civarindadir ve daha ¢ok icerik olusturucular ve eglence sektorii i¢in tercih
edilmektedir.

2.6. Solana (SOL)

Solana, yiiksek islem hizini saglamak amaciyla Proof of History (PoH) ve Proof of Stake
(PoS) kombinasyonunu kullanir. Bu iki mekanizmanin birlesimi, islemlerin hizli ve giivenilir
bir sekilde dogrulanmasini saglar. Solana ciizdan sayis1 2023 yil1 itibariyle yaklasik 15 milyon
civarindadir. Solana, 6zellikle NFT ve DeFi platformlari igin tercih edildigi i¢in yliksek islem
kapasitesine sahiptir. Solana’nin piyasa degeri yaklasik 12 milyar dolardir. Hizli islem
kapasitesi ile merkezi olmayan finans uygulamalari i¢in tercih edilmektedir.

2.7. Ripple (XRP)

Ripple, diger blockchain aglarindan farkli olarak Federated Consensus algoritmasini
kullanir. Bu teknoloji, bankalar ve finans kurumlari arasinda hizli ve diigiikk maliyetli transferler
saglar. Ripple’n ciizdan sayisi1 yaklasik 3 milyon civarindadir. Ripple ag1, 6zellikle uluslararasi
O0deme islemlerinde kullanilmaktadir. Ripple’in piyasa degeri yaklasik 20 milyar dolardir.
Finansal islemler ve bankalar aras1 6demeler i¢in optimize edilmis bir yapidadir.

2.8. Floki Inu (FLOKI)

Floki Inu, sosyal medya etkisi ile desteklenen bir memecoin olup, Ethereum ve Binance
Smart Chain aglarinda ¢alismaktadir. ERC-20 ve BEP-20 token standartlarini kullanir. Floki
Inu’nun ciizdan sayis1 heniiz tam olarak bilinmemekle birlikte, topluluk destekli projelerde
clizdan sayilar1 hizla artmaktadir. Floki Inu, piyasa degeri acisindan nispeten kii¢iik olmasina
ragmen topluluk destekli projelerde 6nemli bir yere sahiptir.

3. LITERATUR ARASTIRMASI

Ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde, kripto para fiyat tahminleri {lizerine
bircok calismanin oldugu goriinmektedir. Son zamanlarda yapilan calismalarin bazilari
incelenmistir.

Abraham vd. (2018) bu makalede, Bitcoin ve Ethereum fiyatlarindaki degisiklikleri
tahmin etmek igin Twitter verileri ve Google Trends verilerinden yararlanarak lineer bir model
kullanarak, fiyat degisikliklerinin yoniinii dogru bir sekilde tahmin etmislerdir. Mudassir vd.
(2020), bu calismada, kisa ve orta vadede Bitcoin fiyat hareketlerini ve fiyatlarin1 tahmin etmek
icin yliksek performansli makine 6grenimi tabanli siiflandirma ve regresyon modellerini
kullanmiglardir. Hamayel ve Owda (2021), bu makalede, Bitcoin, Ethereum ve Litecoin olmak

tizere ti¢ farkli kripto para biriminin fiyatlarini1 tahmin etmek i¢cin Gated Recurrent Unit (GRU),
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ttim kripto para birimleri igin Uzun Kisa Siireli Bellek (LSTM) ve ¢ift yonlii LSTM (bi-LSTM)
modellerinden yararlanmiglardir. Tanwar vd. (2021) bu calismada Litecoin ve Zcash
fiyatlarinin karsiliklt bagimliligini tahmin etmek i¢in Gated Recurrent Units (GRU) ve Long
Short-Term Memory (LSTM) igeren derin 6grenme tabanli hibrit bir model olusturulmustur.
Kocabas vd. (2022) BNB, ETH ve XRP kripto paralari iizerine yaptiklari arastirmada yapay
sinir aglar1 (YSA) ve uzun kisa siireli bellek (LSTM) yontemleri kullanilmiglardir. Pintelas vd.,
(2022) ¢alismada, BTC, ETH ve XRP'nin fiyatlarin1 tahmin etmek icin CNN, LSTM, BILSTM
ve yogun (dense) katmanlardan olusan gelismis derin 6grenme (DL) modellerinin
kullanmiglardir.

Senol ve Denizhan (2023), Bitcoin, Ethereum ve Cardano kripto paralari i¢in yapay
sinir aglar1 ve regresyon analizi yontemi kullanarak fiyat tahmini yapmigslardir. Patel vd.
Litecoin ve Monero kripto para birimlerinin fiyat tahmini i¢in, LSTM ve GRU tabanli hibrit bir
kripto para tahmin modeli uygulamiglardir. Murray vd. (2023) tarafindan yapilan ¢alismada,
literatiirde yaygin olarak kullanilan istatistiksel, ML ve DL yaklagimlarinin, Rippel, Bitcoin,
Litecoin, Ethereum ve Monero kripto paralarinin fiyatlarini tahmin etme performanslari izerine
bir karsilastirma yapilmistir. Demirci ve Karaatli (2023), RNN, LSTM ve GRU modellerini
kullanarak Bitcoin, Ethereum ve Ripple {izerine fiyat tahmini ¢aligmast yapmislardir. Eylasov
ve Cigek (2024) yapmis olduklar ¢caligsmada, Bitcoin, Ethereum ve Binance fiyatlarini tahmin
etmek igin derin 6grenme yontemlerinden ARIMA-GARCH ile birlikte LSTM yodntemini
kullanmislardir.

4. Yontem ve Bulgular

Bu calismada Bitcoin fiyat tahmini icin RNN, LSTM, GRU ve CNN modelleri
uygulanmigtir.

4.1. RNN (Recurrent Neural Network - Tekrarlayan Sinir Agr)

RNN, ardisik verilerle (dizi verileriyle) ¢alismak i¢in tasarlanmis bir sinir ag1 tiirtidiir.
RNN'ler, 6zellikle dil modeli olusturma, zaman serisi tahmini, ¢eviri ve konusma tanima gibi
gorevlerde kullanilir. RNN'lerin diger sinir aglarindan farki, verilerin sirali yapisim1 koruyarak
gecmis bilgilere dayali tahmin yapabilmeleridir. Bunun sebebi, her bir zaman adiminda gizli

durumu giincelleyerek bir dnceki adimdaki bilgiyi hafizasinda tutmalaridir.
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Sekil 4. RNN Yapisal Modeli
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4.2. LSTM (Long Short-Term Memory — Uzun Kisa Siireli Hafiza)

RNN’ler ardigik verilerle basa ¢ikmak i¢in kullanigh olsa da, uzun siireli bagimliliklari
o0grenmede zayif kalabilirler. LSTM aglar1, bu sorunu ¢ézmek i¢in gelistirilmistir. LSTM
hiicreleri, 6zellikle uzun stireli bagimliliklar1 6grenebilmek i¢in tasarlanmis bir yapidir. LSTM
hiicresi, unutma, giincelleme ve ¢ikt1 olmak iizere ii¢ kapidan olusur. Bu kapilar, bilgiyi hangi
Olciide koruyacagini veya unutacagini kontrol eder.

Sekil 5. LSTM Yapisal Modeli
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4.3. GRU (Gated Recurrent Unit — Kapilh Tekrarlayan Birim)
GRU, LSTM’lere benzer sekilde uzun stireli bagimliliklar1 6grenmek icin gelistirilmis
bir yapidir, ancak daha az parametre icerir ve daha basittir. GRU hiicresinde, LSTM’deki gibi

birden fazla kap1 bulunur, ancak unutma ve giris kapilar birlestirilmistir.
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Sekil 6. GRU Yapisal Modeli
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4.4. CNN (Convolutional Neural Network - Evrisimli Sinir Ag1)

CNN’ler, goriintii isleme gibi iki boyutlu verilerde yaygin olarak kullanilan bir ag
tiriidiir. CNN'ler, evrisim ve havuzlama islemleri aracilifiyla gorsel ozellikleri ¢ikarir.
Ozellikle goriintii siniflandirma, nesne tanima ve yiiz tanima gibi gérevlerde etkili bir sekilde
kullanilir. CNN'lerde genellikle birden fazla evrisim katmani, havuzlama katmani (pooling
layer) ve tam baglantili katmanlar bulunur. Bu yapi, bir goriintiiniin 6zniteliklerini kademeli
olarak cikarir ve son katmanda siniflandirma yapilir.

Sekil 7. CNN Yapisal Modeli
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Convolutions Subsampling Convolutions Subsampling Fully connected

Kripto paralar ile ilgili fiyat tahmini yapilirken kullanilacak olan veri setinin biiytikligi
ve kullanilan yontemlerin derin 6grenme yontemleri olmasindan dolay1 kullanilacak yazilim
dilinin uygun sec¢ilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda calismada Python 3.11 versiyonu
kullanilmistir. Bunun temel amaci Python dilinin makine Ogrenmesi ve yapay zeka
uygulamalar1 i¢in sunmus oldugu genis kiitiiphanelerinin olmasidir. Caligmamizda Keras

kltlphanesi igerisindeki LSTM, Dense, GRU, SimpleRNN, Conv1D, MaxPooling1D, Flatten
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bilesenleri kullanilmistir. Yapilan c¢alismada 30.01.2023- 30.08.2024 tarihleri arasindaki
Litecoin, Cardano, Tron, Solana,Ripple, Floki, Etherum ve Bitcoin fiyatlarindan olusan
toplam 580 adet veri kullanilmistir. Modellerin egitim ve test islemelerinin yapilamasi
stirecinden verileri %75°1 test, %25°de egitim icin ayrilmistir. Bitcoin’in fiyatinin tahmini i¢in
diger kripto paralarin fiyat degisimleri kullanilmistir. Yapilan test ve egitim siireglerine elde
edilen hata metrikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Model Verilerinin Performans Olgiit Degerleri

MAE MSE RMSE R2
LSTM 1561,8 4547439 2132,473 0,752423
GRU 1320,334 3295726 1815,413 0,820571
RNN 1302,284 3031598 1741,148 0,834951
CNN 1994,76 6875571 2622,131 0,625673
YoOntemlerin tahminlerine ait olan degerler agsagida tablo halinde verilmistir
Tablo 2. CNN Yonetimi ile Yapilan Tahmin Sonuglari
Bitcoin | CNN ile Bitcoin | CNN ile Bitcoin | CNN ile
Tarih Gergek | Tahmin Tarih Gercek | Tahmin Tarih Gercek | Tahmin
Fiyat1 Fiyati Fiyati Fiyat1 Fiyat1 Fiyat1
62.937,
13.05.2024 |20 60.614,66 |02.06.2024 | 67.773,50 | 66.755,85 | 22.06.2024 | 64.261,00 | 65.024,58
14.05.2024 231569’ 60.601,58 | 03.06.2024 | 68.807,80 | 66.864,37 | 23.06.2024 | 63.196,20 | 64.462,09
15.05.2024 ?3.2257 61.410,89 | 04.06.2024 | 70.549,20 | 66.508,42 | 24.06.2024 | 60.292,70 | 63.980,36
16.05.2024 88.2317 61.934,81 | 05.06.2024 | 71.083,70 | 66.282,80 | 25.06.2024 | 61.809,40 | 63.510,10
17.05.2024 28.0367 64.662,44 |06.06.2024 | 70.791,50 | 67.179,47 | 26.06.2024 | 60.849,40 | 62.895,18
18.05.2024 gg.glz 65.588,39 | 07.06.2024 |69.347,90 | 67.897,95 | 27.06.2024 | 61.685,30 | 62.588,69
19.05.2024 ?3.2797 65.689,06 |08.06.2024 |69.310,10 | 68.640,75 | 28.06.2024 | 60.403,30 | 62.306,08
20.05.2024 ;(1).4227 66.199,40 |09.06.2024 | 69.650,60 | 68.610,88 | 29.06.2024 | 60.973,40 | 62.338,90
21.05.2024 ;?)1139’ 65.493,31 |10.06.2024 | 69.538,20 | 68.502,48 | 30.06.2024 | 62.754,30 | 62.586,51
22.05.2024 28.155, 68.003,50 |[11.06.2024 |67.319,80 | 68.140,55 | 01.07.2024 | 62.890,10 | 62.417,05
23.05.2024 %.975, 68.509,91 |12.06.2024 | 68.260,10 | 67.899,70 | 02.07.2024 | 62.103,30 | 62.889,16
24.05.2024 2(8).547, 68.063,71 |13.06.2024 | 66.773,10 | 67.627,04 | 03.07.2024 | 60.199,30 | 62.795,43
25.05.2024 28.284, 67.242,43 |14.06.2024 | 66.034,80 | 67.491,66 | 04.07.2024 |57.026,30 | 62.613,66
26.05.2024 28.514’ 66.542,47 |15.06.2024 |66.223,00 | 67.686,73 | 05.07.2024 |56.641,80 | 61.908,07
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69.428,
27.05.2024 |70 67.192,02 |16.06.2024 |66.674,70 | 66.955,58 | 06.07.2024 | 58.259,20 | 60.680,56
68.366,
28.05.2024 |00 66.446,49 |17.06.2024 |66.498,80 | 66.409,22 | 07.07.2024 |55.861,10 | 59.283,86
67.635,
29.05.2024 |80 67.878,76 |18.06.2024 |65.159,90 | 66.074,48 | 08.07.2024 | 56.724,70 | 58.896,63
68.354,
30.05.2024 |70 68.308,40 |19.06.2024 |64.980,90 | 65.892,02 | 09.07.2024 |58.039,40 | 57.946,17
67.530,
31.05.2024 |10 67.708,29 |20.06.2024 |64.854,30 | 65.814,23 | 10.07.2024 |57.746,70 | 57.785,30
67.760,
01.06.2024 |80 67.565,13 |21.06.2024 |64.128,50 | 65.275,51 | 11.07.2024 |57.337,30 | 58.414,97
Grafik 1. CNN Ile Bitcoin Fiyat Tahmini Grafigi
CNN ile Bitcoin Fiyat Tahmini
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Tablo 2. GRU Yénetimi Ile Yapilan Tahmin Sonuclar
Bitcoin | CNN ile Bitcoin CNN ile Bitcoin | CNN ile
Tarih Gergek Tahmin Tarih Gergek Tahmin Tarih Gergek Tahmin
Fiyati Fiyati Fiyati Fiyati Fiyati Fiyati
13.05.2024 | 62.937,20 | 60.614,66 | 02.06.2024 | 67.773,50 | 66.755,85 | 22.06.2024 | 64.261,00 | 65.024,58
14.05.2024 | 61.569,40 | 60.601,58 | 03.06.2024 | 68.807,80 | 66.864,37 | 23.06.2024 | 63.196,20 | 64.462,09
15.05.2024 | 66.225,10 | 61.410,89 | 04.06.2024 | 70.549,20 | 66.508,42 | 24.06.2024 | 60.292,70 | 63.980,36
16.05.2024 | 65.231,00 | 61.934,81 | 05.06.2024 | 71.083,70 | 66.282,80 | 25.06.2024 | 61.809,40 | 63.510,10
17.05.2024 | 67.036,80 | 64.662,44 | 06.06.2024 | 70.791,50 | 67.179,47 | 26.06.2024 | 60.849,40 | 62.895,18
18.05.2024 | 66.917,50 | 65.588,39 | 07.06.2024 | 69.347,90 | 67.897,95 | 27.06.2024 | 61.685,30 | 62.588,69
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Tablo 3. LSTM Yénetimi ile Yapilan Tahmin Sonuclar

Tarih

Bitcoin
Gergek
Fiyat1

LSTM
ile
Tahmin
Fiyati

Tarih

Bitcoin
Gergek
Fiyati

LSTM
ile
Tahmin
Fiyati

Tarih

Bitcoin
Gergek
Fiyat1

LSTM
ile
Tahmin
Fiyati

13.05.2024

62.937,20

61.657,03

02.06.2024

67.773,50

67.187,53

22.06.2024

64.261,00

64.300,67

14.05.2024

61.569,40

62.017,39

03.06.2024

68.807,80

67.079,10

23.06.2024

63.196,20

64.082,29

15.05.2024

66.225,10

61.919,79

04.06.2024

70.549,20

67.336,39

24.06.2024

60.292,70

63.635,35

16.05.2024

65.231,00

63.207,27

05.06.2024

71.083,70

68.090,73

25.06.2024

61.809,40

62.467,86

17.05.2024

67.036,80

63.925,37

06.06.2024

70.791,50

68.852,85

26.06.2024

60.849,40

62.057,07

18.05.2024

66.917,50

65.003,83

07.06.2024

69.347,90

69.344,00

27.06.2024

61.685,30

61.509,35

19.05.2024

66.279,10

65.765,67

08.06.2024

69.310,10

69.244,25

28.06.2024

60.403,30

61.396,30

20.05.2024

71.422,70

66.108,41

09.06.2024

69.650,60

69.102,80

29.06.2024

60.973,40

60.995,92

21.05.2024

70.139,90

67.829,46

10.06.2024

69.538,20

69.057,07

30.06.2024

62.754,30

60.906,66

22.05.2024

69.155,40

68.719,03

11.06.2024

67.319,80

68.962,36

01.07.2024

62.890,10

61.398,96

23.05.2024

67.975,70

69.026,90

12.06.2024

68.260,10

68.192,21

02.07.2024

62.103,30

61.860,32

24.05.2024

68.547,60

68.793,05

13.06.2024

66.773,10

67.883,38

03.07.2024

60.199,30

62.014,62

25.05.2024

69.284,40

68.679,44

14.06.2024

66.034,80

67.203,52

04.07.2024

57.026,30

61.582,61

26.05.2024

68.514,80

68.740,52

15.06.2024

66.223,00

66.484,59

05.07.2024

56.641,80

60.278,46

27.05.2024

69.428,70

68.508,19

16.06.2024

66.674,70

66.030,90

06.07.2024

58.259,20

59.117,41

28.05.2024

68.366,00

68.578,05

17.06.2024

66.498,80

65.873,21

07.07.2024

55.861,10

58.714,43

29.05.2024

67.635,80

68.289,61

18.06.2024

65.159,90

65.757,23

08.07.2024

56.724,70

57.737,25

30.05.2024

68.354,70

67.834,62

19.06.2024

64.980,90

65.315,39

09.07.2024

58.039,40

57.289,91

31.05.2024

67.530,10

67.702,02

20.06.2024

64.854,30

64.960,69

10.07.2024

57.746,70

57.402,69

01.06.2024

67.760,80

67.360,55

21.06.2024

64.128,50

64.687,75

11.07.2024

57.337,30

57.497,06

Grafik 3. LSTM ile Bitcoin Fiyat Tahmini Grafigi
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Tablo 4. RNN Yoénetimi ile Yapilan Tahmin Sonuglar

Tarih

Bitcoin
Gergek
Fiyat1

RNN ile
Tahmin
Fiyati

Tarih

Bitcoin
Gergek
Fiyati

RNN ile
Tahmin
Fiyat1

Tarih

Bitcoin
Gergek
Fiyat1

RNN ile
Tahmin
Fiyat1

13.05.2024

62.937,20

60.621,06

02.06.2024

67.773,50

67.298,98

22.06.2024

64.261,00

63.948,85

14.05.2024

61.569,40

61.810,02

03.06.2024

68.807,80

67.493,64

23.06.2024

63.196,20

63.889,02

15.05.2024

66.225,10

62.718,77

04.06.2024

70.549,20

67.950,84

24.06.2024

60.292,70

63.398,63

16.05.2024

65.231,00

65.181,12

05.06.2024

71.083,70

69.372,23

25.06.2024

61.809,40

61.428,45

17.05.2024

67.036,80

66.666,97

06.06.2024

70.791,50

70.803,25

26.06.2024

60.849,40

61.110,83

18.05.2024

66.917,50

67.035,98

07.06.2024

69.347,90

71.138,03

27.06.2024

61.685,30

61.203,90

19.05.2024

66.279,10

68.531,81

08.06.2024

69.310,10

70.538,74

28.06.2024

60.403,30

61.390,47

20.05.2024

71.422,70

67.055,22

09.06.2024

69.650,60

69.718,90

29.06.2024

60.973,40

61.593,83

21.05.2024

70.139,90

68.205,69

10.06.2024

69.538,20

69.371,37

30.06.2024

62.754,30

61.117,39

22.05.2024

69.155,40

69.649,68

11.06.2024

67.319,80

69.033,79

01.07.2024

62.890,10

62.095,31

23.05.2024

67.975,70

68.788,18

12.06.2024

68.260,10

67.702,88

02.07.2024

62.103,30

63.212,55

24.05.2024

68.547,60

68.294,92

13.06.2024

66.773,10

67.298,26

03.07.2024

60.199,30

63.083,46

25.05.2024

69.284,40

67.552,54

14.06.2024

66.034,80

66.984,70

04.07.2024

57.026,30

61.384,88

26.05.2024

68.514,80

68.476,27

15.06.2024

66.223,00

66.359,68

05.07.2024

56.641,80

58.219,66

27.05.2024

69.428,70

69.129,91

16.06.2024

66.674,70

66.688,96

06.07.2024

58.259,20

56.099,29

28.05.2024
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69.191,91

17.06.2024
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66.818,38

07.07.2024
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56.620,93
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68.853,48
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66.801,33
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56.040,36
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68.354,70
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19.06.2024

64.980,90

66.185,80

09.07.2024

58.039,40

56.429,95

31.05.2024

67.530,10

68.589,35

20.06.2024

64.854,30

65.166,59

10.07.2024

57.746,70

57.762,04

01.06.2024

67.760,80

67.956,13

21.06.2024

64.128,50

64.483,49

11.07.2024

57.337,30

58.217,06

Grafik 4. RNN Ile Bitcoin Fiyat Tahmini Grafigi
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Sonug ve Degerlendirme

Bu calismada Bitcoin fiyat tahmini i¢in yatirnmcilarin tercih ettigi diger kripto para
birimleri olan ¢alismada Litecoin, Cardano, Tron, Solana, Ripple, Floki, Etherum’a ait
30.01.2023- 30.08.2024 tarihleri arasindaki fiyatlarindan olusan toplam 580 adet veri
kullanilmistir. Bitcoin fiyat tahmin i¢in model olarak LSTM, GRU, RNN ve CNN modelleri
secilmistir. Modellerin tahmin dogruluk oranlarina bakildiginda LSTM %75, GRU %3821,
RNN %83 ve CNN %62’lik bir basar1 gdstermistir.

Kripto para fiyatlarin1 etkileyen tek bir unsur olmadigindan dolay1 yapilacak her
calismada eklenecek yeni faktorler yontemlerin basar1 oranini da etkileyecegi unutulmamalidir.
Kripto para piyasasi, sahip oldugu yiiksek volatilite, merkeziyetsiz yapisi ve ulusal para
birimlerinden bagimsiz olarak isleyebilmesi nedeniyle ekonomik dinamikleri etkileyebilecek
giiclii bir finansal ara¢ olarak degerlendirilmektedir. Bu durum, ozellikle gelismekte olan
tilkeler i¢in hem firsatlar hem de riskler dogurur. Kripto para analizleri, finansal kagak¢ilik ve
kara para aklama gibi yasadis1 faaliyetlerin tespitinde de dnemlidir. Ozellikle sik1 sermaye
kontrollerine sahip {ilkelerde, bireyler ve sirketler sermaye kontrollerini agsmak icin kripto
paralar1 kullanabilirler. Kripto para analizleri sayesinde, iilkeler finansal hareketleri daha iyi
izleyebilir ve belirli egilimleri tespit ederek kacakcilikla miicadele edebilirler. Bu analizler,
dijital finansal aktivitelerin diizenlenmesi agisindan da énemli veriler sunar. Kripto paralardan
elde edilen kazanglar, birgok ulke tarafindan vergilendirilmeye baslanmistir. Ancak bu, heniiz
olduke¢a karmasik bir siirectir. Kripto para analizleri, hiikiimetlere bu kazanglarin izlenmesi ve
vergilendirilmesi konusunda yardimei olur. Analizler, hangi kullanicilarin ne kadar kazang elde
ettigini ve bu kazanglarin hangi islem tiirlerinden kaynaklandigini belirleyerek vergi uyumunu
artirir ve vergilendirme siireglerini kolaylastirir. Ayrica Kripto para analizleri, yasa yapicilar ve
diizenleyiciler i¢in sektdrii daha iyi anlamak adina onemli bir kaynaktir. Boylece kullanict
haklar1 korunabilir ve piyasa giivenilir hale getirerek KOBI’lerin alternatif finansman yollarina

erisimini saglayabilir.
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