Journal of Multidisciplinary Studies in Education, 2024, 8(4), 135-158

Journal of Multidisciplinary Studies
in Education

ISSN:2645-9205

Science Teachers' Awareness of 21st-Century Skills and Their Handling
of 21st-Century Skills in Their Lessons

Aysun Oztuna Kaplan! ¥, Murat Meri¢2'”, Giilbahar Demirci?

! Sakarya University, Faculty of Education, Sakarya, Tiirkiye
2 Science Teacher, Ministry of National Education, Mustafa Yesil Imam Hatip Middle School, Istanbul, Tiirkiye
3 Master’s Student, Sakarya University, Institute of Educational Sciences, Sakarya, Tiirkiye

ABSTRACT ARTICLE INFO

21st-century skills are essential skills that individuals need to acquire in Article History:

this age. These skills will only make sense when integrated with the Received: 05.11.2024

courses in schools. Students will transfer the skills they integrate with the Received in revised form: 21.11.2024
subject contents of the courses to their lives and thus to social life in the Accepted: 04.12.2024

future. Due to the content and nature of the science course, its role in Available online: 20.12.2024

gaining 21st-century skills is essential. In this study, science teachers' Article Type: Research Article
awareness of 21st-century skills was determined in depth with a basic Keywords: science teachers, 21st-century
qualitative research approach by focusing on their experiences. For this skills, inclusive 21s--century model

purpose, semi-structured interviews were conducted with six science
teachers in Istanbul's relatively low socio-economic and socio-cultural
district. In line with the findings, it was seen that the participants agreed
on the importance of 21st-century skills and the necessity of integrating
them into their lessons. Among the skills expressed by the teachers as
21st-century skills were information and communication technology
literacy and science literacy among literacy skills, critical thinking and
creative thinking among higher order thinking skills, and active learning
and academic skills among learning skills. The teachers should have
mentioned 21st-century skills such as language and communication,
social and emotional, self-skills, and study skills. In line with the research
results, it is recommended that concrete examples and applied in-service
training be increased so that science teachers can integrate 21st-century

skills into their lessons in a qualified way. ©2024 JMSE. All right d
. All rights reserve

1. Introduction

21st-century skill is a term that is frequently encountered today. The skills called 21st-century skills are
not newly introduced and defined skills. On the other hand, the skills that individuals should have in
this century are referred to as '21st-century skills' with the consensus of many international
communities, institutions and organizations such as the Organization for Economic Cooperation and
Development (OECD), the European Union (EU), the United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization (UNESCO), the International Society for Technology in Education (ISTE), and
the relevant skills are prioritized in almost every field (Oztuna-Kaplan, 2020).

1 Corresponding author’s address: Sakarya University, Faculty of Education, Sakarya, Tiirkiye
Telephone: +90 264 295 69 28
e-mail: aoztuna@sakarya.edu.tr

© 2024 Journal of Multidisciplinary Studies in Education (JMSE) is a publication of ERPA


https://orcid.org/0000-0001-8133-312X
https://orcid.org/0000-0001-7732-540X
https://orcid.org/0009-0009-5706-4420

Journal of Multidisciplinary Studies in Education, 2024, 8(4), 135-158

The ATC21S Project focused on the changes experienced in the transition to a knowledge and
information economy and how this change will affect the lives of individuals. This focus and a
framework shaped the conceptual structure of the project was created which included the dimensions
of 'knowledge, skills, attitudes, values and ethics' gathered under the name of KSAVE (Knowledge,
Skills, Attitudes, Values, and Ethics) (Griffin et al., 2012). These skills determined in the KSAVE Model
have been transformed into a framework to explain 21st-century learning within the scope of the project
called "Partnership for 21st Century Learning (P21)" to be integrated with teaching basic academic
subjects.

Studies conducted to determine 21st-century skills show that to meet the needs of modern society and
the business world and to live a more qualified and productive life, it is inevitable for individuals to
have 21st-century skills. These skills are critical in developing individuals' problem-solving abilities,
establishing healthy communication, learning in digital environments, and producing qualified work
through teamwork.

Gonzalez-Pérez and Ramirez-Montoya (2022), Gonzalez-Salamanca, Agudelo, and Salinas (2020), Lavi,
Tal, and Dori (2021), Mahmud and Wong (2022) state that to provide 21st-century skills, the relevant
skills should be adapted to the curriculum and teaching methods; thus, students can be better prepared
for business life and continuous career development. 21st-century skills bring about the changes
required for our age, and education needs to transform to adapt to these changes (Geisinger, 2016).
Various studies have been carried out and are being carried out in Turkey to catch this transformation.
In our country, specific political steps in line with the world trend in education were taken in the first
quarter of the 21st century. First, studies were carried out on the teacher profile of the new century, and
studies on updating the curriculum followed this: the student profile of the new century, the FATIH
Project, and the Turkish Qualifications Framework (TYC) studies. Finally, Turkey, which announced
the 2023 Education Vision Document, has determined its medium-term education policy goals for the
era (Hamarat, 2019). The "Research Report on 21st Century Skills and Values," published by the Ministry
of National Education Board of Education in 2023, is a report that focuses on 21st-century skills, and the
'Inclusive 21st Century Model' has been put forward.

Teachers need more professional development and training in teaching 21st-century skills to their
students. Teachers must bring these skills to their classrooms more actively and effectively (Almazroa
& Alotaibi, 2023; Stehle & Peters-Burton, 2019). For this reason, determining science teachers' awareness
of 21st-century skills and how they integrate them into their lessons is essential in determining their
needs. Based on this, this study aimed to determine science teachers' awareness of 21st-century skills
and their status of addressing these skills in their lessons. For this purpose, the question "What are the
self-assessments of science teachers regarding the acquisition of 21st-century skills?" was answered.

2. Method

The research was designed as basic qualitative research. Basic qualitative research is the type of research
that deals with i) how people interpret their lives, ii) how they construct their world, and iii) what
meaning they add to their experiences (Merriam, 2013, p.22). This study evaluated science teachers'
awareness of 21st-century skills, how they construct them in their lessons, and what meaning they add
to their experiences. In order to take a more in-depth look at the participants' experiences and identify
the similarities and differences between the experiences of each participant in detail, it was ensured that
the number of participants was small and the participant profile was homogeneous. The science
teachers who participated in the study were close to each other in terms of demographic characteristics
and socio-cultural and socio-economic characteristics of the schools where they worked. Detailed
demographic information of the participants is given under the title of Research Group. A semi-
structured interview was preferred as a data collection tool.

3. Discussion and Conclusion
It was observed that the six science teachers who participated in the study agreed on the importance of
21st-century skills and the necessity of integrating them into their lessons. Among the skills that the
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teachers stated as 21st-century skills were information and communication technology literacy and
science literacy from literacy skills, critical thinking, and creative thinking from higher-order thinking
skills, active learning, and academic skills from learning skills. The teachers did not mention language
and communication, social and emotional, self-skills, and study skills, accepted as 21st-century skills.
The teachers emphasized 21st-century skills, and their explanations included a limited part of the 21st-
century skill classifications. Abualrob (2019) and Imran et al. (2023) point to studies showing that science
teachers are aware of the importance of communication, collaboration, critical thinking, and creativity
from 21st-century skills in education and that they think that these skills are necessary to meet the
educational needs of the age. However, although some science teachers regularly use 21st-century skills
in their lessons, some teachers apply them in a limited way (Abualrob, 2019; Parker et al., 2022). For
example, Parker et al. (2022) research concluded that 70% of science teachers still need to fully include
21st-century skills in their lessons. In the study of Mbanefo and Ebokab (2017), it was concluded that
the teaching performances of science teachers need to be improved by evaluating their performance in
the context of 21st-century skills.

The skills that teachers stated that they actively integrated into their lessons were technology use,
creative thinking, and critical thinking. Teachers who emphasized the use of technology indicated that
they did this with smart boards and the digital education platform EBA. In the research of Akan and
Timur (2023), following technological developments are also included among the 21st-century skill
perceptions of science teachers. Mert and Giines (2018) found that science teachers frequently use
intelligent boards to visualize content. It was also found in the studies of Durkaya and Lokumcu (2022),
Geger and Zengin (2021), Dogan and Benzer (2023) that EBA is a digital education platform preferred
by science teachers in their lessons. When teachers who stated that they integrated creative thinking
and critical thinking skills into their lessons were asked to exemplify their experiences, it was seen that
the practices they did were in the form of asking higher-level questions to students within the flow of
the lesson. The process did not work because of critical and creative thinking.

For this reason, obtaining information about what teachers do in their practices through in-depth
studies is essential. In the research conducted by Yildirim, Utkugiin, and Yurtseven (2022) with 441
teachers, it was concluded that teachers considered themselves competent in teaching 21st-century
skills. However, it was stated that this perception of competence could not indicate that they used
strategies to gain these skills in the education and training process. The same research also noted that
preparing students for central exams, completing the curriculum aligned with annual plans, and the
academic expectations of school management and parents could pressure teachers. In this research,
teachers who stated that they had difficulties activating 21st-century skills in their lessons noted that
these were due to the socio-cultural structure of the environment in which they worked, student profile,
and class size. At the same time, they were aware of the need to bring 21st-century skills to their lessons,
but they also criticized themselves by stating that they had deficiencies in integrating these skills into
their lessons.
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21.yy. becerileri, ¢agimiz bireylerine kazandirilmasi gereken &nemli
becerilerdir. Bu beceriler okullarda derslerle biitiinlestirilerek 6grencilere
kazandirildiginda ancak anlam kazanacaktir. Ogrenciler derslerin konu
icerikleri ile biitlinlestirdikleri becerileri ileride yasamlarma ve
dolayisiyla toplumsal yasama aktaracaklardir. Fen Bilimleri dersinin

icerigi ve dogasi geregi 2l.yy. becerilerini kazandirmadaki yeri
seris & BeTes vy y Anahtar Kelimeler: fen bilimleri

onemlidir. Bu aragtirmada Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21.yy. becerileri ; o
Ogretmenleri, 21.yy. becerileri, kapsayic1 21.

ile ilgili farkindaliklari, onlarin deneyimleri konu edinilerek temel nitel S g
arastirma yaklasimiyla derinlemesine tespit edilmeye calisilmistir. Bu ytizy1l modeli

amagla, Istanbul’da sosyo-ekonomik ve sosyo kiiltiirel agidan gorece

diisiik seviyede olan bir ilgede fen bilimleri dgretmenligi yapan alti

Ogretmen ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Elde

edilen bulgular dogrultusunda, katihmcilarin 21.yy. becerilerinin énemi

ve dersleriyle biitiinlestirmelerinin gerekliligi konusunda hemfikir

olduklari goriilmiistiir. Ogretmenlerin 21.yy. becerileri olarak ifade

ettikleri beceriler arasinda; okuryazarlik becerilerinden bilgi ve iletisim

teknoloji okuryazarligi ve bilim okuryazarligi {ist diizey diisiinme

becerilerinden elestirel diisiinme ve yaratica diisiinme, 6grenme

becerilerinden aktif 6grenme ve akademik beceriler yer almistir. 21.yy.

becerileri olarak kabul edilen dil ve iletisim becerileri, sosyal ve duygusal

beceriler, benlik becerileri ve calisma becerilerine ise Ogretmenler

tarafindan hi¢ deginilmemistir. Arastirma sonuglar1 dogrultusunda fen

bilimleri &gretmenlerinin 21.yy. becerilerini dersleri ile nitelikli bir

sekilde biitiinlestirmeleri i¢in somut 6rneklerin ve uygulamali hizmet igi

egitimlerin arttirilmasi dnerilmektedir. © 2024 JMSE. Tiim haklar1 sakhidir

1. Giris

21. yiizyil becerileri, giiniimiizde sik¢a karsilastigimiz terimlerden biridir. Gergekte 21. yy. becerileri
olarak adlandirilan beceriler, yeni ortaya atilmis ve tanimlanmis beceriler degildir. Buna karsilik
yasadigimiz yiizyilda bireylerin sahip olmasi gereken becerilerin neler oldugu konusunda Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (Organization for Economic Cooperation and Development-OECD),
Avrupa Birligi (European Union-EU), Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgﬁtﬁ (United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization-UNESCO), Uluslararas: Egitimde Teknoloji
Toplulugu (International Society for Technology in Education-ISTE) gibi bir¢ok uluslararas: topluluk,
kurum ve kurulusun uzlagmasi ile 21. yy. becerileri’ seklinde anilmakta ve hemen hemen her alanda
ilgili beceriler 6ncelenmektedir (C)ztuna—Kaplan, 2020).

21. yy. becerileri ile ilgili bir gerceve olusturulmasinda, gelismis {ilkelerin isgiicli piyasalarindaki
degisimlerin etkili oldugu soylenebilir. Biiyiik isverenlerin isgiiciindeki beceri eksikliklerinden
yakinmalari, operasyonel anlamda gerekli becerileri tanimlamay, bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)
tabanli metodolojik ve teknolojik engelleri ele almay1 gerektirmistir. Bunun iizerine pek ¢ok iilkenin
sanayi tabanli ekonomiden bilgi tabanli ekonomiye gecis yapti§1 ve egitim sistemlerinin bu degisime
yanut vermesi gerektigi konusunda artan farkindaligin ardindan 21. yy. becerilerinin belirlenmesi
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calismalari, ‘Ogrenme ve Teknoloji Merkezinde Yirmi Birinci Yiizyil Becerilerinin Degerlendirilmesi ve
Ogretilmesi Projesi (ATC21S)’ ile baglamigtir. Sinif i¢i uygulamalardan ulusal ve uluslararasi 6grenci
basarisi ¢alismalarina kadar degerlendirme ihtiyaglarini dikkate alacak sekilde bu proje i¢in bazi biiyiik
sirketler sponsor olarak giiglerini birlestirmistir. Diinyanin en biiyiik teknoloji sirketlerinden Cisco, Intel
ve Microsoft'un sponsorlugunda yiiriitiilen projede kurucu {ilkeler olarak Avustralya, Finlandiya,
Portekiz, Singapur ve ingiltere yer almis, 2010 yilinda Amerika Birlesik Devletleri de projeye dahil
olmustur (Griffin, Care ve McGaw, 2012).

ATC21S Projesi’'nde bilgi ve bilgi ekonomisine geciste yasanan degisiklikler ve bu degisimin bireylerin
yasantilarini nasil etkileyecegi tizerine odaklanilmistir. Projenin kavramsal yapis1 bu odak {izerinden
sekillendirilmis ve KSAVE (Knowledge, Skills, Attitudes, Values and Ethics) ad1 altinda toplanan ‘bilgi,
beceriler, tutumlar, degerler ve etik’ boyutlarini iceren bir ¢erceve olusturulmustur (Griffin, Care ve
McGaw, 2012). Egitimcilerin, okullarina ve Ogrencilerine uygun olarak uyarlamalar yapmalarinin
gerekebilecegi genel bir degerlendirme sunan KSAVE Modeli dort kategoride gruplandirilmis 10 adet
beceriyi icermektedir. Bu kategori ve altinda yer alan beceriler akistaki gibidir (Binkley, vd., 2012, 5.36):
1. Kategori: Diisiinmenin yollar:

1. Yaraticilik ve yenilik

2. Elestirel diisiinme, problem ¢6zme, karar verme

3. Ogrenmeyi dgrenme, iistbilig
2. Kategori: Calismanin yollar

4. Tletigim

5. Is birligi (Takim caligmasr)
3. Kategori: Calisma Araglar:

6. Bilgi okuryazarhig1

7. Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) okuryazarlig
4. Kategori: Diinyada Yasamak

8. Vatandaslik- yerel ve kiiresel

9. Yasam ve kariyer

10. Kisisel ve sosyal sorumluluk (kiiltiirel farkindalik ve yeterlilik dahil)
KSAVE Modelinde belirlenen bu beceriler, temel akademik konularin 6gretimi ile biitiinlestirilmek
{izere “Partnership for 21st Century Learning (P21) / 21. Yiizyil Ogrenme Ortakhigi” adli proje
kapsaminda 21. yy. 6grenimini agiklayacak bir cerceveye doniistiiriilmiis ve bu gercevede dgrenme
ciktilar1 ve destek sistemleri Sekil 1'deki gibi modellenmistir (P21, 2015).

o /

Standartlar ve Miifredat ve Profesyonel
Degerlendirmeler Yonerge Gelisim

Sekil 1. 21. yiizyil 6grenimi icin P21 Cercevesi- 21. ylizyil 6grenme ciktilar: ve destek sistemleri

P21 cgergevesi, Ogrencilerin yasamlarinda ve mesleki hayatlarinda basar1 saglamalari igin
uzmanlasmalar1 gereken bilgi, beceri ve yetkinlikleri igerir. Cercevedeki her bir bilesen birbirine
baghidir. Cergevenin iist kisminda yer alan anahtar konular, yasam ve kariyer becerileri, 6grenme ve
yenilik becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri 6grenme ¢iktilaridir. Cergevenin alt kisminda yer
alan standartlar ve degerlendirmeler, miifredatlar ve yonergeler, profesyonel gelisim, 0grenme
ortamlari ise destek sistemleridir. Modele gore 6grenciler elestirel diisiinme, problem ¢dzme, iletisim
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ve is birligi becerileri ile temel akademik bilgi ve anlayislarini insa etmelidir. Egitim kurumlar1 da
gerekli destek sistemleri ile 6grencilerin 6grenme siirecine daha fazla dahil olmalarini ve giintimiiz
kiiresel ekonomisinde basarili olmak icin daha yetkin bir sekilde mezun olmalarini saglamalidir (P21,
2015).

21. yy. becerilerinin belirlenmesine yonelik yapilan ¢alismalar; giiniimiiz modern toplumunun ve is
diinyasinin gereksinimlerine yanit verebilmek, daha nitelikli, daha verimli bir yasam siirebilmek i¢in
bireylerin 21. yy. becerilerine sahip olmalar1 gerekliligini gostermektedir. Bu becerilerin, bireylerin
problem ¢6zme yeteneklerinin gelismesi, saglikli iletisim kurma, dijital ortamlarda 6grenme, takim
calismalar: ile nitelikli isler ortaya koymalar1 agisindan kritik 6neme sahip oldugu sdylenebilir.
Gonzalez-Salamanca, Agudelo ve Salinas (2020), Shadiev ve Wang (2022), van Laar vd. (2017) 6grenme,
iletisim, is birligi ve dijital ortamlarda problem ¢6zme yeteneklerini iceren 21. yy. becerilerinin bilgi
toplumunun siirdiiriilebilir gelecegi igin gerekliligine dikkat ¢gekmektedirler. Esneklik, uyum saglama,
girisimcilik ve liderlik gibi becerileri icermesi sebebiyle 21. yy. becerilerinin, bireylerin kariyerlerinde
basarili olmalar1 ve yasam boyu Ogrenme siireclerine katilmalar1 i¢in de onemli oldugu cesitli
arastirmalarda vurgulanmaktadir (Ahonen ve Kinnunen, 2015; Mahmud ve Wong, 2022). Bu baglamda
egitim sistemlerinin bu becerileri kazandirmaya yonelik yapilandirilmasinin, 6grencilerin gelecekteki
egitim ve is diinyasinda basarili olmalarina katk: saglayacagi sdylenebilir. Nitekim Gonzalez-Pérez ve
Ramirez-Montoya (2022), Gonzalez-Salamanca, Agudelo ve Salinas (2020), Lavi, Tal ve Dori (2021),
Mahmud ve Wong (2022), 21. yy. becerilerinin kazandirilmasinda, ilgili becerilerin miifredata ve
Ogretim yontemlerine uyarlanmasi gerektigi; boylece Ogrencilerin is hayatina ve siirekli kariyer
gelisimine daha iyi hazirlanabileceklerini ifade etmektedirler. 21. yy. becerileri, cagimiz icin gerekli olan
becerilerin degisimini beraberinde getirmektedir ve egitimin bu degisimlere uyum saglayabilmesi i¢in
bir doniistime ihtiyaci vardir (Geisinger, 2016).

56z konusu doniisiimii yakalamak i¢in Tiirkiye’de de ¢gesitli calismalar yiiriitiilmiis ve yiiriitiilmektedir.
Ulkemizde, 21. ylizyilin ilk c¢eyreginde egitimle ilgili diinya trendine uygun belli politik adimlar
atilmustir. Oncelikle yeni ylizyilin 6gretmen profili tizerine ¢alismalar gergeklestirilmis, bunu 6gretim
programlarim giincelleme calismalari, yeni yiizyilin 6grenci profili calismasi, FATIH Projesi ve Tiirkiye
Yeterlilikler Cercevesi (TYC) calismalar: takip etmistir. Son olarak 2023 Egitim Vizyon Belgesi'ni
aciklayan Tiirkiye, caga yonelik orta vadeli egitim politikasi hedeflerini belirlemistir (Hamarat, 2019).
2023 yilinda MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1 tarafindan yayimlanan “21. Yiizyil Becerileri ve
Degerlere Yonelik Arastirma Raporu” ise dzellikle 21. yy. becerilerini odaga alinarak hazirlanmis bir
rapor olup ‘Kapsayici 21. Yiizyll Modeli’ ortaya konulmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. Kapsayic 21. Yiizyil Modeli (MEB, 2023, s.15).
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Modelde 21. yy. temel ve alt becerileri ile bunlar1 ¢evreleyen degerler yer almaktadir. Modelin alt
becerileri genel olarak belirli bir beceri kiimesi i¢inde yer alip diger becerilerden bagimsiz gibi sunulsa
da temel ve alt becerilerin birbirleriyle iliski icinde olduklar1 ve birbirlerinden bagimsiz
diistiniilmemeleri gerektigi vurgulanmistir. Bununla birlikte her bir beceri tiiriiniin 6grencilere
kazandirilmasi ve etkili olarak ise kosulmasinda modelde yer alan 11 temel degerin dikkate alinmasi
onerilmektedir (MEB, 2023).

Kapsayical 21. Yiizyll Modelindeki beceriler incelendiginde, 6zellikle iist diizey diisiinme becerileri,
calisma becerileri, okuryazarlik becerileri basta olmak {izere sozii edilen becerilerin kazandirilmasinda
fen derslerinin biiyiik bir potansiyele sahip oldugu sdylenebilir. Fen derslerindeki bu potansiyelin tam
anlamiyla kullanilabilmesi i¢in, 6gretim materyallerinin ve 6grenme modellerinin dikkatlice segilmesi,
Ogretmenlerin 21. yy. Ogretim becerilerini dersleri ile biitlinlestirmeleri gerekmektedir. Bu sekilde,
ogrenciler elestirel diisiinme, yaratic1 diisiinme, iletisim ve is birligi gibi becerileri daha etkili bir sekilde
kazanabilirler. S6z konusu becerilerin fen egitiminde gelistirilmesine odaklanmis ve 6gretmenlerin bu
becerileri kazandirmalarina yol gosterecek nitelikte alanyazinda gesitli arastirmalar bulunmaktadir. Son
yillarda bu alandaki arastirmalar, cesitli egitim seviyelerinde ve bilimsel disiplinlerde
artis gostermektedir (Mulyani, Indriyanti ve Madnasri, 2023). Ogrencilerin 21.yy. becerilerini
kazanmalari i¢in fen derslerinde onlar1 harekete geciren, elestirel ve yaratic1 diisiinmelerini gelistiren,
is birlikli 6grenmelerini kolaylastiran yenilikg¢i bir 6grenme siirecine ihtiyaglar1 vardir (Bahri, vd., 2021).
21. yy. beceri cerceveleri karakter, ist bilis ve aktif 6grenme stratejilerini birbiriyle biitiinlestirme
yoluyla yeterliklerin gelistirilmesine odaklanir; ancak halen Ogretmenlerin ve okullarin bu
cercevelerden yoksun oldugu da bulgular arasindadir (Gonzalez-Pérez ve Ramirez-Montoya, 2022).

Fen Bilimleri dersi Ogretmenlerinin, iletisim, is birligi, elestirel diisiinme ve yaraticiik 21. yy.
becerilerinin egitimdeki 6neminin farkinda olduklarini ve bu becerilerin modern egitim ihtiyaclarinm
karsilamak i¢in gerekli oldugunu diistindiiklerini gosteren gesitli ¢calismalar bulunmaktadir (Abualrob,
2019; Imran, vd., 2023). Ancak, 0gretmenlerin bu becerileri sinif i¢cinde ne siklikla ve ne kadar etkili
kullandiklar1 degiskenlik gostermektedir. Bazi 6gretmenler bu becerileri diizenli olarak kullanirken,
bazilar1 simirli bir sekilde uygulamaktadir (Abualrob, 2019; Parker, vd., 2022). Parker vd. 'nin (2022)
arastirmalarinda fen 6gretmenlerinin yaklasik %30 unun derslerinde aktif olarak 21. yy. becerilerini ise
kosarken %70’inin ise 21. yy. becerilerini tam anlamiyla derslerine dahil etmedikleri sonucuna
ulagilmistir.

Sonug olarak dgretmenlerin 21. yiizyil becerilerini 6grencilerine kazandirma konusunda daha fazla
profesyonel gelisim ve egitime ihtiyaglar1 bulunmaktadir. Bu egitimler, 6gretmenlerin bu becerileri
daha aktif ve etkili bir sekilde smiflarina tasimalari i¢in gereklidir (Almazroa, ve Alotaibi, 2023; Stehle,
ve DPeters-Burton, 2019). Bu sebeple fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yy. becerileri ile ilgili
farkindaliklarinin ve bu becerileri dersleri ile nasil biitiinlestirdiklerinin tespit edilmesinin onlarin
ihtiyaclarini belirlemek agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Buradan hareketle, bu ¢alismada
fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yy. becerileri ve bu becerileri derslerinde ele alma durumlarina yonelik
farkindaliklarinin neler oldugunun tespit edilmesi amaglanmuistir. 21.yy. becerileri olarak 6zellikle Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda vurgulanan ve iilkemiz Kapsayici 21. Yiizyil Modelinde yer alan,
fen derslerinde ise kosulmasi ve gelistirilmesi Onemli olan beceriler secilerek alt problemler
olusturulmustur. Bu baglamda arastirmada “Fen Bilimleri d3retmenlerinin 21. yy. becerilerinin
kazandirilmasina yonelik 0z degerlendirmeleri nasildir?” sorusuna ve buna bagh olarak asagidaki alt
problemlere cevap aranmustir:

1- Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yy. becerilerine yonelik farkindaliklar: nasildir?

2-  Fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde iist diizey diisiinme becerilerini (problem ¢dzme,
elestirel diistinme, yaratic1 diisiinme) kazandirma durumlarina yonelik 6zdegerlendirmeleri
nasildir?

3- Fen bilimleri oOgretmenlerinin derslerinde iletisim ve Kkisileraras1 iliski becerilerini
kazandirmalarina yonelik 6zdegerlendirmeleri nasildir?
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4- Fen bilimleri 6gretmenlerinin, Ogrencilerinin liderlik ve sorumluluk alma becerilerini
gelistirmelerine yonelik 6zdegerlendirmeleri nasildir?

5-  Fen bilimleri 6gretmenlerinin, 6grencilerinin girisimcilik becerilerini gelistirmelerine yonelik
0zdegerlendirmeleri nasildir?

6- Fen bilimleri 6gretmenlerinin, dijital cag okuryazarlhigina iliskin diisiinceleri ve derslerinde ele
alma durumlari nasildir?

7- Fen bilimleri 6gretmenlerinin, Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin 21. yy. becerilerini
desteklemesi konusundaki diisiinceleri/goriisleri nelerdir?

2. Yontem

Aragtirma, temel nitel arastirma olarak tasarlanmistir. Temel nitel arastirmalar, i-insanlarin yasamlarin
nasil yorumladiklari, ii-diinyalarim nasil inga ettikleri ve iii-deneyimlerine ne anlam kattiklar: ile ilgilenen
arastirma tlirtidiir (Merriam, 2013, s.22). Bu c¢alismada da fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yy.
becerilerini nasil yorumladiklari, dersleriyle bu becerileri nasil biitiinlestirdikleri ve bu konudaki
deneyimlerine ne anlam kattiklarmna yonelik 6z degerlendirmeleri almmistir. Katilimcilarin
deneyimlerine daha derinlikli bir bakis atmak ve her bir katilimcinin deneyimleri arasindaki benzerlik
ve farkliliklar1 detayl bir sekilde tespit etmek amaciyla katihimc1 sayisinin az ve katilimer profilinin
homojen olmasina dikkat edilmistir. Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenleri gerek demografik
acidan gerekse calistiklar1 okullarin sosyo-kiiltiirel ve sosyo-ekonomik 6zellikleri agisindan birbirine
yakin ozellikler tasimaktadir. Katilimcilarin ayrintii demografik bilgileri Arastirma Grubu bashgi
altinda verilmistir. Veri toplama araci olarak da yar1 yapilandirilmis goriisme tercih edilmistir.

2.1. Aragtirma Grubu
Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin demografik bilgilerine Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1. Katihimcilarin Demografik Bilgileri

Katilimcr  Cinsiyet Ogrenim Mezun olunan program Gorev yaptig1 Ortalama siuf
durumu ilge mevcudu
o1 Kadin Yiiksek Lisans Fen Bilgisi Ogretmenligi Sultangazi 30 ve iistii
O2 Kadin Lisans Fen Bilgisi Ogretmenligi Sultangazi 30 ve istii
O3 Kadin Lisans Fen Bilgisi Ogretmenligi Sultangazi 30 ve iistii
O4 Kadin Lisans Fen Bilgisi Ogretmenligi Sultangazi 30 ve iistii
05 Kadin Lisans Fen Bilgisi Ogretmenligi Sultangazi 30 ve iistii
06 Kadin Lisans Fen Bilgisi Ogretmenligi Sultangazi 30 ve iistii

Bireysel deneyime odakli bir arastirma yiiriitiildiigiinden olduk¢a homojen bir grup olusturulmaya
calisilmistir. Ayni bolgede {ii¢ farkli okulda ¢alisan Fen Bilimleri 6gretmenlerinden ¢alismaya katilmaya
goniilli olanlardan Once demografik bilgilerini iceren bir form toplanmistir. 15 Fen Bilimleri
ogretmeninden elde edilen bilgiler 1s5181nda birbirine miimkiin oldugu kadar benzer &zellikler tasiyan
altt Ogretmen secilmistir. Dolayisiyla arastirma grubu benzesik (homojen) orneklem olarak
belirlenmistir. Segilen 6gretmenler 4-6 yil arasinda gorev yapmaktadirlar. Mezun olduklar: programlar
Fen Bilgisi 6gretmenligidir. Sadece biri yiiksek lisans mezunudur. Hepsi kadindir ve smiflarinda 30 ve
iistii 6grenci bulunmaktadir. Ogretmenlerin galistiklari okullarin bulundugu gevrenin sosyo-ekonomik
durumu diisiik seviyededir. Bolgede yasayan velilerin ¢ogunlugu tekstil sektoriinde isci olarak
calismaktadir. Velilerin egitim durumlar diisiiktiir (genelde ilkokul seviyesinde). Kalabalik ailelerin
oldugu bolgede egitime fazla 6nem verilmemektedir.
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2.2. Veri Toplama Aragclar1

Veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Sorular hazirlanirken yer
verilen 21. yy. becerilerinden Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan yasam becerilerini
icermesine dikkat edilmistir. 12 ana soru ve 6rnek sondaj sorularini igeren formun ilk hali uzman
gortisine sunulmustur. Dort uzmandan gelen 6neriler dogrultusunda goriisme formunda yer alan
sorular revize edilmistir. Goriisme sorularinda yapilan degisiklikler su sekildedir:

- Ik degisken igeren sorular tek degiskeni sorgulayacak sekilde diizenlenmistir.

- Becerilerle ilgili derinlemesine bilgi almak i¢in becerilerin alt boyutlarina iliskin olas1 sondaj
sorular1 goriisme formuna eklenmistir.

- 21. yy. becerilerinin kazandirilmasinda 6gretim programinin degerlendirilmesine yo&nelik
sorular forma eklenmistir.

- Sorularda bahsi gegen becerilerle ilgili dolayli yoldan bilgi almmas: planlanan sorular
dogrudan sorulacak sekilde diizenlenmistir.

Uzman gorisleri sonrasinda yapilan degisikliklerle yapilandirilan goriisme formu, iki fen bilimleri
Ogretmeni ile pilot bir ¢alismaya tabi tutulmustur. Pilot ¢alisma sonrasinda her iki 6gretmen igin de
anlasilmasi zor gelen, sorunun odagindan uzak cevaplara sebebiyet veren bir soru formdan ¢ikarilarak
goriisme sorularina son hali verilmistir. Gorlisme formunun son halinde toplamda 12 soru
bulunmaktadir. Goriismeciye yol gostermesi acisindan olast sondaj sorular1 da goriisme formunda yer
almakla birlikte yapilan goriismelerde her bir 6gretmende sondaj sorularinin igerigi ve sayis1 degisiklik
gOstermistir. Ayrica tiim goriisme boyunca ogretmenlerle anlami ortak kilmak icin sozii edilen
becerilerle karsilikli ayn: seyin ifade edilip edilmedigine dikkat edilerek gerekli yerlerde katilimcilara
agiklamalar yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan sorularin igerigine yonelik
bilgilendirme Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Goriismenin igerigi

Odak Icerik
21.yy. becerileri

Gortismenin ilk kisminda, 21. yy. becerilerinin neler oldugu 6gretmenlere
algist sorularak 21. yy. becerileri ile ilgili algilar1 tespit edilmistir. Ardindan bu
becerileri Ogrencilere kazandirip kazandiramadiklar1 konusunda ne
diistindiikleri, derslerinde nasil ve ne kadar aktive ettikleri sorgulanmigtir.
Derslerinden deneyimlerini paylasmalar: istenmistir. Ancak bu becerilerin ne
anlama geldigi ve neleri kapsadigi konusunda yeterli bilgi sahibi
olmadiklari/isimlendirmekte zorluk g¢ektikleri goriildiigiinden diger sorulara

gecmeden 21.yy. becerileri ile ilgili kuramsal aciklama yapilmistir.

Ust diizey diisiinme  Ust diizey diisiinme becerileri arasinda problem ¢6zme, elestirel diisiinme,

becerileri yaratici diisiinme becerileri kapsama alinmistir. Katilimcilara her biri igin ayr
ayr1 ilgili becerilere yonelik derslerinde neler yaptiklari sorulmustur. Yine her
biri i¢in becerinin alt boyutlar ile ilgili sondaj sorular1 yoneltilmisgtir.

fletigim ve Bu kapsamda is birligi ve sosyal beceriler ele alinmistir. Sosyal beceriler,
kisileraras iligki ‘iletisim, dinleme ve konusma, kiiltiir’ boyutlar1 agisindan yine 6gretmenlerin
derslerine bu becerileri nasil entegre ettikleri {izerinden sorgulanmugtir.

Benlik becerileri Benlik Dbecerileri arasindan liderlik ve sorumluluk alma {izerinde
durulmustur. Her iki becerinin 6gretmenler tarafindan derslerinde aktive
edilip edilmedigi, dersle nasil biitiinlestirildigine iliskin sorular araciligiyla
bilgi alinmisgtir.

Calisma becerileri Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda alana 6zgii beceriler arasinda yer
alan miihendislik ve tasarim becerileri igin dnemli bir yere sahip olmasi
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bakimindan “girisimcilik’ ¢alisma becerileri arasindan segilen beceri olmustur.
Bu kisimda gretmenlerin 6grencilerinin girisimciliklerini desteklemek igin
neler yaptiklari tizerine sorular yonlendirilmistir.

Dijital okuryazarlik  21. yy. becerileri bir¢ok okuryazarlik becerisini icermektedir. Burada 6zellikle
dijital okuryazarligin konu edinilmesindeki sebep egitim verilen 6grenci
grubunun alfa kusaginda yer almasi sebebiyle 6gretmenlerin bunu avantaja
cevirip ¢eviremedikleri ve kendilerini bu konuda ne kadar gelistirdiklerini
tespit etmektir.

Fen bilimleri dersi Bu odak kapsaminda goriismede konu edinilen tiim bu becerileri 6gretim

O0gretim programi programinin desteklemesi noktasindaki yeri iizerine sorular yonlendirilmistir.
Goriismeden bu konuda elde edilen veriler bir arada degerlendirilmis olmakla
beraber 6gretim programinin islevi her beceri ile ilgili sorular altinda ayr1 ayr
sorulmustur.

Goriismeler, arastirmanin yazarlarindan biri olan ve Istanbul’da Fen Bilimleri Ogretmenligi yapan
arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Goriisme Oncesinde etik kurul ve MEB tarafindan alinan
izinler katilimcilarla paylasilmis, 6gretmenlerden bilgilendirilmis goniillii onam formu alinmistir.
Goriismeler, katilimcilarin da izni ile kayit altina alinmistir. Goriismeler 0gretmenlerin ¢alistiklar:
okullarda, okulun miisait oldugu ve dikkat dagitict unsurlarin olmadig: ortamlarda (miidiir yardimcis:
odasi, Ogretmenler odasi, drama sinifi vb.) gergeklestirilmistir. Kayit altina almman goriismeler
aragtirmacilar tarafindan yazili ortama aktarilarak degerlendirmeleri yapilmustir.

2.3. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde tiimevarimsal igerik analizi kullanmilmistir. Tiimevarimsal igerik analizinde
incelenen igerikten agik kodlamalar {iiretilir. Sonrasinda birbiriyle iligkili kodlamalar aym ¢at1 altinda
toplanarak bir araya getirilir. Thtiya¢ halinde kapsayici iist kategoriler olusturulur (Giiler, Biilent
Halicioglu, Taggin, 2015). Katihmcilarla yapilan goriismeler 6ncelikle yazili metne doniistiiriilmuistiir.
Her bir goriisme Tablo 2’'de belirtilen odaklar kapsaminda ayr1 ayri incelenmistir. Kodlama siireci
gerceklestirilirken asagidaki adimlar izlenmistir:

- Arastirmacilar bir araya gelerek goriisme kayitlar1 arasindan segilen {i¢ goriisme metnini
birlikte incelemisler ve olast kodlari belirlemislerdir. Kodlarin taslaginin belirlenmesinde
Kapsayic1 21. Yiizyill Modelinde yer alan beceriler belirleyici olmustur.

- Ikinci asamada ayr1 ayr1 kod taslagini temele alarak incelemeler yapilmis, bu incelemede ortaya
¢ikan yeni kodlar bir araya gelerek karsilastirilmistir.

- Kodlar konusunda uzlagsma saglandiktan sonra birlestirilecek iist kategoriler ve olusturulacak
savlar belirlenmistir.

- Son asamada verilerin bulgulara doniistiiriilmesinde izlenecek yol ve bulgular: aydinlatmak
icin 6rnek alintilara karar verilmistir.

3. Bulgular

Goriismelerden elde edilen veriler, MEB’in kapsayici 21. Yiizyil Modeli baz alinarak degerlendirilip alt
problemler gergevesinde siniflandirilan bulgular bu kisimda sunulmustur. Oncelikle katilimcilarmn 21.
yy. becerilerine yonelik algilar1 ele alinmis, ardindan ilgili becerilere yonelik katilimc: deneyim ve
6zdegerlendirmelerine ayr1 ayr1 baghklar halinde yer verilmisgtir.

3.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21.yy. Becerileri ve Bu Becerileri Uygulamalarina Yonelik Algilari

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde dncelikle 21. yy. becerileri deyince ne anladiklari sorgulanmusgtir.
Ogretmenler tarafindan 21. yy. becerileri olarak ifade edilen beceriler incelendiginde {i¢ baslik altinda
toplandig: goriilmiigtiir:
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*Bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarlig:
*Bilim okuryazarlig:

- e Elestirel diisti
Ust diizey diisiinme becerileri esTe u §u e
®Yaratic1 diistinme
_ ke b

v -1 .
Ogrenme becerileri * Akademik beceriler

C)gretmenlerin ifadelerinde 6n plana ¢ikan beceriler okuryazarlik becerileri olmustur. Ozellikle de
“Teknoloji kullanma becerisi ve dijital yetkinlik (01, 02, O3, 04, O5)” bes 6gretmen tarafindan vurgulanan
okuryazarlik becerisi olarak tiim beceriler arasinda ilk sirada yerini almistir. Bunu “Fen okuryazarlig
(01, 02)” takip etmistir. Ust diizey diisiinme becerilerinden sadece birer 6gretmen tarafindan “Elestirel
diisiinme becerisi (06)” ve “Yaratict diisiinme becerisi (O3)” vurgulanmustir. Ogrenme becerileri O1 ve O6
tarafindan deginilmis beceriler olmustur. O1 “yaparak-yasayarak 6grenme, teknolojiyi egitimde
kullanabilme” ile aktif 6grenmeye “arastirma-sorgulama becerisi” ile akademik becerilere deginirken, O6
“kavrama, analiz ve sentez yapma becerisi” ile her ikisine de vurgu yapmustir.

Goriildiigii gibi 21.yy. becerileri olarak kabul edilen dil ve iletisim becerileri, sosyal ve duygusal
beceriler, benlik becerileri ve ¢alisma becerilerine katilimcilar tarafindan hi¢ deginilmemistir. Uzerinde
durulan beceriler ise beceri siniflarinda yer alan becerilerden kisith bir kismini icermektedir (bkz. Sekil
2). Bu sebeple kendilerine 21.yy. becerilerini derslerine nasil entegre ettikleri sorulmadan 6nce 21.yy.
becerileri ile ne ifade edildigi ve hangi becerileri kapsadigmna iliskin goriismeyi gergeklestiren
arastirmaci tarafindan agiklama yapilmis ve ardindan diger sorular yonlendirilmistir. Bu kisimda
katilime1 6gretmenlerin 21.yy. becerilerine yonelik algilarinin tespiti i¢in kendi deneyimleri tizerinden
derslerinde hangi becerileri nasil aktive ettikleri anlagilmaya calisilmistir. Ogretmenlerden gelen
cevaplar incelendiginde 6gretmenlerin dersleri ile biitiinlestirdiklerini ifade ettikleri beceriler;

- Teknoloji kullanimi (O1, O2, O3, O5, O6)
- Yaratia diisiinme (O1)
- Elestirel diisiinme (O6) olmustur.

O4 sondaj sorularma ragmen hangi becerileri dersleri ile biitiinlestirdigine dair spesifik bir bilgi
vermemis, genel olarak tiim becerilere yer vermeye calistigini ancak sorunlarla karsilastigin siirekli
olarak ifade etmisgtir.

Aragtirmacinin da yaptig1 aciklamalar sonrasinda gergekte bu becerilerin ¢ok Snemli oldugu ve
derslerinde kazandirilmas: gerektigi hususunda tiim katilimcilar birlesmis; ancak bu becerilerin
kazandirilmast igin gerekli ortamin olmadig1 konusunda serzeniglerde bulunmuslardir. Ogretmenlerin
neden 21.yy. becerilerini aktive etmekte problem yasadiklarina yonelik tespitler ise asagidaki gibi
olmustur:

- Gorev yapilan gevrenin sosyo-kiiltiirel yapisi ve 6grenci profili (O1, O4, O5)
- Smuf meveudu (01, 02, O3)

Ogretmenlerin deneyimleri iizerinden 21.yy. becerilerini dersleri ile biitiinlestirme noktasinda neler
yaptiklarina ve yine biitiinlestirememe sebeplerine yonelik ifadelerden O6 ve O5'in sdylemlerinden
kesitler asagida verilmistir.

“Ornegin bir ders esnasinda konunun gidisatina gore ve Onemlisi hemen bir soruyla elestirel
diistinmesini istiyorsam, bir soru yardimiyla o konu hakkinda daha fazla diisiinmelerini ya da iste varsa
yan dallara ayrilabilmeleri i¢in soru soruyorum Ornegin veya varsa bir video izletiyorum ses kayd1
dinletebilirim diisiineyim bakayim... Sik sik iste devletimizin sagladig1 platformlari ¢ok ¢ok sik
kullaniyorum, EBA’y1 ¢ok sik kullaniyorum, oradaki videolar: izletiyorum. Onlarin en sevdigi kanal
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olan Youtube'da varsa iste...videolar izletiyorum, bilim dergileri var, bilim dergileriyle yardim etmeye
calistyorum.” [06]

“...Tamamen bence bolgesel kosullar olabilir. Okulun yapisi diizeni olabilir yani sadece benimle alakali
degil tabii ki de ben elimden gelen her seyi yapiyorum. Ama 6rnegin, bizim okulumuzda birgok eksik
var. Ogrenciler de pek genelde yasam tarz1 ile alakali olmasi ile ilgili mesela gocuklarm gogu tekstilde
calistyor gibi ... Biz de ¢ok fazla zorlamak istemiyoruz aslinda onlar 6grensin diye ugrasamiyoruz ¢ok
rehber olamiyoruz. Bence olsak ¢ok daha gtizel olabilir, olamiyoruz. Yani ¢ocuklar ¢ok istemiyor zaten
okumayacagim diyor. Tamam bizim okul geneli icin konusuyorum tabii genel 6gretmenlerle ilgili
konusmuyorum. Genel bir durumla ilgili konusuyorum. Ben kendi sinifimda okulla alakali bunlar:
sdyleyebilirim.” [O5]

O6'nin cevabinda oldugu gibi teknolojinin kullanimina vurgu yapan 6gretmenler genellikle derslerinin
Ogretiminde teknolojik araglardan yararlandiklarini-6zellikle akilli tahta, dijital egitim platformlar:
kullandiklarini-6zellikle EBA ve ogrencilerini de bunlarin kullanimina yonlendirdiklerini ifade
etmislerdir. Yaraticr diistinme ve elestirel diisiinme becerilerini dersleriyle biitiinlestirdiklerini ifade
“...Derslerimde genellikle yaratict diigiinmeyi
“...Ornegin, bir ders esnasinda konunun

eden ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde ise O1’in
kullanmaya cahistyorum. Yorum sorusunu soruyorum.”, O6mn
gidisatina gore ve onemlisi hemen bir soruyla elestirel diisiinmesini istiyorsam, bir soru yardimiyla o konu
hakkinda daha fazla diisiinmelerini ya da iste varsa yan dallara ayrilabilmeleri icin soru soruyorum.” seklindeki
ifadelerinde goriildiigii gibi bu siirecin spontane olarak ilerledigi ve kuramsal bir alt yapiya
dayandirilarak bilingli bir sekilde yapilmadig: goriilmektedir.

O5'in bu becerilerin kazandirilmasinda bir engel oldugunu diisiindiigii okulun sosyo-kiiltiirel ve sosyo
ekonomik yapisi ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan 6grenci profilinin yan1 sira sinif mevcutlarini da bir
olumsuzluk olarak gosteren O3'iin sdyleminden ilgili kesit ise asagida rneklendirilmistir:

“Simdi Oncelikle bu becerilerin ciddi 6l¢tide ¢ocuklara aktarilmasi i¢in olumlu bir ortamin olmasi
gerekmekte. Yalniz bizim derse girdigimiz siniflarda sinif mevcutlar: hep 35 in iistii, 40 hatta 40'm
ustlinde olan simiflarimiz var. Bu belki mazeret olmamali, ¢ocuklarimiza daha farkli ¢oziimlerle
yaklasabilmeliyiz. Fakat dedigimiz gibi ders siireleri ve stnif mevcutlarinin elverigsiz olmasi bu anlamda
bizi kisithyor...” (O3]

O3'iin ifadesinde kendisine de 6zelestiride bulundugu goriilmektedir ki diger 6gretmenlerin de bu
konudaki anlatimlarinda 6zelestiride bulunduklar1 ortak tespit edilen bulgulardan biri olmustur.

3.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Ust Diizey Diisiinme Becerilerine Yonelik Farkindaliklari

Bu baslik altinda, yapilan goriismelerde ele alman 21.yy. iist diizey diisiinme becerilerinden problem
cozme, elestirel diisiinme ve yaratici diisiinme ile ilgili 6gretmenlerin deneyimleri tizerinden algilari
belirlenmistir. Her bir beceri ayr1 ayri sorgulanmis, elde edilen bulgular bu baglik altinda bir araya
getirilmistir. Ogretmenlere sz konusu becerileri derslerinde nasil aktive ettikleri soruldugunda O2
kodlu 6gretmen bu becerileri derslerinde ise kosmadigini acik bir sekilde ifade etmistir. Diger bes
0gretmenin ifadelerinden elde edilen kodlamalar akista 6zetlenmistir:
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Elestirel diisiinme Yaratia1 diisiinme
becerisinin aktive becerisinin aktive
edilmesinde izlenen yollar edilmesinde izlenen yollar
*Soru-cevap (O4) *Bir soru/konu ortaya atma *Model olusturma (01, O3)
OQgrencilerden fikir alma (01, 05) * Acik uclu deney (O1)

(01) *Bir konu/problem *Soru sorma (O5)
eProblem belirleme (O1) hﬁkkmdfi diistindiirmeye o istasyon teknigi (O5)
*Problem durumu sunma yoenstinme (O, 00) Ozgiin diisiincelerin ifade

(03) * Farkli bakis ailari edilmesine destek (O4)

e Problem ¢ozme icin/0zgiir bir ortam

asamalarini anlatma (O1) saglama (01, O3)

* Aragtirma-incelemeye sevk *Kendi C'lii‘glﬁnvcelerini__ifade
etme (O3) etmelerini saglama (O4)

*Tartigma ortami yaratma
(O4)
*Miinazara yaptirma (O5)

*Giinliik hayattaki sorunlar
tzerinde diistindiirme (O5)
*Grup calismasi, alt1 sapkalt

diistinme teknigi *Grup calismalari,
uygulamasi (O6) portfolyo, 6zdegerlendirme
(03)

3.2.1. Problem ¢6zme becerisine yonelik irdeleme

Derslerinde problem ¢ozme becerilerini aktive ettiklerini belirten ogretmenlerin sdylemleri
incelendiginde, Ol’in yapilandirilmamig bir siire¢ izledigi, &grencilerinin problemin farkina
varmalarim sagladiktan sonraki basamaklarin plansiz bir sekilde isledigi goriilmektedir. O3 de benzer
sekilde yapilandirilmamis spontane bir problem ¢6zme stireci izlemektedir. O4ve O5'in problem ¢6zme
becerilerini aktive etmek i¢in izledikleri yolun problem ¢6zme basamaklari ile ortiismedigi goriiliirken,
O6'nin ise problem ¢dzme basamaklarimi bilmeyen 6grencileri ile bu siireci yiiriitmenin zor oldugunu
ifade ettigi bulgulanmustir. O1’in problem ¢zme siirecine yonelik yaptigi uygulamalar ve derslerinden

bir 6rneklemesi asagida paylasilmistir:

“Ilk 6nce bir sorun belirliyorum. Ya da sdyle sdyliiyorum: Sizce gevrenizde bir sorun var mi? diyorum.
flk 6nce onlarin farkina varmasin istiyorum. Sonra bir problem belirliyorum ve bunu nasil ¢ozerdim
diyorum. Bir de bunu fen bilimleriyle nasil ¢6zerdim diyorum. Ben ¢ocuklarda acikgasi fikir aliyorum
onlara ilk once yorum yaptiriyorum, onlar1 konusturuyorum...Farkindalik olusturmam gerekiyor
ondan sonra bu problemi diyorum hangi basamaklarla ¢ézebiliriz neler yapabiliriz bunu fen bilimleriyle
nasil ¢dzebiliriz giinliik hayatta...Gegen giin asit yagmurlarmi isledik. Cevre kirliligi hava kirliliginden
bahsettik. Onlara sordum. Sizce bdyle bir sorun oldugunu diisiiniiyor musunuz? Var mi? Nasil
¢Ozebiliriz? diye sordum. Sonra buna genelden 6zele dogru gittik. Bunun sonuglar1 nelerdir? dedim.
Sordum ve bunun igin ne yapabiliriz diye soruyorum. Dersimizle iliskilendiriyoruz. Ciinkii cevre
kirliligi var...Mesela ikim degisikligini onlar soyledi bana. Hocam kiiresel isinma oluyor, ikim
degisikligi oluyor. Bakin biz aralik ayindayiz ama bu sekilde bir sicaklik var diye bu sekilde, bir
glindemle de iliskilendiriyorum o sekilde konularimiza baglant1 kuruyoruz.” [01]

Aciklamadan goriildiigii gibi O1, isledigi konularla ilgili giinliik hayattan problem tespitleri yapip
sonra bu problemlerin sonuglar: iizerine tartisilmasini saglamaktadir. Ancak problemin ¢oziimii i¢in
izlenmesi gereken yollar ve asamalara iliskin siireci takip etmemektedir. O3'e de “Ogrencilerinizin
problem ¢ozme basamaklarini kullanarak problem ¢ozmeleri igin ortamlar yaratiyor musunuz?” sorusu
yonlendirildiginde “Evet zaten bunun egitimini iiniversitede aldik. Giinliik bir hayat problemi ortaya konulur.
Problemin fark edilmesi saglanir. Daha sonva yonlendirici sorularla problem derinlemesine incelenir. Sonra
¢oziimler basamak basamak belirlenip o ¢oziimlere yonelik iste akabinde o sekilde devam edilir. Sonra cocuk kendi
aydinlanma hani ya kulucka miyd: séyleyemedim ama aydinlanma yasar ve kendi ¢oziimiine kendisi zamanla
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ulasir.” seklindeki cevabi ile aslinda bu konuda lisansta egitim aldigini ve uygulamasi gereken
asamalar1 bildigini ifade ettigi goriilmektedir. Ancak akabinde dersinden bir 6rnek vermesi
istendiginde siirtiinme kuvveti ile ilgili bir uygulamay1 anlattig1 ve onun da problemin belirlenmesi
asamasindan sonraki kisimlar1 spontane bir sekilde yiiriittiigti gortilmustiir.

O6 ise problem c¢ozme becerisini derslerine tasi(ya)mamasinin sebebini “Yani béyle bir ortami ben
saglyorum. Onlar ya soyle 63renciler problem ¢ozme basamaklarim bilmiyor, bilmedikleri icin de basaramuyorlar
bunu 6gretmek en azindan ara siniflar igin mesela yedilere giriyorum yedi i¢in miimkiin degil ama beglerde bunu
yavas yavas sagladigum diisiiniiyorum. En azindan su an onun igin iki ii¢c basamak o6gretebildigimi
diisiintiyorum.” agiklamasinda goriildiigii gibi 6grencilerin problem ¢6zme basamaklarini bilmemesine
oldugundan s6z etmektedir. Ote yandan problem ¢ozme becerisini aktive ettigi derslerindeki
uygulamalari ile ilgili “ Etkinlikleri ok yaptiriyorum, problem ¢ozmeleri icin grup calismast yaptiriyorum. Eger
ortam ve durum miisaitse grup calismast yaptiriyorum. Probleme yonelik ne hissediyorlar onlara bakip ne bileyim
varsa problem ¢ozmeydi, proje yapmayd... Iste alt sapkaliyds, sirayla 5gretim yontem ve tekniklerini kullanmaya
calisiyorum.” seklindeki ifadesinde ise kostugu yontem teknikleri ifade etmektedir.

3.2.2. Elestirel diisiinme becerisine yonelik irdeleme

Problem ¢dzme becerisi ile ilgili benzer durum elestirel diisiinme becerisinin ise kosulmasinda da
goriilmektedir. Elestirel diisiinmenin ortaya c¢ikarilmas: ve gelistirilmesine yonelik kuramsal olarak
hi¢bir modele deginilmemistir. Dolayisiyla gerceklestirilen uygulamalarda gercek anlamda elestirel
diisiinmenin aktive edilmesi igin ne yapilmasi gerektigi noktasinda eksiklikler oldugu soylenebilir. Ote
yandan oOgretmenlerin elestirel diisiinmenin ise kosulmasi igin gerekli oldugunu diistindiikleri
eylemler; bir sorunun ortaya atilmasi, Ogrencilerin bir problem hakkinda diisiindiiriilmeye
yonlendirilmesi, onlarin farkli bakis agilarin1 ortaya koyabilecekleri ortamlarin yaratilmasi, bu
ortamlarda kendi diisiincelerini ifade etmelerine ve tartisma yapilmasina olanak saglanmasi olarak
ifade edilmistir. Bu esnada da miinazara, grup calismalar1 gibi tekniklere, portfolyo olusturma,
0zdegerlendirme gibi tamamlayici 6l¢me-degerlendirme yollarina basvuruldugu tespit edilmistir.
Asagida O6 ve O3'iin sdylemleri elestirel diisiinmenin ige kosulmasinda yapilan uygulamalara 1s1k
tutmasi ac¢isindan orneklendirilmistir.

”Ornegin, su an Ogrencilere 5. siniflara dergi ¢alismasi yaptirtyorum, dergi ¢ikaracaklar. Biyogesitlilik ile
ilgili her seyi yazabilirsiniz dedim. Ornek dergileri, dergiler getirip gosteriyorum, iste elegtirel
diisiinmelerini mesela ‘biyocgesitlilik nasil azalir?” problemini sundum. Dergide yaz1 yazin bununla ilgili
dedim. Bununla ilgili yazi yaziyorlar.” [06]

“Simdi soyle elestirel diistinebilmek adina daha ¢ok iste grup calismalari, iste portfolyo, 6z
degerlendirme formlar1 falan bunlarin daha ¢ok daha sik kullanilmas: gerektigini diisiiniiyorum. Bir
ol¢lide arttirildi. Evet bunlar eskiye nazaran arttirildi bu seyler ama daha da arttirilabilir mi? Evet daha
da arttirilabilir dedigim gibi siif iklimi ona gore ayarlanirsa sinif mevcutlar: azaltilirsa grup calismalar:
artacagl icin elestirel diisiinme becerilerinin de artacagini diisiiniiyorum. Elestirel diisiinme zaten bu
karsilikli diyaloglarin oldugu insanlarin, cocuklarimizin, 6grencilerimizin iste benim diisindiigtim. Evet
farkhilik bu sekilde de olabilirmis diyebildigi zaten konu oldugu i¢in ¢ocuklarin bu anlamda ciddi firsata
ihtiyaci var. O yiizden smif iklimlerinin bu anlamda ayarlanmasi gerektigini diisiiniiyorum.” [O3]

O3'{in ifadelerinde elestirel diisiinme becerilerinin ise kosulmas: ve gelistirilmesi i¢in sinif ortamini ve
mevcudunu 6nemsedigi ortaya ¢ikmaktadir. Katilimcilarla goriismenin ilk kisminda 21.yy. becerilerini
aktive etmelerinin dniindeki engeller olarak belirttikleri 6grenci profili ve sinif mevcudu sorunlari
hemen hemen tiim goriismeler boyunca defalarca tekrarlanmistur.

3.2.3. Yaratic1 diisiinme becerisine yonelik irdeleme

Katiimcilarin, Ogrencilerinin yaratici diisiinme becerilerini ise kosmak igin neler yaptiklar
irdelendiginde yapilan uygulamalardan ¢ok bu konudaki sikintilarin giindeme getirildigi goriilmiistiir.
Yaratica diisiinme becerisinin aktive edilmesindeki en 6nemli engellerin;

- Ogrenci profili (O1, O6)
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- Smif mevcudu (O3) oldugu ifade edilmistir.

Ote yandan yaratici diisiinmenin aktive edilmesinde ise kosulan teknikler, agik u¢lu deney, model
olugturma, istasyon teknigi ve soru sorma olmustur. O4 ise uyguladig1 teknikten ziyade bunun igin nasil
bir ortam olusturduguna vurgu yaparak bu ortami da 6zgiin diisiincelerin ifade edilmesine destek
saglama ile iligkilendirmistir. O5 ile gergeklestirilen goriismeden bir kesit yaratict diisiinme
becerilerinin dersle biitiinlestirilmesine 6rnek olarak sunulmustur:

“Arastirmact: Derslerinizdeki uygulamalarimizda 63rencilerinizin yaraticiliklarim ortaya ¢ikardigimizi ya da
desteklediginizi diisiiniiyor musunuz?

05: Soyle gegen bir etkinlik yapmistik. 1stasyon teknigi yaraticilik olur mu bilmiyorum ama mesela bir
gruba kiiresel 1sinma ile alakaliydi. Hani normal de afis yapiyor bir grup bir grup sey yapiyordu ama
ben bir gruba hani bir deney tasarlamalarmi istedim. O deneyi de her grup bir 6ncekinin devamini
ettiriyormus gibi oldu. Boyle deney tasarlama gibi yani...

Arastirmact: Ogrencilerinizin yeni fikirler iiretmelerine olanak sagliyor musunuz?

O5: Evet mesela bu enerji ile alakali konusuyoruz. Ne yapabiliriz? Nasil daha fazla tasarruf yapabiliriz?
Bununla ilgili genelde konustuk. Nasil arabalar icat edilebilir mesela siz olsaniz ne yaparsiniz, siz olsaniz
nasil kullanirsimiz. Boyle seyleri konusuyoruz genelde.”

O5 derslerinde yaptig1 uygulamalardan soz ederken kendinden emin olmayan ifadesi (Istasyon teknigi
yaraticilik olur mu bilmiyorum ama) dikkat cekmistir. Ote yandan 6grencilerini yaratici diisiinmeye
yonlendirmek igin bir caba harcadig1 da goriilmektedir. O4 de “Evet yani olabildigince sagliyoruz. Onlarin
fikirlerini de alaraktan yani diyelim ki normal, standart olan seyleri bana soylemeleri yerine kendi fikirlerini daha
ozgiin diisiincelerini séylemelerini istiyorum.” ifadesi ile Ogrencilerinin yaratici diisiincelerini ortaya
¢ikarmak i¢in ¢aba icinde oldugunu gostermektedir.

3.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Iletisim ve Kisilerarasi Iliski Becerilerine Yonelik Farkindaliklar:

Ogretmenlerden iletisim ve kisilerarasi iligki becerileri baglaminda is birligi ve sosyal becerilerin fen
derslerine nasil entegre edildigine iliskin bilgi edinilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda
Ogretmenlerin siniflarinda is birligini saglamak igin,

- Grup ¢alismasi (Ol, 02, 03, 04, O5, (56)

- Bilgi yarismas, istasyon (O5)

- Grup ddevi (O2)

- Panel (O3)

- Dergi ¢ikarma (O6) etkinliklerine yer verdigi goriilmiistiir.

Sosyal becerilerin aktive edilmesinde ise,

- Destekleyici tavirlar sergileme/yiireklendirme/tegvik etme (O3, O5, O6)
- Tartisma ortami olusturma (O1, O4, O6)

- Konusmalari i¢in firsatlar yaratma (©2, 03)

- Sorular yénlendirerek derse katma (O1)

- Ortak galismalara yénlendirme O1)

- Sunum 6devleri (O4)

- Grup ¢alismalar (O3)

- Deney (O1)

- Miinazara (O2)

- Beyin firtinas1 (O5) faaliyetlerinde bulunduklari tespit edilmistir.

Is birliginin saglanmasinda en ¢ok tercih edilen yolun grup calismalari yaptirmak oldugu goze
carpmaktadir. Baz1 6gretmenler goriismelerde grupla yaptiklari calismalarda bilgi yarigmasi, istasyon
vb. etkinlikler kullandiklarini ifade ederek uygulamalarindan 6rneklendirmeler yapmislardir. O3'iin
grup calismalarinin faydalarina da degindigi ifadeleri is birligi icin tiim Ogretmenler tarafindan ise
kosulan grup calismalarina 6rnek olarak verilebilir:
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“Evet, 6dev verirken bile ¢ocuklart grup calismalarma yonlendiriyoruz. Cilinkii ¢ocuklar bireysel
0grenmenin yaninda aslinda toplu 6grenmelerin daha katkili oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii ¢ocuk
orada hem yeni bir iiriin ortaya ¢ikariyor hem de farkl fikirlerin de var oldugunu kabul ediyor...Bu
anlamda aslinda bu grup calismalari elegtirel diisiinme ya da iste yaratici diistinmeye de katki sagliyor.
Zaten bunlarin hicbirini ayr1 diisiinemeyiz, hepsi birbirini destekleyici formda oldugunu
diistintiyorum...Grup ¢alismalart bence ¢ocuklarin akranlarin birbirinden ¢ok fazla sey 6grendigi
ortam” [O3]

O4 de benzer sekilde is birligini saglamada grup galismalarini ise kostugunu sdyledikten sonra aym
zamanda grup c¢alismalarinin sikintilarina da asagidaki gibi deginmistir:

“...Mesela 5. smiflarda siirtiinme kuvveti deney yaptirdim etkinligi yaptirdim birlikte yapip kaydettiler
ve bizim grubumuzun sonucu bu dediler. Hem birbirlerine saygi duyuyorlar hem is birligi iste biz {irtin
irettik deyip diger gruplarla birbirleri karsilastirip sanki bir yarisma yapiyormus gibi hissediyorlar. ...
Ogretmenlerin genel problemi bu. Mesela konusuyoruz aramizda ¢ok giiriiltii oluyor diyoruz ya da
gliriiltii oluyor disaridan siniftan ¢ok ses geliyor...Etkinlik yaptigimizda siniftan ¢ok ses gelmesi bile
ogretmenleri ¢ok sinirlandirtyor. Biz o simifta rahatsizlik hissetmiyoruz etkinligi yaparken 6gretmenler
bunun igin bile siifta gruplara ayirip bizim 45 kisi siniflarimiz yani beserli grup olusturdugunda dokuz
grup olusuyor ve ¢ok giiriiltii olabilir. Cocuklar1 devamli sinirlandirtyorum, ¢ok giiriiltii yapmayin,
boyle yapmayin, smnift kirletmeyin, sunu yapmayin ¢ocuklar sanki bir 6zgiirlitkk alanlari, 6zgiir bir
sekilde bir sey ortaya koyamiyorlarmis gibi geliyor. Bu yiizden de bir kayg: duyuyorum agikgasi. Bu is
birligini stifimda ¢ok kullanamadigimi diisiiniiyorum bu yiizden...Ayn1 zamanda gruptaki liderin de
siirekli kendileri olmasini istedigi igin grup galismalari daha gok kisi bazli olarak devam ediyor.” [O4]

Ornek ifadelerden de goriildiigii gibi bir sebeple dgrencilerin bir araya getirilerek birlikte calisma
ylriitmeleri Ogretmenler tarafindan is birligi yapma olarak algilanmaktadir. Her ne kadar
gerceklestirdikleri grup calismalar1 is birlikli ¢alismalar olmasa da Ogrencilerin akran Ogrenmesi
gerceklestirdikleri ortamlar yaratildigi sdylenebilir. Ancak bu grup calismalarinda da O4’iin dile
getirdigi giiriiltii ve grup ici anlasmazliklar gibi sikintilar yasadiklar goriilmektedir. O1 ve O3 de aym
problemlere deginen 6gretmenler olmustur.

3.4. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Benlik Becerilerine Yonelik Farkindaliklar

Benlik becerileri kapsaminda ele alinan beceriler liderlik ve sorumluluk alma olmustur. Ogretmenlerle
yapilan goriismelerde derslerinde bu iki beceriyi nasil aktive ettikleri soruldugunda liderlik igin,

- Grup ¢alismalar1 yapma (Ol, 03, O4, 05)
- Lider belirleme, liderlikte herkese firsat tamima (Ol, 03, 04)
- Sorumluluk/gdrev verme (O1, O6) seklindeki uygulamalara yer verdikleri goriilmiistiir.

Sorumluluk alma becerisinin kazandirilmasinda ise,

- QOdevlendirme (63, 04, 05)

- Gorev verme (O1)

- Portfolyo olusturma (O2)

- Arastirma (O3)

- Grup ¢alismalari (O4)

- Proje (06) yaptirdiklarini ifade etmiglerdir.

C)gretmenlerin ogrencilerine liderlik becerisi kazandirmak icin tercih ettikleri yolun grup calismalar1
oldugu goriilmektedir. Olusturduklar: gruplarda grubu temsil edecek bir 6grenci segcerek ona grubun
lideri gorevini vermektedirler. Ogrencilerinin liderlik 6zelliklerini gelistirmeleri i¢in O3 gerceklestirilen
bu uygulamay1 “Ornek verecek olursak mesela gruplarda bir sozcii oluyor, o sézciiniin o grubu temsil etmesi
ashinda liderlik kabiliyetidir ve cocuk bu anlamda liderlik kabiliyetini sergileme firsati buluyor.” seklinde ifade
etmektedir. Konusmasimin devaminda liderleri degistirerek herkese bunun igin firsat tanidigini da
eklemektedir. Grup caligmalarin ise kostuklarini1 sdyleyen diger 6gretmenler de benzer ifadelerde
bulunmuslardir.
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Ogretmenlerin sorumluluk alma becerisini gelistirmede izledikleri yol ise éncelikle 6devlendirmeden
gecmektedir. Yani sira farkli 6gretmenler tarafindan birer kez dile getirilen portfolyo olusturma, proje,
grup calismalar1 gibi faaliyetler de sorumluluk bilinci igin tercih edilen uygulamalar olmaktadir.
Katilimcilarin arasindan sadece bir 6gretmen ‘O5’ fen bilimleri dersinin igerigi ile baglam olusturarak
kiiresel 1sinma, israf ve siirdiiriilebiliv kalkinma Ornekleri iizerinden Ogrencilerini almalar1 gereken
sorumluklar konusunda bilinglendirdigini ifade etmistir.

3.5. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Girigsimcilik Becerilerine Yonelik Farkindaliklar1

Calisma becerileri arasindan girisimciligin 6gretmenler tarafindan dersleri ile nasil biitiinlestirildigi
sorgulandiginda O2 bunu gergekte yapamadigini, O1 sinirli bir sekilde girisimcilige yer verdigini, O4
ve O5 olabildigince, okul sartlar1 elverdigince girisimciligi derslerine tagidiklarim ancak cok fazla
uygulayamadiklarini ifade etmislerdir. Girisimcilik, katihimcilar arasinda dersler ile entegre edilmede
en az yer verilen beceri olmustur. Sadece O3 grup calismalari ve O6 projeler ile dgrencilerinin
girisimciliklerine katki sagladiklarini ifade etmislerdir. Kendilerinin bu konudaki ifadelerine asagida
yer verilmistir:

“Girigimcilik 6zelliklerini evet aslinda hepsi birbirlerini zincirleme. Evet grup c¢alismasi dedik. Grup
¢alismalarmi sosyal becerileri gelistirdigini soyledik. Bu sosyal becerilerinde tabii ki de girisimcilige
biiyiik katkisi oldugunu da sdyleyebiliriz. Aslinda bu saydigimiz biitiin beceriler aslinda birbiriyle
tamamuyla iliskili. (6317

“Derste drnegin proje iiretmeleri gerekiyorsa girisimcilik iizerine proje iiretin diyorum nasil ¢alisirsiniz
girisimci 6grencilerin bu konuda iste sinifin digerlerinde destekleyip arttirsin diye siirekli onlari tesvik
etmeye calisiyorum. En son beslerle yaptigimiz calismada yine iste neler yapacaklar gorecegim. [06]”

3.6. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Dijital Cag Okuryazarligina Yonelik Farkindaliklar:

Katilimcilara once dijital okuryazarhigin ne anlama geldigi sorulmus ve elde edilen cevaplardan
asagidaki kodlamalara ulagilmistir.

- Teknolojinin bilingli ve etkili kullanimi (Ol, 03, 05, 06)

- internet, telefon, sosyal medya vb. kullanim1 ((")1, 02, 03)
- Teknolojik arag-gerec kullanimi (O2)

- Dijital bilgi sistemlerinin kullanimi ©2)

- Yapay zeka kullanimi (O4)

Dort ogretmen tarafindan dijital okuryazarlik teknolojinin bilingli ve etkili kullamimi olarak
betimlenmistir. O6'min “Yani gorsel, isitsel, biitiin araclart dogru okuyabilen, dogru anlayabilen, verimli
kullanabilen kisiler, vatandaslar.”, Olin “Teknolojiyi bilingli kullanarak bilgiyi elde etme, olusturma”
seklindeki ifadeleri bu kodlamaya &rnek olarak verilebilir. O1 konusmasmin devaminda bu konuda
0gretmen olarak kendilerine diisen gorevden de soz etmistir: “...Ciinkii 63renciler i¢ ice artik dijital ¢cagda
ic ice ama yanhs 6grenme oluyor. Iste olumsuz kullanabiliyorlar. Egitiminde eger dijitale yer verirsek nasil
kullamilabilirliini 6gretirsek cocuklara teknolojiyi olumlu yonde kullanabileceklerini diisiiniiyorum.”

O2 “Direkt e-devlet geldi mesela. Giincel dijital cag okur yazarligi deyince de su an giiniimiiz sartlarmda bunlart
kullanan yani elimizdeki iste sosyal medyadan tutun dijital her alet iste kulaklik her elektronik alete cocuklarin ¢ok
biiyiik bir ilgisi var zaten boyle cocuklarmn boyle direkt bunu g¢ok erken yaslarda bile cok hizli bir sekilde
kapabildiklerini gore gozlemleyebiliyorum. Mesela dijital cocuklarin daha ¢ok cocuklarin elindeymis gibi
gortiniiyor ama en yashimizin bile dijital seylere karst hastaneden randevu alabilmek adina e devlet iizerindeki
islemler adina bircok seyde aktif olarak kullandiklar: bir nokta olarak goriiyorum.” seklindeki ifadesi ile dijital
okuryazarlik deyince teknolojik araglarin ve uygulamalarin kullanimini anladigini ifade eden katilimci
olmustur.

Katilmcilarin = 6grencilerinin  dijital okuryazarliklarmma katki saglamak icin neler yaptiklar
soruldugunda ise ii¢ 6gretmen (03, 05, 06) bu konuda yeterli olmadiklarini belirterek 6z elestiride
bulunmuslardir. O3'iin “Yeteri kadar sagliyor muyum? Hayir, cok miikemmel degiliz ama bu bizim bence 6z
kendimize 6z degerlendirmemiz olsun yeterli degiliz diye diisiiniiyorum.” seklindeki cevabr bu konudaki
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degerlendirmesini yansitmaktadir. O4 ise olanaklarm kisithligi sebebi ile yeteri kadar katki
saglayamadigini ifade etmigtir. Diger dgretmenlerden ise O2 derslerinde interneti ve akilli tahtay:
kullandigin1 belirtirken O1 video olusturma, sunum hazirlatma, e-kitap hazirlatma, oyun oynama
uygulamalari ile derslerinde dijital okuryazarliga katki sagladigini vurgulamstir.

3.7. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin 21. yy. Becerilerini
Desteklemesi Konusundaki Diistinceleri

Ogretmenlerin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programiin 21. yy. becerilerini desteklemesi konusundaki
diisiinceleri hem katilimci bazinda hem de beceriler acgisindan farklilik gostermektedir. Ancak tiim
beceriler icin farkli katilimcilar tarafindan dile getirilen ortak bir problem oldugu tespit edilmistir, o da
“68retim programnin ilgili becerileri destekliyor olmasinin uygulamaya yansimasinda yeterli olmadig:”dir. Bu
durumun olusmasinda sinif mevcutlar: (01, 02, O3), programin yogunlugu (O1, O5), Liselere Giris Sinavi-
LGS (04, O5), olanak stmrliligr ( 01, O2), stf iklimi ( 03), ogrenci profili ( 04), ogrenci motivasyonu ( 05),
dgretmen (O5) faktorlerinin etkili oldugu dile getirilmistir. O2'nin programin 21.yy. becerilerini
desteklemesine karsin sinif mevcutlar: ve olanak smirlilifi gibi uygulamada yasanan sorunlara dem
vurdugu sdyleminden bir kesit asagida 6rnek olarak sunulmustur.

“...Yani ¢ocuklarin 6zgiivenlerini gelistirebilmek i¢in onlara firsatlar saglamak gerekir ve bu siniflarin
mevcutlariin oncelikle bir azalmas: gerekiyor. Simiflar azalacak ki ¢ocuklara bireysel olarak hem
etkilesim kurulabilsin hem onlara fayda saglansin. Bununla beraber materyal destegine inaniyorum.
Ciinkii bu tarz kiigiik materyaller cocuklarm hayatlarinda gok biiyiik seyler yaratiyor. Oncelikle her
okula bir fen laboratuvari yapilmas: gerekiyor. Bence biz fen anlaminda bir girisimcilik istiyorsak
¢ocuklarin bu konuda gelismelerini izleyebilmek istiyorsak laboratuvarin ¢ok biiyiik bir eksiklik
oldugunu diisiiniiyorum ¢ocuklarda ve bununla beraber sinif mevcutlarinin. Béyle bu kuliipler var ya
iste hani fen kuliibii teknoloji kuliibii bunlar1 gercekten aktif olarak kullanabildigi seyler olursa
girisimcilik anlaminda kesfedilmis ¢ocuklarin daha fazla olabilecegini diistintiyorum.” [02]
O4’tin ise yaraticilikla ilgili olarak “Séyle programin ieriginde geciyor evet ama bunun derste uygulanmast o
kadar da net degil.” ifadesi programin 6gretmenlere somut anlamda bir érnek sunmadig; elestirisine bir
ornek olusturmaktadar.

4. Sonucg ve Tartisma

Arastirmaya katillan alt1 fen bilimleri 6gretmeninin 21. yy. becerilerinin 6nemi ve dersleriyle
biitiinlestirmelerinin gerekliligi konusunda birlestikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin 21. yy. becerileri
olarak ifade ettikleri beceriler arasinda; okuryazarlik becerilerinden bilgi ve iletisim teknoloji
okuryazarlig1 ve bilim okuryazarhigy, tist diizey diisiinme becerilerinden elestirel diisiinme ve yaratici
diisiinme, 6grenme becerilerinden aktif 6grenme ve akademik beceriler yer almistir. 21. yy. becerileri
arasinda yer alan dil ve iletisim becerileri, sosyal ve duygusal beceriler, benlik becerileri ve ¢alisma
becerilerine ise katiimcilar tarafindan hig deginilmemistir. Ogretmenlerin 21. yy. becerisi olarak
tizerinde durduklar1 beceriler ve bu becerilere ait agiklamalari, 21.yy. beceri siiflandirmalar: arasinda
yer alan becerilerden kisith bir kismini icermektedir. Abualrob (2019) ve Imran, vd. (2023)
arastirmalarinda fen dersi 6gretmenlerinin 21. yy. becerilerinden iletisim, is birligi, elestirel diistinme
ve yaraticiligin egitimdeki 6neminin farkinda olduklarini ve ¢agin egitim ihtiyaglarini karsilamak igin
bu becerilerin gerekli oldugunu diistindiiklerini gosteren calismalara isaret etmektedir. Ancak 21.yy.
becerilerinin bazi fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan diizenli olarak derslerinde kullanilmasma
ragmen smirli bir sekilde uygulayan 6gretmenlerin oldugu da goriilmektedir (Abualrob, 2019; Parker,
vd., 2022). Ornegin, Parker vd. 'nin (2022) arastirmalarinda fen ogretmenlerinin %70’inin 21. yy.
becerilerini tam anlamiyla derslerine dahil etmedikleri sonucuna ulasilmistir. Mbanefo ve Ebokab
(2017)'nin galismalarinda da fen Ogretmenlerinin 21. yy. becerileri baglamindaki performanslarinin
degerlendirilmesi sonucunda ogretim performanslarimin iyilestirme ihtiyaci gosterdigi sonucuna
ulagilmisgtir.
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Ogretmenlerin aktif olarak dersleri ile biitiinlestirdiklerini ifade ettikleri beceriler teknoloji kullanimi,
yaratic1 diisiinme ve elegtirel diisiinme olmustur. Teknolojinin kullanimina vurgu yapan 6gretmenler
bunu akilli tahta ve dijital egitim platformu olan EBA ile gergeklestirdiklerini ifade etmislerdir. Akan
ve Timur'un (2023) arastirmalarinda da fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.yy. becerisi algilar1 arasinda
teknolojik gelismeleri takip etmek yer almaktadir. Mert ve Giineg’in (2018) arastirmalarinda da benzer
sekilde fen bilimleri 6gretmenlerinin akilli tahtay: igerigi gorsellestirmek amaci ile siklikla kullandiklar
tespit edilmistir. EBA’nin da yine fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde tercih ettikleri dijital bir
egitim platformu oldugu Durkaya ve Lokumcu (2022), Geger ve Zengin (2021), Dogan ve Benzer’in
(2023) ¢alismalarinda bulgulanmistir. Akilli tahta ve EBA'min Ogretmenlerin derslerini
zenginlestirmeleri i¢in 6nemli bir platform oldugu diistiniilmekle beraber 6gretmenlerin teknoloji
kullanimina yonelik alg1 ve deneyimlerinin bunlarla sinirli olmas: diistindiiriicii bir durumdur.

Yaratic1 diisiinme ve elestirel diisiinme becerilerini dersleriyle biitiinlestirdiklerini ifade eden
0gretmenlerin deneyimlerini 6rneklendirmeleri istendiginde ise gercekte yaptiklari uygulamalarin ders
akis1 icerisinde 6grencilere daha {ist diizey sorular yoneltmek seklinde gerceklestigi, elestirel diistinme
ve yaraticr diisiinmenin dogasma uygun bir sekilde siirecin islemedigi goriilmektedir. Bu sebeple
derinlemesine ¢alismalarla 6gretmenlerin uygulamalarinda neler yaptiklarina dair bilgi edinilmesinin
o6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Yildirim, Utkugiin ve Yurtseven'in (2022) 441 Ogretmen ile
gergeklestirdikleri arastirmalarinda oOgretmenlerin 21. yy. becerilerinin 6gretimine iliskin olarak
kendilerini yeterli gordiikleri sonucuna ulasilmis; ancak bu yeterlilik algisinin egitim 6gretim siirecinde
bu becerilerin kazandirilmasmna yonelik stratejiler kullandiklarimin bir gostergesi olamayacag:
belirtilmistir. Ogrencileri merkezi sinavlara hazirlama, Ogretim programini yillik planlar
dogrultusunda tamamlama, okul yoOnetimi ve velilerin akademik beklentileri gibi durumlarin
ogretmenler tizerinde baski olusturabilecegi ayn1 arastirmada deginilen diger hususlar olmustur. Bu
arastirmada da derslerinde 21.yy. becerilerini aktive etmede zorluklar yasadiklarimi ifade eden
Ogretmenler bu zorluklarin gorev yapilan cevrenin sosyo-kiiltiirel yapisi, dgrenci profili ve siuf
mevcudu oldugunu ifade etmislerdir. Aym zamanda 21. yy. becerilerinin derslerine tagimalari
gerekliliginin fakinda olduklarini, ama bu becerileri dersleri ile biitiinlestirmede kendi eksikliklerinin
de oldugunu ifade ederek 6zelestiride bulunmuslardir.

Imran vd.’nin (2023) fen bilimleri 6gretmenlerinin iletisim, is birligi, elestirel diisiinme ve yaraticilik
gibi 21. yiizyil becerilerine iliskin algilarini arastirdiklar1 yari yapilandirilmis goriismeler araciligiyla
verilerin elde edildigi nitel c¢alismalarinda 6gretmenlerin etkili 6gretme-6grenme siireci igin 21.yy.
becerilerinin kullanimina ve is birlikli ekip g¢alismasma duyulan ihtiyaca vurgu yapmuslardir.
Ogretmenlerin etkili 6gretmenler olabilmeleri, modern egitimin ihtiyaclarini kargilayabilmeleri ve simf
icinde ya da disinda ortaya ¢itkan sorunlari ustalikla ¢dzebilmeleri igin 21. yy. becerilerini edinmeleri
gerektigi ortaya konulmustur. Verilerin daha detayl analizi, bu arastirmanin bulgularina benzer bir
sekilde Ogretmenlerin bilgisayar ve internet gibi teknolojik araglarin egitim amagh kullaniminin
farkinda olduklarin1 ve bunu giiniimiiziin bir ihtiyaci olarak algiladiklarini ortaya koymustur. Fen
bilimleri Ogretmenlerinin yaratici, elestirel, analitik, problem ¢6zme ve f{istbilissel becerilerini
gelistirmesi ve yapilandirmact 6gretim anlayisina daha agik hale gelmelerinin gerekliligi de ilgili
arastirmanin sonuglari arasinda olup bu arastirmanin sonuglari ile ortiismektedir.

Arastirmada goriisme yapilan 6gretmenlerle anlami ortak kilmak amaciyla goriismenin ikinci kisminda
21.yy. becerilerine iliskin arastirmaci tarafindan agiklamalar yapilmistir. Ac¢iklamalarin ardindan bu
becerilerle ilgili varsa deneyimleri {izerinden algilarinin derinlemesine analiz edilmesi hedeflenmistir.
Goriismenin ikinci kismindan elde edilen bulgular dogrultusunda {iist diizey diisiinme becerilerinin
derslere entegrasyonunda genel olarak yapilandirilmamis ve tamamlanmamis siiregler izlendigi
gorilmiistiir. Ornegin, baz1 katilimcilar tarafindan problem ¢6zme asamalarindan 6zellikle problemin
farkina varilmasi ve belirlenmesinin etkili bir sekilde yiiriitiilmesine ragmen sonraki adimlarmn
spontane bir sekilde gerceklestigi tespit edilmistir. Yine elestirel diisiinme becerisinin aktive
edilmesinde izlenen yol, ortaya bir sorun atarak onun tizerinde farkli bakis agilarinin sergilenmesine
olanak tanima seklinde gergeklesmektedir. Yaratici diisiinmede de benzer bir durum s6z konusu olup
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ogrencilerin 0zgiin diisiincelerini ifade etmeleri i¢in ortam yaratilmas: yaratict diisiinmenin
gelistirilmesi olarak algilanmaktadir. Barak ve Shakman (2008), 6gretmenlerin fen ogretiminde {ist
diizey diistinme becerilerini tesvik etme konusunda ne bildiklerini ne yaptiklarini1 ve bu amaca
ulasmada kendilerini nasil gordiiklerini agiklamak amaciyla, 11 Fizik 6gretmeni ile gerceklestirdikleri
arastirmalarinda iist diizey diisiinmeyi tesvik etme konusunda 6gretmenlerin siklikla sagkinlik ya da
belirsizlik yasadiklarini tespit etmislerdir. Bu arastirmada da goriismeler esnasinda katilimcilar zaman
zaman derslerinden Ornekler verdiklerinde yaptiklari uygulamalarin ilgili becerileri gelistirmeye
yonelik olup olmadigna iliskin arastirmacidan teyit almak istemislerdir.

Ogretmenlerin iletisim ve kisilerarasi iligki becerilerinden is birligi ve sosyal becerileri fen derslerine
nasil entegre edildigine iliskin bulgular incelendiginde, tiim 6gretmenlerin 6ncelikle grup ¢alismalarina
basvurduklar: goriilmiistiir. Yan1 sira bilgi yarismalari, istasyon, panel, dergi ¢ikarma, beyin firtinasi
gibi uygulamalar araciligiyla da dgrencilerin is birligi yapmalarinin saglandig1 ve sosyal becerilerinin
gelistirildigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin ayni1 zamanda derslerde kendilerini ifade etmeleri icin
ogrencilerini motive etmeleri bu husustaki 6nemli bulgulardan biri olmustur. Liderlik ve sorumluluk
alma becerilerinde basi ¢eken uygulama yine grup calismalari olmustur. Ogretmenler, derslerinde
yaptirdiklar: ¢alismalarda gruplar olusturup bu gruplara lider atayarak ve bu liderleri kendi iclerinde
degistirerek tiim Ogrencilerin kendilerini bu anlamda gelistirmelerine olanak tanimaktadirlar. Aym
diisiinceye sahip ve benzer uygulamalar yapan ogretmenlerin bulgulandig1 calismalara rastlamak
miimkiindiir. So ve Chin (2011), bilim sorgulamalarinin kii¢lik gruplarla etkili bir sekilde
biitiinlestirilmesinin 6grencilerin yetkinligi ve sosyal iliskisini gelistirdigini dile getirmektedir. Kerans
ve Ngongo (2021), fen 6gretmenlerinin olumlu 6gretmen-ogrenci iliskileri kurarak ve 6grenci-6grenci
etkilesimini destekleyerek Ogrencilerinin sosyal becerilerini gelistirebileceklerini ifade etmektedir.
Emery (2020) de oOgrencilerin okulda gecirdikleri siirli zamandan azami fayda saglamalar1 igin
ogretmenlerin 6grencileri akademik, sosyal ve duygusal olarak egitmeleri gerektigine vurgu yaparak
ogrencilerle ve dgrenciler arasinda iliskiler kurmanin biitiinsel gelisimin bir anahtar1 oldugunu ifade
etmektedir. Sosyal ve duygusal 6grenmenin 6ziinde, 6grencilerin 6grenenler olarak dayanikliliklarin
gelistirmek ve iyi entegre olmus, topluma katkida bulunan tiyeler olmalarina yardimci olmak yatmak
oldugunu da vurgulamaktadir. Bu sebeple sosyal becerilerin gelistirilmesi sadece sosyal alanlarin
O0gretimi araciligiyla gerceklestirilmemelidir. Fen derslerinde de iletisim ve kisileraras: iligkilerin
gelistirilmesine olanaklar yaratilmalidir. Ancak bunun yolu, 6grencilerin sadece grup calismalarina
yonlendirilmesi degil, ayn1 zamanda bu siirece titizlikle rehberlik edilmesi seklinde olmalidir.

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin, 6grencilerinin sorumluluk almalar1 noktasinda en
cok tercih ettiklerinin ise devlendirme oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerden sadece biri Fen Bilimleri
dersinin igerigi kapsaminda 6grencilerinin sosyal sorumluluklar almalarini desteklemektedir. Kiiresel
1sinma, kaynaklarin israfi ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi konularda &grencilerini sorumluluk almaya
yonlendirerek sorumluluk alma becerisini gercek anlamda dersiyle biitiinlestiren tek Ogretmen
olmustur. Odevlendirme, gretmenler tarafindan Tiirkiye’de gokca ragbet edilen bir uygulamadir. Tas,
Vural ve Oztekin (2014) calismalarinda ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin %93,4’iiniin siklikla ddev
verdiklerini tespit etmislerdir. Odev verme oraninin iilkemizde bu kadar yiiksek olmasi, bu aragtirmada
elde edilen sonucun olagan bir bulgu oldugunu gostermektedir denilebilir.

Girisimcilik, 0gretmenler arasinda dersler ile entegre edilmede en az yer verilen beceri olmustur.
Katilimcilar programda alana 6zgii beceriler arasinda yer alan miihendislik ve tasarim uygulamalarmin
girisimcilik icin ¢ok ©nemli bir zemin olusturduguna ve girisimcilik becerisinin Ogrencilere
kazandirilmasimin ¢ok 6nemli olduguna deginmelerine karsin bunu derslerine entegre etmediklerini
belirtmislerdir. Joensuu-Salo vd.'nin (2020) Pakistan’da 6-8. smif &grencilerine fen dersi veren
ogretmenlerle gergeklestirdikleri arastirmalarinda da benzer bir sekilde, fen bilimleri 6gretmenlerinin
girisimcilik becerilerine iligkin anlayislarmin zenginlestirilmesi ve ogrencilerinin girisimcilik
becerilerini gelistirmeleri gerektigi ortaya gikarilmigtir. Ote yandan Fen Bilimleri §gretmenlerinin
girisimcilik konusundaki yetkinliklerinin gelistirilmesine yonelik calismalar bulunmaktadir ve bu
calismalar olumlu etkiler yaratmistir (Deger, Inaltekin ve Bilgin, 2023; Deveci ve Cepni, 2017). Bu
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sebeple, bu arastirmadan elde edilen bulgular da gostermektedir ki 6gretmenlerin girisimcilik becerisini
derslerinde aktive etmelerini destekleyecek bu ¢alismalar yayginlastirilmalidir.

Dijital okuryazarligin ogretmenlerin goziindeki algisi, teknolojinin bilingli ve etkili bir sekilde
kullanilmasi seklinde olmustur. Ogretmenlerden iicii 6grencilerinin dijital okuryazarhigini gelistirmek
konusunda kendilerini elestirirken diger ti¢ 6gretmen interneti ve akilli tahtay1 kullandiklarini ve video
olusturma, sunum hazirlatma, e-kitap hazirlatma, oyun oynama gibi uygulamalarla 6grencilerine katki
sagladiklarin ifade etmiglerdir. Dijital okuryazarligin arttirilmasinda farkl alanlarda ve seviyelerde
benzer uygulamalarin kullanildig1 ¢esitli arastirmalara rastlanmaktadir (Alt ve Raichel, 2020; Bakhri,
Tsuroya ve Pratama, 2023; Colwell ve Hutchison, 2015; Kulikova, 2020).

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin ogrencilere 21. yy. becerilerini kazandirmak
noktasindaki etkililigi katilimc1 6gretmenler tarafindan degerlendirildiginde ortaya ¢ikan bulgular ise
ortak bir probleme isaret etmistir. Programin genel olarak becerileri desteklemeye zemin hazirlayacak
nitelikte hazirlanmis olmasina karsin yine de gelistirilmesi gerektigi ve 6gretim programinin ilgili
becerileri destekliyor olmasmin uygulamaya yansimasinda yeterli olmadigidir. Bu durumun
olusmasinda ise sinif mevcutlarimin kalabalik olmasi, 6gretim programinin yogunlugu, LGS smavinin
varligi, olanaklarin simrliligi, okul ve simif kiiltiiriiniin buna olanak tanimamasi, 6grenci profilinin
gerek bilissel gerek duyussal gerekse sosyo-ekonomik agidan yeterli olmayisi ve Ogretmenlerin
motivasyonsuzluklarmin etkili oldugunun énemli etkenler oldugunu vurgulamiglardir. Ozellikle de
LGS sinavi sebebi ile 8. sinifta bu becerileri kazandirmak gibi bir amag edinemediklerini ve derslerinde
stirekli soru ¢ozmek zorunda kaldiklarimni ifade etmiglerdir. Nahar (2023), 21.yy. becerilerinin fen
derslerine entegre edilmesinde standart testlerin etkilerinin neler oldugunu 30 makale {izerinden
inceledigi calismasinda 6gretmenlerin genellikle 6gretim yerine testlere 6ncelik verdiklerini bunun da
yenilik¢i 0gretim igin yeterli zaman kalmamasma ve programin asil igerigine harcanan zamanin
genellikle kisalmasina neden oldugunu ifade etmistir. Ayni ¢alismada bazi arastirmalarin ampirik
bulgular iizerinden standart testlerle 6l¢iilmeyen fen konularimin 6gretiminde 21. yy. becerilerinin
daha fazla uygulandigini gosterdigini belirtmistir.

Sonug olarak sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel agidan ¢ok gelismis olmayan bir bolgede ¢alisan fen
bilimleri 6gretmeni katilimcilarinin 21. yy. becerileri denildiginde algiladiklari ¢ergevenin, 21. yy.
becerileri smuflandirmalar1 ile karsilagtirildiginda smrl kaldigi goriilmektedir. Ote yandan
katilimcilarin calistiklar: okullarin sartlarinin ve 6grenci profillerinin ¢ok nitelikli olmamasina karsin
21. yy. becerilerini derslerine entegre etme konusunda caba harcadiklar1 ve birtakim fedakarliklar
yaptiklar1 da bulgular igerisinde yer almistir. Ancak yapilan uygulamalarin ilgili becerilerin
gerektirdiklerini tam anlamiyla karsilayacak nitelikte olmadig1 da elde edilen sonuglar arasindadir.
Burada 6nemli olan 6gretmenlerin uygulamalari ve bu uygulamalarin 6grencilerin 21. yy. becerilerini
kazanmalarina ne kadar katkida bulundugudur. Bu sebeple 6gretmenlerin algilarinin ortaya gikarildig:
bu tarzdaki temel nitel arastirmalarin yam sira onlarin uygulamalarinin gozlenmesini iceren daha
detayl1 ve derinlikli nitel calismalar ¢ogaltilmalidir.

Bu sonuglardan hareketle, fen bilimleri 6gretmenlerinin ilgili becerileri dersleriyle nitelikli bir sekilde
biitiinlestirmeleri i¢in bu becerilerin fen derslerine nasil entegre edilecegine dair somut Srneklerin
¢ogaltilmas1 gerektigi sdylenebilir. Bir Oneri de Ogretmenlerin ihtiyaclar ile ilgili analizlerin gerek
niteliklerinin gerek niceliklerinin arttirilarak ihtiyaca yonelik hizmet i¢i egitimlerin ¢cogaltilmas: olabilir.
Ogretmenlerin 21. yy. becerilerini 6gretmeye hazirlanmas icin gesitli miidahalelere, pedagojik araglara,
kaynaklara ve akran temelli 6grenmeye odaklanilmalidir (Almazroa, Alotaibi, 2023). Hatta dersler
ozelinde 21. yy. becerilerinin kazandirilmasina yonelik standartlar olusturulabilir. Aydin-Ceran da
(2021), 21. yy. becerileri baglaminda fen egitiminin Tiirkiye perspektifinde yaptig1 analizde 21. yy.
becerilerinin fen egitimi yoluyla nasil kazandirilabilecegini iceren diizenli bir ulusal politika belgesinin
olusturulmasina ihtiya¢ oldugunu belirtmektedir. Kiiresel diizeyde ortaya konan trendleri izleyip,
degerlendirip bunlar1 ulusal dinamiklerimizle sentezleyerek g¢ikarimlar yapilmasmin daha etkili
politikalar ortaya konmasinda faydali olacagini vurgulamaktadir.
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