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Oz

Bu ¢aligmanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini belirlemektir. Bu
amagla katilimcilarin deney tasarlama, verileri kaydetme, grafik ¢izme ve degiskenleri belirleme ve
hipotez kurma beceri diizeyleri incelenmistir. Ayrica katilimcilarin bu becerileri cinsiyet, bilgisayara
sahip olma durumu ve sinif diizeyi degiskenleri agisindan da incelenmistir. Arastirma Erciyes
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda 2009-2010 egitim-dgretim yil
bahar yariyilinda L, IL, IIL. ve IV. siniflarda 6grenim goren 121 6grenciyle yiirtitilmiistiir. Aragtirmada
veri toplama araci olarak kisisel bilgi formu ile birlikte agik u¢lu maddelerden olusan bir Bilimsel
Siire¢ Becerileri Testi kullanilmistir. Bu arastirmada 6lgegin Cronbach-Alfa giivenirlik katsayisi 0,95
olarak hesaplanmuistir. Veriler SPSS 18.0 paket programu ile uygun istatistiksel teknikler kullanilarak
analiz edilmistir. Analizler sonucu; 6grencilerin deney tasarlama, verileri kaydetme, grafik ¢izme ve
degiskenleri belirleme beceri diizeyleri agisindan basari yiizdesinin %30,00 oldugu belirlenmistir.
Calismada, bu beceriler icerisinde 6gretmen adaylarinin degiskenleri belirleme ve hipotez kurma
becerisinde bagar1 oraninin en yiiksek (%65,55), grafik ¢cizme becerisinde ise en diisiik (%9,54) diizeyde
oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica katihmcilarin bilimsel siire¢ becerilerinin cinsiyet ve bilgisayara
sahip olma durumu degiskenleri agisindan anlamli fark gostermedigi, ancak sinif diizeyi degiskenine
gore anlamli fark oldugu saptanmustir. Sonug olarak 6gretmenlerin ve yarmnin égretmenleri 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin ne durumda oldugu, bu becerileri nasil kazanacaklar: ve
gelistirecekleri tilkemiz egitim sistemi i¢in alt1 ¢izilmesi gereken noktalar arasinda yer almaktadur.

Sorumlu yazar: Nagihan TANIK ONAL, Egitim Fakiiltesi, Erciyes Universitesi, Melikgazi, Kayseri Tiirkiye.
nagihanta@gmail.com

** Egitim Fakiiltesi, Erciyes Universitesi, Melikgazi, Kayseri Tiirkiye. buyuk@erciyes.edu.tr
Egitim Fakiiltesi, Erciyes Universitesi, Melikgazi, Kayseri Tiirkiye. saracs@erciyes.edu.tr

Makale Gonderim Tarihi: 13.02.2017 Makale Kabul Edilme Tarihi: 18.12.2017 69



Nagihan TANIK ONAL ve Ark.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari, Bilimsel Siireg Becerileri, Fen Egitimi,
Ogretmen Yetigtirme

Abstract

The purpose of this study is to determine scientific research skills levels of candidate teachers. The
study was conducted on 121 grade I, IL, III and IV students who were enrolled in the Science and
Technology Education Degree program of the School of Education of Erciyes University during
the academic year of 2009-2010. Study data were collected using a personal data collection form
and an open-ended Scientific Process Skills questionnaire. Cronbach-Alpha reliability coefficient
of the scale was calculated as 0.95. Data collected was analyzed using statistical techniques that
are compatible with SPSS 18.0 software. The results of the analysis indicated that the success
percentage of the students in terms of the study design, data recording, graphics drawing and
variable determination skill levels was 30.00%. In this study it was concluded that the success
percentage of the candidate teachers was maximum for determination of variables and hypothesis
development (65.55%) and minimum for graphics drawing skill (9.54%). Additionally, it was also
found that the scientific process skills of the students did not vary significantly in terms of gender
and possession of a computer, but that their scientific process skills varied significantly in terms
of the variable of their class level.

Keywords: Pre-Service Science Teachers, Scientific Process Skills, Science Education,
Teacher Training

Giris

Bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan giiniimiizde ¢agin gerektirdigi ihtiyaglar dogrultusunda
bireylerin hizla gelisen bilimsel bilgiye ulasma yollarini 6grenmeleri, sadece kendilerine sunulan
bilgiyi almalar1 degil ayn1 zamanda bilgi iiretme yeterliligine erigsmeleri, tirettikleri ve ulastiklar:
bilgileri giinlik hayatlarinda kullanabilmeleri, bilimin dogasini kavramalari ve ¢evrelerinde
meydana gelen olaylar1 bir bilim insanmin bakis agisiyla analiz edebilmeleri, kargilastiklar:
problemleri fark edip yaratici ¢oztimler tiretebilmeleri ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu
alabilmeleri gerekmektedir (MEB, 2013). Cagin ihtiya¢ duydugu insan profilinin degismesi
beraberinde egitim anlayis1 da degismesini gerektirmis ve 6grencilere bilgi ile birlikte birtakim
becerilerin kazandirildig: bir egitim 6n plana ¢ikmustir. Bu becerilerin en 6nemlilerinden biri
bilimsel siire¢ becerileridir. Fen Bilgisi dersi kapsaminda kazandirilmas: gereken bilimsel siireg
becerileri, insanlarin dogay1 incelemede kullandiklar: beceriler ve diisiinme siirecleri olarak
tanimlanmaktadir (Onal Caligkan ve Kaptan, 2009). Cepni, Ayas, Johnson ve Turguta (1997) gore
ise bilimsel siire¢ becerileri fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasini
saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligini
artiran, ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel becerilerdir. Bu ifadeler 1s181inda
bireylerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalarinin ¢agin 6nemli bir gerekliligi oldugu
ifade edilebilir. Bu becerilere iliskin farkli siniflandirmalar s6z konusu olmakla birlikte Martin
(1997) bilimsel siireg becerilerini; temel bilimsel siire¢ becerileri (gézlem yapma, siniflama
yapma, iletisim, 6l¢me, tahmin etme, ¢ikarimda bulunma) ve biitiinlestirilmis bilimsel siireg
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becerileri (degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotezler formiile etme, verileri yorumlama,
operasyonel olarak tanimlama, deney yapma ve modeller olusturma) olarak iki baglik altinda

gruplandirmustir.

Bu ¢alismada deney tasarlama, verileri kaydetme, grafik ¢izme ile degiskenleri belirleme ve
hipotez kurma becerileri {izerinde durulmustur. Bu ¢alismanin konusu olan deney tasarlama,
grafik ¢izme ile degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerileri biitiinlestirilmis bilimsel
slire¢ becerileri icinde 6nemli yer tutar ve bu beceriler, temel siire¢ becerileri iizerine insa edilir
(Harlen, 1999; Padilla, Okey ve Garrard, 1984). Bilimsel bir arastirma yapilirken, hatta cocuklar
cevrelerini kesfederken bu becerileri kullanirlar (Temiz, 2007). Burns, Okey ve Wise’a gore (1985)
ise sozil gegen beceriler laboratuvar faaliyetlerinin anlasilmasinda énemli bir role sahiptir. Ote
yandan bu becerilerden deney tasarlama ve yapma, 6grencilerin biitiin bilimsel siire¢ becerilerini
uygulamalarini gerektirir ve Ogrencilere st diizey diistinme becerisi kazandirir (Martin,
1997). Bu noktalar goz oniine alindiginda bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin bilgiye ulasma
yollarimi 6grenmeleri, bilimsel ¢aligmalar1 anlamalari i¢in bir arag, fen egitimi i¢in ise 6grencilere
kazandirilmasi hedeflenen 6nemli bir amagtir.

Bahsi gegen aciklamalar etkili bir fen egitimi stirecinde bu becerilerin 6l¢iilmesinin ne kadar
6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. $imdi yeni bir soru ile kars1 karsiyay1z? Bu beceriler nasil
oOlgiilmelidir? Benimsenen dl¢me teknigi cagdas fen egitimi anlayisina paralellik gostermeli ve
bilimsel okuryazarligin yayginlastirilmasina yonelik olmalidir. Ancak iilkemizde geleneksel
6lgme anlayist hala etkisini gostermektedir. Bu geleneksel anlayis ise cagdas 6gretim programina
uyum gosterememekte bu durumun bir sonucu olarak ¢oktan se¢meli testlerde nispeten daha

fazla bagar1 saglayan bireyler yetismektedir (Temiz, 2007).

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili ¢alismalar incelendiginde bu becerileri 6lgmek i¢in bircok
arastirmact tarafindan (Burns vd., 1985; Dillashaw ve Okey, 1980; Tobin ve Capie, 1982) gelistirilmis
farkli 6lgme araglarinin oldugu ancak bu 6l¢me araglarinda da aragtirmacilarin siklikla ¢oktan
secmeli testleri tercih ettikleri goriilmektedir (Temiz, 2007). Buna kargin bazi arastirmacilar, bu
becerilerin testlerle ol¢iilemeyecegi yoniinde goriis bildirmislerdir (Demir, 2007). Rezba, Sprague,
Fiel ve Funkia (1995) gore de sadece ¢oktan se¢meli 6l¢me yontemlerinin kullanilmasindan, ¢ok
formatli 6l¢me yontemlerinin kullanilmasina bir gecis yasanmalidir. Bu dogrultuda gergeklestirilen
alan yazin taramasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini agik uglu
sorularla belirleyen calismalarin oldukga sinirl sayida oldugu gozlenmistir (Zeren Ozer ve Ozkan,
2012). Bu gerekliliklerden yola ¢ikilarak alan yazina katki saglamak amaciyla gergeklestirilen bu
aragtirmada Ogretmen adaylar ile caligilmast da ayrica 6nemlidir. Bugiin bilinmektedir ki hizla
degisen toplumlarda problem ¢ozme becerisi kazanmis (NSTA, 1971; Akt. Padilla vd., 1984)
yasadigimiz diinyay1 anlayan, ¢evresini seven ve koruyan, arastiran, sorgulayan, yaratici, girisimci,
elestirel ve mantiksal diigiinen, yagam boyu 6grenen, karar verme becerilerine sahip 6grenciler
yetistirmek hedeflenmektedir (MEB, 2013). Bunu gerceklestirecek olanlar ise modern egitim
anlayigini benimsemis bilimsel siireg becerilerine sahip 6gretmenlerdir.
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Giiniimiizde 6grencilerin bilimsel diistinme ile ilgili becerileri kazanmalar: 6nemli goriilmekte
ozellikle fen egitiminin bu konuda tstlendigi roliin kiicimsenmeyecek kadar biiyiik olmasi
iilkemizde de fen 6gretimi alaninda ilgililerin omuzlarina 6nemli sorumluluklar yiikklemektedir
(Dokme, 2005). Buradan da anlagilacag gibi fen bilgisi 6gretmenlerinin nitelikleri ve yeterlilikleri
de tizerinde durulmasi gereken bir konudur. Ctinkii 6grenciyi siirete yonlendirecek, 6grenciye
bir model olacak, 6grenciyi bir bilim insani gibi diisiinmeye sevk edecek olan 6gretmenlerdir.
Bir bagka deyisle 6gretmenlerin 6grencilerine bu becerileri kazandirabilmeleri igin éncelikle
kendilerinin bu becerilere sahip olmalar1 gereklidir (Ango, 2002; Shaw, 1983). Bu nedenle
gelecegimizin teminati 6grencilerimizi yetistirecek 6gretmen adaylariin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerini belirlemek ve bu diizeyleri ¢esitli degiskenler agisindan degerlendirmek onemlidir.
Buna karsin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili calismalar ¢ogunlukla ilk ve orta 6gretim 6grencileri
tizerinde yogunlasmis (Aydogdu, 2006; Cakar, 2008; Darling-Hammond, 1999; White, 1999)
Ogretmen ve 6gretmen adaylari ile gerceklestirilen caligmalar ise sinirli sayida kalmistir (Ates ve
Bahar, 2002; Lagin Simsek, 2010; Tirkmen, Ercan ve Siiren, 2006)

Bilimsel siire¢ becerileri ve 6gretmen adaylar1 olciitlerinde gergeklestirilen alan yazin
taramasinda ise Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerindeki basarilarmnin yani sira
bu becerileri etkileyebilecek degiskenlerin neler olabilecegi ve bu degiskenlerin etkilerine dair
caligmalarin da yer aldig1 goriilmektedir. Ates ve Bahar (2002) siif Ogretmeni adaylar: ile
deneysel desen kullanarak aragtirmaci fen 6gretimi yaklagiminin 6grencilerin bilimsel yontem
yeteneklerini gelistirmeye etkisini belirlemek amaci ile gergeklestirdikleri ¢aliymalarinda son
test puanlarinin on test puanlarina gére anlamli fark gosterdigini ancak degiskenleri belirleme
ve kontrol etme, veri analizi ve grafik ¢izme becerilerinde problemlerin devam ettigini tespit
etmiglerdir. Tirkmen vd. (2006) tarafindan gergeklestirilen farkli bir ¢alismada 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan %61,00 basar1 diizeyinde olduklar: ve bu bagar1
diizeyinin cinsiyet, lisedeyken aldiklar1 fen dersi sayilar1 ve anne baba egitim durumlar
degiskenlerine gore anlamli fark gostermedigi tespit edilmistir. Demir (2006) tarafindan yapilan
bir ¢alismada ise sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri bazi degiskenler agisindan
(cinsiyet, mezun olduklarilise tiirii, liseden mezun olduklari alan tiirii, ve 6gretim tiirii) incelenmis
ve aragtirma sonucunda ise cinsiyet, mezun olunan lise tiirii ve tiniversiteyi kazandiklar: 6gretim
tirt degiskenleri agisindan 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinde anlaml diizeyde
bir farklilagmanin olmadig sadece liseden mezun olunan alan tiirii degiskenine gore lisede,
say1sal bolimden mezun olanlarin lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.

Demir (2007) “Siif 6gretmeni adaylarmnin bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili yeterliliklerini
etkileyen faktorlerin belirlenmesi” isimli doktora tezinde smif 6gretmeni adaylarmin bilimsel
slire¢ becerilerini etkileyebilecek degiskenleri (cinsiyet, anne egitim diizeyi, baba egitim diizeyi,
gelir, iiniversiteye giris sayisal puani, fen alani dersleri ortalamasi, temel sayisal dersler ortalamasi,
akademik ortalama, fen tutumu, fen o6z-yeterligi, biligsel gelisim) ise kosarak, bilimsel siire¢
becerilerini dogrudan veya dolayli olarak etkileyen degiskenleri ortaya ¢ikarmak amaciyla bir model
tanimlayip bu modeli test etmeyi amaglamigtir. Bu arastirma sonucunda ise aragtirma modelinde
yer alan, cinsiyet, temel sayisal dersler ortalamasi, fen alani dersleri ortalamasi, tiniversiteye giris
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say1sal puanyi, fen 6z-yeterligi, anne-egitim diizeyi degiskenlerinin bilimsel siire¢ becerileri tizerinde
dogrudan bir etkiye sahip olmadig1, yalnizca diger degiskenler iizerinden dolayl: etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Akar (2007) “Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diigiinme
beceri diizeyleri arasindaki iligki” isimli yiiksek lisans tezinde yaptigi aragtirmalar sonucunda
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugunu tespit etmistir. Bununla
birlikte 6grencilerin bilimsel siireg beceri diizeylerinin cinsiyet, anne ve baba egitim durumu, ailenin
gelir durumu degiskenlerine gore anlamli fark gostermedigi buna karsin sinif diizeyi ve mezun
olunan lise tiirii degiskenlerine gore anlamli fark gosterdigi belirlenmistir. Aydogdu ve Buldur (2013)
sinif 6gretmeni adaylariin bilimsel siire¢ becerilerini belirlemek ve bu becerilerin smif diizeyi
ve cinsiyet degiskenlerine gére degisimini incelemek amaciyla gergeklestirdikleri tarama desenli
aragtirmalarinda 143 6gretmen aday ¢alismis ve katilimcilarin bilimsel siire¢ becerilerinin sinif
diizeylerine gore anlaml farklilastigini ancak cinsiyete gore anlamli bir fark olmadig: belirlenmistir.

Ote yandan ilgili alan yazin taramasinda 6gretmen adaylari ile gerceklestirilen caligmalarin
agirlikli olarak deneysel desenle gerceklestirilmis herhangi bir 6gretim yonteminin bilimsel
slire¢ becerileri iizerine etkisi (Ates ve Bahar, 2002; Bluhm, 1979; Basaga, Geban ve Tekkaya,
1994; Campbell, 1979; Campbell ve Okey, 1977; Downing ve Filer, 1999; Sittirug, 1997; Zeitler,
1981) iizerine yogunlastig1 ve yukarida adi gegen ¢alismalarin ¢ogunda katilimcilarin bilimsel
stire¢ becerileri bagarilarini belirlemek i¢in genellikle ¢oktan se¢meli testlere basvuruldugu
belirlenmistir. Yapilan c¢aligmalar incelendiginde, ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
etkileyebilecek pek ¢ok faktoriin bulundugu gozlenmektedir. Gergeklestirilen bu aragtirmalarda
cinsiyet, anne egitim diizeyi, baba egitim diizeyi, ailenin ortalama gelir diizeyi, iniversiteye giris
sayisal puani, fen alani dersleri ortalamasi ve fen tutumu degiskenlerinin bireylerin bilimsel
stire¢ becerileri tizerinde anlamli bir farka sebep olup olmadig: siklikla incelenmistir. Genel
anlamda ise bu faktorlerin bilimsel siire¢ becerisine etkisinin degisken oldugu bir bagka deyisle
her degiskenin her érneklem igin ayn1 etkide olmadig1 gériilmektedir. Bu nedenle bireylerin
bilimsel siire¢ becerilerine etki edebilecek degiskenleri ortaya ¢ikarmanin bireylere bu becerileri
kazandirma stirecinde rehberlik edebilecegi diisiiniilmektedir.

Bu gereklilikler temel alinarak gerceklestirilen bu ¢aligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
sahip olduklar: bilimsel siire¢ becerileri diizeylerini belirlemek ve bu diizeyleri etkileyebilecegi
distintilen ¢esitli degiskenler (cinsiyet, sinif, bilgisayara sahip olma durumu) agisindan
degerlendirmek amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda gergeklestirilen ¢alismada asagidaki
sorulara yanit aranmigtir:

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin deney tasarlama, verileri kaydetme, grafik cizme ile
degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerileri hangi diizeydedir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin deney tasarlama, verileri kaydetme, grafik c¢izme ile
degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerileri diizeyleri;

a) cinsiyete,
b) siuf diizeyine,

¢) bilgisayara sahip olma durumuna gore anlaml farklilik gostermekte midir?
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Arastirmanin Varsayimlari

1. Buaragtirmada katilimcilarin bilimsel siire¢ becerileri testinden elde edilebilecegi %50 civar1
basari orta diizey bir bagaridir.

2. Bu arastirmada katilimcilarin bilimsel siire¢ becerileri testinden elde edilebilecegi %70 ve
tistil bagari istenilen seviyede basaridir.

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini ve bu
diizeyleri gesitli degiskenlere gore degerlendirmeyi amaglayan tarama modelinde desenlenmis
betimsel bir ¢aligmadir. Tarama modeli ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var oldugu
sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimidir (Karasar, 2012).

Orneklem

Aragtirmanin evrenini, 2009-2010 egitim 6gretim yili bahar yariyilinda, Erciyes Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda égrenim gérmekte (N=337) olan dgretmen
adaylar1 olusturmaktadir. Aragtirmada 6rneklem se¢imi i¢in olasilikli 6rnekleme yontemlerinden basit
rastgele ornekleme yontemi tercih edilmistir. Bu durumda arastirmanin 6rneklemi evrenden rastgele
secilen 138 fen bilgisi 6gretmen adaymdan olusmaktadir. Ancak toplanan veriler analiz edilmeden
once kontrol edilirken 17 test ayiklanmistir. Nihai olarak 121 katilimcidan toplanan verilerle aragtirma
gergeklestirilmistir. Orneklemin evrenin en az %10'nu kapsamasi veya katilimcilara uygulanan veri
toplama aracinda yer alan madde sayisinin 10 kati kadar kisiye uygulama yapilmas: 6lgiitleri goz
ontine alindiginda belirlenen 6rneklemin evreni temsil etme giiciiniin yeterli oldugu ifade edilebilir.
Katilimeilarin kisisel bilgilerine iliskin bulgular Tablo 1de gosterilmektedir:

Tablo |
Katiimcilarin Kisisel Bilgilerine iliskin Bulgular

Frekans (f) Yiizde Deger (%)
Kiz 87 71,90
Cinsiyet
Erkek 34 28,10
L. Siif 51 42,10
1L Smuf 28 23,10
Sumif

II1. Sinif 23 19,00

IV. Sinuf 19 15,80

Hayir 27 2,30

Bilgisayara Sahip Olma Durumu

Evet 94 77,70
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Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Aragtirma problemlerine cevap aramak amaciyla 6rnekleme uygulanan veri toplama
araci iki bolimden olugsmaktadir. Bu aracin birinci bélimiinde 6grencilerin cinsiyet, sinif,
bilgisayara sahip olma durumlarini tespit etmeye yonelik sorular iceren kisisel bilgi formu
yer almaktadir. Testin ikinci boliimiinde ise Temiz (2007) tarafindan gelistirilen bilimsel
stire¢ becerileri 6lgme testinden arastirma sorularina cevap verebilecegi konusunda ii¢
uzman tarafindan goris birligine varilan agik uclu 6 sorudan olusan Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi yer almaktadir. Bu test; deney tasarlama, verileri kaydetme, grafik ¢izme ve degiskenleri
belirleme ve hipotez kurma becerilerini 6l¢meye yonelik agik uglu maddelerden olusmustur.

Testin kapsam gegerliligini saglamak i¢in ii¢ alan uzmanindan uzman goriisii alinmistir.
Test 6rneklemin tamamina uygulanmadan 6nce, cevaplama zamanin yeterligine karar vermek,
testin okunabilirligini uygulama sirasinda gormek, anlagilmasi gii¢ terimleri ayiklamak,
ogrenci diizeyine uygun olmayan maddeleri agiga ¢ikarmak ve testin giivenirligini belirlemek
amaciyla pilot uygulama yapilmistir. S6z konusu uygulama 2009 yili giiz doneminde Nigde
Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenliginde 6grenim goren 100 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Bu 6grencilerden 30’u birinci, 30’u ikinci, 20’si tiglincii sinifta ve 20’si de dérdiincii sinifta
6grenim gormektedir. Pilot ¢alisma sonucunda testin Cronbach Alfa giivenilirlik katsayist
0,95 olarak hesaplanmistir. Bu ¢aligmada gerekli goriilen diizenlemeler yapildiktan sonra test,
ornekleme uygulanmigtir. Teste katilan 6grencilerden, kisisel bilgi formunu eksiksiz ve dogru,
bilimsel stire¢ becerileri testini ise dikkatli ve gerekli titizli§i gostererek cevaplamalar: rica
edilmistir. Hazirlanan testi cevaplamalari i¢in 6grencilere 40 dakika siire verilmistir. Testlerin
uygulamalar1 15 giinliik bir siirede gergeklestirilmistir. Istatistiksel analizler yapilmadan énce,
testlerin 6grenciler tarafindan tam olarak doldurulup doldurulmadig: incelenmis, bazi testlerin
eksik ve rastgele dolduruldugu saptanmistir. Bu tiirdeki birinci siniftan 9, ikinci siniftan 4,
t¢lincii siniftan 3 ve dordiincii siniftan bir olmak tizere toplam 17 test elendikten sonra gegerli
test sayis1 121 olarak belirlenmistir.

Verilerin Coziimlenmesi

Elde edilen veriler SPSS 18.0 paket programiyla analiz edilmistir. Bu analizlerde, 6ncelikle
betimsel istatistikler (frekans, yiizde, ortalama, standart sapma) hesaplanmis ve dagilimin
ozellikleri ortaya konmugtur. Testte verileri kaydetme, grafik ¢cizme, degisken belirleme ve hipotez
kurma, deney tasarimi becerileri dl¢tilmiistiir. Bu beceriler Temiz (2007) tarafindan gelistirilen
Iki Degiskenli Veri Tablosu Degerlendirme Analitik Kriter Olgegi, Cizgi Grafik Kontrol
Listesi, Degiskenleri Belirleme ve Hipotez Kurma Analitik Kriter Ol¢egi ve Deney Tasarimu
Degerlendirme Analitik Kriter Olgegi ile puanlanmistir. Asagida dgrencilerin bilimsel siireg
beceri diizeylerini belirlemek i¢in kullanilan agik uglu sorularin dagilimi ve degerlendirilmesi ile
ilgili bilgiler verilmistir:
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Tablo 2
Acik Uclu Sorularin Dagilimi ve Degerlendirilmesi ile ilgili Bilgiler

Siireg Soru Sayist Puan Degeri Bagar1 (%)
Verileri Kaydetme 2 30,00 14,33
Grafik Cizme 2 44,00 9,54
Degiskenleri Belirleme ve Hipotez Kurma 1 9,00 65,55
Deney Tasarlama 1 7,00 58,57
Toplam Puan 90,00 30,00

Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri testinde dlgiilen her bir becerideki ortalama
basarilarinin yiizdeleri yukaridaki tabloda goriilmektedir. Bu sonuglara goére 6l¢iilen bilimsel
stire¢ becerileri icerisinde 6grencilerin en yiiksek basariy1 degisken belirleme ve hipotez kurma
becerilerinde (%65,55) elde ettikleri ifade edilebilir. Ogrencilerin grafik ¢izme becerilerindeki
basar1 puani ortalamalarinin ise olduk¢a diisitk olmasi (%9,54) dikkat ¢ekicidir. Biitin test
goz oniine alindiginda ise 6grencilerin incelenen bilimsel siire¢ becerileri agisindan bagari
ylzdelerinin %30,00 oldugu tespit edilmistir. Biitiin sorular1 tam dogru olarak cevaplayabilen
bir 6grencinin 90 puan alabilecegi bu testte 6grencilerin ortalama puani X 226,90 olarak
belirlenmistir. Ayrica testten alinan maksimum puan 71dir. Yani hi¢bir 6grenci biitiin sorular:
tam olarak cevaplayamamustir.

Yapilan degerlendirmeler neticesinde anlamli farkliik diizeyi, t-testi ve varyans analizi
kullanilarak, p<0,05 diizeyinde test edilmis ve gerekli durumlarda da post-hoc test olarak Tukey
ve Dunnett testleri uygulanmistir. Iki kategorili 6zelliklerin ortalamalari aralarinda anlamli bir
sekilde farklilik olup olmadigini test etmek {izere t-testi, ikiden fazla degiskenli ozellikler icinse
tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmustir.

Bulgular

Ogrencilerin Bilimsel Siire¢c Becerileri Testinden Elde Ettikleri Sonuglarin Bagimsiz
Degiskenlere Gore Karsilastirilmasi

Ogrencilerin, bilimsel siire¢ beceri diizeylerini etkileyen degiskenleri belirlemek i¢in
bilimsel siireg becerileri testi puanlarinin ¢esitli degiskenlere gore farklilik gosterip gostermedigi
istatistiksel olarak degerlendirilmistir. iki degiskene sahip gruplar igin bagimsiz t-testi (bilimsel
stire¢ becerileri testi puanlarinin ile degisimi), ikiden ¢ok gruplar arasindaki farkliliklar: ortaya
koymak amaciyla tek yonlii varyans analizi (bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarmnin sinif
diizeyi ile degisimi) yapilmistir. Bu kapsamda ikili gruplara sahip olan degiskenlerin (cinsiyet
ve bilgisayara sahip olma durumu) 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlar: tizerine
etkisini belirlemek i¢in toplam puanlara gore bagimsiz t-testi yapilmus, elde edilen sonuglar Tablo
3’te verilmistir.
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Tablo 3
Cinsiyet ve Bilgisayara Sahip Olma Durumuna Gére Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi Ortalama
Puanlarr ile T-Testi Sonuglari

N % SS sd t p
Cinsivet Kiz 87 26,83 16,56 119 027 0.97
insiye , )
Y Erkek 34 2691 13,16
Evet 94 26,52 15,85
Evde Bilgisayara Sahip Olma v 119 0,44 0,66
Hayir 27 28,00 15,06

Tablo 3 incelendiginde kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarinin
ortalama degerlerinin birbirlerine olduk¢a yakin oldugu cinsiyete gore bilimsel siire¢ becerileri
puanlarinda anlaml farklilik olmadigr gortilmektedir (p=0,97). Tablo 3’ten de goriilecegi gibi
ogrencilerin evlerinde bilgisayara sahip olma oranlari oldukga ytiksektir (%77,70). Bilgisayara
sahip olma durumunun 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlari iizerine etkisi ise yine
istatistiksel olarak anlamsizdir (p=0,66). Yani 6grencilerin bilimsel stire¢ becerileri testi puanlar1
arasinda cinsiyet ve bilgisayara sahip olma durumu degiskenlerine gore anlaml fark olmadig:
saptanmustir. Calismada ikiden ¢ok gruplar arasindaki farkliliklar: (bilimsel siire¢ becerileri
testi puanlarinin sinif diizeyi ile degisimi) ortaya koymak amaciyla tek yonlii varyans analizi
yapilmistir. Elden edilen bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
Ogrencilerin Sinif Degiskenine Gére Bilimsel Surec Becerileri Testi Puanlarinin ANOVA
Sonuclari
Varyans Kaynag1 Kareler sd Kareler Ortalamasi F
¥ ynas Toplamu P
Gruplararasi 2761,97 3 920,65
Sinif o 4,05 0,00
Gruplarici 26553,34 117 226,95

Sonuglar incelendiginde; O6grencilerin bilimsel siire¢ beceri puanlarinda smf diizeyi
degiskenine gore anlamli fark oldugu (p=0,00) bu farkliligin ise birinci sinif ile ikinci ve tigiincii
sinif arasinda ikinci ve tiglincii siniflar lehine oldugu tespit edilmistir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismaya katilan 6grenciler cesitli 6zelliklerine gore incelendiginde ¢alismada kiz 6grenci
sayisinin (%71,90) erkek 6grenci sayisindan (%28,10) fazla oldugu gorilmektedir. Ancak bu
durum dikkat gekici olmayip egitim fakiiltelerinin cinsiyet dagilimi agisindan genel goriiniisii ile
paralellik gostermektedir (Cevik ve Yigit, 2009).
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Bu ¢alismada Ogretmen adaylarimin evlerinde bilgisayara sahip olma oranlarimin oldukga
yiksek (%77,70) oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, Kutluca ve Ekici (2010) tarafindan
gerceklestirilen calismada tespit edilen O6gretmen adaylarinin %78,50°lik bilgisayara sahip
olma durumu ile benzerlik gostermektedir. Cetin (2008) tarafindan Marmara Universitesinde
gergeklestirilen ¢alismada tespit edilen 6gretmen adaylarinin %60,50 oraninda bilgisayara sahip

olma durumundan ise daha yiiksek bir oranin saptandigini ortaya koymaktadur.

Testte verileri kaydetme, grafik ¢izme, degisken belirleme ve hipotez kurma, deney tasarimi
becerileri ol¢tilmistiir. Bilimsel stire¢ becerileri testinde olgiilen her bir becerideki bagar:
puanlarinin ortalamalar1 incelendiginde 6grencilerin verileri kaydetme becerisindeki bagar1
yiizdeleri %14,33, grafik ¢izme becerisinde basar1 yiizdeleri %9,54, degisken belirleme ve hipotez
kurma becerileri basar1 yiizdelerinin %65,50 ve deney tasarimi becerileri basar1 yiizdelerinin
ise %58,57 oldugu gorillmustiir. Bu sonuglara gore 6lgiilen bilimsel siire¢ becerileri igerisinde
ogrencilerin en yliksek basariyr degisken belirleme ve hipotez kurma becerilerinde (%64,50)
elde ettikleri goriilmektedir. Bu sonug, Ates (2005) tarafindan gerceklestirilen arastirmada
tespit edilen 3. smifta 6grenim goren sinif 6gretmen adaylarmin %83,00iniin bir deneysel
calismada bagimsiz degiskenin %65,00’inin bagimli degiskenin ve %74,00tiniin kontrol edilen
degiskenin ne anlamda kullanildigini bilmedigi bulgusu ile uyum gostermemektedir. Ancak bu
aragtirmada tespit edilen %64,50°lik degisken belirleme ve hipotez kurma becerileri de %70,00
olarak belirlenen istenen diizeyde basar1 oraninin maalesef altindadir. Ogretmen adaylarinin
ilgili beceri diizeylerinin sinirli olmas: degisken belirleme becerileri i¢in segilen terminolojiden
kaynaklanabilir (Ates, 2005). Brotherton ve Preecee (1995) gore ise bu durumun diger bir sebebi
degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinin st diizey biligsel veya zihinsel beceri
gerektirmesidir.

Ogrencilerin grafik ¢izme becerilerindeki basar1 puani ortalamalarinin ise oldukga diigiik
olmas1 (%9,54) dikkat cekicidir. Mevcut ¢alismada ulagilan bu sonug alan yazin ile uyum i¢indedir.
Temiz ve Tan (2009), Ankara ilinde tiniversite birinci sinif 6grencilerinin grafik ¢izme becerilerini
olgtiiklerinde 6grencilerin biiyiik bir gogunlugunun grafik ¢izme konusundaki acemi olduklarini
ve ilk grafiklerini éiniversite yillarinda ¢izdiklerini belirlemislerdir. Yine bu bulguya paralel sekilde
Ates ve Bahar (2002) deneysel desen kullanarak gergeklestirdikleri ¢aliymalarinda 6gretmen
adaylarinin grafik ¢izme becerilerinde problem yasadiklar1 ortaya koymuslardir. Karaca (2010)
da bilgisayar destekli animasyonlarin grafik ¢izme ve yorumlama becerisine etkisini arastirdig:
deneysel caligmasinda 6n test sonucu 6grencilerin bu becerilerinin yeterli diizeyde olmadigini
ogrencilerin grafik ¢izme ile ilgili acik uclu sorular1 neredeyse hi¢ cevaplayamadiklar: ya da
grafikleri yanlis ve eksik ¢izdiklerini saptamustir. Lowrie ve Diezmann (2007), 6grencilerin grafik
¢izme becerisindeki en bityiik sorunun 6grencilerin x ve y ekseni tizerindeki degerleri birbiriyle
iliskilendirememeleri oldugunu belirtmistir. Gerek mevcut ¢alismada gerekse alan yazindaki
diger caligmalarda 6grencilerin grafik ¢izme becerilerinin disiik diizeyde oldugu sonuglarina
ulagilmistir, oysa grafikler fen bilgisi 6gretiminde bir dil olarak kullanilmaktadir. Fakat 6grenciler
tarafindan bu dil yeterli diizeyde ve etkili bir sekilde kullanilmamaktadir (Beichner, 1994).
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Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri testi toplam puanlar1 incelendiginde X = 26,90 ve
ogrenci bagari ylizdesi ise %30,00 olarak hesaplanmistir. Bu sonug 6grencilerin ¢alisma i¢in orta
seviye olarak belirlenen %50,00 basar1 diizeyinin altinda olduklarin1 gostermektedir. Bu bulgu
Bozdogan, Tagdemir ve Demirbas (2006) tarafindan Kirgehir ilinde Fen Bilgisi Ogretmenligi
birinci siniflara uygulanarak elde edilen %36,00’lik bilimsel siire¢ becerileri basar1 diizeyine
benzer diizeydedir. Bunla birlikte Tiirkmen vd. (2006) tarafindan 6gretmen adaylar: ile
gerceklestirilen ¢alismada elde edilen %61,00°lik, Demir (2007) tarafindan Ankara ilinde sinif
6gretmeni adaylarina uygulanarak elde edilen %77,30’litk, Akar (2007) tarafindan Usak ilinde sinif
Ogretmeni adaylarina uygulanarak elde edilen %65,40’lik bilimsel siire¢ becerileri basarilarindan
daha diigiiktiir. Basar1 diizeylerindeki bu farklilik 6l¢me tiiréi veya orneklem farkliliklar: ile
aciklanabilir. A¢ik uglu sorularda 6grencilerde diisiince becerilerini kullanarak soruyu analiz
edip, cevap olusturup, bilimsel bir sekilde anlatabilmeleri beklenmistir. Bu soru tipleri tipki
TIMSSde oldugu gibi 6grencilerimize yabanci gelmis olabilir (Bagci-Kilig, 2003). Ulkemizde
fen smavlarinda ya da kitaplarda ¢ogunlukla bilgi diizeyinde soru sorulmakta ve 6grencilerden
verilen seceneklerden dogru cevabi segmesi istenmekte bu da 6grencileri fazla zorlamamaktadir
(Bagci-Kilig, 2003). Ogrencilerin biitiin ilkdgretim ve ortadgretim hayatlari boyunca tiniversite
sinavina odaklanmalar1 ve bu sinavda degisiklikler yasansa da 6lgme tiiriiniin her zaman ¢oktan
se¢meli olmas1 6grencileri “test teknigine” yonlendirmis bu nedenle 6grenciler arasindaki yaris
daha ¢ok bilmek degil daha kisa siirede daha ¢ok soru ¢6zmek noktasina odaklanmustir. Bir tek
6lgme tiirtiniin kullanilmasinin dogurdugu olumsuz sonuglar bunlarla sinirli olmayip ne yazik
ki kendisine secenekler sunulmadik¢a diistinemeyen, yaratici ve elestirel disiinceden yoksun,
aragtirmayan, kesfetmeyen, hazir bilgi ezberleyen, teknoloji tiretemeyen ve kullanamayan nesiller
yetismektedir (Temiz, 2007).

Bagar1 oranmin diisiik olmasinin diger bir sebebi ise Ogrencilerin temel bilimsel siireg
becerileri kazanimlarini edinememis olmalar1 olabilir. Ciinkii biitiinlestirilmis bilimsel stireg
becerileri temel siire¢ becerilerinin tizerine insa edilir. Dolayisiyla temelde yer alan eksiklikler
ogrencilerde biitiinlestirilmis becerilerin tam olarak yerlesememesine sebep olabilir. Ogretmen
adaylarinin biitlinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerindeki basarisizliklar: bu becerilerin soyut
ve ileri diizey beceriler (Tiirkmen, 2006) olmasindan da kaynaklanabilir. Ayrica 6grenciler
niversite 6greniminden dnce bir bilim insan: gibi diistintip ¢aligma yapabilmeyi 6grenmemisler,
bu dogrultuda etkinliklere katilmamiglarsa tiniversitede 6l¢iilen bu becerilerinin diisitk ¢ikmasi
bir siirpriz degildir.

Caligmada toplanan verilerin analizi sonucu cinsiyet ve bilgisayara sahip olma degiskenlerinin,
ogrencilerin bilimsel stire¢ becerileri testi puanlari izerinde anlaml farkliliga sebep olmadig:
sonucuna ulagilmistir. Bu ¢aligmada ulasilan cinsiyet degiskeninin bilimsel siire¢ becerileri
tizerinde anlamli farklilik olusturmadigi sonucuna benzer bir¢ok aragtirmada da ulagilmistir
(Bozdogan vd., 2006; Demir, 2006; Demir, 2007; Kartal-Tasoglu, 2009; Tiirkmen vd., 2006). Akar
(2007) tarafindan yapilan ¢alismada ise cinsiyetin yalnizca “hipotez kurma” boyutunda anlaml
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bir farkliliga yol agtig1 diger beceriler iizerinde ise cinsiyetin anlamli fark olugturmadig sonucuna
ulagilmustir.

Aydogdu (2006) ve Oztiirk (2008) ilkogretim ogrencilerinin bilimsel siireg becerilerini
etkileyen degiskenleri saptadiklar1 ¢alismalarinda 6grencilerin evlerinde bilgisayara sahip olma
durumlariin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarmni olumlu yonde etkiledigi, sonuglarin
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu sonucuna ulagmislardir. Ancak tniversite
ogrencileri ile gergeklestirilen bu aragtirmada benzer sonuca ulagilmamistir. Clinkii 6grencilerin
bityiik bir cogunlugu (%74,70) bilgisayara sahiptir. Ayrica Giniversite 6grencileri daha 6nceki
egitim kademelerinde bilgisayar1 kullanmis ve artik bilgisayar araciligiyla ulagabilecegi bircok
kazanima ulagmuis olabilirler.

Farkli siniflarda okuyan (1., 2., 3. ve 4. Smif) 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi
puanlari incelendiginde; ilgili becerilerde sinif diizeyine gore birinci sinif ile ikinci ve ti¢lincii sinif
arasinda ikinci ve tiglincii siniflarda artig gostermis ancak dérdiinci siniflarla ilgili bir farklilik
tespit edilememistir. Bu durum o6grencilerin {iniversiteye gelmeden o6nce farkli diizeylerde
bilimsel siire¢ becerilerine farkli oranda ulasmis olmalari ile agiklanabilir. Ote yandan Siiliin ve
Kozcu'ya (2005) gore grafik ¢izme becerisi, 6grencilere daha 8. sinifa gelmeden daha alt siniflarda
kazandirilmadir ancak Temiz ve Tan (2009) bunun ¢ok aksi sekilde 6grencilerin ilk grafiklerini
tniversite yillarinda ¢izdiklerini belirtmiglerdir. Bu noktalar 6grencilerin {iniversite Oncesi
bilimsel siireg becerilerinin gelismesine imkan taniyan 6gretim ortamlarina sahip olmadiklarini,
bu becerileri gelistirmek firsat: bulamadiklarini, deneysel aktivitelere sinirli olarak katildiklarini,
gerceklestirdikleri deneysel aktivitelerin ise kapali uglu olabilecegini isaret etmektedir. Ayrica
bu sonug Fen Bilgisi Ogretmenligi programinin birinci sinifinda yer alan fen grubu derslerinin
yahut ikinci ve tigiincii sinif bahar yarryilinda alinan gesitli derslerde gerceklestirilen aktivitelerin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmis olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Yapilan gesitli arastirmalarda bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemi ortaya konmus bu nedenle
bilimsel siire¢ becerilerine olan ilgi artmistir. Ancak mevcut calismada 6grencilerin bu
becerilerinin sinirli oldugu ortaya konmustur. Bu nedenle ilkdgretimin ilk kademesinden itibaren
ogrencilere fen Ogretimi programinda hedeflenen beceriler kazandirilmaya ¢alisilmalidir. Bu
dogrultuda biitiin 6gretim kademelerinde bilimsel siire¢ becerileri 6lgiilmeli, her kademedeki
degisim belirlenmeli ve tespit edilen eksiklikler giderilmeye caligilmalidir. Aksi halde veri
toplayip, kaydedemeyen, analiz edemeyen, yorumlayamayan, grafik ¢izemeyen 6grenciler ezbere
yonelecektirler. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin aragtirma, sorgulama, bilgiye ulasma,
verileri anlamlandirma, bilimsel iletisim kurma becerileri gibi daha birgok beceriyi gelistirdigi
tartismasiz bir gercektir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerini kazandirilabilecegi sekilde dersler
tasarlanmalidir.

Aragtirmada elde edilen sonuglara gore temel bilimsel stire¢ becerileri kadar biitiinlegtirilmis
bilimsel siireg becerilerini de gelistirmeye yonelik egitim ortami 6nerilebilir. Bununla birlikte
sozii edilen becerilerin cinsiyet ve bilgisayara sahip olma degiskenlerine gore anlamli fark
gostermedigi tespit edilen bu aragtirma sonucunda kiz ve erkek 6grenciler i¢in bilimsel siireg
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becerileri gelistirme etkinliklerinde bir farkliiga gidilmesi gerekmedigi de ifade edilebilir.
Katilimcilarin  gelisim diizeyleri agisindan benzer bilissel seviyede olduklari ancak buna
ragmen bilimsel siire¢ becerilerinin sinif diizeyine goére anlamli fark gosterdigi sonucu
derslerde gergeklestirilen etkinliklerin ve ders iceriginin bu becerileri etkileyebilecegini isaret
etmektedir. Bu sebeple 6grenimin ilk yillarindan baglayarak temel ve biittinlestirilmis bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklerle derslerin zenginlestirilmesi onerilebilir. Bu
beceriler sadece bilim insanlarinin veya fen okuryazari bireylerin sahip olmasi gereken beceriler
gibi algilanmamalidir. Aksine bu beceriler giinliik yasamda her bireyin sahip olmasi gereken
becerilerdir.

Gerek ulusal gerekse uluslararasi alan yazinda ne denli 6nemli oldugu yillardir vurgulanan
bilimsel siire¢ becerilerinde hala 6nemli eksiklikler oldugu gozlenmektedir. Bu sebepledir ki
tilkemiz egitim politikalarinin sadece revize edilmekle kalmayip dogru sekilde uygulanmasina
da 6nem verilmelidir. Bu baglamda programlarin uygulayicis1 égretmenlerin ve yarmin
ogretmenleri 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin ne durumda oldugu, bu becerileri
nasil kazanacaklar1 ve gelistirecekleri ayrica 6grencileri i¢in neler yapabilecekleri iilkemiz egitim
sistemi i¢in alt1 ¢izilmesi gereken noktalar arasinda yer almaktadir.
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