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OZET

Glnumuz kentlesme hareketleri kent dokusunu degistirirken bunun bir yansimasi olarak
kent iklimini de degistirmektedir. Bu ¢alismada iklim degisikligi ve kent baglaminda
“kentsel iklim”, “kentsel 1sI adasi”, “negatif kentsel 1si adasi “kavramlari tanimlanmis;
kent arazi kullanimi / kent arazi yiizeyinin 1si adasi/ negatif kentsel 1si adasi olusumuna
etkisi Gaziantep 6lgeginde ele alinmistir. Calismada Landsat 8 uydu goriintilerinden ve
CORINE Arazi Yuizey/Arazi Kullanim verilerinden faydalanilmistir. Gortintiler ArcGIS 10.5
programi araciligiyla sayisallastirilmis ve haritalara donustirilmustiir. Zaman ve mekan
Olceginde degisimi net gérebilmek adina 2013 ve 2023 yillarina ait temmuz ayi ortalama
yuzey sicakliklari haritalari ve Gaziantep arazi kullanim siniflart  haritalan
olusturulmustur. Bolgeye dair ¢ikarimlar karsilastiriimali olarak bu lg¢ harita izerinden
yapilmistir. Calisma sonucunda Gaziantep’in merkez ilgelerinden Sahinbey ve
Sehitkamil’in ceperlerinde kentsel isi adasi olusumu, gozlemlenirken, s6z konusu
ilcelerin merkezlerinde ise blylk oranda negatif kentsel 1si adasi olusumuna
rastlanmistir. Bu anlamda kent arazi siniflari ve kentsel i1si adasi/negatif kentsel isi adasi
olusumlari arasinda anlamli bir baglantinin varhig tespit edilmistir.

The Impact of Urban Surface Characteristics on the Formation of Urban Heat
Islands: The Case of Gaziantep
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ABSTRACT

Today's urbanization movements are changing the urban fabric and therefore the
urban climate. In this study, the effect of urban land use / urban land surface on heat
island/urban cooling island formation was considered on the Gaziantep scale. In the
study, Landsat 8 satellite images and CORINE Land Surface/Land Use data were used.
The images have been digitized and converted into maps through the ArcGIS 10.5
program. In order to clearly see the change in the time and space scale, July Average
Surface Temperature maps and Gaziantep Land Use Class maps for the years 2013 and
2023 have been created. As a result of the study, urban heat island formation was
observed on the periphery of Sahinbey and Sehitkamil, the central districts of
Gaziantep, while urban cooling island formation was found to a large extent in the
centers of these districts. In this sense, the existence of a significant link between urban
land classes and urban heat island/urban Deceleration Island formations has been
determined.
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Extended Summary
Research Problem:

This study aims to reveal the connections between land surface cover and surface
temperatures and to examine the formation of urban heat islands/cooling islands on the scale of
the city center of Gaziantep.

Research Questions:

How are urban heat islands addressed in the literature? Is there an urban heat island
formation in Gaziantep? Is there an urban heat island formation in Gaziantep?

Literature Review:

Upon reviewing national and international literature, numerous studies on the effect of
urban heat islands are observed. The international literature heavily references the work of J.
A. Voogt and T. R. Oke, particularly their study "Complete Urban Surface Temperatures,”
which defines important concepts on urban climate and urban heat islands. Additionally, studies
from Jordan, Lebanon, Iraqg, and Iran, cities with climates similar to Gaziantep, were examined,
adding limited literature on arid-semi-arid climates to the article. Nationally, the works of Murat
Tiirkes on climate change and Turkey's climate change status were utilized. Various studies by
Dilek Aykir, Yasemin Ezber, Tayfur Kidnap, Omer Liitfi Sen, Hiiseyin Ozdemir, and Alper
Unal were used to explain the concepts of urban climate and urban heat islands.

Methodology:

The data used in this study were prepared using Landsat 8 OLI/TIRS satellite images
from NASA and Land Surface/Land Use data from the CORINE (Coordination of Information
on the Environment) project, available on the European Union's online data provider,
COPERNICUS. Satellite images were processed using the ArcGIS 10.5 program.

Maps were prepared using OLI Band 4, Band 5, and TIRS Band 10 from the metadata
files for July, containing the boundaries of Gaziantep, obtained from the USGS (United States
Geological Survey) online data provider “earthexplorer.usgs.gov.”

Land Surface/Land Use data from the CORINE project were downloaded from the
COPERNICUS website and clipped to the Gaziantep scale using the ArcGIS 10.5 program. A
legend for land use and land surface cover variables was prepared from the obtained images,
adhering to the color scale specified by the project.

Results and Conclusions:

Urbanization continues globally and in our country today. Increasing population and
rapid consumption associated with this population lead to the continuous growth of urban areas.
Additionally, people’s desire for better living conditions, coupled with cities' service
infrastructure and job opportunities, drives rural-to-urban migration. Rapid urbanization due to
past population growth and rural-to-urban migration in our country continues today, leading to
unplanned growth. This rapid urbanization increases environmental pollution and decreases the
amount of green space in and around urban centers daily.

The land surface temperature map of 2013 shows urban heat island formations in both
the Sahinbey and Sehitkamil districts. These areas generally correspond to construction sites,
natural grasslands, and burnt areas (open areas with little or no vegetation) and sparse
vegetation areas. In the 2023 Land Surface Temperature (LST) map, urban heat island
formations were observed in the same areas and under the same labels. However, unlike in
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2013, urban heat islands in 2023 occupied a narrower area. Regarding urban cooling areas,
continuous urban structure, discontinuous urban structure, water bodies, industrial and
commercial units, urban green areas, coniferous forests, and sports and recreation areas were
observed in both 2013 and 2023. While these areas formed narrow urban cooling islands in
2013, they expanded significantly in 2023. Among these labels, coniferous forests and water
bodies significantly reduce land surface temperatures. Areas referred to as "Urban Forests," not
far from district centers, act as balance elements in Gaziantep's energy balance. For Sehitkamil,
Erikg¢e Forest and Diilliikkbaba Nature Park, and for Sahinbey, Bur¢ Nature Park and Gercigin
Neighborhood constitute urban green areas. Additionally, open water surfaces such as
Haciarslan Pond, Bur¢ Pond, Ziilfikar Pond, and Alleben Pond are significant areas.

The impact of urban areas on climate is often destructive and disruptive. Therefore,
research on urban planning has increased in recent years. Despite the increase in studies, the
lack of understanding of the climate system by urban planners and the inability of current
meteorologists, climatologists, geographers, etc., to play an active role in urban planning
complicates this situation. In this context, urban planners should work with meteorologists,
climatologists, and geographers. Urban Thermal Comfort Maps and Urban Climate Maps
should be created. These maps should particularly target neighborhoods with low
socioeconomic groups.

Urban forests should be expanded, and more budget should be allocated for urban
forests in urban planning. Authorized institutions and organizations should encourage the
construction of ecological corridors and facilitate energy and mass transfer between urban and
neighboring areas. Furthermore, efforts should focus on establishing and improving green areas
in residential, commercial, and industrial buildings.

Vegetation significantly reduces surface temperatures, especially during the day, due
to the cooling effect of evaporation and the shading effect. Therefore, increasing the proportion
of vegetation in commercial, residential, and industrial sectors is highly recommended. Policies
and regulations should be established to enable decision-makers and urban planners to take
effective and appropriate measures considering the impact of urbanization activities.

It is crucial to align urban area regulations with the climate and prioritize the climate
factor in the reconstruction of urban transformation areas. Therefore, more research on urban
climate and interdisciplinary studies on urban heat islands should be increased.

Giris

Insanlar tiim diger canlilar gibi doga ile etkilesim halindedir. Fakat insanlar1 ekolojik
anlamda diger tiim canlilardan ayiran en temel 6zellik, insanin doga ile etkilesiminde insanin
dogay1 degistirebilme yetenegidir. Bu anlamda ilk insandan bu yana insanlar doga ile
etkilesimlerinde hem dogadan etkilenmis hem de biiylik oranda bulundugu dogay1
degistirmistir. Insanligin doga iizerindeki degistirme yetenegi zaman iginde gelismis, degismis
ve yikic1 bir hale gelmistir. Ilk insanlar smirli kaynak kullanimi ve sinirli teknoloji ile doga
iizerindeki hakimiyetlerini sinirli bir diizlemde tutarken, Sanayi Devrim’inden giiniimiize kadar
olan siirecte insanlarin doga tlizerindeki hakimiyeti artmis ve yikiciligr artik dogal sistemlerin
dengesinin bozulmasi boyutlarina ulasmistir. Bu durumu sadece Sanayi Devrimi ile
sinirlandirmamiz dogru degildir. Ciinkii sanayilesme tek basina gezegenin dogal sistemlerini
bozacak 6l¢iide etkili degildir. Sanayilesme, beraberinde kentlesme ve niifus artigini getirmistir.
Niifus artis1 ve kentlesme ise daha fazla kaynak kullanimi, daha fazla ¢evresel atik ve daha fazla
yikimi getirmistir. Bu anlamda en karmasik ve en kirilgan olan unsurlardan biri olan iklim
sistemi de bu durumdan biiyiik dl¢lide etkilenmistir.
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Gezegenimizin uzun jeolojik tarihi boyunca farkli sebepler iklimin genel sisteminde
tabii yollarla birgok degisiklige sebep olmustur. Iklimde meydana gelen degisiklikler, bilhassa
buzul hareketleri ve deniz seviyesindeki degisimler ekolojik yapida kalici degisiklikler
meydana getirmistir.! Sanayi devrimi bu tabii degisikliklere insan etkilerinin de girdigi bir
doneme isaret etmektedir.

2021 yili Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli tarafindan hazirlanan 6'nc1 iklim
Raporu’nda kiiresel ortalama sicaklik artisinin oniimiizdeki on yilda, Sanayi Devrimi oncesi
(1850-1900) doneme kiyasla, 1.5 °C gegmemesi igin derhal harekete gegilmesi gerektigi
vurgulanmistir.?

BM Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi’ne gore iklim degisikligi “dogal ve beseri
faaliyetler sonucu, dl¢iimlenebilir bir zaman dilimi igerisinde kiiresel atmosferik bilesenleri
bozulmas: bdylelikle iklimde olusan degisikler olarak tanimlanmaktadir. iklim degisikligi,
atmosfer igerigindeki degisiklikler, dogal i¢ siirecler veya dis zorlamalar ile gergeklesebilir. Bu
tanimla ilintili olarak iklimin ortalamalarinda ya da onu olusturan degiskenlerde; anlamli
zamansal araliklarda ortaya ¢ikan anlamli sayisal degisimlerdir. Iklim degisikligi; biitiin bir siire
ve mekan boyutlarinda hem ortalama hem standart sapma hem de ekstrem olaylarin meydana
gelme sikliginda goriilen istatistiki degisimlerdir.® #

Tiirkiye icerisinde yer aldigi  Akdeniz Havzasi, sera gaz1i (GHG)
konsantrasyonlarindaki kiiresel artisin bir sonucu olarak 21. yiizyilda o6nemli iklim
degisikliklerine maruz kalmasi muhtemel yerkiirenin en hassas bolgelerinden birisi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.® ®Ongériilen degisiklikler arasinda, yiizey sicakligindaki artis, ortalama
yagislarda belirgin bir azalma daha kurak kosullara dogru bir egilim, artan yagis degiskenligi,
bolgesel su dongiistindeki degisimler; Akdeniz'in tatl su agigindaki artis, deniz seviyesi artisi
bulunmaktadir.” 8 9 10 11

! Murat Tiirkes vd., “Kiiresel Iklim Degisikligi ve Olas1 Etkileri”. Cevre Bakanligi Yaymnlar: 2000 (Istanbul:
Cevre Bakanligi, 2000), 7s.

2 Panmao Zhai vd., “Climate Change 2021: The Physical Science Basis”, Cambridge University Press, (2021).

3 Murat Tiirkes, “Kiiresel iklim degisikligi nedir? Temel kavramlar, nedenleri, gozlenen ve ongdriilen
degisiklikler”, fklim Degisikligi ve Cevre 1/1 (2008), 26-37.

4 Murat Tiirkes, “Kiiresel Tklim Degisikligi: Baslica Nedenleri, Gozlenen ve Ongoriilen Degisiklikler ve
Etkileri”, Uluslararas: Katilimli 1. Meteoroloji Sempozyumu Bildiri Kitabi, ed. Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Midiirligi (Ankara: 2010), 9-38.

5 Filippo Giorgi, “Climate change hot-spots”, Geophysical Research Letters 33/8 (2006).

6 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), “Climate Change (2007). Impacts, adaptation, and
vulnerability. Contribution of Working Group 1 to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change”, iginde: Climate Change 2007: Impacts, Adaptation, and Vulnerability, ed. M. L. Parry vd.
(Cambridge: Cambridge University Press, 2007).

" Filippo Giorgi, ve Piero Lionello, “Climate change projections for the Mediterranean region”, Global and
Planetary Change 63/2-3 (2008), 90-104.

8 Annarita Mariotti vd., “Mediterranean water cycle changes: Transition to drier 21st century conditions in
observations and CMIP3 simulations”, Environmental Research Letters 3/4 (2008)

9 Justin Sheffield ve Eric F. Wood “Projected changes in drought occurrence under future global warming from
multi-model, multi-scenario, IPCC AR4 simulations”, Climate Dynamics 31 (2008), 79-105.

10 Emilio Sanchez Gomez vd., “Future changes in the Mediterranean water budget projected by an ensemble
of regional climate models”, Geophysical Research Letters 36/21 (2009).

Samuel Somot vd., “Transient climate change scenario simulation of the Mediterranean Sea for the twenty-
first century using a high-resolution ocean circulation model”, Climate Dynamics 27 (2006), 851-879.
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Giirkan vd. (2015), 2016 ile 2099 yillar arasinda Tiirkiye nin yillik sicaklik ortalama
degerlerinin istikrarli bir sekilde artis yoniinde bir seyir izleyecegini (s6z konusu donem
sonunda 2.5 °C ortalama artig) ifade etmektedirler. Bu yiikselme egilimi yiizyilin ilk yarisinda
sinirl kalirken, bilhassa yiizyilin ortalarindan sonra yiikseldigi goriilmektedir (Sekil 1). Mevcut
manzara ¢ok da uzun olmayan bir donemde kuraklik, sel, orman yanginlar1 sicak hava dalgalari,
gibi afetlerin sayisinda bir artisa yol acacagi, bu anlamda niifusumuzun biiyiik bir kismina ev
sahipligi yapan kentlerin de iklim degisikliginin olas1 sonuglarina gore ivedilikle bir uyum
paketi gelistirmesi gerekmektedir.'2

2016-2040

111131313
2016-2040

ERLREEBRE.

2041-2070
13995843338

)
) 20612070 '
SRR EREE

2071-2098
1319

Sekil 1: RF:1971-2000, RCP4.5’e Gore RegCM4 Bolgesel Modeli 20 km Sicaklik
Projeksiyonlari (Giirkan vd., 2015)

2022 yilinda Birlesmis Milletlerin yapmis oldugu agiklamaya gore diinya niifusu 8
milyart agmigtir. Yine ayni agiklamanin devaminda ise diinya niifusun yaklasik %50’sinden
fazlasinin kentlerde yasadigi belirtilmistir.*® Bugiin {ilkemizde de gecmis donemde meydana
gelen kirsaldan kentlere go¢ hareketleri ve hizl niifus artisi ile kent ¢eperlerinde ve daha sonra
kent merkezlerinde alt yap1 ve iist yapinin yetersiz kaldig1 yesil alanlarin minimize oldugu
betonlasmis bir manzara goze ¢arpmaktadir.**

Kentlerin artan niifusu ve bu niifusun ihtiyaglarinin karsilanmasi adina kent diizeni ve
fonksiyonlar siirekli olarak degistirilmektedir. Niifusun artmasi dogal tiim unsurlari etkilerken
sliphesiz bu etkilerin en biiytigiinii kent iklimi lizerinde yapmaktadir. Bu etki yerel, bolgesel ve
kiiresel dlgekte; iklim ve atmosfer bilesenleri iizerinde gerceklesmektedir.™® Tklim ve atmosfer
bilesenlerinde meydana gelen bu degisimin en belirgin sonucu ise daha yiiksek kentsel sicaklik

12 Mustafa Demirci “Kentsel iklim degisikligi yonetisimi”, Ercives Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi (2015), 75-100

13 Kight, S. W., ve Lysik, T. “8 milyar insan: Insan 1rk1”, Axios, 14 Kasim 2022 (Erisim 23 Eyliil 2024).

4 Sevgi Yilmaz vd., “Kent ormanlarinin kentsel mekana sagladig1 faydalar”, Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi 37/1 (2006), 131-136.

15 Atila Giil ve Volkan Kiigiik, “Kentsel agik-yesil alanlar ve Isparta kenti 6rneginde irdelenmesi”, Siileyman
Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi Seri: A, 2 (2001), 27-48.
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ortalamalar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.!® 7 18 19 By konuda yapilan calismalar, kentsel
arazideki sicakliklarin hem degisimi hem de bolgesel olarak gosterdigi farkliliklara
deginmektedir.? 2 22

Bu calismada arazi yiizey Ortiisii ile yiizey sicakliklar1 arasinda baglantilarin ortaya
konulmasi ve bu anlamda kentsel 1s1 adas1 /negatif kentsel 1s1 adas1 olusumlarinin Gaziantep
kent merkezi Olgeginde incelenmesine odaklanilmaktadir. Calismada Landsat 8 uydu
gorlntiiler1 kullanilmistir. Bu goriintiilerin  sabah saatlerine ait olmasi ¢alismamizin
siirliliklarini olusturmaktadir. Caligmanin birinci bolimii giris basglig ile baglamakta, ikinci
boliimde caligmanin temel kavramlar literatiir ile olan baglantilar ile birlikte agiklanmakta,
ticlincii boliimde ¢alismanin veri ve kaynaklari ile bu veri ve kaynaklarin iglenme siireci yontem
ile birlikte aciklanmaktadir. Calismanin son bolimiinde ise elde edilen sonuclar
degerlendirilmektedir.

Kavramsal Cerceve ve ilgili Literatiir

Kentlerin benzer c¢evre kosullarina sahip kirsal alanlardan daha farkli bir sicaklik
degerine sahip olmasi durumunu ilk kez 1810 yilinda Luke Howard tarafindan arastirilmastir.
Sonrasinda ise bu fenomen ilk kez Kentsel Is1 Adasi (KIA) olarak Timothy Richard Oke
tarafindan kullanilmistir.?®

Sicakligin mekansal dagilis1 incelendiginde; mekan igerisindeki bazi bolgelerin
cevrelerine oranla daha sicak bazilarinin ise daha soguk oldugu goézlemlenebilmektedir.
Cevrelerinden sicaklik degerleri bakimindan farkli degerler gosteren bu tiir alanlara “Sicaklik
Adas1” denir.?* Sicaklik adalari yiizey &zelliklerinin etkisiyle kentin kirdan daha sicak oldugu
veya kirin kentten daha sicak oldugu durumlar ortaya koyabilmektedir. Bu anlamda kentin
kirdan daha sicak olugu alanlar i¢in “Kentsel Is1t Adas1” kavrami kullanilirken, kirin kentten
sicak oldugu veya bir bagka deyisle kentin kirdan daha soguk oldugu durumda “Negatif Kentsel
Is1 Adast” veya “Kentsel Soguma Adasi” (Negatif UHI, Cool Island) kavramlar
kullanilmaktadir.?® Kentsel Is1 Adasi1 (KIA), kentsel alanlarin cevredeki kirsal alanlardan daha
yiiksek sicaklik yasadigi durumu ifade eder. Yogun niifuslu bolgelerde, riizgar akisi, enerji
dengesi, sicaklik, nem ve yagis gibi unsurlarda degisiklikler beklenmektedir.?® Dogal arazi
oOrtlisliniin yerini kaldirim, binalar, beton, asfalt gibi ge¢irimsiz yiizeylerin almasi yiizey sicaklik
dengesini degistirirken; araglar, fabrikalar ve klima iinitelerinin faaliyetleri ¢evresel 1siy1

16 Menglin Jin vd., “The footprint of urban areas on global climate as characterized by MODIS”, Journal of
Climate 18/10 (2005), 1551-1565.

"Hao Zhang vd., “Analysis of land use/land cover change, population shift, and their effects on spatiotemporal
patterns of urban heat islands in metropolitan Shanghai, China”, Applied Geography 44 (2013), 121-133.

18 Kun Yang vd., “Spatial and temporal variations in the relationship between lake water surface temperatures
and water quality: A case study of Dianchi Lake”, Science of the Total Environment 624 (2018), 859-871.

19 Bao-Jie He ve Jin Zhu, “Constructing community gardens? Residents’ attitude and behaviour towards edible
landscapes in emerging urban communities of China”, Urban Forestry & Urban Greening 34 (2018), 154-165.

2 Dilek Aykir, “Tiirkiye’de ekstrem sicaklik indislerinin egilimlerinde sehirlesmenin etkisi”, Tiirk Cografya
Dergisi 69 (2017), 47-57.

2l Yasemin Ezber vd., “Climatic effects of urbanization in Istanbul: A statistical and modeling analysis”,
International Journal of Climatology 27/5 (2007), 667-679.

22 Hiiseyin Ozdemir vd., “Quantification of the urban heat island under a changing climate over Anatolian
Peninsula”, Theoretical and Applied Climatology 108/1-2 (2011), 1-8.

23 Timothy Robert Oke, “The energetic basis of the urban heat island”, Quarterly Journal of the Royal
Meteorological Society 108/455 (1982), 1-24.

%Joost A. Voogt ve Timothy Robert Oke, “Complete urban surface temperatures”. Journal of Applied
Meteorology 36/9 (1997), 1117-1132.

% Huan Du vd., “Research on the cooling island effects of water body: A case study of Shanghai, China”.
Ecological Indicators 67 (2016), 31-38.

2 Timothy Robert Oke, “Boundary Layer Climates”. Routledge, London,(1987).
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arttirmaktadir. Uzun binalar ve dar sokaklar ise hava akisini azaltmaktadir. Ayrica KIA
olusumuna etki eden ve kontrol edilemeyen bazi faktorler de vardir. Bunlar Giinesten gelen
solar radyasyon, basing durumu, mevsim, giinliik kosullar, riizgar hiz1 ve bulut ortiisii olarak
sayilabilir. Bununla birlikte her kentin i¢inde bulundugu iklimin yani sira g¢evresel (ylizey
sekilleri, karasallik vb.) kosullardan kaynakli farkli mezo iklimler de goriilmektedir. Bu mezo
iklimler KIA’nin olusumunda 6nemli rol oynamaktadir. Ayni1 oranda kentlesme olmasina
ragmen, mezo iklimi geregi daha fazla riizgdr alan ve daha az riizgar alan iki bolge
karsilastirildiginda riizgar almayan bdlgede daha yogun KIA goriilmesi beklenir.?’

Kentlesme ve niifus artis1 KIA nin biiyiikliigiinii ve mekansal dagilimin etkileyen en
onemli iki faktordiir.?® Kentsel 1s1 adalar1 yerel dlgekte etkili bir durumdur, arazi yiizeyindeki
degisim ve artik enerji birikimi kentsel alanlarda diger alanlara nispeten daha yiiksek hava
sicakliklarina ve daha yiiksek ylizey sicakliklarina sebep olmaktadir. Kirsal ve dogal yiizeylere
oranla, kentsel alanlardaki gilin i¢inde meydana gelen soguma c¢ok daha yavas
gerceklesmektedir. Kismi kent 6zelligi tagiyan (Kentler aras1/ Orta Yogun Kent) alanlara oranla
kentsel alanlarda KIA etkisi daha belirgindir. Bu baglamdaki farklilik kentsel alanlarda
meydana gelen degisimlerin daha genis ¢apli ve daha belirgin olarak yasanmasiyla iliskilidir.
S6z konusu degisimler;

a) Kent Yapisi (Striiktiir): Binalarin ve sokaklarin yiikseklik/genislik orani

b) Kent Arazisi: Yapilarin boyutu ve yesil alanlarin orani

¢) Kent Dokusu: Beton, asfalt gibi fiziksel 6zelliklerin yogunlugu

d) Kentsel Metabolizma: Insan kaynakl atiklarin tiimii seklinde siralanabilir.?

Sehir morfolojisi ve yap1 stogu kent ikliminin termal dengesi tizerinde belirleyici rol
oynamaktadir.®® 3! 32 Bu anlamda; sehrin biiyiikliigii ve yogunlugu, binalarda ve kentsel
alanlarda kullanilan malzemelerin tiiri ve Ozellikleri, yesil alanlarin orani, arazi kullanima,
gokylizii goriis faktorii ve acik alanlardaki geometrik 6zellikler kent ikliminin termal dengesi
icin 6nemli degiskenler olarak 6rneklendirilebilir.

Kentsel ve kirsal alanlardaki zamansal ve mekansal degisim g6z Oniinde
bulunduruldugunda kentsel niifus artis1 ve kentsel yayilmanin hizlanmasi; KIA etkisinin
mekansal anlamda daha genis sahalara yayilmasina etki etmektedir.3® Kentsel alanlardaki
albedo, termal kapasite ve 1s1 iletkenligi gibi 6zelliklerin degismesi, ¢evredeki kentsel olmayan
alanlara gore daha sicak olan degistirilmis bir iklime sahip olmasina neden olmaktadir.3

27 Se Woong Kim ve Robert D. Brown, “Urban heat island (UHI) variations within a city boundary: A
systematic literature review”. Renewable and Sustainable Energy Reviews 148 (2021), 111256.

28 ei Yao vd., “Understanding the spatiotemporal pattern of the urban heat island footprint in the context of
urbanization: A case study in Beijing, China”. Applied Geography 133 (2021), 102496.

2 John Patrick Connors vd., “Landscape configuration and urban heat island effects: assessing the relationship
between landscape characteristics and land surface temperature in Phoenix, Arizona”. Landscape Ecology 28
(2013), 271-283.

30 Raj Giridharan vd., “Daytime urban heat island effect in high-rise and high-density residential developments
in Hong Kong”. Energy and Buildings 36 (2004), 525-534.

3l Raj Giridharan vd., “Urban design factors influencing heat island intensity in high-rise high-density
environments of Hong Kong”. Building and Environment 42 (2007), 3669—-3684.

32 Loukia Doulos vd., “Passive cooling of outdoor urban spaces. The role of materials”. Solar Energy 77/2
(2004), 231-249.

33 Helmut E. Landsberg, ” The Urban Climate”. Academic Press (1981).

3 Joost A. Voogt ve Timothy Robert Oke, “Thermal remote sensing of urban climates”. Remote Sensing of
Environment 86/3 (2003), 370-384.
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Kentsel 1s1 adasi, KIA yiizey ve KIA hava olarak iki farkli baslik altinda incelendigi
gibi baz1 caligmalarda bu iki durumun boélgeler arasinda benzerlik gosterdigi yoOniinde
calismalar da vardir.®® % 3’Fakat cogu calisma bize hava KIA etkisinin genel anlamda geceleri
etkili oldugunu, yiizey KIA etkisinin ise giindiizleri etkili oldugunu sdylemektedir.

Diinya sehirlerinin ¢ogu, kentsel c¢ekirdeklerinde cevresel kirsal alanlardan daha
yiiksek sicakliklart gosterir. Bu durumun istisnalarindan biri, sehir ¢ekirdeklerinin daha serin
olabilecegi kurak veya yar1 kurak bolgelerdir. KIA'lar, kent sakinlerinin termal konforunu ve
sagligmi dogrudan® 3° ve dolayli olarak*® etkilerken, sicaklik desenleri degisik tiirlerin
habitatinin degismesini saglayarak kentsel ekolojiyi de degistirir.**

Yiizey Negatif Kentsel Is1 Adasi (yNKIA) terimi, yiizey sicakliklarinin, kurak
cevredeki kentlesmemis alanlara kiyasla daha diisiik oldugu kentsel alanlari tanimlar ve
genellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde bulunur.*?

Abu Dabi'de MODIS verilerini kullanarak yer ylizeyi sicakligi ve KIA etkisi
arasindaki baglantinin arastinildign ¢alismada®®; kurak ve yari kurak alanlarda gece kent
merkezinde yKIA etkisi gbzlemlenirken, giindiiz genel olarak yNKIA etkisi tespit edilmistir.
Bu durumu ise kurak alanlardaki kent merkezlerinde yiiksek toprak neminin varliginin,
cevresindeki ¢iplak ve kuru yiizeylere oranla buharlasma ile daha fazla Latent Is1 olusumuna,
dolayistyla daha fazla sogumaya neden oldugu seklinde agiklanmaistir.

Erbil'de kurak mevsimde giindiiz yNKIA'nin mekansal degisimini incelemek icin
Landsat 8 uydu verilerini kullanarak hazirlanan arastirmada®*; yogun yapili alanlarm, sehir
etrafindaki kentlesmemis alanlara kiyasla daha diisik YYS’ye sahip oldugunu ortaya
koymuslar, daha sonra yNKIA etkisi ile ilgili bolgedeki nemlilik, parlaklik, ¢iplaklik, yapilagma
ve bitki ortiisii indeks haritalar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma, Erbil gibi bazi
sehirlerde kurak mevsimde yiizey nemliliginin, yNKIA etkisinin ana belirleyicisi oldugunu;
bitki ortiistinlin degil, ylizey nemliliginin ana etken oldugunu ortaya koymustur.

Tahran gibi yar1 kurak sehirlerde, kentsel ve kirsal bolgelere ait sicaklik gostergeleri
kullanarak hazirlanan aragtirmada; kent merkezinde giindiiz saatlerinde negatif 1s1 adalarmin
olustugu tespit edilmistir. Aym alanlar gece tipik yKIA etkisi gozlemlenirken, giindiiz bu
alanlar tam tersi 6zellik gostermektedir. Yani kurak, yar1 kurak alanlarda da gece kentsel alanlar

% John A. Arnfield, “Two decades of urban climate research: a review of turbulence, exchanges of energy and
water, and the urban heat island”. International Journal of Climatology 23/1 (2003), 1-26.

% Ashley A. Frey vd., “Potential impact of climate change on hurricane flooding inundation, population
affected and property damages in Corpus Christi”. Journal of the American Water Resources Association 46/5
(2010), 1049-1059.

37 Janet E. Nichol vd., “Urban heat island diagnosis using ASTER satellite images and ‘in situ’ air temperature”.
Atmospheric Research 94/2 (2009), 276-284.

%Sharon L. Harlan vd., “Neighbourhood microclimates and vulnerability to heat stress”. Social Science &
Medicine 63/11 (2006), 2847-2863.

39 Raffaele Lafortezza vd., “Benefits and well-being perceived by people visiting green spaces in periods of
heat stress”. Urban Forestry & Urban Greening 8/2 (2009), 97-108.

40 Marco Stafoggia vd., Does temperature modify the association between air pollution and mortality? A
multicity case-crossover analysis in Italy”. American Journal of Epidemiology. 167/12 (2008), 1476-1485.

“1 Sonja Knapp vd., “Do protected areas in urban and rural landscapes differ in species diversity?”. Biodiversity
and Conservation 17 (2008), 1595-1612.

42 Sirous Haashemi vd., “Seasonal variations of the surface urban heat island in a semi-arid city”. Remote
Sensing 8/4 (2016), 352.

43 Michele Lazzarini vd., “Urban climate modifications in hot desert cities: The role of land cover, local climate,
and seasonality”. Geophysical Research Letters 42/22 (2015), 9980-9989

4 Azad Rasul vd., “Diurnal and seasonal variation of surface urban cool and heat islands in the semi-arid city
of Erbil, Iraq”. Climate 4/3 (2016), 42.
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kirsal alanlardan daha sicak olabilmektedir. Bu durum giindiiz negatif 1s1 adas1 etkisinden gece
1s1 adast etkisine gegisi gostermektedir.*

Bu arastirmanin en 6nemli ¢iktis1 yKIA etkisinin secilen gostergelere bagli olarak
degisebilir olmasidir. Kentsel ve kirsal bolgeler i¢in segilen bazi gostergeler gilindiiz saatlerinde
negatif 1s1 adasi etkisi gosterirken, ayni bolgeler i¢in bu defa gostergeleri degistirdigimizde hem
giindiiz hem de gece yKIA'min varligina dair kanitlar olusabilmektedir. yKIA'y1 dogru bir
sekilde incelemek i¢in hem giindiiz hem de gece i¢in uzaktan algilama goriintii verilerinin elde
edilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu durum sicaklik degisimlerinin kapsamli bir sekilde analiz edilmesi
ve yKIA kaliplarinin dogru sekilde belirlenmesine olanak tanimaktadir. Arastirmacilar, yKIA
caligmalarinda kullanilan gostergeleri dikkatlice se¢melidir ¢ilinkii farkli gostergeler farkli
sonuclar verebilir. Bu dikkatli se¢cim, kentsel ve kirsal alanlarin termal davranisinin dogru bir
sekilde anlasilmasi i¢in oldukca 6nemlidir.

Calisma Alam

Calisma alani; 37° 32' ile 36° 38' kuzey enlemleri arasinda, 38° 01' ve 36° 28' dogu
boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Gaziantep, 6.803 km?'lik alaniyla Tiirkiye topraklarinin
yaklasik %1'lik boliimiinii kapsamaktadir (GBB, 2024).%® Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinin kesisim noktasinda bulunan Gaziantep’in ortalama ylikseltisi 855 metredir. Tarihi
olduk¢a eskilere dayanan bir kent olan Gaziantep, Miimbit Hilal’in kuzeybati ucunda
Anadolu’yu Ortadogu’ya baglayan stratejik bir cografi konumda yer almaktadir.*” Dogusunda
Gilineydogu Toroslarin bat1 ucunda yer alan Sof Daglari uzanmaktadir. Sarikaya Daglari, Sam,
Diiliikbaba ve Ganibaba da diger yiikseltiler olarak gdze ¢arpmaktadir. Onemli ova sahalari:
Oguzeli, Islahiye, Yavuzeli, Araban ve Barak’tir. Ilin dnemli akarsular ise: Nizip Cay1, Afrin
Cay1, Firat Nehri, Alleben Deresi ve Merziman Cay1’dir (Sekil 2).

36°300'E  36°00°E  36°500'E  37°C0'E  37°100°E/ 37°20°0" ENI7°00'E 38°00'E 38°100'E

37°%400'N 377400N

37°100N 37°100'N

37°00'N 300N
36°500"N

36°500"™N

36°400'N -‘l"f ST 36°400'N

36°300'E  36°400°E  36°300'E  37°C0'E  3700E 37°00'E 37°300'E 37°H00'E 37°500'E 38°C0'E  38°100'E

Sekil 2: Gaziantep Ili Lokasyon Haritas1

“Haashemi vd., “Seasonal variations of the surface urban heat island in a semi-arid city”. 352.
46Sehitkamil Belediyesi. “Ilimiz Gaziantep”.
4Sen, “Gaziantep ili ihracatimin cografi cesitliligi”. 148
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Gaziantep, Akdeniz ile karasal ikliminin bir ge¢is koridorunda konumlanmustir.
K&ppen iklim Siiflandirmasi’nda ki1 1lik, yazi ¢ok sicak ve kurak iklim (Csa) altinda
siniflandirilmaktadir (Sekil 3).

Lejant 7%
[ Dsbq(lgl Siddetli, Yazi Kurak ve Serin
[ sa: kigi Siddetii vazi Kurak ve sicak Y

I o Kigi Siddsti, her mevsim yagish, Yaz Serin J

W e
- Dfa: Kigi Siddetl, her mevsim yagish, yazi sicak 43N
I cso: < ik, yazisicak ve kurak iklim X

- Csa: Kigi 1lik, yazi gok sicak ve kurak iklim (Akdeniz iklimi)

Il ct: Kook yazi sicak, her mevsim yaiigh ikim 3 e =% ey = 50
- Cfa: Kigl ilik, yazi cok sicak ve her mevsim yadish klim

I 55k van Kurak Step iklimi(soduk)

I esh: van Kurak Step iklimi{Sicak)

Sekil 3: Tiirkiye Koppen Iklim Siniflandirmasi Haritast (MGM verilerine gore yazarlar
tarafindan ¢izilmistir).

Karli giin sayis1 ortalama iki gilindiir. En sicak (Temmuz) ay ortalamasi 28,1 °C
derecedir. En az yagis aldig1 ay ise 5,4 mm ile Agustos ayidir Yillik ortalama sicaklik degeri
15,3 °C iken, yillik ortalama yagis miktar1 564 mm’dir (Cizelge 1).

Cizelge 1: Gaziantep 1940-2023 Ortalama Iklim Verileri (MGM)

G - .
aziantep €@ b oart s ay. az em gus vl ki as1 rah 1lh
k ) ) ) T t. " m m Kk k
0
rt. Sic. J 5 2 34 89 43 81 79 35 68 9 ,1 5,3
°O) 0
0
rt. En S 05 39 97 56 1,2 53 53 1,2 43 63 8 1,6
Yiik. Sic. 0
°O)
0
rt. En Diis. 06 2 ,1 3 2 72 12 1,1 63 02 ,6 ,2 ,50
Sic. (°C)
0
rt. S 03 4 8 4 03 06 .9 J 9 3 ,5 .0
Giineslen
me  Siir.
(saat)

10



Omer SEN, Mehmet YALCIN, Aywntab Arastirmalart Dergisi, 2024, S.7 (2), ss.1-28.

0
rt. Yagish 3,1 1,8 1,8 .81 07 )52 48 46 98 25 19 43
Giin 9 2 3 4
Sayisi

A
yhik Topl. 02, 1,9 35 2 09 2 9 4 6,5 1,9 73 64
Yagis 5 0
Mikt.
Ort. (mm)

Gaziantep meteoroloji istasyonunda (1994-2019) yapilan dl¢timlere gore, hakim yillik
riizgar yonii bati-kuzeybatidir. Uzun yillik verilerin mevsimlik degerlendirmesi yapildiginda
ise hakim riizgar yonii; Ilkbahar ve yazda bati-kuzeybat1, sonbaharda bati-giineybat1 ve kisin
dogu-kuzeydogu yoniindedir (Cizelge 2).

Cizelge 2, Gaziantep 1994-2019 Hakim Riizgar Yoni (MGM)

Ay Hakim Yon
Ocak DKD
Subat DKD
Mart BKB
Nisan BKB
Maysis BKB
Haziran BKB
Temmuz BKB
Agustos BKB
Eyliil BKB
Ekim BGB
Kasim BGB
Aralik DKD

Gaziantep meteoroloji istasyonunda kaydedilen uzun dénem meteorolojik verilere
gore, Gaziantep’te yil. ort. bag. nem %60,7’dir. En yiiksek ort. bag. nem degeri %75,7 ile Ocak
ayinda gozlemlenirken, en diisiik nem orani ise %44,1 ile Temmuz ayinda kaydedilmistir.48

Veri ve Yontem

Bu calisma NASA’ya ait Landsat 8 OLI/TIRS Collection 2 Level 1 (Landsat 8
OLI/TIRS C2 L1) uydu goriintiileri ve Avrupa Birliginin internet tabanli veri saglayicist
COPERNICUS sitesinden CORINE (Coordination of Information on the Environment)
projesine ait Arazi Yiizey/Arazi Kullanim verilerinden faydalanarak hazirlanmistir. Uydu
goriintiileri islenirken ArcGIS 10.5 programi kullanilmistir.

Calisma alaninin hem zaman hem de mekan Olgeginde degisimini daha iyi
gosterebilmek adina 2013 ve 2023 yillarina ait Temmuz Ay1 verileri kullanilmistir (Cizelge 3).

48 Ahmet Korkmaz vd., “Environmental and social impact assessment for Kartaldagt Wind Farm Project in
Gaziantep Province, Turkey”. AECOM, (2017).
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Temmuz ayinin sec¢ilme nedeni ise Gaziantep’in en sicak ve en diisiik nem oranina sahip ay1
olmasidir.

Cizelge 3: Kullanilan Uydu Gériintiileri Ozellikleri

Landsat 8 Uydu Goriintiileri

Tarih 20.07.2013 24.07.2023
Saat 08.11 08.09
Wrs_Path 174 174
Wrs_Row 34 34

Bulut Yogunlugu (Cloud_Cover) 1.12 0.05

Landsat 8 uydusuna ait Gaziantep il smirlilarini igeren temmuz ayr “metadata”
dosyalari igerisinde uydunun o giine ait bant goriintiilerinden OLI Bant 4, Bant 5 ve TIRS Bant
10 kullanilarak haritalar hazirlanmistir (Cizelge 4). Bunlardan Bant 4 ve Bant 5 goriintiilerinden
faydalanilarak NDVI (Normalize Edilmis Fark Bitki Indeksi) belirlenmis, Termal bantlardan
olan Bant 10’nun DN (Piksel Degeri)’ den faydalamilarak Spektral Radyans Degeri
belirlenmistir.

Bant 10’nun DN (Piksel Degeri) den faydalanilarak elde edilen spektral radyans degeri
kullanilarak bolgenin BT (Parlaklik Sicakligi) haritasi olusturulmustur. Bu haritanin
olusturulmast igin gerekli olan K1 ve K2 degiskenleri ise uydu meta verisinden elde edilerek
isleme dahil edilmistir. BT degeri Kelvin cinsinden oldugu i¢in degerler bir formiil yardimiyla
Celsius’a doniistiiriilmiistiir.*°

Bant 4 ve Bant 5 degerlerinden elde edilen NDVI verisi iizerinden PV (Bitki Ortiisii
Orani) belirlenmistir. Daha sonra PV degeri ise LSE (Yayinirlik) degerlerine doniistiiriilmiistiir.

49 Zhao-Liang Liv vd., “Satellite-derived land surface temperature: Current status and perspectives”. Remote
Sensing of Environment 131 (2013), 14-37.

12
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Cizelge 4: Verilerin Islenmesi Sirasinda izlenen Akis Semasi
haritalar1 olusturulmustur.

Termal Kizil6tesi Sensor Operasyonel Arazi Operasyonel Arazi
(TIRS) Goriintiileyici (OLI) Goriintiileyici (OLI)
Bant 10 Bant 4 Bant 5

Normalize Edilmis Fark
Bitki indeksi

Spektral Radyans Degeri

l Bitki Ortiisii Oran1

PV

Parlaklik Sicaklig1
BT

v E—

Yayinirlik Degeri
LSE

A

Yer Yiizeyi Sicakligi
LST

Calismada kullanilan formiiller ise;
1. Piksel degerinin (DN) Spektral Radyans Degerine Doniistiiriilmesi:
LA=ML* Qcal+ AL

2. Spektral Radyans Degerinin Parlaklik (BT) Degerine Déniistiiriilmesi
BT=K 2/(In(K_I/L_A+1))-273,15

3. Normalize Edilmis Fark Bitki Indeksinin (NDVI) Belirlenmesi
NDVI= (Yakin Kizil 6tesi — Kirmizi) / (Yakin Kizil 6tesi + Kirmizi)

4. Bitki Ortiisii Oramimin (PV) Belirlenmesi
PV= (NDVI — NDVlmin / NDVImax — NDVInin)?

5. Yayimirlik (LSE) Degerlerinin Belirlenmesi
&= eVAPV + esA(1 — PV) + CA

6. Yer Yiizey Sicakliginin (YYS) Degerlerinin Belirlenmesi
LST=BT/((1+((w*BT)/p)*In(e) ))

13
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Bu islemler akis semasinda gosterildigi gibi ArcGIS10.5 programi lizerinden asagidaki
formiiller kullanilarak YY'S haritalar1 olusturulmustur.

Radyans:0.0003342 * "Bant10" + 0.1

BT:1321.0789 / Ln(774.8853 / "Radyans" +1)-273.15
NDVI: Float("Bant5" - "Bant4") / Float("Bant5" + "Bant4")
PV: Square("NDVI" + NDVlmin / NDVImax — NDVImin)

E: 0.004*"PV"+0.986

LST: "BT" /1 + "Bantl0" * ("BT" / 14380) * Ln("E")

Avrupa Birliginin internet tabanli veri saglayicist COPERNICUS sitesinden CORINE
Arazi Yiizey/Arazi Kullanim verileri indirilmis ve ArcGIS 10.5 programi iizerinden harita
olusturulmustur.

Bulgular

Elde edilen veriler 15181inda Gaziantep’e ait hem 2013 hem de 2023 yilina ait “Temmuz
Ay1 Ortalama Sicaklik Haritalar1” incelendiginde; kent merkezlerinde 1s1 adasi olusumunun
zayif kaldig1 gozlemlenmistir. Bu anlamda KIA ile ilgili ge¢gmis calismalar incelenmis ve bu
durumun kurak veya yari kurak iklimlere sahip kent merkezlerinde olusabilecegi bilgisine
ulasilmistir.® °! 52 Ayrica kullanilan uydu goriintiilerinin sabah saatlerine ait olmas1 kent
merkezindeki yer ylizeyi sicakliklari ile ilgili degerlerin giiniin ilerleyen vakitlerindeki
degerlerden daha farkli olarak gézlemlenmesine neden oldugu gz 6niinde bulundurulmustur.
Kent merkezindeki yogun yapi stogu ve bu yapilarin giindiiz saatlerinde olusturduklar1 golgeler
nedeniyle, uydu goriintiilerinde kent merkezinin ¢evreye oranla daha serin olmasi durumu
aciklanabilmektedir. Yapilarin giindiiz saatlerinde olusturduklar1 golge ve bu golgelik alanlarin
giindiiz sicakliklarina yansimalari iizerine birgok ¢alisma bulunmaktadir53 54 55 56 57

Literatiirde ¢cok az sayida kurak veya yar1 kurak iklimlere ait ¢aligma bulunmaktadir.
Bu durum yapilan calismanin 6nemini arttirmaktadir. Ge¢gmiste yapilan ¢aligmalar ve bu
caligmalarin inceleme alanlarina ait iklim tipini listeleyen Rasul vd. (2016), yapilan
caligmalarin biiylik ¢ogunlugunun nemli iklim bdlgelerine ait oldugunu gostermektedirler

(Cizelge 5).

%0 Haashemi vd., “Seasonal variations of the surface urban heat island in a semi-arid city”. 352.

51 [azzarini vd., “Urban climate modifications in hot desert cities: The role of land cover, local climate, and
seasonality”. 9980-9989

52 Azad Rasul vd., “Diurnal and seasonal variation of surface urban cool and heat islands in the semi-arid city
of Erbil, Iraq”. 42.

8 Reza Ramyar vd., “Exploring reconfiguration scenarios of high-density urban neighborhoods on urban
temperature: The case of Tehran (Iran)”. Building and Environment 160 (2019), 106-215.

% Yan Kestens vd., “Modelling the variation of land surface temperature as determinant of risk of heat-related
health events”. International Journal of Health Geographics 10/1 (2011), 7.

%5 Winston Chow ve Matthias Roth, “Temporal dynamics of the urban heat island of Singapore”. International
Journal of Climatology 26/12 (2006), 2243-2260.

% Sham Sani,“Urban climatology in Malaysia: An overview”. Energy and Buildings 15-16 (1990-1991), 105-
117.

57 Matei Georgescu vd., “An alternative explanation of the semiarid urban area ‘oasis effect.””. Journal of
Geophysical Research 116 (2011)
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Cizelge 5: KIA ve KSA ile ilgili Ge¢miste Yapilmis Calismalar ve Bu Calismalarin

Ait Oldugu iklimler >
Cahisma ikl Referans Yaklas1 KIA/
Alani im Calisma m KSA °C
Cf Hava
Lodz, b:  Iliman Klysik ve durumu 12
Polonya Okyanusal  Fortuniak istasyonu
Iklim verileri
Cf Hava
Hong a:  Nemli Memon  durumu 105
Kong, Cin Subtropikal  ve ark. istasyonu '
Iklim verileri
Cf
Maflche.s ¢ b:  Iliman Knight Modell
er, Birlesik 10
Okyanusal  ve ark. eme
Kralhk o
Iklim
Cf Hava
Londra, b: Iliman Kolokotr  durumu 3.6
Birlesik Krallik Okyanusal  oni ve Giridharan  istasyonu '
Iklim verileri
Cf
Tokyo, a:  Nemli Saitoh ve Modell ]
Japonya Subtropikal ark. eme
Iklim
Cs
Vancouve b Ihman Roth ve Uydu
r, Kanada Yaz ark verileri 73
’ Akdeniz '
Iklimi
. Af: Hava
Tropikal
. 5 Chow ve durumu
Singapur Yagmur . 7.1
Roth istasyonu
Ormant rileri
iklimi ve
R Cf
Blrl.nlng.h b:  Iliman Tomlinso Uydu
am, Birlesik o 5
Okyanusal  n ve ark. verileri
Kralhk S
Iklim
Cs
Atina, a:  Yazlan Stathopo Uydu
. Kurak . _ 33
Yunanistan . ulou ve Cartalis verileri
Subtropikal
Iklim
Aw Hava
Granada, Tropikal Montave  durumu
. ) -2.0
Nikaragua Savan z ve ark. 1stasyonu
Iklimi verileri
Okayama Cf Shigeta Hava 50
, Japonya a: Nemli ve ark. durumu '
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Subtropikal
Iklim

istasyonu
verileri

Erbil,
Irak

BS
h: Sicak
Step Iklimi
(Subtropika
1 Yari
Kurak)

Rasul ve
ark.

Uydu
verileri

Tahran,
Iran

BS
k:  Soguk
Step Iklimi
(Subtropika
1 Yari
Kurak)

Haashem
1 ve ark.

Uydu
verileri

Dubai,
BAE (Birlesik
Arap Emirlikleri)

B
Wh:  Sicak
Col  Iklimi
(Subtropika

Frey ve
ark.

Uydu
verileri

Abu
Dabi, BAE
(Birlesik Arap
Emirlikleri)

1Col)
B

Wh: Sicak
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Yillara ait degerlendirmeler tek tek ve nihayetinde birlikte yapildiginda su sonuglar
elde edilmistir: 2013 yilina ait ylizey sicakliklar: ile ilgili harita incelendiginde; maksimum
yizey sicakhigt 52,9 °C ile Sehitkdmil ilgesinde kent merkezine yakin bir alanda
gozlemlenmistir (Sekil 4).

Sekil 4: 2013 Yili Temmuz Ayi1 Ortalama Sicaklik Haritas1
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S6z konusu bolgenin konumu 37°25'25,641"D 37°6'35,096"K ve etiketi 1.3.3.insaat
Sahalari, 3.3.4 Yanmis alanlar ve 1.1.2 Kesintili/Siireksiz Sehir Yapisi olarak tespit edilmistir
(Sekil 5). Minimum sicaklik degeri ise 26,1°C ile 37°16'19,137"D 37°4'31,705"K
koordinatlarina sahip Alleben Goéleti olarak tespit edilmistir.

2013 yilina ait haritada Sehitkamil ilge merkezinin kuzeydogusunda bir 1s1 birikim
alan1 gozlemlenmistir. Bu 1s1 birikim alanin denk geldigi bolge, “Arazi Kullanim Siniflart
Haritas1” iizerinde yeniden konumlandirildiginda lejanttaki 1.3.3 Insaat sahalari, 3.2.1 Dogal
cayirliklar ve 3.3.4 Yanmus alanlara (3.3. Bitki Ortiisii ile Kapli Olmayan veya Az Miktarda
Bitki Ortiisii ile Kapl1 A¢ik Alanlar) denk geldigi tespit edilmistir (Sekil 5).

2013 yilina ait haritada Sahinbey ilgesi degerlendirildiginde ise; Sahinbey ilce
merkezinin giliney ve gilineydogusu (Oguzeli ilge sinirina yakin bolgede) nispeten ¢evresine
gore daha sicak kabul edebilecegimiz degerler gostermistir. Bu bolgeleri Corine 2019°a gore
konumlandirdigimizda bu bdlgenin 3.3.3 Seyrek Bitki Alanlarina denk geldigi tespit edilmistir
(Sekil 5).

Sekil 5: Corine 2019 Arazi Siiflar1 Haritasi

Hem Sahinbey hem de Sehitkamil ilge merkezleri incelendiginde ise kentsel 1s1
adasmin zayif kaldigr gozlemlenmektedir. Bu anlamda yapilan aragtirma sonucunda; ilge
merkezlerindeki zayif 1s1 adas1 etkisi veya negatif 1s1 adas1 varlig1 yiiksek binalarin giindiiz
saatlerinde olusturduklar1 golge ile ilgili olabilecegini ortaya koyan bir¢ok ¢alismaya
ulasiimistir. Sani®®, “Urban climatology in Malaysia: An overview” adl1 ¢calismasinda; 6gleden
once yapilan degerlendirmelerde kent merkezlerinde negatif 1s1 adalar1 gdzlemlendigi ve bunun
temelinde binalarin bu bolgelerde yapmis olduklar1 golgeleme etkisi oldugunu sdylemistir.
Chow ve Roht*®, negatif 1s1 adalarinin, &zellikle yiiksek binalarin bulundugu ‘Merkezi Is
Bolgesi’nde giindiiz saatlerinde tespit edildigi bildirilmistir. Negatif 1s1 adas1 olusumunun bu

%8 Sani,“Urban climatology in Malaysia: An overview”, 105-117.
%9 Chow-Roth, “Temporal dynamics of the urban heat island of Singapore”, 2243-2260.
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bolgede ve sabah saatlerinde gozlenmesinin nedeninin de merkezdeki yap1 stogunun olusturdu
golgelik alan oldugu belirtilmistir. Kestens vd.,%° bina yap1 yogunlugunun olusturmus oldugu
golgelemenin kent merkezlerinde gilindiiz saatlerinde sicakliklilarin daha diisiik ¢ikmasindaki
nedenlerden biri oldugu belirtilmistir. Georgescu vd.,%! genis yaprakli agaclarin ve binalarin
gblge olusturarak giin igerisinde alinan toplam gilines radyasyonunun azalmasi yoniinde etki
yaptig1 belirtilmistir. Ramyar vd.,%? sehirlerde sicakliklarin azaltilmasi igin yeniden yapilanma
iizerine baz1 ¢aligmalar yapmislar ve bu ¢alismalar dogrultusunda uzun binalardan ve genis
sokaklardan olusan alanlarin hem havalandirma (riizgar esme sikligi, siddeti vb.) hem de
binalarin olusturacagi yapay golge alanlarinin daha serin kentlere sahip olabilme imkani
sunabilecegi sonucuna ulagmiglardir.

Ayrica kent merkezi i¢in alinan Open Street Map goriintiileri de sabah saatlerindeki
golge durumunu net olarak ortaya koymaktadir (Sekil 6 ve Sekil 7).

Sekil 6: Kent Yap1 Stogunun Giineyden Gortiniimii ve Yapi Stoguna Ait Temmuz Ayt GMT
+3 08:00 Itibariyle Olusan Golge

Corine 2019 ile karsilastirildiginda ilge merkezlerinin denk geldigi arazi kullanim alani
ve arazi yiizey oOrtiisii (LULC); 1.1.1 Siirekli Sehir Yapisi, 1.1.2 Kesintili/Siireksiz Sehir Yapisi,
1.2.1 Endiistriyel ve Ticari Birimler, 1.4.1 Yesil Sehir Alanlar1, 3.1.2 igne Yaprakli Ormanlar,
1.4.2 Spor ve Eglence Alanlari 6zelliklerine sahip oldugu gézlemlenmektedir (Sekil 5)

Kentsel serin alanlarin en net gézlemlendigi yer ise Sehitkamil sinirlari igerisinde yer
alan ve ilge merkezinin kuzeybatisina denk gelen 3.2.1. igne Yaprakli Orman alamdir. Ayni
konum bilgisine sahip alan USGS’nin sitesinden incelendiginde buranin Diiliikbaba Tabiat
Parki ve devaminda Erikce Ormani’nin bulundugu alana denk geldigi tespit edilmistir.

80 Kestens vd., “Modelling the variation of land surface temperature as determinant of risk of heat-related health
events”.

61 Georgescu vd., “An alternative explanation of the semiarid urban area ‘oasis effect’”.

2 Ramyar vd., “Exploring reconfiguration scenarios of high-density urban neighborhoods on urban
temperature: The case of Tehran (Iran)”, 106-215.
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Sahinbey’de ise ayni Ozelliklere sahip bir negatif 1s1 adasin1 bu defa ilce merkezinin
giineybatisinda gdzlemlenmistir. Bu alan ise yine lejantta 3.1.2 i§ne Yaprakli Ormanlar
etiketine sahip oldugu tespit edilmistir. USGS’nin sitesinde ESRI World Imagery haritasindan
faydalanarak ayni konum bilgileri girilip bakildiginda bu alanin bir baska kent ormani olan
Bur¢ Tabiat Parki’na denk geldigi tespit edilmistir. Ayrica diisiik sicakliklarin en net
gozlemlendigi yer, Sahinbey sinirlar1 i¢inde kalan Alleben Goleti ve ¢evresindeki Rekreasyon
alanma denk gelmektedir. 2013 yilina ait en diisiik yiizey sicakligi ise 26 °C olarak yine bu
bolgede tespit edilmistir. Corine 2019 haritasinda bu bolge “5.1.2 Su Kiitleleri” etiketi ile
belirtilmistir. Bunlara ek olarak 1.3.1 Maden ¢ikarim sahalar etiketli alanlarin hem Sahinbey
hem de Sehitkamil il¢elerinde yerel negatif 1s1 adalar1 olusturdugu tespit edilmistir.

Sekil 6: Mavikent Toplu Konut Alanina Ait Temmuz Ay1 GMT +3 08:00 itibariyle Olusan
Golge
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2023 yilma ait yiizey sicakliklari ile ilgili harita incelendiginde; Maksimum yiizey
sicakligr 45,5 °C ile Sehitkamil ilgesinde kent merkezine yakin bir alanda gozlemlenmistir
(Sekil 8). S6z konusu bolge 37°22'30,482"D 37°8'37,935"K koordinatlarinda ve “1.2.1
Endiistriyel ve Ticari birimler” etiketine sahip Gaziantep Organize Sanayi Bolgesi’dir.
Minimum sicaklik degeri ise 19,7 °C ile 37°22'29,169"D 37°8'38,951"K koordinatlarina sahip
Haciarslan Goleti olarak tespit edilmistir.

BN

Sekil 7: 2023 Yili Temmuz Ay1 Ortalama Sicaklik Haritasi

2023 yilina ait yiizey sicakliklari haritas1 ve 2013 yiizey sicakliklar1 haritas
karsilagtirildiginda; 2013 haritas1 ile maksimum ve minimum sicaklik degerlerinin tespit
edildigi yerlerin benzerlik gosterdigi ve kent genelinde ise negatif kentsel 1s1 adast etkisinin
daha da kuvvetlendigi tespit edilmistir. S6z konusu benzerlik ve farkliklar siralandiginda;

Benzerlikler:

e Maksimum yiizey sicakliginin gozlemlendigi yerler; Sehitkdmil ilge merkezinin
kuzeydogusu ve Sahinbey ilge merkezinin giliney ve giineydogusu seklinde karsimiza
cikmaktadir.

e Minimum sicaklik degerlerinin dagilis alanlari; Kent ormanlarinin olusturmus
oldugu igne Yaprakli Orman ortiisiiniin yayilis gosterdigi, Sehitkamil i¢in Diiliikkbaba Tabiat
Parki ve Erikge Ormani, Sahinbey icin Gercigin Mahallesi ve Bur¢ Ormani olarak tespit
edilmistir.

e Su kiitlelerinin serinletici etkisini 2013’de oldugu gibi 2023’de de
gozlemlemekteyiz. S6z konusu su kiitleleri; Haciarslan Goleti, Burg¢ Gdleti, Ziilfikar Goleti,
Alleben Goleti olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

® Yine 2023 yilinda da “1.3.1 Maden ¢ikarim sahalar1” etiketli alanlarin hem Sahinbey
hem de Sehitkamil il¢elerinde yerel negatif 1s1 adalar1 olugturdugu tespit edilmistir.
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Farkliliklar:

e Kentsel serin alanlarin bariz bir sekilde genisledigi, sadece kent merkezi degil
merkezin ¢evresinin de artik negatif 1s1 adas1 alanina girdigi tespit edilistir.

e 2013 yilindan farkli olarak kent merkezinde yeni bir diisiik sicaklik alani tespit
edilmistir. S6z konusu bolge Sehitkamil ilge merkezinin dogusunda yer almaktadir.

e Schitkdmil ilge merkezinin kuzeydogusuna denk gelen KIA etkisi ise 2023 yilindaki
ylizey sicaklik dagilis1 haritasinda belirgin bir zayiflama gostermistir.

e Sahinbey ilce merkezinin giiney ve o6zellikle giiney dogusuna denk gelen bolgede
gozlemlenen KIA etkisinin de 2013’e oranla azaldig1 tespit edilmistir.

Sonu¢

Iklim Degisikligi 1850’lerden giiniimiize insanin doga iizerindeki etkisinin bir
yansimast olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Iklim Degisikligi, iklimle ilgili tiim parametrelerdeki
(sicaklik, basing, yagis, riizgar vd.) degisimi ifade etse de giiniimiizde en ¢ok sicakliklarla ilgili
degisiklik ilgimizi ¢ekmektedir. Cilinkii sicakliklarda meydana gelecek olasi bir degisiklik
geriye kalan tiim parametrelerdeki degisikligin ana nedeni olacaktir. Her ne kadar Iklim
Degisikliginde meydana gelen sicaklik degisimi sicakliklarin artmasi yoniinde olsa da diinyanin
belli bagh boélgelerinde bu degisiklik sicakliklarin azalmasi yoniinde de gergeklesmektedir.
Iklim diinya olustugu ilk giinden bu yana daima degismektedir. Fakat giiniimiiz iklim
degisikligi; 1850 itibariyle sanayilesmenin fazlaca kaynak tiiketimine (6zellikle fosil yakitlar)
neden olmasi, insanin bu dogal siireci bozmasi ve degiskenligin son 1400 yildan ¢ok daha hizli
gerceklesmesine neden olmasidir. Yani giiniimiiz iklim degisikligi antropojen kaynaklidir.

Antropojen kaynakli bu iklim degisikliginin en 6nemli aktorii ise kentsel mekanlar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kentlerde yasayan niifusun hizla artmasiyla birlikte kentsel arazi
yiizeylerinde belirgin degisiklikler meydana gelmektedir. Ozellikle kent merkezlerinde
meydana gelen bu ylizey ortiisti degisiklikleri giin i¢indeki 1s1 emilimini arttirmakta ve diinya
enerjisi biitcesinde 1s1 birikimi, dolayisiyla da sicaklik artis1 seklinde bizlere yansimaktadir.
Bunlara ek olarak binalarin birbirilerine gore konumu, binalarin ¢ati renkleri, bina yap:
malzemesi vb. insan eliyle olusturulmus peyzajlar bu durumu daha da olumsuz bir asmaya
tagimaktadir. Kentlesmenin yogun oldugu alanlarda bu etki daha da kuvvetlenmektedir. Bu
dogrultuda kentlerdeki hava sicakliklarinin, bunlar1 ¢cevreleyen alanlardan daha yiiksek oldugu
ortaya konulmaktadir. Her gecen giin kentsel alanlar kirsala kiyasla hem daha sicak olmakta
hem de daha az riizgarli olmaktadir. Biiylik sehirlerde 6zellikle sanayi tesislerinin her gegen
giin ¢ogalmast bununla birlikte niifusun ve sehirlesme oraninin hizla artmast YYS’nin
artmasina neden olan en 6nemli etmen olarak kargsimiza ¢ikmaktadir. Adana, Afyonkarahisar,
Ankara, Istanbul, Izmir, Kocaeli, Mus gibi iilkemizin farkli sehirlerinde yapilan ¢alismalarda
ortak nokta, 6zellikle sehirsel alanlar ve sanayi tesislerinin yogun oldugu sahalarda ytiksek,
vejetasyonun yogun oldugu alanlarda ve su yiizeylerinde ise diisilk YYS’lerin ortaya ¢iktigini
gostermektedir.5® 64

Kentlesme olgusu Tiirkiye’de de diinya ile paralel olarak devam etmektedir. Artan
niifus ve bu niifusun getirmis oldugu hizl tiikketim kentsel alanlarin her gecen giin daha da
biiylimesine neden olmaktadir. Ayrica insanlarin daha iyi yasam kosullarina ulasma istekleri,

8 Nurullah Gékdemir, Yapay Su Yapilarinin Yer Yiizey Sicakhigi Degisimine Olan Etkilerinin Meteorolojik
Veriler ve Uydu Gériintiileri ile Arastirilmasi: Afyonkarahisar Ornegi (Zonguldak: Biilent Ecevit Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlisii, Yiiksek Lisans Tezi ,2020), 79.

8 Behnam Khorrami ve Orhan Giindiiz, “Uzaktan Algilama ve CBS’nin Yiizey Sicaklig1 ve Kentsel Is1 Adasi
Tespit ve Analizinde Uygulanmas1”. Meteorolojik Uzaktan Algilama Sempozyumu Bildiriler Kitabi, (Antalya: 11-
15 Kasim,2019).
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kentlerin hizmet alt yapis1 ve sundugu is imkanlariyla insanlarin kirdan kente go¢ etmesine
neden olmaktadir. Ulkemizde ge¢miste meydana gelmis olan hizli niifus artis1 ve kirsaldan gog
olgusuna bagli hizli bir kentlesme yasanmis ve giiniimiizde de hala devam etmektedir.
Kentlesmenin bu denli hizli olmasi plansiz bir biiylimeye neden olmaktadir. Kentlesmenin bu
denli hizli seyretmesi kentlerde ¢evresel sorunlar1 artirmakta ve kentsel yesil alan miktarini
kisitlamaktadir. Kentlerde su yiizeylerinin ve yesil ekosistemlerin azalmasi; beton ve asfalt gibi
gecirimsiz yiizeylerin artmasi gibi nedenlerle meteorolojik unsurlar degiserek bolgesel ve yerel
boyutta iklim degisimine neden olmaktadir. Bunun sonucunda kentler kendilerine has bir iklime
sahip alanlara donlismektedir. Kentlerdeki bu farkli 1sinma alanlar1 kentsel 1s1 adas1 olarak ifade
edilmektedir.

2013 yilina ait yer yiizli sicaklik haritast incelendiginde hem Sahinbey hem de
Sehitkamil ilgesinde kentsel 1s1 adas1 olusumlari1 gézlemlenmistir. Bu alanlar genel olarak ingaat
sahalari, dogal ¢ayirliklar ve yanmig alanlara (bitki ortiisii ile kapli olmayan veya az miktarda
bitki ortiisii ile kapl1 acik alanlar) ve seyrek bitki alanlarina denk geldigi tespit edilmistir.

2023 yilina ait YYS (Yer Yiizeyi Sicaklig) haritasinda ise ayni bolgelerde ve ayni
etiketlere sahip alanlarda kentsel 1s1 adasi olusumu gézlemlenmistir. Fakat 2013 yilindan farkl
olarak 2023’te kentsel 1s1 adalar1 daha dar bir alanda kendine yer bulmustur. Negatif 1s1
adalarina bakildiginda ise hem 2013 hem de 2023 yillarinda siirekli sehir yapisi,
kesintili/siireksiz sehir yapisi, su kiitleleri, endiistriyel ve ticari birimler, yesil sehir alanlari,
igne yaprakli ormanlar, spor ve eglence alanlari etiketli alanlara denk geldigi tespit edilmistir.
Bu alanlar 2013 yilina ait haritada dar bir negatif kentsel 1s1 adas1 olustururken, 2023’te bu
alanlar oldukca genislemistir. Bu farkliligi Gaziantep kentinin yap1 stogunda 2013 yilindan
2023’e kadar meydana gelen degisimlerle agiklamamiz miimkiindiir. Yap1 yogunlugundaki
artis giindiiz binalarin golgelemeleri nedeniyle ortaya c¢ikan negatif 1s1 adast kavramim
giiclendirmistir. Ayrica kent peyzajinda kent ormanlar1 ve kent i¢i yesil alanlardaki alansal
biliyiime de yiizey sicakliklarinin diigmesine ve negatifis1 adas1 durumunun giiglenmesine neden
olmustur.

Ilge merkezlerine ¢okta uzak olmayan “Kent Ormanlar1” olarak tabir edecegimiz
alanlar Gaziantep sehrinin enerji bilancosundaki denge unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Sehitkamil i¢in Erik¢e Ormani ve Diiliikkbaba Tabiat Parki, Sahinbey i¢in ise Burg Tabiat Parki
ve Gercigin Mahallesi kent i¢i yesil alanlar1 olusturmaktadir. Ayrica agik su yiizeyleri icinde
Haciarslan Goleti, Burg Goleti, Ziilfikar Goleti ve Alleben Goéleti’nin 6nemli alanlar oldugunu
soylememiz miimkiindiir.

Kentsel alanlarin, iklim iizerine etkisi degerlendirildiginde ortaya ¢ikan sonuglarin
cogu zaman yikici ve bozucu oldugu sdylenebilir. Bu anlamda kentsel alanlarin planlanmasina
yonelik aragtirmalar son yillarda artig gostermistir. Calisma sayisinin artmasina karsin; kent
planlamacilarinin iklim sistemini iyi bilmemeleri, mevcut meteorologlarin, iklim bilimcilerin,
cografyacilarin vd. ise kent planlamasinda etkin gorev alamamalar1 bu durumu zora
sokmaktadir. Bu baglamda kent planlamacilar meteorologlar, iklim bilimciler ve cografyacilar
ile birlikte calismalidir. Bu anlamda Kentsel Termal Konfor Haritalar1 ve Kent Iklim Haritalar1
olusturulmalidir.

Kent Ormanlar1 yayginlastirilmali, kentsel planlamalarda kent ormanlarina daha fazla
biitge ayrilmalidir. Kent planlamasinda yetkili kurum ve kuruluslar ekolojik koridorlar insa
etmeyi tesvik etmeli ve kentsel alanlar ile komsu alanlar arasinda enerji ve kiitle transferini
kolaylagtirmalidir. Ayrica, konut, ticari ve endiistriyel binalarda yesil alanlarin kurulmasi ve
tyilestirilmesine odaklanilmalidir.

Bitki Ortiisii, buharlasma kaynakli sogutma etkisi ve golge etkisi nedeniyle 6zellikle
giindiizleri yiizey sicakliklarii 6nemli Ol¢lide azaltmaktadir. Bu nedenle, ticari, konut ve
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endiistriyel sektorlerde bitki Ortiisii oranini artirmak siddetle onerilmektedir. Karar vericilerin
ve kentsel planlamacilarin kentlesme faaliyetlerinin etkisini géz 6niinde bulundurarak etkili ve
uygun dnlemler almasini saglayacak politikalar ve diizenlemeleri olusturmasi gerekmektedir.%®

Kentsel alanlardaki diizenlemelerin iklimle uyumlu bir sekilde yapilmast ve kentsel
donlisim alanlarinin yeniden yapilanmasinda iklim faktoriiniin oncelikli olmasi oldukg¢a
onemlidir. Bu baglamda kentsel iklimin daha fazla arastirilmaya konu edilmesi ve kent 1s1
adalar1 konusunda disiplinler arasi ¢alismalarin artirilmasi gerekmektedir.
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