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Oz — Bu arastirmada farkli kullanim ve bitkilendirme altindaki arazilerin toprak ézelliklerinin degisikligine yonelik
etkileri agisindan incelemeler gergeklestirilmistir. Aragtirma alan1 Konya ili Karapinar ilgesi sinirlarinda yer alan
Karapinar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi arazisini kapsamaktadir. Arastirma alani iilkemizde ¢ollesme
riskinin en yiiksek oldugu alanlar arasindadir. Arastirma alaninda farkl arazi kullanimlari ibreli agaglandirma (Pinus
nigra Arnold. ve Cedrus libani A. Rich), yaprakli aga¢landirma (Robinia pseudoacacia L. ve Eleagnus sp. L.), mera,
tarim ve kumul alanlari ile temsil edilmistir. Arastirmada farkli arazi kullanim sekilleri altindaki 60 toprak profilinden
toplam 220 adet toprak 6rnegi alinmis ve 6rneklere iliskin tekstiir (kum, toz, kil), toprak reaksiyonu (pH), elektriksel
iletkenlik (EC), kire¢ oram (CaCOs), degisebilir katyonlar (Ca™, Mg™, K*, Na*), organik madde, toplam azot ve
yarayish fosfor analizleri gergeklestirilmistir. Topraklarin genel olarak balgikh kil, killi balgik tekstiiriinde oldugu
ancak kumul alaninda kil oraninin ortalama %3,76 ile ¢ok diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir. Tiim alanlar ¢ok
yiiksek kiregli sinifta, alkali toprak reaksiyonu ozelliginde ve ¢ok diisiik elektriksel iletkenlik diizeyinde topraklara
sahiptir. Kumul alanlarindaki organik madde diizeyi diger alanlara gére daha diisikk diizeyde tespit edilmistir.
Istatistiksel analizlere gére arazi kullamm faktoriiniin % kum, % toz, % kil, pH, CaCOs, elektriksel iletkenlik, Ca™,
Mg™, K" ve Na" miktarlar1 iizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli oldugu tespit edilmistir.
Caligma sonuglar1 benzer ¢alismalarla karsilastirildiginda bitkilendirme faaliyetlerinin organik madde miktarini
6nemli olgiide iyilestirdigi sonucuna varilmistir. Bu alanlardaki organik madde miktarindaki artis topraklarm su tutma
kapasitesini ve besin i¢eriklerini de olumlu yonde etkilemistir.
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Research Article

Abstract — In this research, investigations on soil properties under different land uses and plantations were carried
out. The research was carried out in the Karapinar Desertification and Erosion Research Center area located Karapinar
districh of Konya province. The research area is among the areas under highest desertification risk in Tirkiye.
Different land uses in the research area are represented by coniferous afforestations (Pinus nigra Arnold. and Cedrus
libani A. Rich), broad-leaved afforestations (Robinia pseudoacacia L. and Eleagnus sp. L.), pasture, agriculture and
sand dune fields. In the research, a total of 220 soil samples were taken from 60 soil profiles under different land use
forms. The texture (sand, dust, clay), soil reaction (pH), electrical conductivity (EC), calcium carbonate (CaCOs),
exchangeable cations (Ca™, Mg"", K*, Na"), organic matter, total nitrogen and available phosphorus analyzes were
carried out in the soil samples. Soils in the research area are generally determined as clay loam texture with high level
clay rates, but very low level clay rates are determined in the dune field with an average of 3.76%. In all land use
types, soil properties were determined as very high in calcium carbonate level, as alkaline in soil reaction, and as very
low in electrical conductivity level. Organic matter level in sand dune fields was determined lower than other land use
types. It was determined that the land use factor was statistically significant with p<0.001 significance level on %
sand, % dust, % clay, pH, CaCOs, electrical conductivity, Ca™, Mg™, K" and Na* levels. When the study results were
In this study, compared with similar studies, it was concluded that planting activities significantly improved the
amount of organic matter level. Organic matter level increase in these areas is positively affect the water holding
capacity and nutrient content of the research area soils.
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1. Giris

Bir¢ok insan kuraklik terimini, seyrek bitki ortiisii, kum tepeleri, az miktarda su, cok az veya hi¢ bulunmayan
ylizey sulari, yetersiz yagis ve yiiksek sicakliklar dahil olmak {izere ¢esitli goriintii tiirlerini ¢agristiran kurak
alanlarla iliskilendirir. Bu sadece kismen dogrudur, ¢iinkii kuraklik, aslinda, esas olarak su kithigi ile
karakterize edilen bir iklim olgusudur ve bu nedenle, kuraklik, yagisin esas olarak kar olarak diistiigii soguk
iklimlerde de meydana gelir, her yil ¢ok az net yagis alan Kuzey Kutbu ve Antarktika'da yer alan "kutup
¢olleri" bunlara 6rnektir (Cherlet, M. vd., 2018).

Iklim degisikliginin olumsuz etkilerine ilave olarak niifusun hizli artis1 ve sanayilesme nedeniyle dogal
kaynaklarimiz tizerindeki artan baskilar, yanlis arazi kullanim ve siirdiiriilebilir dogal kaynak kullanimina
uygun olmayan yonetim uygulamalari1 gibi insan kaynakli faktorler ¢ollesme veya arazi bozulumu siirecini
hizlandirmaktadir (CEM, 2017a).

Son yiizyi1lda meydana gelen kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden en ¢ok etkilenen
iilkeler arasinda Tiirkiye’de yer almaktadir. Bu nedenle ¢6llesme, arazi tahribati, kuraklik riski ve zararlarinin
etkilerinin azaltilmasi i¢in 6nemli ¢aligmalar yiiriitiilmektedir (CEM, 2017a).

Tirkiye Collesme Modeli (TCM) kapsaminda hazirlanan “Tiirkiye Collesme Risk Haritasi”na gore, ¢ollesme
acisindan Tiirkiye arazilerinin %12,7’si zayif, %53,2’si orta ve %25,5°1 yliksek risk grubunda bulunmaktadir.
Karapinar ilgesi arazileri de ¢6llesme riskinin yiiksek oldugu yerler arasinda yer almaktadir.

Ering (2001), ¢alismasinda iilkemizin kiy1 ve kara kumullarinin haritasini ortaya koymustur. Bu ¢alismada
iilkemizde belirlenen 75 kiy1 kumulu ve 4 kara kumulu yer almistir. Konya (Karapinar) tespit edilen 4 kara
kumulu arasinda yer almaktadir.

Kuzucuoglu vd. (1998) tarafindan yapilan ¢alismada Konya Ovasi’nin kuzey kisimlarindaki kumul alanlari alt
boliimlere/kumul sistemlerine ayrilarak incelenmistir. “Giliney-Karapmar kumul sistemi” Konya Ovasi’nda
tespit edilen alt kumul sistemlerinden biridir. “Giiney-Karapmar kumul sistemi” arastirma alanimiz olan
Karapinar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi sahasini da kapsamaktadir.

Riizgar “Karapinar Riizgar Erozyonu Kamp Alam (Karapmar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi
Sahasi’nin daha genis olan dnceki sinirlar)” {izerinde estiginde, hem toz hem de kum pargaciklarindan olusan
partikiil i¢erikli bir toz bulutu olusturmaktadir. Collerde pargaciklarin riizgarla hareketlerinin dogasi Bagnold
(1954) tarafindan yakindan incelenmistir. Arastirma’da pargaciklarin siispansiyon, sigrama ve yiizey kaymasi
seklinde hareket ettikleri vurgulanmustir. Sadece ¢aplar1 0,2 mm'den daha kiigiik olan ve arazi yiizeyinde
bulunan pargaciklar riizgarlar tarafindan askida (siispanse halde) tasinirlar.

TOPRAKSU (2007) kayitlar1 1960 11 yillardan 6nceki donemlerde arastirma alaninin otlatmaya acik dogal
mera niteliginde oldugunu belirtmektedir. Bu kayitlara gore; 1960 I yillara gelindiginde asir1 otlatma ve
odunsu tiirlerin yakacak amaciyla sokiilmesi ve sonucunda erozyonun artmasi/kumul hareketlerinin baglamasi
sonucunda bitki Ortiisiiniin zayifladig: belirtilmektedir. TOPRAKSU (2007) kayitlarina gére 1960 I yillarda
arazide sadece, kurak sartlara dayanikli, hayvanlarin yemeyi sevmedigi yoreye has bitkiler olan bitkiler olan
Marrubium parviflorum subsp. (tapir), Astragalus ssp. (geven), Alhagi maurorum spp. (yandak) ve Artemisia
sp. (yavsan) tlirleri kalmistir.

Groneman (1968)’nin ¢alismasinda arastirma alaninda 31 bitki tiirli tespit edilmistir. Arastirma alaninin 1962
yilinda tel ¢it ihata ile ¢evrilmek suretiyle otlatmaya kapatilarak korumaya alindig1 dikkate alindiginda
Groneman’in g¢alismasina kadar gegen birka¢ yil i¢inde mera bitkilerinde 4 bitki tiirlinden 31 bitki tiiriine
ulasilacak diizeyde onemli bir artis oldugu tespit edilmistir. Bagci (1993)’nin Konya Karapinar bolgesinde
bitki tiirlerinin tespitine yonelik yaptig1 calismada toplam 227 bitki tiirii tespit edilmistir. Ak¢a’nin (2001)
caligsmasinda alanda 120 bitki tiirii tespit edilmistir. Ayrica 1968 yilinda Groneman tarafindan tespit edilen 31
bitki tiirlinden ¢dl bitkisi nitelikli olan 7’sinin alandan kayboldugu vurgulanmistir. Arastirma alaninda secilen
23 deneme alaninda, Hopur (2022) tarafindan 9’u endemik olmak iizere toplam 104 adet otsu (yillik/cok y1llik)
bitki tiirii tespit edilmistir.

Arastirma alaninda g6zlem yoluyla tespit edilen odunsu tiirler olarak; Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia
L.), igde (Eleagnus sp. L.), karaaga¢ (Ulmus sp. L.), akcaagac¢ (Acer sp. L.), karacam (Pinus nigra Arnold.),
sedir (Cedrus libani), 1lgin (Tamarix germanica) ve badem tiirlerinin mevcut oldugu tespit edilmistir. Akasya
ve igde genelde agaclandirma alanlart olustururken saf karagam agaglandirmalar1 dikkat ¢ekmektedir. Sedir
cok az miktarda bulunmaktadir. llgin (Tamarix germanica) ¢ok yayin olmamakla birlikte tek veya 50-100 m?
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lik gruplar halinde mevcuttur. Arastirma alaninda ayrica ¢esitli meyve agaglart mevcuttur. Arastirma alaninin
ketir tepesi mevkindeki bazaltik sahada yer yer 1-2,5 m. arasinda boylara sahip diken ardici (Juniperus
oxycedrus) mevcuttur. Bu arastirma kapsaminda toprak drneklerinin alindigi deneme alanlari, mescere/grup
olusturabilmis karacam (Pinus nigra Arnold.), sedir (Cedrus libani), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia
L.), ve igde (Eleagnus sp. L.) agaglandirma alanlar1 arasindan segilmistir.

1960’larda Karapinar ilgesi goc tehlikesi ile kars1 karsiya kalmistir. Bu duruma arastirma alaninin da iginde
yer aldig1 ilgenin giiney-giineybatisinda 4.000 hektar alani kaplayan kara kumulunun riizgar erozyonu ile
yayilmasi neden olmustur. Collesme ve erozyonla birlikte topraklar verim giiciinii kaybetmis, kumul tepeleri
ylikselmistir. Collesme ile miicadele calismalar1 kapsaminda bu alanda, 1960’lardan giiniimiize kadar
bitkilendirme ve koruma galigmalar1 yiirGitiilmiistiir.

Arazi kullamim sekilleri ve fizyografik faktorler toprak ozelliklerinin degisiminde etkili olan etmenlerin
basinda gelmektedir. Arazi lizerindeki bitki Ortiisiiniin yapisi topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde farkli
yonde degisime neden olmaktadir.

Okur (2010)’un “Tarihsel Orta Anadolu Arazi Kullanim Dokusundaki Mera Bitkilerinin Toprak Kalitesine
Etkileri” baslikli ¢alismasinda, Karapmar riizgar erozyonu koruma sahasinda (Karapinar Collesme ve Erozyon
Arastirma Merkezi Sahasi) yer alan geleneksel mera bitkilerinin (Acanthalimon spp. Scobiosa spp. Astragalus
micracophalus) kok rizosfer bolgelerinde toprak agregat yapisi olusumuna ve toprak kalitesine etkisini
belirlemistir. Calismada, Karapinar’daki kumul alanlarinda gergeklestirilen bitkilendirme faaliyetlerinin 50
yillik siiregte 6nemli diizeyde Olii ortii olusturdugu ortaya konulmus ve toprak olarak tanimlanmayan bu
kumullarin artik toprak olarak kabul edilmesi gerektigini belirtilmistir. Okur (2010), ayrica organik madde
miktariin bu siirecte % 0’dan % 1,12 - 1,18 diizeyine ¢iktigini tespit etmistir.

Akga (2001) 1965-2000 yillar1 arasindaki degisimi ortaya koymak amaciyla yaptigir “Karapimar Arastirma
Istasyonu Sahasinda Toprak Serilerinin Rehabilitasyon Sonrasinda Degisimi” baslikli ¢alismada Karapiar
Aragtirma Istasyonu sahasindaki bazi toprak serilerinin alan olarak daraldigini bazi toprak serilerinin ise
genisledigini ortaya koymustur. Bu daralma ve genislemede en &nemli etkenin riizgarla olusan kumul
hareketleri oldugu belirlenmistir. Topragin genel fizyografik 6zelliklerinin de ortaya konuldugu arastirmada
Karapinar Aragtirma Istasyonu Sahasmin Toprak Serilerini yansitan haritalar olusturulmustur.

Arastirma alaninda Groneman (1968) ve Akca (2001) belirlenen toprak birliklerinde toprak 6zelliklerine iligkin
incelemeler gergeklestirmis ve ¢alismalarinda bazi toprak analizlerine yer vermislerdir.

Groneman (1968), arastirmasinda 13.860 ha. alan1 incelemistir. Bu alan bugiinkii aragtirmamiza konu olan
8.190 ha. alanm1 da kapsamaktadir. Groneman (1968), calismasinda dort toprak birliginde acilan toprak
profillerinde incelemeler gergeklestirmis ancak “Riizgar kum sahasi toprak birligi (Riizgar KSTB)”’nde 1 adet
ve “Gol sahasi toprak birligi (GSTB)nde ise 1 adet toprak profilinden alinan toprak drneklerindeki fiziksel ve
kimyasal analizlerin detayli sonuglarina yer vermistir.

Akg¢a (2001) Karapinar Arastirma Istasyonu Sahasinda Toprak Serilerinin 1965-2000 yillar1 arasindaki
degisimleri kendi calismasi ve Groneman’in (1968) yaptigi calismalari karsilastirmak suretiyle ortaya
koymustur. Calismasinda bazi toprak serilerinin alan olarak daraldigini bazi toprak serilerinin ise genisledigini
ortaya koymustur. Bu daralma ve genislemede en 6nemli etkenin riizgrla olusan kumul hareketleri oldugu
belirtmistir. Topragin genel fizyografik 6zelliklerinin de ortaya konuldugu arastirmada Karapinar Arastirma
Istasyonu Sahasimin Toprak Serilerini yansitan haritalar olusturulmustur.

Akgca (2001), kendi arastirmasi ile Groneman’in (1968) arastirmasi arasinda toprak 6zellikleri agisindan 6nemli
bir fark bulunmadigini bildirmistir. Ancak Groneman’in arastirmasinda toprak olarak kabul edilmeyen kumul
sahalarinin stabilizasyon ve bitkilendirme ¢alismalar1 sonucunda gegen zamanla birlikte kendi galismasinda
toprak olarak kabul edildigini ve bu alanda toprak 6zellikleri agisindan bir gelisim oldugunu vurgulamistir.
Akga (2001), “Riizgar KSTB”de 1 adet, “GSTB”de 2 adet, “Volkanik dag toprak birligi”’nde 1 adet ve
“Kirectas1 arazileri toprak birligi”’nde ise 2 adet olmak iizere toplam 6 adet toprak profilinde alinan 6rneklerde
fiziksel ve kimyasal analizler ger¢eklestirmistir.

Bu calismanin amaci; ¢ollesme riski altinda bulunan ve uzun yillardir koruma ve bitkilendirme ¢aligmalart
stirdiiriilen bir alanda farkli arazi kullanim bi¢imi altindaki (agaglandirma, mera, tarim ve kumul) toprak
ozelliklerinin tespit edilmesi ve ayni alanda daha 6nceki ¢alismalarda tespit edilen bazi toprak 6zellikleri ile
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karsilagtirilmasidir. Bu aragtirmada, 6nceki ¢alismalardan farkl olarak, daha fazla alanda ve toprak 6zelliginde
incelemeler gerceklestirilerek daha ayrintili sonuglar ortaya konulmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

Arastirma alani1 33° 27” - 33° 35” dogu boylamlari ile 37° 37° - 37° 43° kuzey enlemleri arasinda yer almakta
olup idari yonden Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigii, Konya Toprak Su ve Collesme ile
Miicadele Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigli’niin Karapinar Collesme ve Erozyon Arastirma Merkezi sahasidir
(Sekil 1). Arastirma alani i¢inde yerlesim bulunmamaktadir. Arastirma alani toplami 8.190 ha.’dir. Arastirma
alaninin batisinda tarim arazileri, dogusunda Meke Golii, mera arazileri ve bazi kOy yerlesim yerleri, kuzeyinde
Karapinar ilge merkezi, giineyinde ise Karapinar Atig Poligonu Grup Komutanligi’nin arazisi yer almaktadir.

L e BES LY (1Y
L

A
[ 3

i b/ ' -:".;.'l.?.l *l‘-;n / |

Sekil 1. Arastirma alan1 konumu

Aragtirma alaninin iklim ozelliklerinin belirlenmesinde, alanin kuzey sinir noktasinda yer alan 17.902 nolu
Karapiar Meteoroloji Istasyonu verileri kullanilmigtir. Karapinar Meteoroloji Istasyonu rakimi 996 m. olup
33° 31’ dogu boylami, 37° 42’ kuzey enlemi koordinatinda yer almaktadir.

17.902 nolu Karapmar Meteoroloji Istasyonu ile ilgili uzun dénemli (1991-2020) rasat verileri dikkate
alimdiginda; yillik ortalama sicaklik 11,1 °C ve yillik yagis miktart ise 281,3 mm. ile arastirma alani
Thornthwaite yontemine gore “yar1 kurak” iklim siifina girmektedir. Arastirma alaninin yer aldigi bdlgenin
iklimi, yazlari ¢ok sicak ve kurak, kislar1 soguk ve kar yagislidir (MGM, 2020b).

Hakim riizgar yonii kuzey-kuzeydogu, yillik ortalama riizgar hiz1 3,5 m/sn dir. Erozyon yoniinden énemli
riizgarlar ise giiney-gilineybat1 yoniinden esmekte olup 1962 Mart ayinda hiz1 110 km/saat’e varan riizgar hizi
tespit edilmistir (TOPRAKSU, 2007).

Ic Anadolu Bélgesinin algak arazisinde yaygin tortul anakaya gruplarindan biri taslasmamis olan ve
anamateryal olarak adlandirilabilecek gevsek tortullardir. Arastirma alannin da icinde yer aldig1 I¢ Anadolu
Bozkirinin bir boliimii 4. zamanda Pleistosen’de olusmus genis goliin tabaninda birikmis kiregli agir balgik
materyallerden olusmustur. Yine I¢ Anadolu’da akarsu tortullar1 da bulunmaktadir. Bu akarsu tortullarmin
iizerine ¢evredeki volkan tiiflerinin taginmasi ve eski gol tortullarinin {izerine 1-1,5 m kalinlikta y1gilmasi ile
olugmustur (Kantarci, 2011).

TOPRAKSU (2007) kayitlarina gére 1960 11 yillarda arazide sadece, kurak sartlara dayanikli, hayvanlarin
yemeyi sevmedigi yoreye has bitkiler olan bitkiler olan Marrubium parviflorum subsp. (tapir), Astragalus ssp.
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(geven), Alhagi maurorum spp. (yandak) ve Artemisia sp. (yavsan) tiirleri kalmistir. Sonraki donemlerde
Acantholimon venustum, Bromus tectorum, Erodium cicutarium (donbaba), Erysimum crassipes,
Haplophyllum thesioides, Kochia prostrata, Marrubium parfiviorum, Minuartia anatolica, Noaea mucronata,
Peganum harmala (lizerlik otu), Salicornia europaea, Salsola kali (soda otu), Salvia cryptantha (tapir), Stipa
holosericea, Teucrium orientalis, Teucrium polium (yer mesesi), Thymus sipyleus (kekik) ve diger bitki tiirleri
alana gelmistir.

Agaclandirma c¢aligmalar1 kapsaminda alanda yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.), igde (Eleagnus sp.
L.), karaagag¢ (Ulmus sp. L.), ak¢aagag (Acer sp. L.), karagam (Pinus nigra Arnold.), sedir (Cedrus libani),
tlgin (Tamarix germanica) ve badem tiirleri ile dikimler yapilmistir. Akasya ve igde genelde karisik
agaclandirma alanlar1 olustururken karacam tiiriinde saf mescere agaclandirmalari dikkat ¢gekmektedir. Sedir
¢ok az miktarda bulunmaktadir. Ilgin (Tamarix germanica) ¢ok yayin olmamakla birlikte tek veya 50-100 m?
lik gruplar halinde mevcuttur. Arastirma alaninda ayrica az miktarda elma, kayisi, erik vb. ¢esitli meyve
agaclart mevcuttur. Arastirma alanimin ketir tepesi mevkindeki bazaltik sahada yer yer 1-2,5 m. arasinda
boylara sahip Diken Ardict (Juniperus oxycedrus) mevcuttur. Aragtirma alaninda tek ve c¢ok yillik mera
bitkileri mevcuttur.

2.2. Materyal

Arastirma alaninin topografik haritalart (1/25.000), uydu goriintiileri, jeoloji haritasi, mescere haritasi,
arastirma istasyonu kayitlari, arastirma alanina ait iklim verileri, farkli arazi kullanimlarinda yapilan yetisme
ortami Olgiimleri ile bu alanlardan alinan 60 toprak profiline ait 220 adet toprak 6rnegi arastirma materyalini
olusturmaktadir.

2.3. Yontem

Aragtirma alaminda, giincel arazi kullanimmin belirlenmesinden sonra, 4 farkli arazi kullanimini
(agaglandirma, mera, tarim, kumul) temsil edecek sekilde toplam 60 adet toprak profili agilmig ve agilan toprak
profillerinden toplam 220 adet toprak O6rnegi alinmustir. Arastirma kapsaminda incelenen toprak profil
noktalar1 Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Aragtirma alani arazi kullanim haritasi

Toprak 6rnegi alinan alanlarin dagilimi; 28 adet ibreli agaglandirma (Pinus nigra Armold. ve Cedrus libani A.
Rich), 14 adet yaprakli agaglandirma (Robinia pseudoacacia L. ve Eleagnus sp. L.), olmak ilizere toplam 42
adet agaglandirma alani, 10 adet mera, 5 adet tarim ve 3 adet kumul alan1 seklindedir.

Bu arastirma kapsaminda toprak érneklerinin alindigi deneme alanlar1, mescere/grup olugturabilmis Karacam
(Pinus nigra Arnold.), Sedir (Cedrus libani), Yalanc1 Akasya (Robinia pseudoacacia L.), ve 1gde (Eleagnus
sp. L.) agaclandirma alanlar1 arasindan segilmistir. Agaglandirma alanlar1 d 1,30 cm. ¢ap1 10 cm. ve iizeri olan,
% 50 ve lizeri mescere kapaliligina sahip alanlar arasindan segilmistir.

Arastirma alanindaki toprak yapisinda horizonlanma mevcut olmadigindan dolay1 agilan profillerde 0-10, 0-
30, 30-60, 60-100 cm derinlik kademelerine gore toprak ornekleri dogal yapisi bozulmus ornekleme
yontemiyle alinmustir.

Arastirma alaninda farkli arazi kullanimlarindan temin edilen toprak ornekleri laboratuvar ortaminda analiz
edilmistir. Toprak 6rneklerinde kum, toz, kil, toprak tiirii, toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC),
toplam kire¢ (CaCOs3), organik madde, toplam azot (TN), yarayish fosfor ve degisebilir katyon (Ca**, Mg*™,
K", Na") analizleri yapilmustir.

Araziden temin edilen toprak ornekleri, laboratuvarin toprak kurutma alaninda kagit {izerine serilmis ve hava
kurusu hale gelinceye kadar beklenmistir. Kurutma asamasi sonrasinda 6rnekler, porselen havanlarda uygun
yontemle oOgiitiilmiigtiir. Sonraki asamada 2 mm’lik elekten gecirilen bu orneklerin ince kismi cam
kavanozlara, iri kismu (iskelet) ise polietilen torbalara konularak analize hazir hale getirilmistir.
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Analize hazir hale getirilen (2 mm’den ince kisim) toprak ornekler Bouyoucos’un hidrometre yontemi
dogrultusunda mekanik analize tabi tutulmustur. Bu analiz sonucunda kum, toz ve kil oranlari tespit edilmistir.
Bu islemden sonra tespit edilen kum, toz ve kil oranlarinin toprak tiirii (tekstiirii) siniflarinin ayirm igin
hazirlanan 6zel uluslararasi tekstiir tiggeni siniflamasina (E. C. Tommerup) gore toprak tiirii tespit edilmistir.

Toprak reaksiyonu (pH), Jenway marka cihaz yardimiyla cam elektrot yontemiyle belirlenmistir. Aktiiel asitlik
icin yapilan analiz 1/2,5 oranina sahip ar1 suda gergeklestirilmistir.

Toprak drneklerinin Elektriksel Iletkenligi (EC), Konduktivite marka cihaz kullanilarak cam elektrot yontemi
ile tespit edilmistir. EC analizi 1/2,5 oraninda ar1 suda yapilmis ve milisimens/cm olarak kaydedilmistir.

Toplam kire¢ (CaCOs), Scheibler kalsimetresinde %10 HCl ile tepkimeye giren CaCOs’1n ¢gikardigi gaz hacmi
yontemine gore tespit edilmistir.

Topraktaki organik madde, modifiye edilmis Walkley-Black 1slak yakma yontemi kullanilarak tespit
edilmistir.

Toplam azot (TN), Leco FP-428 azot tayin cihazinda kuru yakma yontemine gore tespit edilmistir. Yontemde
toprak drnegi, oksijenle yiiksek sicaklikta yakilmakta ve azot (N2) miktar1 % olarak 6l¢iilmektedir.

Yarayish fosfor Olsen ve ark (1954) tarafindan gelistirilen ekstrakt ¢ozeltisine (0.5 M NaHCOs) gegen fosfor,
molibdofosforik mavi renk yontemi esasina dayanan sodyum bikarbonat analiz yontemi ile belirlenmistir.

Toprak orneklerinde degisebilir katyonlarm (Ca*™, Mg"", K', Na") analizinde, toprak érneklerine 1 Normal
Notr Amonyum Asetat ¢ozeltisi ilave edilmis, ¢alkalama cihazinda 15 dk karistirilarak elde edilen toprak
siispansiyonu Whatman 42 filtre kagidindan gegirilmistir. Filtreleme sonrasi, slizekte toplanan katyonlarin
“Shimadzu AA-6601 Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi” ile 6lciilmesi ile analiz gergeklestirilmistir.

Arazide alian 220 adet toprak 6rnegine iliskin analiz sonuglar1 sayisal ortama aktarilmis ve istatistiksel analize
hazir hale getirilmistir. Toprak analizi sonuglari ile ilgili istatistik analizler gergeklestirilmistir.

Toprak analizi sonuclar ile ilgili istatistik analizler gerceklestirilmistir. Istatistik analizlerde oncelikle
varyanslarin homojen olup olmadiginin anlasilmasi igin varyans analizi yapilmis, homojen bulunan sonuglar
icin Anova testi uygulanmis, homojen olmayan sonuglar i¢in ise Welch testi uygulanmistir. Farkliliklar
istatistiksel olarak énemli bulunanlar i¢in ¢oklu karsilagtirma testleri yapilmustir. Coklu karsilastirmalar i¢in
Tamhane T2 testi uygulanmistir.

3. Bulgular

3.1. Fiziksel analizler

Kum oranlari ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda %48,30; yaprakli agaclandirma alaninda %76,23;
mera alaninda %75,85; tarim alaninda %42,93; kumul alaninda ise %94,13 olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1

Topraklarin kum igerigine iliskin temel istatistik veriler

Degiskenler Profil Analiz Ort. Kum Standart Standart % 95 Giiven Diizeyi En Diisik En Yiiksek

Sayist Sayist (%) Sapma Hata Alt Smir  Ust Sir

Kum (%) Ibreli Agaglandirma 28 103 48,30 22,52 2,22 43,90 52,70 2,07 87,05
Yaprakli Agalandirma 14 52 76,23 20,92 2,90 70,40 82,05 13,38 93,82
Mera 10 30 75,85 15,95 2,91 69,90 81,80 31,95 92,25
Tartm 5 18 42,93 19,37 4,57 33,30 52,57 12,67 74,90
Kumul 3 9 94,13 1,31 0,44 93,12 95,13 91,10 95,12

Toz oranlar1 ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda %11,06; Yaprakli Agaglandirma alaninda %4,43;
Mera alaninda %7,10; Tarim alaninda %13,75; Kumul alaninda ise %2,11 olarak belirlenmistir (Tablo 2).
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Tablo 2

Arazi kullanimina gore topraklarin toz oraninin degisimi

Degiskenler Profil Analiz Ort.Toz  Standart Standart % 95 Giiven Diizeyi En Diisiik En Yiiksek

Sayist Sayist (%) Sapma Hata Alt Sinir~ Ust Sinir

Toz (%) Ibreli Agaglandirma 28 103 11,06 5,73 0,56 9,94 12,18 1,29 28,64
Yaprakli Agaglandirma 14 52 4,43 4,19 0,58 3,27 5,60 1,28 16,11
Mera 10 30 7,10 5,02 0,92 5,23 8,98 1,29 20,42
Tarim 5 18 13,75 4,75 1,12 11,39 16,11 6,05 20,58
Kumul 3 9 2,11 0,16 0,06 1,98 2,24 2,00 2,49

Kil oranlar1 ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda %40,6; Yaprakli Agaglandirma alaninda %19,4;
Mera alaninda %17,1; Tarim alaninda %43,3; Kumul alaninda ise %3,76 olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3

Arazi kullanimina gore topraklarin kil oraninin degisimi

Degiskenler Profil Analiz Ort.Kil Standart ~ Standart % 95 Giiven Diizeyi  En Diisiik En Yiiksek

Sayis1 Sayis1 (%) Sapma Hata Alt St Ust Sinir

Kil (%) Ibreli Agaglandirma 28 103 40,64 17,96 1,77 37,13 44,15 10,94 77,88
Yaprakli Agaclandirma 14 52 19,36 16,94 2,35 14,64 24,07 3,60 71,51
Mera 10 30 17,05 12,33 2,25 12,44 21,65 3,67 55,60
Tarim 5 18 43,32 15,08 3,55 35,82 50,82 19,05 66,75
Kumul 3 9 3,76 1,33 0,44 2,74 4,79 2,88 6,90

Kum, toz ve kil oranlan ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar heterojen bulunmus
(Tablo 4) ve yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin % kum, % toz, % kil miktarlar1 iizerinde
istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlaml1 oldugu tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 4
Varyans analizi sonuglar1 (kum, toz ve kil)

Varyanslarin Homejenlik Testi
(Test of Homogeneity of Variances)

Levene Statistic df 1 df2 Sig.
Kum 7,273 4 207 0
Toz 6,701 4 207 0
Kil 7,287 4 207 0

*Sig.; p>0.05; homojen

Tablo 5

Welch testi sonuglar1 (kum, toz ve kil)
Ortalamalarin Esitligi Testi
(Robust Tests of Equality of Means)

Statistic® df1 df2 Sig.
Kum Welch 141,994 4 66,803 0
Toz Welch 96,626 4 65,702 0
Kil Welch 137,472 4 67,328 0

a. Asymptotically F distributed.

3.2. Diger toprak ozellikleri

Diger toprak ozellikleri ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; pH, CaCOs, elektriksel iletkenlik
(EC), Ca*™", Mg, K" ve Na" parametrelerinde varyanslar heterojen bulunmus (Tablo 6) ve arazi kullanim
faktoriiniin pH, CaCOs, elektriksel iletkenlik, Ca*™, Mg"", K" ve Na" miktarlar tizerinde p<0.001 6nem diizeyi
ile anlamli oldugu tespit edilmistir (Tablo 7).
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Tablo 6

Bazi toprak 6zelliklerine iliskin Varyans analizi
Varyanslarin Homejenlik Testi
(Test of Homogeneity of Variances)

Levene Statistic dfl df2 Sig.
pH 3,256 4 215 0,013
CaCO3 5,794 4 215 0,001
Organik madde 1,84 4 215 0,122
Toplam azot 1,964 4 215 0,101
P205 2,211 4 215 0,069
Elektriksel iletkenlik 30,562 4 215 0,000
Ca 3,997 4 215 0,004
Mg 8,086 4 215 0,000
K 8,859 4 215 0,000
Na 7,482 4 215 0,000

*Sig.; p>0.05; homojen

Tablo 7

Welch testi sonuglari
Ortalamalarin Esitligi Testi
(Robust Tests of Equality of Means)

Statistic? dfl df2 Sig.
pH Welch 14,083 4 56,239 0
CaCO3 Welch 23,933 4 51,093 0
Elektriksel iletkenlik Welch 13,814 4 47,478 0
Ca Welch 39,972 4 69,569 0
Mg Welch 297,894 4 69,451 0
K Welch 25,69 4 62,493 0
Na Welch 19,598 4 61,195 0

a. Asymptotically F distributed.

Varyans analizi sonuglarina gore; organik madde, toplam azot (TN) ve P,Os parametrelerinde varyanslar
homojen bulunmustur (Tablo 8). Bu parametreler i¢in Anova testi uygulanmistir. Anova testi sonucunda
organik madde, total azot ve P»Os parametreleri i¢in gruplara gore farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz
¢cikmustir (Tablo 8). Bu nedenle bu parametreler i¢in ¢oklu karsilastirma testi yapilmamustir.

Tablo 8
Organik madde, toplam azot ve yarayish fosfor iceriklerine ait Anova testi sonuglari
ANOVA

Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Organik Gruplar arasi 34,802 4 8,7 1,298 0,272
madde Gruplar ici 1440,604 215 6,7

Toplam 1475,406 219
Toplam Gruplar arasi 0,089 4 0,022 1,134 0,342
azot Gruplar ici 4217 215 0,02

Toplam 4,306 219
P205 Gruplar arasi 4944.,86 4 1236,215 1,626 0,169

Gruplar i¢i 163418,249 215 760,085

Toplam 168363,109 219

3.3. Toprak Reaksiyonu

Arastirmamz kapsaminda; pH degeri ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda 7,85; Yapraklh
Agaglandirma alaninda 7,90; Mera alaninda 7,84; Tarim alaninda 7,93; Kumul alaninda ise 8,12 olarak
belirlenmistir (Tablo 9).
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pH degeri ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina goére; varyanslar heterojen bulunmus (Tablo 6) ve
yapilan Welch analizine gére arazi kullanim faktoriiniin pH degeri tizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem
diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 9

Arazi kullanimina gore topraklarin pH degeri

Degiskenler Profil Analiz Ort. Standart ~ Standart % 95 Giiven Diizeyi  En Diisiik En Yiiksek

Sayis1 Sayist pH Sapma Hata Alt S Ust Sir

pH ibreli Agaglandirma 28 104 7,85 0,33 0,03 7,78 791 7,00 8,40
Yaprakli Agaclan- 14 53 7,9 0,31 0,04 7,82 7,99 7,00 8,60
dirma
Mera 10 36 7,84 0,24 0,04 7,76 7,92 7,10 8,20
Tarim 5 18 7,93 0,23 0,05 7,81 8,04 7,50 8,50
Kumul 3 9 8,12 0,08 0,03 8,06 8,19 8,00 8,20

3.4. CaCOj; Orani

Toplam kire¢ (CaCOs) orani ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda %61,47; Yaprakli Agaclandirma
alaninda %63,90; Mera alaninda %55.37; Tarim alaninda %61,58; Kumul alaninda ise %67,23 olarak
belirlenmistir (Tablo 10). Smir degerler (Ulgen ve Yurtsever, 1974) dikkate alindiginda toplam kire¢ miktari;
tiim alanlarda ¢ok yiiksek diizeyde tespit edilmistir.

CaCQOs orant ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar heterojen bulunmus (Tablo 6) ve
yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin CaCO; orani iizerinde istatistiksel olarak p<0.001
onem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 10

Arazi kullanimina gore topraklarin CaCOs orani degisimi

Degiskenler Profil Analiz Ort. Standart ~ Standart % 95 Giiven Diizeyi  En Diisiik En Yiiksek

Sayis1 Sayis1 CaCOs % Sapma Hata Alt Stmir Ust Sinir

CaCO;3 Ibreli Agaglandirma 28 104 61,47 5,50 0,54 60,40 62,54 29,30 71,01

(%) Yaprakli Agaglandirma 14 53 63,91 4,18 0,57 62,76 65,06 53,02 72,47
Mera 10 36 55,37 7,59 1,26 52,80 57,94 39,62 65,85
Tarim 5 18 61,58 4,16 0,98 59,51 63,65 56,36 70,59
Kumul 3 9 67,23 1,77 0,59 65,87 68,59 64,48 70,23

3.5. Organik Madde

Organik madde (OM) miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda %1,86; Yaprakli Agaclandirma
alaninda %1,31; Mera alaninda %1,07; Tarim alaninda %1,43; Kumul alaninda ise %0,30 olarak belirlenmistir
(Tablo 11).

Organik madde miktar ile ilgili yapilan varyans analizinde varyanslar homojen bulunmustur. Yapilan Anova
testi sonucunda organik madde miktar1 parametresi i¢in gruplara gore farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz
¢cikmustir (Tablo 8). Bu nedenle bu parametre i¢in ¢oklu karsilastirma testi yapilmamastir.

Tablo 11
Arazi kullanimina gore topraklarin organik madde miktar: degisimi
Degiskenler Profil Analiz Ort. Standart  Standart % 95 Giiven Diizeyi  En Diisiik En Yiiksek
Sayis1 Sayist Organik Sapma Hata Alt S Ust Smir
Madde %
Organik Ibreli Agaclandirma 28 104 1,86 3,28 0,32 1,22 2,49 0,34 32,01
madde  yaprakli Agaglan- 14 53 131 2,48 0,34 0,63 1,99 0,16 16,87
(%) dirma
Mera 10 36 1,07 0,52 0,09 0,89 1,24 0,12 2,33
Tarim 5 18 1,43 0,47 0,11 1,19 1,66 0,49 2,22
Kumul 3 9 0,30 0,09 0,03 0,23 0,37 0,18 0,41
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3.6. Toplam Azot Oram

Toplam azot miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda %0,10; Yaprakli Agaglandirma alaninda
%0,07; Mera alaninda %0,06; Tarim alaninda %0,07; Kumul alaninda ise %0,01 olarak belirlenmistir (Tablo
12). Smir degerler (FAO, 1990) dikkate alindiginda toplam azot miktar1; ibreli Agaclandirma alaninda orta,
Yaprakli Agaglandirma, Mera alaninda ve Tarim alaninda diisiik, Kumul alaninda ise ¢ok diisiik diizeyde tespit
edilmistir.

Toplam azot orani ile ilgili yapilan varyans analizinde varyanslar homojen bulunmustur. Yapilan Anova testi
sonucunda toplam azot orani parametresi ig¢in gruplara gore farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir
(Tablo 8). Bu nedenle bu parametre i¢in ¢oklu karsilastirma testi yapilmamustir.

Tablo 12

Arazi kullanimina gore topraklarin TN orami degisimi

Degiskenler Profil Analiz Ort. Standart  Standart % 95 Giiven Diizeyi  En Diisiik En Yiiksek

Sayis1 Sayist TN % Sapma Hata Alt Smir  Ust Siur

Toplam Ibreli Agaglandirma 28 104 0,10 0,18 0,02 0,06 0,13 0,02 1,75

azot (%) Yapraklh Agaglandirma 14 53 0,07 0,13 0,02 0,04 0,11 0,01 0,89
Mera 10 36 0,06 0,02 0,00 0,05 0,06 0,01 0,12
Tarim 5 18 0,07 0,02 0,01 0,06 0,08 0,03 0,11
Kumul 3 9 0,01 0,01 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02

3.7. Yarayish Fosfor

Yarayislt fosfor miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda 22,42 ppm; Yaprakli Agaclandirma
alaninda 22,70 ppm; Mera alaninda 18,36 ppm; Tarim alaninda 36,83 ppm; Kumul alaninda ise 14,11 ppm
olarak belirlenmistir (Tablo 13).

Yarayish fosfor miktart ile ilgili yapilan varyans analizinde varyanslar homojen bulunmustur. Yapilan Anova
testi sonucunda yarayish fosfor miktar1 parametresi i¢in gruplara gore farklilik istatistiksel olarak onemsiz
¢cikmustir (Tablo 8). Bu nedenle bu parametre i¢in ¢oklu karsilagtirma testi yapilmamustir.

Tablo 13

Arazi kullanimina gore topraklarin yarayisl fosfor miktar1 degisimi

Degiskenler Profil Analiz Ort. Standart ~ Standart % 95 Giiven Diizeyi  En Diisiik En Yiiksek

Sayist Sayisi P>Osppm  Sapma Hata Alt Stmr Ust Siir

P.Os  Ibreli Agaglandirma 28 104 22,42 26,86 2,63 17,20 27,65 2,00 187,00

(ppm) Yaprakli Agaglandirma 14 53 22,70 35,72 491 12,85 32,55 1,00 233,00
Mera 10 36 18,36 14,27 2,38 13,53 23,19 3,00 66,00
Tarim 5 18 36,83 30,22 7,12 21,80 51,86 4,00 103,00
Kumul 3 9 14,11 2,76 0,92 11,99 16,23 10,00 18,00

3.8. Elektriksel iletkenlik

Elektriksel iletkenlik degerleri ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda 0,51 mS/cm; Yaprakh
Agaglandirma alaninda 0,51 mS/cm; Mera alaninda 0,93 mS/cm; Tarim alaninda 1,03 mS/cm; Kumul alaninda
ise 0,25 mS/cm olarak belirlenmistir (Tablo 14). Sinir degerler (Ulgen ve Yurtsever, 1974) dikkate alindiginda
elektriksel iletkenlik miktari; tiim alanlarda ¢ok diisiik (tuzsuz) diizeyde tespit edilmistir.

Tablo 14
Arazi kullanimina gore topraklarin elektriksel iletkenlik degeri degisimi
Degiskenler Profil Analiz Ort. EC Standart ~ Standart % 95 Giiven Diizeyi En Diisiik En Yiiksek
Sayist Sayist (mS/cm)  Sapma Hata Alt St Ust Siir
Elektrik- Ibreli Agaglandirma 28 104 0,51 0,24 0,02 0,46 0,55 0,25 1,43
selilet-  yaprakli Agaglandirma 14 53 0,51 0,27 0,04 0,43 0,58 0,21 1,77
kenlik — prorg 10 36 093 1,05 0,17 0,57 1,28 021 3,64
(mS/cm)
Tarim 5 18 1,03 1,03 0,24 0,52 1,54 0,19 4,53
Kumul 3 9 0,25 0,10 0,03 0,17 0,33 0,12 0,42
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Elektriksel iletkenlik degeri ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar heterojen bulunmus
(Tablo 6) ve yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin elektriksel iletkenlik degeri tizerinde
istatistiksel olarak p<0.001 énem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

3.9. Ca*™ Miktari

Ca*" miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda 2.372 ppm; Yaprakli Agaclandirma alaninda 2.193
ppm; Mera alaninda 2.638 ppm; Tarim alaninda 2.372 ppm; Kumul alaninda ise 1.976 ppm olarak
belirlenmistir (Tablo 15). Siir degerler (FAO, 1990) dikkate alindiginda Ca™ miktari; tiim alanlarda orta
diizeyde tespit edilmistir.

Ca™ miktar ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar heterojen bulunmus (Tablo 6) ve
yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin Ca™ miktar1 tizerinde istatistiksel olarak p<0.001
onem diizeyi ile anlaml oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 15
Arazi kullanimina gore topraklarin Ca™ miktar1 degisimi
Degiskenler Profil Analiz Ort. Standart ~ Standart % 95 Giliven Diizeyi En En

Sayist Sayist Ca*™ (ppm) Sapma Hata Alt Smir . Ust Simr Diistik Yiiksek

Ca™  Ibreli Agaclandrma 28 104 237163 384,41 37,69 2296,88 244639 128500 3781,00
(PPM)  vaprakli Agaglandirma 14 53 219332 39590 54,38 208420 230244  1214,00  2944,00

Mera 10 36 2638,31 491,11 81,85 2472,14  2804,47 1746,00 3678,00
Tarim 5 18 237228 299,33 70,55 222342 2521,13  1937,00  2732,00
Kumul 3 9 1976,33 51,27 17,09 1936,92  2015,74  1904,00  2063,00

3.10. Mg*" Miktar1

Mg"" miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda 404 ppm; Yaprakli Agaclandirma alaninda 315
ppm; Mera alaninda 317 ppm; Tarim alaninda 422 ppm; Kumul alaninda ise 149 ppm olarak belirlenmistir
(Tablo 16). Siir degerler (FAO, 1990) dikkate alindiginda Mg"™" miktari; kumul alanda diisiik, diger tim
alanlarda ise orta diizeyde tespit edilmistir.

Tablo 16

Arazi kullanimina gore topraklarin Mg miktar1 degisimi

Degiskenler Profil Analiz Ort. Standart ~ Standart % 95 Giiven Diizeyi  En Diisiik En Yiksek

Sayist Sayist Mg (ppm) Sapma Hata AltSmir Ust Smir

Mg™  Ibreli Agaglandirma 28 104 404,22 79,79 7,82 385,63 416,66 198,00 508,00

(ppm) Yaprakli Agaclan- 14 53 314,53 97,50 13,39 287,65 341,40 113,00 468,00
dirma
Mera 10 36 31694 10433 17,39 281,64 35225 112,00 449,00
Tarim 5 18 422,22 48,66 11,47 398,02 44642 278,00 483,00
Kumul 3 9 148,89 12,14 4,05 139,56 15822 127,00 166,00

Mg miktari ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar heterojen bulunmus (Tablo 6) ve
yapilan Welch analizine gore arazi kullanim faktoriiniin Mg™" miktar: tizerinde istatistiksel olarak p<0.001
onem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

3 . 11 . K+ Miktar1

K" miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaminda 315 ppm; Yaprakli Agaglandirma alaninda 317 ppm;
Mera alaninda 524 ppm; Tarim alaninda 365 ppm; Kumul alaninda ise 198 ppm olarak belirlenmistir (Tablo
17). Sinir degerler (FAO, 1990) dikkate alindiginda K* miktar1; kumul alanda orta, diger tiim alanlarda ise
yiiksek diizeyde tespit edilmistir.

K* miktar1 ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar heterojen bulunmus (Tablo 6) ve
yapilan Welch analizine gére arazi kullanim faktoriiniin K* miktar1 tizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem
diizeyi ile anlaml1 oldugu belirlenmistir (Tablo 7).
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Tablo 17
Arazi kullanimina gore topraklarin K* miktar1 degisimi
Degiskenler Profil Analiz Ort. K* Standart ~ Standart % 95 Giiven Diizeyi  En Diisiik En Yiiksek

Sayis1 Sayist (ppm) Sapma Hata Alt Smir  Ust Sinir
K* Ibreli Agaglandirma 28 104 315,33 115,85 11,36 292,80 337,86 116,00 764,00
(ppm) Yaprakli Agaglandirma 14 53 316,89 170,06 23,36 270,01 363,76 80,00 790,00

Mera 10 36 524,28 445,51 74,25 373,54 675,02 173,00 2254,00

Tarim 5 18 364,50 122,74 28,93 303,46 42554 105,00 557,00

Kumul 3 9 197,56 26,17 8,72 177,44 217,67 171,00 259,00
3.12. Na* Miktar1

Na* miktar1 ortalama olarak, ibreli Agaglandirma alaminda 50 ppm; Yaprakli Agaglandirma alaninda 15 ppm;
Mera alaninda 30 ppm; Tarim alaninda 112 ppm; Kumul alaninda ise 13 ppm olarak belirlenmistir (Tablo 18).

Na' miktar ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore; varyanslar heterojen bulunmus (Tablo 6) ve
yapilan Welch analizine goére arazi kullanim fakt6riiniin Na* miktar1 tizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem
diizeyi ile anlaml1 oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 18

Arazi kullanimina gore topraklarin Na* miktar1 degisimi

Degiskenler Profil Analiz Ort. Standart ~ Standart % 95 Giiven Diizeyi  En Diisiik En Yiiksek

Sayisi Sayist Na' (ppm) Sapma Hata AltSmir Ust S

Na*  Ibreli Agaglandirma 28 104 4991 48,38 4,74 40,51 59,32 2,01 266,42

(PPM)  yaprakli Agaglandirma 14 53 15,01 15,83 2,17 10,65 19,37 4,11 78,38
Mera 10 36 30,03 75,91 12,65 4,34 55,71 6,44 462,45
Tarim 5 18 112,02 77,89 18,36 73,29 150,76 9,07 256,38
Kumul 3 9 13,11 5,63 1,88 8,79 17,44 6,41 24,03

4. Tartisma

Arastirmada farkli arazi kullanim sekilleri altindaki 60 toprak profilinden toplam 220 adet toprak ornegi
almmus ve bu orneklere iliskin tekstiir (kum, toz, kil), toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC), kireg
orani (CaCQOs3), degisebilir katyonlar (Ca™, Mg"", K*, Na"), organik madde, toplam azot ve yarayish fosfor
analizleri gerceklestirilmistir. Kum, toz ve kil oranlan ile ilgili yapilan varyans analizi sonuglarina gore;
varyanslar heterojen bulunmus ve arazi kullanim faktoriiniin kum, toz, kil oranlar1 lizerinde istatistiksel olarak
p<0.001 6nem diizeyi ile anlaml1 oldugu belirlenmistir.

Arastirma alaninda topraklarin genel olarak balgikli kil, killi balgik tekstiiriinde oldugu ancak kumul alaninda
kil oraninin ortalama %3,76 ile ¢ok diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir. Genel ortalamalar dikkate
alindiginda; Ibreli Agaclandirma alanlar1 balgikl kil, Yaprakli Agaclandirma alanlar kumlu killi balgik, Mera
alanlart kumlu killi balgik, Tarim alanlar balgikli kil, Kumul alam ise balgikli kum tekstiiriinde tespit
edilmistir. Groneman (1968) ve Akca’nin (2001) arastirma alaninmi kapsayan ¢aligmalarinda da genel olarak
benzer toprak tekstiirleri tespit edilmistir (Tablo 19).

Tablo 19
Arastirma alaninda Groneman (1968) ve Ak¢a (2001)’nin tespit ettigi toprak 6zelliklerinin karsilastirmasi
Toprak Birligi Olgiilen Parametre* Aragtirmact Minimum de- Maksimum de-  Ortalama de-
ger ger ger
Riizgar kum sahasi top- pH Groneman 7,60 7,80 7,73
rak birligi (Riizgar Akca 7,40 7,80 7,60
KSTP) CaCO3 % Groneman % 76,5 % 78,3 % 77,5
Akca % 41,1 % 44,3 % 42,5
Tuzluluk EC (mS/cm) 25°C Groneman 0,45 0,51 0,49
Akea 0,85 1,20 1,00
CEC (me/100 gr) Groneman 2,0 3,0 2,7
Akea 12,5 19,3 15,0
Organik madde % Groneman cok diisiik (< % 1) olarak belirtilmistir
Akca % 0,3 % 1,2 % 0,8
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Tablo 19
Arastirma alaninda Groneman (1968) ve Akga (2001)’nin tespit ettigi toprak Ozelliklerinin karsilagtirmasi
(devam ediyor)

Toprak Birligi Olgiilen Parametre* Aragtirmaci Minimum Maksimum Ortalama
deger deger deger
G0l sahasi toprak bir- pH Groneman 7,70 8,30 8,02
ligi (GSTB) Akga 7,60 8,00 7,82
CaCOs3 % Groneman % 48,0 % 58,4 % 53,4
Akga % 39,9 % 51,5 % 45,4
Tuzluluk EC (mS/cm) 25°C  Groneman 0,90 1,70 1,20
Akga 0,58 1,60 1,14
CEC (me/100 gr) Groneman 10,3 12,8 11,6
Akga 12,2 19,5 13,72
Organik madde % Groneman ¢ok diisiik (< % 1) olarak belirtilmistir
Akga % 0,3 % 1,0 % 0,6
Volkanik dag toprak  pH Akga 7,60 7,90 7,80
birligi** CaCO3; % Akga % 43,2 % 59,8 % 52,0
Tuzluluk EC (mS/cm) 25°C  Akga 0,05 0,09 0,07
CEC (me/100 gr) Akga 13,0 16,3 14,4
Organik madde % Akga % 0,6 % 1,0 % 0,8
Kirectasi arazileri pH Akga 7,60 8,00 7,76
toprak birligi** CaCO3; % Akga % 34,5 % 53,6 % 44,8
Tuzluluk EC (mS/cm) 25°C  Akga 0,05 0,30 0,12
CEC (me/100 gr) Akga 8,7 23,9 15,3
Organik madde % Akga % 0,2 % 1,1 % 0,6

* 120 cm'ye kadar olan toprak derinlik kademelerinin sonuglar1 dikkate alinmistir.

** Groneman (1968) calismasinda bu toprak birliklerine iligkin toprak érneklerinde yukarida yer alan parametrelere
yonelik olarak detay analizleri gerceklestirmemistir.

Arastirma alanminda topraklarin pH seviyesi ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda 7,85; Yaprakl
Agaclandirma alaninda 7,90; Mera alaninda 7,84; Tarim alaninda 7,93; Kumul alaninda ise 8,12 olarak alkali
reaksiyon 6zelliginde tespit edilmistir. Arastirmada, arazi kullanim faktériiniin pH miktari tizerinde istatistiksel
olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir. Daha 6nce alanda arastirma yapan Groneman
(1968), Akga (2001) (Tablo 19) ve Okur’un (2010) ¢alismalarinda da pH miktar1 alkali reaksiyon gosteren
diizeylerde tespit edilmistir.

Toplam kire¢ (CaCOs) orani ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda %61,47; Yaprakli Agaclandirma
alaninda %63,90; Mera alaninda %55,37; Tarim alaninda %61,58; Kumul alaninda ise %67,23 olarak
belirlenmistir. Siir degerler (Ulgen ve Yurtsever, 1974) dikkate alindiginda toplam kire¢ miktar1; tiim
alanlarda ¢ok yiiksek diizeyde tespit edilmistir. Arazi kullanim faktoriiniin CaCOs orani iizerinde istatistiksel
olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir. Daha 6nce alanda arastirma yapan Groneman
(1968) ve Akg¢a’nin (2001) ¢alismalarinda da ¢ok kiregli sinifta yer alan toplam kire¢ oranlari tespit etmistir.
Groneman’in (1968) ¢alismasinda %48,0-%78,3 arasinda, Ak¢a’nin ¢alismasinda ise %34,5-%58,54 arasinda
degisen toplam kireg oranlar tespit etmistir (Tablo 19).

Organik madde miktar1 ortalama olarak, ibreli Agaclandirma alaninda %1,86; Yaprakli Agaglandirma alaninda
%1,31; Mera alaninda %1,07; Tarim alaninda %1,43; Kumul alaninda ise tiim alanlardan daha diisiik bir
diizeyde %0,30 olarak belirlenmistir. Organik madde miktart ile ilgili yapilan varyans analizinde varyanslar
homojen bulunmugtur. Kumul alani1 digindaki tiim arazi kullanimlarinda kumul alanina goére anlamli oranda
daha yiiksek organik madde miktar1 tespit edilmistir. Bu durum daha 6nce hareketli kumul alani1 olan ancak
uzun streli bitkilendirme ve koruma caligsmalar: siirdiiriilen bu alanlarda olusan bitki artiklarinin etkisi ve
dolayl olarak artan mikroorganizma faaliyetleri ile topraga ulagsan organik artiklarin etkisi sonucunda
olusmustur. Groneman’in (1968) calismasinda organik madde diizeyinin tiim alanlarda %1’den daha diisiik
diizeyde tespit edildigi dikkate alindiginda, alanda yiiriitiilen bitkilendirme ¢aligmalarinin organik madde
diizeyini arttirdig1 goriilmektedir. Nitekim Akca (2001) ve Okur’un (2010) yaptiklari calismalarda da alandaki
bitkilendirme g¢aligmalarinin topraklarin organik madde miktarini arttirdigina iligskin tespitler yapilmigtir
(Tablo 19). Bu alanlardaki organik madde miktarindaki artisinin topraklarin su tutma kapasitesini ve besin
iceriklerini olumlu yonde etkiledigini sdylemek miimkiindiir.
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Toplam azot miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda %0,10; Yaprakli Agaglandirma alaninda
%0,07; Mera alaninda %0,06; Tarim alaninda %0,07; Kumul alaninda ise %0,01 olarak tespit edilmistir. Sinir
degerler (FAO, 1990) dikkate alindiginda Toplam Azot miktari; Ibreli Agaglandirma alaninda orta, Yaprakli
Agaclandirma, Mera alaninda ve Tarim alaninda diisilk, Kumul alaninda ise ¢ok diisiik diizeyde tespit
edilmistir. Kumul alam1 disindaki tiim arazi kullanimlarinda kumul alanina gore daha yiiksek toplam azot
miktar tespit edilmistir. Bu durum daha 6nce hareketli kumul alani olan ancak uzun siireli bitkilendirme ve
koruma ¢aligmalar1 siirdiiriilen bu alanlarda olusan bitki artiklarimin etkisi ve dolayli olarak artan
mikroorganizma faaliyetleri ile topraga ulasan organik artiklarin etkisi sonucunda olusmustur.

Yarayish fosfor (P,Os) miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda 22,42 ppm; Yaprakli
Agaclandirma alaninda 22,70 ppm; Mera alaninda 18,36 ppm; Tarim alaninda 36,83 ppm; Kumul alaninda ise
14,11 ppm olarak belirlenmistir. Sinir degerler (Cepel, 1988) dikkate alindiginda; yarayish fosfor miktari;
Ibreli Agacglandirma, Yaprakli Agaclandirma ve Tarim alaninda yiiksek, Mera alaninda orta, Kumul alaninda
ise diisiik diizeyde tespit edilmistir.

Elektriksel iletkenlik degeri ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda 0,51 mS/cm; Yaprakl
Agaclandirma alaninda 0,51 mS/cm; Mera alaninda 0,93 mS/cm; Tarim alaninda 1,03 mS/cm; Kumul alaninda
ise 0,25 mS/cm olarak olarak tespit edilmistir. Sinir degerler (Ulgen ve Yurtsever, 1974) dikkate alindiginda
elektriksel iletkenlik miktart; tiim alanlarda ¢ok diisiik (tuzsuz) diizeyde tespit edilmistir. Arazi kullanim
faktoriiniin elektriksel iletkenlik degeri lizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlaml1 oldugu
belirlenmistir. En diigiik elektriksel iletkenlik degeri (%0,21- 0,27) Kumul alaninda tespit edilmistir. Daha
Once alanda arastirma yapan Groneman (1968), Ak¢a (2001) (Tablo 19) ve Okur’un (2010) yaptiklart
calismalarda da elektriksel iletkenlik diisiik diizeylerde tespit edilmistir.

Ca'" miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda 2.372 ppm; Yaprakli Agaglandirma alaninda 2.193
ppm; Mera alaninda 2.638 ppm; Tarim alaninda 2.372 ppm; Kumul alaninda ise 1.976 ppm olarak
belirlenmistir. Sinir degerler (FAO, 1990) dikkate alindiginda Ca™" miktari; tim alanlarda orta diizeyde tespit
edilmistir. Arazi kullanim faktoriiniin Ca*™" miktar1 tizerinde istatistiksel olarak p<0.001 onem diizeyi ile
anlamli oldugu belirlenmistir.

Mg"" miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda 404 ppm; Yaprakli Agaglandirma alaninda 315
ppm; Mera alaninda 317 ppm; Tarim alaninda 422 ppm; Kumul alaninda ise 149 ppm olarak belirlenmistir.
Sinir degerler (FAO, 1990) dikkate alindiginda Mg miktar1; kumul alanda diisiik, diger tiim alanlarda ise orta
diizeyde tespit edilmistir. Arazi kullanim faktoriiniin Mg'" miktari tizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem
diizeyi ile anlaml1 oldugu belirlenmistir.

K" miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaglandirma alaninda 315 ppm; Yaprakli Agaclandirma alaninda 317 ppmy;
Mera alaninda 524 ppm; Tarim alaninda 365 ppm; Kumul alaninda ise 198 ppm olarak belirlenmistir. Sinir
degerler (FAO, 1990) dikkate alindiginda K" miktar1; kumul alanda orta, diger tiim alanlarda ise yiiksek
diizeyde tespit edilmistir. Arazi kullanim faktoriiniin K* miktar1 tizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem
diizeyi ile anlaml1 oldugu belirlenmistir.

Na* miktar1 ortalama olarak, Ibreli Agaclandirma alaninda 50 ppm; Yaprakli Agaclandirma alaninda 15 ppm;
Mera alaninda 30 ppm; Tarim alaninda 112 ppm; Kumul alaninda ise 13 ppm olarak belirlenmistir. Arazi
kullanim faktoriiniin Na* miktar1 tizerinde istatistiksel olarak p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli oldugu
belirlenmigtir.

Aragtirma alaninda uzun yillardir siirdiiriilen bitkilendirme faaliyetlerinin basta organik madde ve bitki besin
elementleri, topragin su tutma kapasitesi olmak tizere topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine olumlu etkisi
olmustur. Arastirma istasyonunda bitki oOrtiisiiniin korunmasi1 ve gelistirilmesi, erozyon ve ¢ollesme ile
miicadele calismalar1 agisindan 6nem arz etmektedir. Ancak arastirma alaninin ekolojik sartlar1 dikkate
almdiginda, siirekli sulama ihtiyac1 olan tiirlerle bitkilendirme g¢aligmalar1 yerine arastirma istasyonu ve
cevresinde bolgenin ekolojik kosullarina uygun, ¢6llesme ve kurakliga dayanlikli, adaptasyon donemi
sonrasinda sulama ihtiyac1 duymayacak tiirlerin kullanilmas1 6nem arz etmektedir.
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