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1. Giris

Sosyal. bilimlerde nitel degiskenlerle ¢alismanin
vazgecilmezligi ve bu alanda kullanilabilecek istatistiksel
coziimleme tekniklerinin simrhilhifi foplanan verilerden
genellemelere ulasilmasmmn kesinlik diizeyinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Bu zayiflik sosyal arastirmalann sonucunda elde
edilen bilgi konusunda ¢ok dikkatli olmamizi zorunlu lalar.
Toplanan veriler ile bu verilere dayali genellemeler arasinda
iliskiyi daha duyarli hale getirebilmek i¢in temelde iki yola
bagvurulur. Bunlar en genelde, 1. Kullamilan degiskenlerin 6lgim
diizeylerini daha duyarli hale getirmek ya da 2. Kullanilan
degiskenlerin o6lciim diizeylerine dokunmaksizin daha duyarh
¢oziimlemeler yapabilmeyi saglayacak teknikler gelistirmek olarak
belirlenebilir. Log-linear modeller ikinci tirden cabalarin bir
firtintidiir. Andersen (1980), Bishop, Finnberg ve Holland (1975),
Goodman (1970), (1984), Haberman (1974), (1978), (1979) ile Knoke ve
Burke (1980)'nin calismalar: bu tiir tiriinlerdendir.

Nominal ve ordinal diizeyde 6l¢tim yapilan nitel degiskenler
arasmdaki iliskiye test etmek icin yaygin kullamulan teknik
Ki-Kare'dir. Bu teknik yalmzca iki degisken arasinda iliskinin olup
olmadi: konusunda bilgi verir. Bu kohuda karara varabilmek icin
_arastirmaci beklenen degerler ile gozlenen degerler arasindaki farka ’
dikkate alir. Beklenen degerler hesaplamirken degiskenlerin
birbirlerinden bagmmsiz oldugu .varsayilr. Buna gére hiicrelere
diisen frekanslar bulunur. Omegin D1 ve D2 degiskenleri arasinda
bir iliskinin olup olmadigim test edelim. Bu iki degisken
birbirinden bagimsiz ise Njj = (Nj, Nj)/N .. olacaktir.

(*) Hacettepe Universitesi, lktisadi ve Idari Bilimler Faktltesi Kamu
Yonetimi Béliimtinde Uzman
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D1
Ni1 Niz2 Niz Nj,
D2 Ng; Ngg Nag Nog

N33 N3z2 N3z N3g
Nj Ng N3 N.

Wj , 1. sira j. kolondaki hiicrenin frekansim,
Nj. , i. siramin toplam frekansim,

N, .J. kolonun toplam frekansim,

N_, ise genel toplam frekans: gostermnektedir.

Iliskiyi test etmek i¢in her hiicrenin beklenen frekans: (Nij) fle
gozlenen frekans: (njj) karsilastiriir. Bu degerler arasinda farkin
olmas: iki de@iskenin arasinda iliskinin varoldugunu gdsterir.
Ki-Kare teknigi bu fark: saptarnak ve bulunulan farkin anlamli olup
olmadifim saptamak icin kullamlir.

Son yillarda ise yapilan sosyal arastirmalann
coziimlenmelerinde Log-Linear modellerin kullanildifina sikca
rastlanilmaktadir. Bu modellerin c¢apraz tablolarin
coztimlenmesinde kullanilmas: ¢bziimlemeye incelik, duyarliik
getirmistir (Andersen, 1980; 162). Nominal ve ordinal diuzeyde Glelim
yapilmis verilerle ¢ok degiskenli ¢ézimleme yaninda regrasyon
¢cdziimlemesi olanafi da saglanmistir (Knoke ve Burke, 1980; 7).

Log-Linear modellerin kullamiminin yayginlasmasinda, bu -
teknigin degiskenler arasindaki iligkiyi belirlemedeki duyarlihg:
yaninda bu modellerle yapilan uzun ve sikici hesaplamalarin
bilgisayar programlar:i yoluyla ¢oziilmiis olmasimn da rolii
biiytilktiir. ‘ e L

istatistiksel c¢oziimleme, toplanan verilerin dagilimmn
secilen kuramsal modele uygun kuramsal dagihm ile
kiyaslanmasma dayahdir. Bu nedenle bu yazida énce kuramsal
dagihmin bulunmas: daha sonra da bu dagilmla elimizdeki verile-
rin dagilimimin karsilastinmas:1 ve karara ulasilmasi ele
alinacaktir.

2. Modelin Sec¢imi ve Kuramsal Dagihmin Bulunmasi

Model en genis anlamda iliskilendirilecek &gelerin
saptanmas1 ve bu 6geler arasmndaki iligkilerin nasil kurulacagina
iliskin genellemelerdir. Ornegin 6grencinin basansi, gelir diizeyi,
sosyo-ekonomik diizeyl ve g¢evreye bagh olarak agiklamaya
calisalim. Olayr formiillestirirsek, Bagsan = f (gelir, sosyo-ekonomik
diizey, cevre) seklinde gosterebiliriz. Burada gelir, sosyo-ekonomik
diizey, cevre ve basan iliskilendirilecek 6geleri clusturmaktadirlar.
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Basannin diger §gelere bagimh oldugu ise iliskilendirme bi¢imini
gosterir.

Kuramsal dagihmin bulunmasi agisindan da model yukanda
aciklanan tamma uygun Ozellikler gdsterir. Yalniz burada
kuramsal dagilimdaki frekanslari, yani capraz tablonun hangi
ogelerden (degiskenlerden) olusacagi ve bu 6&geler arasindaki
iliskilere bagli olarak capraz tablonun herbir hiicresine diisen
sayty1 bulmak amagclanacaktir. iliskilendirilecek degisken sayisina
ve iligkinin bi¢imine goére kurulacak model degisecektir. Model
secim islemi ise arastimamin dayali oldugu kuramsal cercgeve
tarafindan belirlenecektir. Bu nedenle arastirmalarda wveri
toplamadan oOnceki asama olarak kuramsal cercevenin
belirlenmesi énemli olmaktadir. Bu konular Hanushek ve Jackson
(1977)'de daha ayrmtili olarak islenmistir.

Capraz tablolarin log-linear model araciligiyla
coziimlenmesinde iki yaklasim vardir. Birinci yaklasim yalniz
degiskenler arasinda iliski olup olmadifimi saptamaya yoneliktir.
Bagimh ve bagimsiz degisken ayinm yapilmaz. ikinci yaklasimm ise
degiskenlerden birini bagimli degisken olarak ele alir. Birinci
model Genel Log-Linear model olarak isimlendirilirken ikinci
yaklasim ise Logit model olarak isimlendirilir (Knoke ve Burke,
1980; 11-12).

Bu yazida birinci yaklaslm fizerinde durulacaktir. Ayrica
hesaplamalann elle yapilabilmesi nedeniyle yalmzca 2x2 boyutlu
tablolar ele ahnacaktir. Boylece log-linear modellerde kuramsal
dagilimin olusturulmasi kolaylikla go6zlenebilecektir.
Céziimlemede kullanilan tablonun daha biiytk boyutlarda olmasi
halinde hesaplamalarin elle yapilmas: olanaksizlasacag: icin
kuramsal dagilimin olusturulmas: bilgisayar programlar
aracilifiyla olacaktir. Bu durum ise bu modellerin ve bu modellerle
yapilan islemlerin somut olarak aktarilmasim zorlastiracaktir.

2.1. Kuramsal dagilimin (Beklenen Frekanslann) Bulunmasi

Beklenen frekanslarin bulunmasinda secilen model Snemli
bir rol oynamaktadir. Eger modelimiz iliskilendirdigimiz
degiskenler arasmdaki olas: her iliskiyi iceriyorsa, bu modele doy-
mus model diyoruz. Ornegin 2x2 boyutlu bir ¢apraz tabloda her
hiicreye dusen beklenen deger (Njj) asagidaki formiil ile elde ediliyor

ise

N Gd(l’)d(l)d(u)

bu modele doymus model diyoruz. Cinkii burada her hiicreye diisen
frekansmn hesap edilmesinde olas1 bitin ilsikileri ve bu iligkilerin
hiicre frekanslanna etkilerini dikkate aliyoruz. Yani hicbir iliski
ve etki model disinda birakilmiyor.
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Tablo 2

1. Dedisken :
1. Segenek ‘ 2. Secenek
- : 2
2. - L.Segenek N, ;=G d(12) d(f)d(ff) Ry et d(l )d(zl)dglzz)

. 2 2
Degisken % Sepenek Ny =G a8 AP D N;p=G 0 d5 85y

*  Burada,
Ny, i. satir ve j. sutundaki frekansi

G, tablodaki hiiclerin beklenen frekanslarinin geometrik
ortalamasini ;

d™ 1. deftiskenin i. satr frekansma etkisini,
dgn) n. degiskenin j. sutun frekansina etkisini,

‘ (l;m) n. ve m. depiskenlerin i. satir ve j. sutundaki hiicre frekansina
birlikte etkilerini gostermektedir.
Degiskenin seceneklerinin etkilerinin carpmm 1' esittir. Yani
2. degiskenin 1. satira etkinin aym degiskenin 2. satira etisi ile
carpim ve 1. degigkenin 1. sutun ve 2. sutuna etkilerinin ¢arpim
1'dir. Bu ifadeyi formiillestirirsek,
1 1
a2

d(12) ; .d(zz) = 1'yi elde ederiz.

=il

Bu forrﬁﬁllerden yola ¢ikarak,

Pl T

(2)_ (2) (2)

d"'=dy =1d; formiilleri elde edilir.
: Bir degisken dagilm tizerinde etkili degilse onun etki degeri 1
olacaktir. Ornegin birinci degiskenin dagilm tfizerinde etkisi yoksa

d(ll) ve d(zl) 'nin deferi 1 olacakur.

Doymus bir modelde beklenen frekanslar (Ny) ile gozlenen
frekanslar (nj) aym degerleri alacagindan parametre tahminlerini’
elde etmek kolay olacaktir. Cinki parametrelerin. tahmin
edilmesinde gerekli olan beklenen frekanslarin yerine esitleri olan -
gozlenen frekanslar kullaniir.
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Parametrelerin tahmin edicilerini bulabilmek i¢in 6énce odds
ve odds oram kavramlannin aciklanmasi gerekmektedir.

Odds: Herhangi bir degiskenin bir seceneginde bulunan
frekansin aym degiskenin bitisik diger secenegindeki frekansina
orami. . 4 - ;

Odds = Nj,j / Ni+1, j (2. Degisken icin)

=Nj,j / Nj, 41 (1. Degisken icin)

Odds Oramnu: bitisik iki sira ya da sutunun qddslanmn orani.
Ni,i/Nivn,j  _ Ny, i/ Nisje1
Nij+1/Nisg,je1 Nivrj/Nigg,jn

Q=

Ni, i+ Nig1,j+1
Nis1,i- Nj, j+1

Tablo 2 i¢in odds oram ise
Nj1Ngp
Ng1Nj2

Yukaridaki formiillerden de anlasilacag:i gibi log-linear
modellerde odds oram énemli bir-yer tutmaktadir. Bu oramn ve
parametre tahminlerinin elde edilebilmesi i¢in .ise beklenen
frekanslarim bilinmesi gerekmektedir. Bu degerlerin bulunmasim
2x2 boyutundaki bir tablo tizerinde ele alam. Knoke ve Burke (1980)
nin bir érghite iiye olup olmama ile se¢imde oy kullanma
degiskenlerinden olusan tablosu (Tablo 3) asag:idadur.

Tablo 3
Orgiife Uyelik ile Oy Verme Arasmndaki iliski
Uyelik Dururmi
~ Uye - Uye Degil Toplam
Oy Kullanma Kullanms 689 208 987
Durumu Kullanmamms 232 254 486
Toplam . 921 552 1473

Bu tablodaki degerler gozlenen frekanslardir. Burada i. sira ve
j. sutuna diigen frekansi njj, 1. sirann toplamim ng, j. sutun

toplamuim n j, ve genel toplamm n,_ le gosterelim. Bu durumda
nj1=689 nj2=298 mn;, =987
ng; =232 ngp=254 ng, =486
n,1=921 n9=552 n =1473

olacaktir. ‘ s
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; Beklenen frekanslar secilen modele goére degisiklikler
gosterecektir. i. sira ve j. sutunun beklenen frekansmn Nj j , i. sira

toplamini Nj _, j. sutun toplamimi N, jve genel toplamu N, _ .ile
gosterelim. '

N;;= Gdgz) dj(l) di(jm bi¢iminde formule edilen bir
dagiimda formiildeki parametrelerin tahmin edicilerini bulalim.

G tablonun htuicrelerine diisen beklenen degerlerin geometrik
ortalamasi oldugundan bu parametrenin tahmin edicisi

G=(MNj1 N Ny Nypl/4

olacaktir.

- d(12) parametresinin tahmin edicisini odds oramindan
yararlanarak bulabiliriz. Odds oram tanimindan

@ (1) (12 @ (1) (12
1 NiiNpzs G4y g di1) Gdidy diy

M1l 6Vl G P afy)

esitligini yazénz. Buradan gerekli kisaltmalan yaparak

(12) (12)
2 Nialoa g1y 435
- NpNjp  (12) (12)
ST gy,
elde ederiz.
12) f12)_ (12 12
3 PP =l = 1D = 1Y

esitlifini dikkate alarak formiilii yeniden

‘Ny1Ngj _ (d(12)54
N21Ni2

seklinde yazabiliriz. Burada d(12) yi kuvvetten kurtararak
{2 _ 4 /N1 Ngy
5 = it 122
Ny Njg
sonucunu elde ederiz.

o




LOG-LINEAR MODELLER gt oLy
SOSYAL ARASTIRMALARDA KULLANILAN YENI COZUMLEME TEKNIGH 247

d (2) ve d (1) parametrelerinin tahmin edicilerini bulmak icin
de sirasiyla (N73/Ngj) (N39/Ngo) ve (N711/Nj9) (Noj/Nos) carpim-
larindan yararlamriz. d(2) 'yi bulmak icin

e 08 ) o) @ (1) (12)
(Nu) (le)z Gd; d;°dy; | |Gdy dp dyp

NZ} Noo G dg'Z) d(ll)d(zll?.) G d;Z) dg(;_l)d(QIZZ)

6

esitliginde gerekli sadelestimmeleri yapmamiz gerekecektir. Gerekli
lasaltmalar” yapilarak

2
g (Nu) (Nm): d(lz)
RotlMag) 4G
elde edilir.

d? = = 185 oldugundan

d(12) / d(22)= (41(252 olacak ve buradan

2.
N N 2
a 11 12___(d( ))
. Ng N3y
ve
Y IN N
9 d(2)= 11812
‘ Ny1Ngs
bulunacaktir.

Benzer sekilde (N31/ N12) (Ng1/Ngg) carpimindan da

10 g0_ 4 /Nu1Nay
NjsNag
bulunacaktir.

Bu formiillerden yararlanarak modellerdeki parametrelerin
tahminlerini bulahm.

Nij= Gd§2) dJ(l) d51_12) ] seklinde formule edilen doymus

modelde beklenen frekans ile gozlenen frekans esit oldugundan
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formiildeki Nij'lerin yerine nyj degerleri kullamilacaktir. Bu durumda
parametrelerin tahminler, -
G = (689 * 298 * 232 * 254)1/4
= 331.66
d(?) = (689 * 296/ 232*254)1/4
=137
d(l) = (689 * 232 / 298 * 254)1/4
' =1.21
d(12) = (689 * 254 / 232 * 298)1/4
=126 . :
olarak bulunacaktir. Bu tahminleri formulde yerlerine koy-
dugumuzda tablodaki degerler elde edilir. d parametreleri
degiskenlerin dagilimi etkileme durumunu verirler. Eger bir

degiskene ait d parametresinin degeri 1 ise bu, o defiskenin dagilim
fizerinde etkili olmadifimi gdsterir.

Doymamis modellerde hiicrelerin gézlenen frekansi ile bekle-
nen frekanslann farkli olacagindan, parametrelerin tahmin
islemlerinden &nce beklenen frekanslan bulmak gerekmektedir.
Tablo 3 ile ele alinabilecek 4 olas: modeli dikkate alarak beklenen
frekanslan hesap edelim. Bu dort model, : '

@

1 »

=y
Njj=Gdj,
IAEnE gy
Njj=cd;
Ni;=G 'dir,

Nij=Cﬂ

Once N-lj.—.(;di(z)d]m modeline gore beklenen frekénslan bu-

lahm. Modelde her iki degisken de ayr ayn bulunduguna gore, n j =
Ni..n j=N_j.ven,, =N . kosullan saglanmah. Bu kosula gore bos
tablomuz Tablo 4a seklinde olacaktir.

Tablo 4 a

Uye Uye Degil Toplam
Oy Kullanmarms -~ Njj=? Nig=? N} . =987
Oy Kullanmatms ' Ngp =7 Nog = ? N =486

ylam N 1=921 N o =552 N =1473
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Hiicrelere yerlestirecegimiz degerler,
N11/N21=Nj ., /Na, _
N12/Nog=Nj , /Na,
Ni1+N21 =N, 1

' Njg+Nao=N 2

 ve - ]

N11/N12=N.1/N 2
No1/N22=N,1/N.2
Nj1+Nij2 =Nj |
Ng1+Ngg = N3 |

kosullarimi saglamaldir. Esitliklerde bilinen degerler yerlerine
koyarak islemleri yapalim.

N11/N21=Ni./Na,
=987 / 486
=2.03

-N11 =2.03 * Ng1

N11+N21 =N, 1

Nj1+Ng1 =921

2.03 * Np1+No} = 921

(2.03 + 1) *Ngj =921

3.03 *Ngj =921

Noj =921 / 3.03
= 303.96

Ni1= 2.03 * Ngj
=2.03 * 303.96
=617.04

. Ayni yolla Njg ve Ngo'nin deferlerini swrasiyla 369.82 ve
182.18 buluruz. Bulunan bu degerler tabloda yerlerine konuldugunda
Tablo 4b elde edilir.
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Tablo 4 b
Uye Uye Degil Toplam
Oy Kullanmis =~ 617.04 369.82 987
Oy Kullanmamus 303.96 182.18 486
Toplam 921 552 - 1473

Nij=Gdi(2) dj( 1)di(jlz) modeline gére kuramsal dagilm (beklenen

frekanslar) elde edildikten sonra parametrelerin tahminleri bulu-
nabilir. -

G = (617.04 * 369.82 * 303.96 * 182.18)1/4
= 33528

d @ =(617.04 * 369.82/303.96 * 182.18)1/4
=142 :

. d (1) = (617.04 * 303.96/369.82*182.18)1/4
=1.29

d(12] =il

Ikinci olarak Ny = Gd(%) modeline gére olusturulan kuramsal
dagihmu bulalim. Modelde yalniz ikinci degisken yani oy kullanma

davrams: bulunduguna gére n j , =Nj.ven =N _ _ kosullan
saglanmalidir. Bu durum Tablo 5a'da gosterilmistir.
Tablo 5 a
Uye Uye Degil Toplam
Oy Kullanmarms Nij=? . Nig=? N1 . =987
Oy Kullanmamis Ngp =7 Nog =2 No =486
Toplam N =27 O Na =2 N, ,6=1473

Bu modelde hiicrelere yerlestirecegimiz degerler,
Nj1/N21=Np,/Ng,

Ni2 /Nap=Nj, /Ng,

Ni1/N2a=1

kosullarini saglamalidir.

Ni1/N2=1

N 1+N2=N

esitliklerinden,
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N 1=Ng2 pai '

2*N,1=N,
N 1=N .2
= 1473/2
=7256.5
N.2=N1
= 736.5 bulunur.

: Ni1i/Ni2 =1 ve Nj1+Nj12 = 987 esitlikleri' birlikte
cdziildiigiinde,

Nj1=Nj2 .
24N = 987
Njij =493.5 ve N2 =493.5 degerleri bulunur. Benzer sekilde

Noj/Naoo =1 ve Noj+Nog =486 esitlilerl birlikte ¢dziildiigiinde ise
Ngjve Nag'in degerleri 243 olarak bulunur.

Bulunan bu degerleri yerlerine koyarak bu modeldeki kuram-
sal dagihm olan Tablo 5b elde edilir.

Tablo 5 b
‘ Uye Uye Degil Toplam
Oy Kullanmhs . 4935 493.5 987
- Oy RKullanmarmms 243 243 486
Toplam . 736.5 736.5 g 1473

Bu modeldeki parametrelerin tahminleri ise sdyledir.
G =(493.5 * 493.5 * 243 * 243)1/4
=346.3
d (2 = (493.5 * 493.5 / 243 * 243)1/4
=143
d=1
dl2) =1
Ugiincit modelimiz Nyj = Gdgl) ye gore kuramsal dagilimi bu- .
lalim. Modelde yalmzea fiyelik durumunun dagilim tizerinde etkin

oldugu disinildiigiine goren  j=N jven =N kosullan saglanarak

diger frekanslar elde edilecektir. Bu durum asagida Tableo 6a da
gosterilmistir.
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Tablo 6'a
Uye Uye Degil Toplam
Oy Kullanmamusg Ni1=? Njg="? Ny =7
Oy Kullanmarms ~ Ngj=? Nog =7? Np =7
Toplam N 1 =921 N, g =552 N =1473

Bilinmeyen degerleri bulabilmek icin,
N11/Ni2=N.1/N.2
N1 /Npp=N 1 /N g
Nj./N2. =1
kogullan1 saglanmalidur.

Nj. /Ng =1veNj. +Ng =N  esitliklerinde bilinenleri yerle-
rine koyarsak,

" Nj.= 7365

Ng =736.5
degerlerini buluruz.

Nj1 / N21 =1 ve‘ Nj1 / N2j =N | 1 esitlikleri birlikte ¢oziilerek,

N1 =460.5

No1 = 460.5 :

Nj2 / Ngg = 1 ve Njg + Ngo = N, g esitlikleri de birlikte
coziilerek, : ‘

Ni2 =276

Nog = 276
bulunur.

Buldugumuz bu degerleri yerlerine koydugumuzda ise bu mode-
lin kuramsal dagilmin gésteren Tablo 6b'yi elde ederiz.

Tablo 6 b
‘ Uye Uye Degil Toplam
Oy Kullanmus 460.5 276 736.5
Oy Kullanmammus 460.5 276 736.5

Toplam 921 552 1473
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‘Bu kuramsal dagihmdan Nyj = Gdgl) modelindeki parametrele-
rin tahminleri ise asagida hesap edilmigtir. -

G=(460.5*460.5*276* 276)1/4
= 356.51 :
d(l) =(460.5 * 460.5/276*276)1/
=129 |
d@ =1
d(12) =1

Son modelimiz ise yalmzca G parametresini iceren Nijj =G
modelidir. Modelde iiyelik ve oy kullanmamn dagilim tizerinde etki-
li olmadig ileri sairiiliiyor. Buna gore yalmzean , =N . esitliginden
yola ¢ikarak dagilumin frekanslann hesap edilecektir. Baslangicta
bilinenlerle bilinmeyenler asagida Tablo 7a da gosterilmistir.

Tablo 7 a
_ Uye Uye Degil Toplam
Oy Kullanmammsg N1j1=? Nij2=7? Ny =7
Oy Kullanmamus N1 =7? Nogg =? No =7
Toplam N ;=921 N 5 =552 N  =1473

Modelde G disindaki parametrelerin goriillmemesi o parametre
degerlerinin 1 oldugunu yani etkisiz oldukarnm gostermektedir. Bu-
radan, :

Ny./Ng =1

N, 1/N2=1

N11 /Niz2 =1

Nj1 /N2y =1

Ni2 /Nog =1

Ngj; /Ng2 =1
esitliklerini yazabiliriz. Ayrica

N1.+N2.=N.. '

N1+N2=N_,

Ni1 +Ni2 =Ni.

Ngj +Naog =Na.

N11 +Ng1 =N 1

Njg +Nag =N 2
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esitliklerini de goézoniinde bulundurarak beklenen degerleri
bulabiliriz. Once satir ve sutunlarn toplamlarim bulalmm.

Nj./Nz =1
Nj +Ng =N

esitliklerinde bilinen tek deger olan N , | nin deferini yerine koya-
rak,

N; . =736.5
Ng . =736.5
~ degerlerini buluruz.

N 31 /N.g=1veN; +N, o9=N_ esitliklerinin birlikte
¢dziimlerinden de N | j ve N | 2 nin degerleri 736.5 olarak bulunur.
Benzer sekilde Njj , Nig2 , Ngj , Nog nin degerlerinin 368.25 oldugu
hesap edilir. Buldugumuz bu degerlerle de kuramsal dagilim
gosteren Tablo 7b yi olusturabiliriz. '

Tablo 7 b
Uye Uye Degil Toplam
Oy Kullanmig 368.25 368.25 736.5
Oy Kullanmarms 368.25 368.25 736.5
Toplam 736.5 736.5 1473

Bu kuramsal dagilimin da parametre tahminleri
G =(368.2541/4
= 368.25
d@=1
di) =1
d2) =1

olarak bulunur.

Secilen modeller ve parametre tahmin degerleri Tablo 8 de
toplu olarak verilmigtir.
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Tablo 8 412
Model G  d@ d() d(12)
Nij= a® djﬁl)dgj”) 331.66 1.37 121 126
Ny =Gdid 335.28 1.42 129 d
_al2) ;
N;;=Gd; 346.30 1.43 1 el
F ol . 5

N;;=Gd; ‘ 356.51 1 1.29 1
Nj=G ' 36825 . 1 1 1

3. Degiskenler Arasimndaki iliskilerin Degerlendirilmesi

Secilen modele gore kuramsal dagiliminin bulunmasindan
sonraki asama degerlendirme olmaktadir. Burada degerlendirme
olciitia beklenen degerler ile gozlenen degerler arasindaki farktir. Bu
degerler arasinda fark varsa dagilm modele uymamakta, fark
yoksa sectigimiz model elimizdeki verilere uymaktadir.

Capraz tablolarda yogun olarak kullanilan hipotezden yola
cikarak hem log-linear model ile hipotezin nasil test edilecegini
hem de klasik Ki-Kare modeliyle iliskisini ele alahm. Bu hipotez iki
degiskenin, bizim 6rnegimizde oy davrams: ile orgiite uyelik
degiskenleri, birbirinden bagimsiz oldugunu ileri siirer.

Olusturdugumuz ¢apraz tabloyu klasik ki-kare teknigi ile
coziimlemek istedigimizde, degiskenlerin birbirlerinden bagimsiz
olduklanm kabul ederek buldugumuz beklenen degerlerle gbzlenen
degerler arasindaki farka bakilir. Bu degerler arasinda bir farkin
olmamasi, yani Ki-Kare degerinin sifir olmasi hipotezi dogrularken,
farkin olmas: ise hipotezi yanlslar. Bu nedenle iliskinin varhigim
kabul edebilmemiz icin Ki-Karenin degerinin biiytik olmasi gerekir.

Aym tablo Log-Linear model ile ¢oziimlenmek istendiginde ise
degisik hipotezler olusturulabilir. Ki-Kare tekniginde oldugu gibi tek
bir hipoteze bagh kalinamaz. Log-Linear. modelde Ki-Kare
tekniginde ele alman hipotez, Njj = Gd®) d (Jl) modelle ifade edilir. Bu

modele gore bulunan beklenen degerlerle gozlenen degerler
arasmdaki fark, modelin verilere uyup uymadig: konusunda bilgi
. verir. Modelde ileri stiriildiigii gibi iki degisken arasmda bir iligki
yoksa kuramsal dagiim ile gozlenen frekanslarm olugturdugu
dagihm benzerlik gosterirler. Yani gozlenen degerlerle beklenen
degerler arasinda fark gortilmez.

Log-Linear modellerde gozlenen frekanslarla beklenen
frekanslar arasindaki fark Ki-Kare istatistifi yerine Olabilirlik
Oram: (Likelihood Ratio) istatistigi ile test edilir. Olabilirlik
Oramimin Ki-Kareye tercih edilmesinin iki temel nedeni: 1)
Olabilirlik Orammnin beklenen frekanslann en c¢ok olabilirlik
(Maximum Likelihood) yéntemi ile tahmin edilmesi ve 2) Olabilirlik
oram istatistifinin ¢ok boyutlu tablolarda kogullu bagimsizhiklarin
testini de saglayan bicimde pargalara aynlabilmesidir (Knoke ve
Burke, 1980; 30). :

Olabilirlik Orani Istatistigi,

I?ﬂ:ﬁﬁnij ]Il(nij /Nl.l)
formiilii ile gosterilir.
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Formiilden de anlasilacagi ii]bi gozlenen frekans ile beklenen
frekans degerleri birbirlerine yaklastifinda njj / Njj degeri de 1 e
yaklasacagindan L2 degeri de sifira akla§acai(t1r. I!Su nedenle L2
degerinin buiyikligil secilen modelin gergeklere uymadigim
gostermektedir. =t

~ Olabilirlik oram istatistifinde dagilim serbestlik derecesi,
df‘%an 1 e esit olan parametre sayisina egittir. Bu durumu bu yazida
kullamilan modeller fizerinde gdrelim. _

Model G d@ d(t) d(12) 12 o

Nij=Gdi(2) d}l)di(jm 331.66 137 121 126 000 O

Njj= a® dj?l) 33528 142 120 1 6678 1
Neoecd® ‘ - :

ij= Gd; 34630 143 1 1 160.22 2
(1) .

- Njj=Gd; 356.51 1 1.29 1 24063 2

Njj=G 36825 1 1 1 33407 3

Modellerin olabilirlik oramina bakildifinda 1. model disinda
hicbir modelin verilere uymadig: gortlmektedir. O halde bu
¢bziimlemeler 15181 'altinda iki degisken arasinda iligkisinin
anlamh oldugu kabul edilecektir.

4. Sonug i : g

Nitel degiskenlerle calisma zorunlulugunda olan sosyal
bilimcilerin Ki-Kare teknigi diginda bir teknikle de verilerini
¢oziimleyebilmeleri ve bu yeni teknikle daha farkh hipotezlerin
simanabilmesi, sosyal bilimlerde elde edilen genellemelerin daha
duyarh hale gelmesini saglayacakfr.

Bu amaca hizmet etmek icin bu yazida nitel degiskenlerin
¢dziimlenmesinde kullammi artan log-linear modeller tamtilmaya
calisilmistir.
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