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OZET

Bu calismanin amaci, Malzeme Akis Maliyet Muhasebesi (MFCA) ile
ilgili yayinlanmis ¢alismalar: bibliyometrik analiz yontemiyle incelemektir. Bu
dogrultuda, MFCA alanindaki ¢alismalar VOSviewer yazilim araci ile Web of
Science (WoS) veri tabani esas alinarak analiz edilmistir. Calismanin
bulgularina gore, MFCA literatiirii 1985 yilina kadar uzanmakla birlikte, en
fazla yaymin 2015 yilinda yapildig: belirlenmistir. Anahtar kelime analizinde
“Material flow cost accounting” ifadesi 70 tekrar ile en ¢ok tercih edilen anahtar
kelime olurken, calismalarin biiyiik bir kisminin makalelerden olustugu
gozlemlenmistir. Alanin en etkili yazari, 21 yayin ve 3.222 atif ile F. Krausmann
olarak one ¢ikarken, en etkili dergi 58 yaym ile “Journal of Cleaner Production”
olmustur. Diger yandan MFCA ile ilgili en fazla yayin yapan iilke Cin olurken,
atif analizine gore en ¢ok atif alan tilke Avusturya olmustur. En ¢ok atif alan
calisma ise Krausmann'm 2009 yilinda “Ecological economics” dergisinde
yayimladig1 "Growth in Global Materials Use, GDP, and Population During the
20th Century" baslikh ¢calismasidir.
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THE BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF STUDIES IN THE FIELD OF MATERIAL
FLOW COST ACCOUNTING

ABSTRACT

The aim of this study is to examine the published research on Material Flow
Cost Accounting (MFCA) through bibliometric analysis. In this context, studies in the
tield of MFCA were analyzed based on the Web of Science (WoS) database using the
VOSviewer software tool. According to the findings, while the MFCA literature dates
back to 1985, the highest number of publications was recorded in 2015. Keyword
analysis revealed that "material flow cost accounting” was the most frequently used
keyword, appearing 70 times, and the majority of the studies were composed of
articles. The most influential author in the field was F. Krausmann, with 21
publications and 3,222 citations, while the most impactful journal was the Journal of
Cleaner Production, with 58 publications. China was identified as the country with the
highest number of MFCA-related publications, while Austria ranked first in citation
count. The most cited study was Krausmann’s 2009 paper titled "Growth in Global
Materials Use, GDP, and Population During the 20th Century," published in Ecological

Economic.
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1. GIRIS

Son yillarda, endiistriyel {iretimde malzeme ve enerji titketiminin kayda deger
Olclide artmis olmasi, ozellikle imalat sektoriindeki isletmelerin cevresel ve ekonomik
performansini ayni anda iyilestiren araglara olan ihtiyaglar1 artirmistir (Sygulla, Bierer
ve Gotze, 2011; Kokubu ve Tachikawa, 2013). Bu ihtiya¢ dogrultusunda gelistirilen
araglardan biri de Malzeme Akis Maliyet Muhasebesi (MFCA) olarak adlandirilir
(Christ ve Burritt, 2015).

MEFCA, isletmelerin kaynak kullanimini daha verimli hale getirirken, ¢evresel
etkilerini azaltmay1 ve ekonomik performanslarini artirmay1 amaglayan bir Cevresel
YoOnetim Muhasebesi (EMA) aracidir. Yontem, malzeme akislarinin maliyetlerini seffaf
bir sekilde ortaya koyarak israf ve verimsizliklerin tespit edilmesini
kolaylastirmaktadir (Ichimura ve Takakuwa, 2013). Bu yoniiyle MFCA, isletmelere
atiklarmi azaltma ve kaynak verimliligini artirma firsatlar1 sunmaktadir (Kokubu ve
Tachikawa, 2013).

MFCA'nin bu potansiyel énemi, 2011 yilinda Uluslararas: Standardizasyon
Orgiitii (ISO) tarafindan yayimlanan ISO 14051 standard: ile kiiresel dlgekte kabul
gormustiir (Kaya, 2021). EMA araglar1 arasinda “en umut verici” yontemlerden biri
olarak gosterilen MFCA, yalnizca gevresel etkilerin azaltilmasmi degil, ayn1 zamanda
maliyetlerin kontrol altina alinmasina da olanak saglamaktadir (Schaltegger ve
Zvezdov, 2015; Kokubu ve Kitada, 2012). Ayrica yontem klasik maliyet muhasebesi
sistemlerinden farkli olarak, malzeme ve enerji kullanimini esas alarak hem ekonomik
hem de c¢evresel karar alma siireclerini desteklemektedir (Sygulla vd., 2011;
Biiyiikarikan, 2021). Bu kapsamda, isletmelerin g¢evresel performansi tizerinde
dogrudan etkiler yaratarak eko-verimliligi tesvik eder (Walz ve Guenther, 2021).
Ozellikle imalat sektoriinde MFCA uygulamalari, kaynak tiiketimini azaltarak hem
cevresel hem de ekonomik kazang saglamaktadir.

Son yillarda stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda muhasebe

uygulamalarinda degisikliklere duyulan ihtiya¢ da artmistir. Rio’da diizenlenen
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Birlesmis Milletler Siirdiirtilebilirlik Konferansi'nda Peter Bakker, “Eger muhasebe
uygulamalarimi degistirebilirsek, diinyay:r kurtarabiliriz” diyerek bu konunun
onemini vurgulamistir (Bakker, 2013). Akademisyenler ise yonetim muhasebesi
uygulamalarinda yeniliklerin siirdiirtilebilir kalkinma i¢in kaginilmaz oldugunu ifade
etmektedir (Contrafatto ve Burns, 2013). Bu baglamda MFCA, hem ¢evresel etkileri
azaltma hem de ekonomik faydalar saglama potansiyeliyle bu ihtiyaclara yanit niteligi
tasimaktadir. Sonug olarak, MFCA gibi yenilik¢i muhasebe yontemlerine olan ihtiyag
giin gectikce artarken, bu alanin gelisim trendlerini ve kapsamini anlamak icin yapilan
bilimsel ¢alismalara duyulan ilgi de biiyiimektedir. Bu baglamda, bibliyometrik
analizler, bu alandaki arastirmalarin daha iyi anlasilmasina onemli Kkatkilar
sunmaktadir.

Bibliyometrik analiz, belirli bir alandaki kaliplari, egilimleri ve etkileri
belirlemek i¢in bilimsel literatiirde gerceklestirilen sistematik bir calismadir (Passan,
2024). Bu analiz, ele alinan alanla alakali literatiirdeki ¢alismalar1 yazar, atif, tilke,
konu ve yayn tiirleri (kitap, makale vb.) agisindan istatistiksel veya matematiksel
yontemlerle inceleme imkani sunmaktadir. Ayrica, bir bilim dalina ilgi diizeyini,
belirli konulara yonelik egilimleri, bu egilimlerdeki degisimleri ortaya koymaktadir
(Zeren ve Kaya, 2020).

Bu calismada, MFCA {izerine yapilan akademik literatiir, bibliyometrik
yontemle analiz edilerek kiiresel arastirma egilimleri ve en etkili ¢alismalar1 ortaya
koymay:r amaglamaktadir. Bu baglamda, MFCA'min siirdiiriilebilir {iretim
stireclerindeki rolii ve bu alandaki akademik katkilari, WoS veri tabani temel alinarak
kapsamli bir veri analizi ile derinlemesine incelenecektir. Yapilan literatiir
taramasinda, MFCA {izerine herhangi bir bibliyometrik ¢alismaya rastlanmamaistir. Bu

calismanin, literatiire katki saglayacag: diistintilmektedir.

Calismanin geri kalam1 su sekilde diizenlenmistir: Ikinci boliimde MFCA

yontemi kisaca agiklanmistir. Uctincii boliimde arastirma yontemi ele alinmis ve veri
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toplama siireci detaylandirilmistir. Dordiincii boliimde bulgular degerlendirilmis, son
boliimde ise sonuglar tartisilarak ¢alisma sonlandirilmistir.

2. Malzeme Akis Maliyet Muhasebesi

MEFCA, "azaltilmis cevresel etkiler" ve "iyilestirilmis isletme verimliligi"
hedeflerine ayni anda ulagsmay1 amagclayan bir EMA sistemidir (ISO 14051, 2011). Bu
sistem, 1980'li y1illarin sonunda Almanya'daki Kunert tekstil sirketinde ¢evre yonetimi
projelerinin bir sonucu olarak gelistirilmistir. (Wagner, 2015). Japon Ekonomi, Ticaret
ve Endiistri Bakanlig1 (ETEB) tarafindan yiirtitiilen “Cevresel Yonetim Muhasebesi”
projesi de bu sistemi temel almistir (Yereli ve Yakin, 2009). 2000 y1ili itibartyla, 300'den
tazla Japon isletmesi MFCA'y1 basariyla uygulamis ve bu donemde elde edilen olumlu
sonugclar, bu yontemin daha genis bir perspektifte kabul géormesine imkan saglamistir
(Tran ve Herzig, 2020). Ozellikle Japon sirketlerine uygulandiginda elde edilen basari,
2008 yilinda Japon Endistriyel Standartlar Komitesi'nin (JISC), bu yontemi
Uluslararasi Standartlar Orgiitii'ne (ISO) sunmast icin 6nemli bir etken olmustur. Bu
girisim sonucunda, ISO 14051: Malzeme Akis Maliyet Muhasebesi standardinin
olusturulmasi amaciyla bir ¢alisma grubu kurulmus ve standart Eyliil 2011'de
yayimlanmistir (Kokubu vd, 2009; Trappey vd. 2013). ISO 14051 standardinin
gelistirilmesinde Japonyanin yani sira ingiltere, Almanya, Gliney Afrika, Brezilya,
Meksika, Finlandiya ve Malezya gibi bircok iilke de 6nemli katkilarda bulunmustur
(Schmidt ve Nakajima, 2013).

Standart, MFCA'nin isletmeler i¢in evrensel 6l¢ekte uygulanabilirligini 6zellikle
vurgulamaktadir (Kokubu ve Tachikawa, 2013). Standarta gore MFCA, malzeme
akiglarinin fiziksel ve parasal boyutlarini ayni madalyonun iki yiizii olarak
degerlendirerek hem teknik analiz hem de gevresel degerlendirme igin bir temel
olusturmaktadir (Guenther, vd. 2015). Ayrica MFCA, mamullerle iligkili maliyetler ile
malzeme Kkayiplarina (karbon emisyonlari, atik, atiksu vb.) iliskin maliyetleri
karsilastirma imkan saglamaktadir. Cogu durumda, sirketler geleneksel sistemlerle

malzeme kayiplarinin gercek maliyetini tam olarak fark edemez, ¢iinkii malzeme
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kayiplar1 ve iligkili maliyetlerle ilgili veriler genellikle geleneksel muhasebe ve
cevresel yonetim sistemlerinden elde edilmesi zor bilgilerdir (APO, 2014). MFCA,
geleneksel muhasebesinin Gtesine gegerek, imalat siirecindeki atik ve hatal tiriinleri
de dikkate alarak isletmelerin gizli maliyetlerini ortaya gikarir ve bu sayede atik
maliyetlerini parasal olarak goriiniir hale getirir (Schmidt ve Nahajima, 2012). Bu
baglamda MFCA, malzeme akisini, maliyetleri ve {iretim stirecine dair diger bilgileri
entegre bir yaklasimla degerlendirerek, {iretim hattinda sorunlarin net bir resmini
sunarak bu sorunlarin ¢oziimiine katkida bulunur (Kaya, 2015). Sonug olarak, bu
sistemde atiklar, tirtin gibi degerlendirilerek maliyetleri hesaplanir; oysa geleneksel
maliyet muhasebesinde atiklar yalnizca anormal durumlar hari¢ {iriin maliyetine
eklenmektedir. Bu durum da klasik muhasebede atik yonetiminin niceliksel verilere
dayanmasina neden olmaktadir. Buna karsihk MFCA, atik ve fireler i¢in yonetim
kararlarinin iyilestirilmesine olanak taniyarak, yoneticilerin daha dogru kararlar
almasina yardima olur (Biiytikarikan, 2021).

3. Arastirma Yontemi ve Veri Toplama

Alfred Lotka ve Samuel Bradford'un sistematik veri toplama calismalari,
bibliyometrigin temel yasalarini olusturmustur (Thompson ve Walker, 2015). Eugene
Garfield ise atif analizini rutin olarak kullanarak ve sistematik bir yaklasim
uygulayarak modern bibliyometri doneminin baslangicim1 yapmstir (Gokerik ve
Aktas, 2024). Bibliyometri terimi ise ilke kez 1969 yilinda Alan Pritchard tarafindan
literatiire kazandirilmistir (Lawani, 1981).

Bibliyometrik analiz, kavramsallastirma yoluyla biiyiik bilgileri yonetme,
bilimsel arastirmalarda bir alanin egilimlerini ve yapisal bilesimini gosterme girisimi
olarak tanimlanabilir (Passan, 2024). Bu yontem, bir bilim dalinin gelisimini ve bu
alandaki yenilikleri anlamak amaciyla genis veri setlerinin analiz edilmesine olanak
saglamaktadir (Donthu vd., 2021). Bibliyometrik analiz, arastirma egilimlerini ve
bilimsel alanlar arasindaki iligkileri gorsellestirmek, ayni zamanda yazarlar, kurumlar

ve yayinlar arasindaki etkilesimleri tespit etmek amaciyla kullanilan 6nemli bir
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yontemdir (Merig6d ve Yang, 2017; Giiglii ve Canbaz 2024). Ozetle bu analiz tiirii,
bilimsel performans, arastirma egilimleri, konu 6ncelikleri ve arastirmacilarin yaymn
tercihlerine dair 6énemli bilgiler sunar (Hussain vd. 2011; Ever, 2024). Giintimiizde,
bibliyometrik uygulamalar bir¢ok alanda yaygin sekilde kullanilmakta ve WoS, ve
Scopus gibi veri tabanlari, referans isleme yetenekleri sayesinde kapsamli raporlarin
hazirlanmasin kolaylastirmaktadir (Thompson ve Walker, 2015; Ellegaard ve Wallin,
2015).

Bu calismada, WoS veri tabaninda yapilan aramalarla konusunda, “material
flow cost accounting” veya “material flow accounting” veya “mfca” veya “material
flow cost accounting mfca” veya “environmental cost accounting” ifadeleri olan
calismalar aratilmistir. Aramaya yalnizca ingilizce dilinde yazilan makaleler dahil
edilmistir. Bu belirlenen kriterler sonucunda 480 ¢alismaya ulasilmistir. Akabinde bu
480 calismaya ait verilerin analizinde, Van Eck ve Waltman (2010) tarafindan
gelistirilen VOSviewer programi, kullanici dostu araytiizii, programlama bilgisi
gerektirmemesi ve gesitli veri tabanlarindan dosya alabilme o6zellikleri nedeniyle
tercih edilmistir (Arruda vd.,2022).

4. Bulgular

Bu béliimde, calismanin amacina uygun olarak bibliyometrik analiz yontemiyle
WoS veri tabaninda indekslenen c¢alismalar incelenmis, elde edilen bulgular
degerlendirilmis ve tablo ve grafiklerle sunulmustur.

4.1. MFCA Alaninda Yapilan Calismalarin Yillara Goére Egilimi

Grafik 1'de, WoS veri tabaninda MFCA {izerine yapilan ¢calismalarin yillara gore
kronolojik dagilimi gosterilmistir. MFCA ile ilgili calismalar ilk olarak 1985'te baglamis
ve 2007'ye kadar smirli sayida yayinla diisiik bir tempoda devam etmistir. 2007
yilindan itibaren MFCA alaninda yapilan yaym sayisinda yavas bir artis
goriilmektedir. 2015 yilinda ise 46 yayinla MFCA calismalar zirveye ulasmistir. 2018
yilindan sonra yayin sayisinda bazi dalgalanmalar olmasina ragmen genel olarak

MEFCA calismalarinda istikrarli bir ilgi gozlemlenmektedir. 2018, 2019, 2020 ve 2021

68

MALZEME AKIS MALIYET MUHASEBESI ALANINDAKI CALISMALARIN BIBLIYOMETRIK ANALIZI



Journal of International Banking, Economy and Management Studies Vol.:7 Issue:2 Year:2024, 62-82

yillarinda 30’un tizerinde yayin yapilmis; 2022’den giiniimiize kadar olan donemde
ise yayin sayisi 25’in iizerinde devam etmistir. Genel olarak MFCA'nin yillar i¢cinde
giderek daha fazla dikkat cektigini ve Ozellikle 2015 sonrasi donemde akademik
arastirmalarda onemli bir alan haline geldigi goriilmektedir.

Grafik 1: MFCA calismalarinin Yillara Gore Dagilimi
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4.2.MFCA Alaninda Yapilan Calismalarin Dokiiman Tiirleri

Tablo 1'de, 1985-2024 yillar1 arasinda MFCA alaninda yapilan ¢alismalarin
dokiiman tiirlerine gore dagilimlari, yaym sayilar1 yilizdesel oranlariyla birlikte
sunulmustur. Toplam 480 yaymin %82,29'u makaleler olusturmaktadir. Konferans
bildirileri %16,88, kitap boltiimleri %3,54, derleme makaleler %2,71 ve diger kategoride
degerlendirilen editoryal makale, erken erisimdeki makaleler, notlar vs. tiirlerin oran
%1,86 olarak belirlenmistir.

Tablo 1. MFCA Alaninda Yapilan Calismalarin Dokiiman Tiirtine Gore Dagilimi

Yayin Sayisi Yiizdesel Oran (%)
Makale 395 82,29
Konferans Bildiri 81 16,88
Kitap Boliimii 17 3,54
Derleme Makale 13 2,71
Diger 12 1,86
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4.3. MFCA Alaninda Yapilan Calismalarin Yazarlara Gore Dagilimi

Tablo 2’de, MFCA alaninda en fazla calismaya sahip ilk on yazarin listesi
sunulmaktadir. Listenin en {ist sirasinda, 21 yaymn ve 3222 atifla F. Krausmann yer
almakta olup, bu yiiksek atif sayisi ¢calismalarinin genis bir akademik ¢evrede kabul
gordiiglinii ve sikga referans alindigini gostermektedir. Krausmann’i 16 yayimn ve 1779
atifla D. Wiedenhofer takip etmektedir. H. Schandl ise 13 yayin ve 1064 at:f ile alana
kayda deger bir katki sunmaktadir. Benzer gsekilde, 11 yaymn ve 1508 atif ile N.
Eisenmeger de dikkate deger bir basariya ulagsmistir. A. Schaffartzik ve J. Kovanda,
10’ar yayina sahip olmalarina ragmen, Schaffartzik 644, Kovanda ise 314 atif almistir.
Diger taraftan, W. Haas, 9 yayin ve 1612 atifla, daha az yayina sahip olmasima karsin
oldukga yiiksek bir etki diizeyine ulasmistir. B. Li, 8 yayin ve 92 atifla bu listede yer
almakta olup, aldig1 atif sayis1 gorece diisiik kalmistir. 7 yayimn ve 888 atifla S. Giljum,
yayin sayisina kiyasla oldukga iyi bir atif oranina sahiptir. Ayni yayn sayisina sahip
olan K. Kokubu ise nispeten daha diisiik bir atif sayisiile onuncu sirasinda yer almastir.
Genel olarak degerlendirildiginde, baz1 yazarlar az sayida yaymnla yiiksek atif alarak
temel konulara odaklandiklarini ve genis bir akademik yanki uyandirdiklarini
gosterirken, digerleri daha fazla yayin tiretmis ancak daha smirl bir atif almagtir.

Tablo 2. Calismalarin Yazarlara Gore Dagilimi

Siralama Yazar Yayin sayis1 Atif Sayisi
1 F. Krausmann 21 3222
2 D. Wiedenhofer 16 1779
3 H. Schandl 13 1064
4 N. Eisenmeger 11 1508
5 A. Schaffartzik 10 644
6 J. Kovanda 10 314
7 W. Hass 9 1612
8 B.Li 8 92
9 S. Giljum 7 888
10 K. Kokubu 7 120
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4.4. MFCA Alaninda Yapilan Calismalarda En Sik Kullanilan Anahtar
Kelimeler

Anahtar kelimeler birbirleriyle etkilesime girerek arastirma konular1 arasinda
bir baglanti oldugunu gostermektedir (Giiglii, 2024b). Tablo 3'te, calisma kapsaminda
degerlendirilen yayinlarda yazarlar tarafindan tercih edilen anahtar kelimeler
arasindan en sik kullanilan on tanesine yer verilmistir. Bu baglamda, “Malzeme akis
maliyet muhasebesi (material flow cost accounting)” 70 kez ve " Malzeme akis
muhasebesi (material flow accounting)" 64 kez ile en yiiksek tekrar sayisina sahip
terimlerdir. Bu durum, MFCA'nin arastirmanin odak noktas:i oldugunu acikca
gostermektedir. Ayrica, "Endiistriyel ekoloji (industrial ecology)" terimi 31 kez ve
"Dongiisel ekonomi (Circular economy)" terimi 30 kez gibi yiiksek siklikla
kullanilmasi, MFCA c¢alismalarmin stirdiiriilebilirlik ve endiistriyel ekoloji
perspektifleriyle yakin bir iligkisi oldugunu gostermektedir. Ote yandan, "Mfca"
kisaltmas1 da 28 kez ile sik¢a kullanilan bir diger anahtar kelime olarak tespit
edilmistir. Diger Onemli terimler arasinda, "Malzeme akis analizi (aterial flow
analysis)" 22 kez kullanilirken, "Cevresel yonetim muhasebesi (environmental
management accounting)" ve "Cevresel maliyet muhasebesi (Environmental cost
accounting)" anahtar kelimeleri 17’ser kez kullanilmistir. Son olarak, "Kaynak
verimliligi (Resource efficiency)" anahtar kelimesi 16 kez ve "Yasam dongiisii
degerlendirme (Life cycle assessment)" terimi ise 15 kez kullanilmistir.

Tablo 3. En Sik Kullanilan Anahtar Kelimeler

Anahtar Kelime Tekrar Sayisi
Material flow cost accounting 70
Material flow accounting 64
Industrial ecology 31
Circular economy 30
Mfca 28
Material flow analysis 22
Environmental management accounting 17
Environmental cost accounting 17
Resource efficiency 16
Life cycle assessment 15
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4.5.MFCA ile ilgili Anahtar Kelime A1

Sekil 1’de yazarlarin kullanmis olduklar1 anahtar kelimelerden olusan ag
haritasma yer verilmistir. Bu analizde anahtar kelimeler kiimelere ayrilmakta ve
arastirmanin temalarini ortaya ¢ikarilmaktadir (Giiglii, 2024a). Bu anahtar kelime agy,
"material flow cost accounting” MFCA kavramini merkeze alarak diger anahtar
kelimelerle olan iligkilerini gorsellestirmektedir. Sekil incelendiginde MFCAnin gevre
yonetimi, siirdiiriilebilirlik ve endiistriyel ekoloji gibi alanlarla siki bir baglantist
oldugu gozlemlenmektedir. Sekildeki renkli gruplar, birbirine yakin olan veya sikg¢a
birlikte kullanilan anahtar kelimeleri gostermektedir. Ornegin, "environmental
management accounting” ve "environmental costs" gibi kavramlar aym grupta
bulunarak, MFCA'nin ¢evresel maliyet muhasebesi ve yonetim muhasebesi ile yakin
bir iliski i¢inde oldugunu gostermektedir. Ayrica "industrial ecology" ve "material
flow accounting (MFA)" gibi terimler de MFCA'min endiistriyel siireglerde kaynak
akiglarimin takibi ve degerlendirilmesiyle ilgili oldugunu vurgulamaktadir. Diger
onemli anahtar kelimeler arasinda "circular economy" ve "resource efficiency" yer
almaktadir. Bu iki anahtar kelime, MFCA'nin dongtisel ekonomi ve kaynak verimliligi
ile nasil baglantili oldugunu ortaya koymaktadir.

Sekil 1. MFCA Alaninda Kullanilan Anahtar Kelime Ag Haritas1
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4.6. MFCA Alaninda En Cok Makale Yayimlanan Dergiler

Tablo 4’'te MFCA ile ilgili en ¢ok yaymnin yapildig: dergilere ve yayinlarin almis
oldugu atif sayilarina yer verilmistir. Tablo 4 incelendiginde her ne kadar maliyet ve
yonetim muhasebesi yaklasimi olsa da MFCA ile ilgili ¢calismalarin stirdiirtilebilirlik
ve cevre yOnetimi odakli dergilerde yogunlasmasi, bu yaklasimin gevresel etkileri
azaltma ve kaynaklar1 daha verimli kullanma konusundaki 6nemini vurgulamaktadr.
Tabloya gore “Journal of Cleaner Production” dergisi 58 yayin ve 2249 atif ile birinci
siradadir. Tkinci sirada yer alan "Journal of Industrial Ecology" dergisi, 32 calisma ve
2271 atif ile onemli bir etkiye sahiptir. “Resources Conservation and Recycling" dergisi
ise 24 calisma ile 972 atif ile tiglincili sirada yer almistir. “Ecological Economics" 22
calisma ve 1828 atif ile dordiincii sirada yer almaktadir. "Sustainability” dergisi ise, 18
calisma ve 189 atif ile besinci sirada yer almistir. “Population and Environment”
dergisi, 5 calisma ve 152 atif ile altinc1 sirada yer alirken, “Proceedings of the IEEE”
dergisi 5 calisma ile 75 atif alarak yedinci sirada yer almistir. “Global Environmental
Change-Human and Policy Dimensions” dergisi 4 ¢alisma ve 641 atif ile sekizinci
sirada, “International Journal of Life Cycle Assessment” dergisi ise 4 ¢alisma ve 105
atif ile dokuzuncu sirada yer almistir. “Energy” dergisi ise 4 ¢alisma ile 85 atif ile
onuncu siradadir.

Tablo 4. En Cok Makale Yayimlanan Dergiler

Siralama Dergi Cahsma Auf
Sayisi say1s1
1 Journal of Cleaner Production 58 2249
2 Journal of Industrial Ecology 32 2271
3 Resources Conservation and Recycling 24 972
4 Ecological Economics 22 1828
5 Sustainability 18 189
6 Population and Environment 5 152
7 Proceedings of the IEEE 5 75
Global Environmental Change-Human and Policy
8 . . 4 641
Dimensions
9 International Journal of Life Cycle Assessment 4 105
10 Energy 4 85
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4.7. MFCA Alaninda En Cok Makale Yayimlayan ve Atif Alan Ulkeler

Tablo 5, MFCA alaninda en fazla ¢alismay1 gergeklestiren ve en yiiksek atif alan
iilkeleri gostermektedir. Toplam yayim sayisina gore Cin, 93 makale ile liderken;
Almanya 59, Japonya 52 ve ABD 51 yayinla ilk dort siray1 paylasmaktadir. Avusturya
48 yayinla besinci, Avustralya 29 yayinla altinci, Italya 24 yayinla yedinci sirada yer
alirken, ispanya 18 yayinla sekizinci, Cekya ve Giiney Afrika ise 15’er yayinla
dokuzuncu siray1 paylagsmaktadir. Ote yandan, en fazla atif alan iilkelere bakildiginda
farkli bir tablo ortaya ¢ikmaktadir. Avusturya, 4817 atifla en yiiksek bilimsel etkiyi
yaratirken; Almanya 2387, Avustralya ise 1943 atifla ilk {i¢ sirada yer almaktadir. ABD
1685 atifla dordiincii sirada yer alirken, Japonya yaymn siralamasma gore bir sira
gerileyerek besinci sirada yer almistir. Yayin sayisinda birinci sirada olan Cin, 1059
atifla altina siradadir; bu durum, Cin’deki yiiksek yaymn tiiretimine ragmen atif
etkisinin nispeten daha diisiik oldugunu gostermektedir. Italya 750 atifla yedinci
siradayken, Hollanda ve Ingiltere yayin sayisinda ilk on iilke arasinda yer
almamalarina ragmen 547 ve 514 atifla sekizinci ve dokuzuncu sirada yer almaktadir.
Ispanya ise 394 atifla onuncu siradadir.

Tablo 5. En Cok Makale Yayimlayan ve Atif Alan Ulkeler

Toplam Yayin Uretimine Gore En Cok atif Sayisina Gore
Siralama Ulke Yayim Sayisi Ulke Atif Sayisi
1 Cin 93 Avusturya 4817
2 Almanya 59 Almanya 2387
3 Japonya 52 Avusturalya 1943
4 ABD 51 ABD 1685
5 Avusturya 48 Japonya 1621
6 Avusturalya 29 Cin 1059
7 Italya 24 Italya 750
8 Ispanya 18 Hollanda 547
9 Cekya 15 Ingiltere 514
10 Giiney Afrika 15 Ispanya 394
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4.8. MFCA Alaninda En Cok Atif Alan Yayinlar

Tablo 6’da baglik, 6zet veya anahtar kelimelerde MFCA gecen yaymlar
icerisinde en ¢ok atif alan on ¢alismaya yer verilmistir. Krausmann'm 2009'da
“Ecological Economics” dergisinde yayimladig ¢calismasi 660 atif alarak ilk sirada yer
almaktadir. Bu ¢alismayi, 602 atifla Haas'in 2015'te “Journal of Industrial Ecology”
dergisinde yayimlanan c¢alismas: takip etmektedir. Krausmann'in 2017 yilinda
“Proceedings of the National Academy of Sciences” dergisinde yayimlanan bir diger
calismast 372 atif ile dikkat ¢cekmektedir. Fischer'in 2011'de “Journal of Industrial
Ecology” dergisinde yayimladigi calisma 343 atif alirken, Pauliuk’'un 2018'de
“Resources, Conservation and Recycling” dergisinde yayimlanan ¢alismasi 318 atif,
Heijungs'un 2010'da “Polymer Degradation and Stability” dergisinde yayimlanan
calismasi ise 217 atif almistir. Schandl’in 2018’de “Journal of Industrial Ecology”
dergisinde yayimlanan calismasi 203 atif alirken, Schaffartzik’in 2014'te “Global
Environmental Change” dergisinde yayimlanan c¢alismasi 201 atif almistir.
Krausmann’in 2018'de “Global Environmental Change” dergisinde yayimlanan bir
diger calismasi 195 atif alirken, Bruckner’in 2012'de ayrn1 dergide yayimladig calisma

ise 194 atif almstir.
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Tablo 6. MFCA Alaninda En Cok Atif Alan Yayinlar

Atif
Yazar(lar) Baslik Dergi Atif/Y1l
Sayis1
Krausmann Growth in global materials use, GDP and population  Ecological 660 4125
(2009 during the 20th century Economics ’
How circular is the global economy?: An assessment .
] . L Journal of Industrial
Haas (2015)  of material flows, waste production, and recycling in E 602 60,20
COO!
the European Union and the world in 2005 8y
Global socioeconomic material stocks rise 23-fold Proceedings of the
Krausmann . .
(2017) overthe 20th century and require half of National Academy 372 46,50
annualresource use of Sciences
Ficsher Methodology and Indicators of Economy-wide Journal of Industrial 343 2450
(2011) Material Flow Accounting Ecoogy ’
Pauliuk Critical appraisal of the circular economy standard Resources,
auliu
(2018 BS 8001:2017 and a dashboard of quantitative system  Conservation and 318 45,43
) indicators for its implementation in organizations Recycling
Life cycle assessment and sustainability analysis of
. . . Polymer
Heijungs products, materials and technologies. Toward a .
o T Degradation and 217 14,47
(2010) scientific framework for sustainability life cycle o
. Stability
analysis
Schandl Global Material Flows and Resource Productivity: Journal of Industrial 203 2900
(2018) Forty Years of Evidence Ecoogy ’
. . . . Global
Schaffartzik The global metabolic transition: Regional patterns .
. Environmental 201 18,27
(2014) and trends of global material flows, 1950-2010
Change
From resource extraction to outflows of wastes and Global
Krausmann L. . . . :
(2018) emissions: The socioeconomic metabolism of the Environmental 195 27,86
global economy, 1900-2015 Change
Materials embodied in international trade — Global Global
Bruckner . . . .
(2012 material extraction and consumption between 1995 Environmental 194 14,92
) and 2005 Change
5. SONUC

Bibliyometrik analiz yontemi, literatiirdeki bosluklar1 belirlemede ve
gelecekteki arastirmalar i¢in yon tayin etmede de etkili bir aractir (Gokerik, 2024;
Goktas, 2024). Bu calisma da WoS veri tabanindan elde edilen 480 yaymdan
yararlanilarak, MFCA ile ilgili yapilan arastirmalar hakkinda kapsamli bir fikir
edinmek ve bu alandaki aragtirmalarin gelisim siirecini bibliyometrik analiz
yontemiyle izlemek amaclanmistir. Bu amag dogrultusunda, MFCA alaninda yapilan
calismalarin temel egilimleri, anahtar konular1 ve bu alandaki bilginin zaman iginde
nasil sekillendigi ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Calismada, MFCA alanindaki

arastirmalarin kronolojik dagilimi, yayin tiirleri, en ¢ok ¢alisma yapan ve en fazla atif
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alan yazarlar, en sik kullanilan anahtar kelimeler, en fazla makale yayimlayan
dergiler, en ¢ok makale yayimlayan ve en yiiksek atif alan {ilkeler ile en etkili
makaleler, gesitli grafik, sekil ve tablolarla sunulmustur.
Bu baglamda, “Malzeme akis maliyet muhasebesi (material flow cost accounting)” 70
kez ve " Malzeme akis muhasebesi (material flow accounting)" 64 kez ile en yiiksek
tekrar sayisina sahip terimlerdir. Bu durum, MFCA'nin arastirmanin odak noktasi
oldugunu agik¢a gostermektedir. Ayrica, "Endiistriyel ekoloji (industrial ecology)"
terimi 31 kez ve "Dongtisel ekonomi (Circular economy)" terimi 30 kez gibi ytiiksek
siklikla kullanilmasi

Elde edilen bulgulara gore, MFCA alanindaki ilk ¢alismalar 1980'lerin ikinci
yarisinda yapilmistir. 2000°li yillarla birlikte MFCA'ya olan ilginin giderek arttig:
gozlemlenmektedir. Bu artis, cevresel siirdiiriilebilirlik bilincinin yiikselmesiyle
paralel bir gelisimi isaret etmektedir. Ozellikle 2015 yilinda zirveye ulasan ¢alismalar,
izleyen yillarda da devam etmistir. MFCA ile ilgili yayin sayisindaki belirgin artis, bu
alanda kiiresel bir ivme kazanildigim1 gostermektedir. MFCA alaninda yapilan
calismalarin dokiim tiirlerine gore dagilimi incelendiginde, makaleler %82,29 ile en
yiiksek orani olusturmaktadir. Bu durum, MFCA f{izerine yapilan arastirmalarin
biiyiik oranda akademik makalelerle yayimlandigini gostermektedir. MFCA {izerine
en ¢ok katki saglayan yazarlar arasinda, F. Krausmann 21 yaymn ve 3,222 atifla 6ne
cikarken; H. Schandl ve N. Eisenmeger de bu alandaki énemli arastirmacilar olarak
dikkat ¢ekmektedir. En sik kullanilan anahtar kelimelerden “Malzeme akis maliyet
muhasebesi (material flow cost accounting)” 70 kez, “Malzeme akis muhasebesi
(material flow accounting)” 64 kez kullanilmistir. Sonug olarak bu terimler MFCA
arastirmalarinin odak noktalar: oldugunu acik¢a gosterirken; “"Dongiisel ekonomi
(Circular economy)” 30 kez ve “Endiistriyel ekoloji (industrial ecology)” 31 kez
kullanildigr goriilmektedir. Bu durumda, MFCA'nin strdiiriilebilirlik temelli
yaklasimlarla olan gili¢lii baglantisini gostermektedir. MFCA {izerine yapilan

calismalarin yaymlandig1 dergilere bakildiginda ise, Journal of Cleaner Production
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dergisi 58 yayin ve 2,249 atifla ilk sirada yer almakta, MFCA'nin stirdiiriilebilirlik ve
cevre yonetimi ile iliskisini 6ne ¢ikarmaktadir. Bu dergiyi, cevresel etkileri azaltma ve
kaynak verimliligini artirma amacli aragtirmalariyla Journal of Industrial Ecology ve
Resources, Conservation and Recycling takip etmektedir. En ¢cok yaymn yapan ve atif
alan tilkelere iliskin tablo incelendiginde Japonya, Almanya ve Cin gibi {ilkeler,
MFCA’'nin uygulanmasinda liderlik yapmaktadir. Tablolardan elde edilen verilere
gore, Cin en fazla MFCA calismas: gergeklestiren iilke olurken, Avusturya 4,817 atif
ile bu alanda en yiiksek bilimsel etkiyi yaratmigtir. Bu durum, MFCA'nin hem Asya
hem de Avrupa’da genis ¢apta kabul gordiigiinii ortaya koymaktadir. En ¢ok atif alan
yayinlara iliskin tablo incelendiginde 6zellikle Krausmann'in 2009 ¢alismasi 660 atif ve
41,25 yillik oranla one ¢ikarken, Haas'm 2015 ¢alismas1 602 atif ve 60,20 yillik oraniyla
dikkat cekmektedir.

Calismanin kisitlar1 arasinda, MFCA ile ilgili yayinlarin yalnizca WoS veri
tabanindan elde edilmesi yer almaktadir. Bu durum, ¢alismanin kapsamini sinirlamig
olup, gelecekteki arastirmalarda Scopus gibi farkl veri tabanlarinin da dahil edilmesi
onerilmektedir. Farkli veri kaynaklarinin entegrasyonu, konuya dair daha genis bir
perspektif sunmanin yani sira, literatiire daha zengin ve cesitli katkilar saglamaya
olanak taniyacaktir.

Ayrica, bu caligmanin yalnizca Ingilizce literatiire odaklandigi ve Tiirkge
kaynaklar1 igermedigi goz ardi edilmemelidir. Gelecekte yapilacak calismalarda
Tiirkge literatiiriin de dikkate alinmasi, MFCA konusundaki yerel arastirmalar: ve
Tiirkiye’deki uygulamalar: ortaya koyarak literatiiriin daha kapsamli hale gelmesini

saglayabilir.
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