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HIDROFIT ARTISI ILE SU KALITESININ ETKILESiMi: GOLBASI GOLU'NDE
BiR INCELEME

The Interaction Between Hydrophyte Proliferation and Water Quality:
A Study of Goélbasi Lake

OZET
Bu calisma, Gélbasi GolU’'nln su kalitesi parametrelerinin hidrofitlerin artisi tizerindeki
etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Gol, Hatay il sinirlari icinde yer alan ve yeralti su
kaynaklariyla beslenen, ekolojik olarak oldukga zengin bir ekosistem barindiran 6nemli
bir su kaynagidir. Ancak, son yillarda iklim degisikligi ve insan aktiviteleri gibi gevresel
faktorlerin etkisiyle goldeki su bitkileri tirlerinin gelisiminde belirgin degisiklikler
gozlemlenmis, ozellikle hidrofitlerin (su bitkilerinin) artisi hizlanmistir. Bu artis, gol
ekosisteminin biyolojik cesitliligini ve su kalitesini dogrudan etkilemektedir. Goliin kiyisal
(littoral) bolgelerinde, ozellikle Nymphaea alba (niliifer) ve Eichhornia crassipes (su
stimbiili) gibi tiirlerin belirgin bir sekilde ¢cogaldigi ve bu bitkilerin su yiizeyini kaplayarak
¢ Onemli ekosistem hizmetleri sundugu tespit edilmistir. 2023 yilina ait su kalite verileri,
Hiilya SEREFLISAN goldeki hidrofit artisini destekleyen cevresel kosullarin étrofikasyon risklerinin artmasi
Dog.Dr. yoniine egilimli oldugunu ortaya koymaktadir. Su sicakligl, ¢oziinmiis oksijen (DO),
iskenderun Teknik Universitesi ¢  oksijen doygunlugu gibi parametrelerdeki artis, goliin su kalitesinin genel olarak “cok iyi”
Deniz Bilimleri ve Teknoloji seviyelere ciktigini gostermektedir. Ancak, pH, fosfat ve nitrat gibi besin maddelerindeki
Fakiltesi ¢ artis, sucul bitkilerin ve alglerin asir biiylimesine yol agmakta, bu durum 6trofikasyon
31200, iskenderun, siirecini hizlandirmaktadir. Otrofikasyon, g6l ekosisteminde asiri su bitkisi ve alg
Hatay, Turkiye ¢ bliyimesine neden olarak oksijen tiketimini artirmakta, bu da ekosistem dengesini
ORCID: 0000-0002-2510-3714 §  bozarak biyolojik cesitliligin azalmasina, su kalitesinin diigmesine ve habitat kayiplarina
hilya.sereflisan@iste.edu.tr yol acabilir. Golbasi Goli’'ndeki hidrofitlerin artisi, bu olumsuz siireglerin dnciisti olma
potansiyeli tasimaktadir. Calisma, Gélbasi Goli’niin ekosistem sagligini ve su kalitesinin
siirdiriilebilirligini tehdit eden bu egilimlere 1sik tutmaktadir. Otrofikasyon risklerinin
artmasi, golin biyolojik cesitliligi ve su ekosistemi tizerinde ciddi uzun vadeli etkiler
yaratabilir. Bu baglamda, su kalitesindeki bu degisikliklerin dikkatle izlenmesi, fosfat ve

Arastirma Makalesi nitrat seviyelerinin kontrol altina alinmasi, hidrofitlerin ve alglerin asin biyimesinin
engellenmesi, goliin ekosistem sagliginin korunmasi agisindan kritik dneme sahiptir. Bu
Gelis: 11.11.2024 ¢ calisma, Golbasi Goli’nde hidrofit artisinin ve Gtrofikasyon risklerinin detayli bir sekilde
Kabul: 30.12.2024 incelenmesiyle, holgedeki su kaynaklarinin yonetimi ve korunmasi igin stratejik
¢ yaklasimlarin gelistirilmesine katki saglayacaktir.
ABSTRACT
Anahtar Kelimeler This study investigates the effects of water quality parameters on the proliferation of hydrophytes in
Golbasi Goli, hidrofit, ¢ Golbasi Lake, a significant aquatic ecosystem located in Hatay Province. The lake, which is fed by

groundwater, harbors a highly biodiverse ecological system. However, over recent years, noticeable
changes in the growth patterns of aquatic plant species, have been observed, driven by environmental
factors such as climate change and human activities, particularly the increase of hydrophytes (aquatic
plants) has accelerated. . The expansion of hydrophytes is directly influencing both the biological
K d diversity and water quality of the lake ecosystem. Notably, species such as Nymphaea alba (water lily)
eywords and Eichhornia crassipes (water hyacinth) have experienced marked growth in the lake's littoral zones,

Golbasi Lake, where they contribute to ecosystem functions by covering the water surface. Water quality data from
hydrophyte, lily, hyacinth ¢ 2023 reveal that environmental conditions supporting hydrophyte proliferation in the lake also are
tending towards an increasing risk of eutrophication. Although parameters like water temperature,
dissolved oxygen (DO), and oxygen saturation haveincreased, categorizing the water quality as "very
good," rising nutrient levels—especially pH, phosphate, and nitrate—are fostering excessive growth of
aquatic plants and algae, thus accelerating the eutrophication process. Eutrophication, characterized
by excessive algal and aquatic plant growth, leads to heightened oxygen consumption, disrupting the
ecological balance, reducing biodiversity, degrading water quality, and resulting in habitat loss. The
expansion of hydrophytes in Gdlbasi Lake presents to be a potential precursor to these deleterious
effects. This study sheds light on these trends that threaten the ecosystem health and water quality
sustainability of Golbasi Lake.. In this context, it emphasizes the need for controlling nutrient levels,
particularly phosphate and nitrate, and managing hydrophyte and algae growth to prevent ecosystem
degradation. Through a detailed examination of the hydrophyte expansion and eutrophication risks in
Golbasi Lake, this research contributes to the development of strategic approaches for conservation

" - - and management for safeguarding regional water resources and ensuring long-term ecological
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ekosistem
biyolojik
acisindan  kritik 6neme

Su ekosistemlerinin
hizmetlerinin
cesitliligin - korunmasi
sahiptir. Bu ekosistemlerde hidrofitler, su yiizeyine
yakin alanlarda biyiyen, suyun icerigindeki besin

saglig,
surdarlebilirligi - ve

maddelerinden beslenen su bitkileri olarak
tanimlanir ve su kalitesinin énemli bir gostergesi
olarak kabul edilir (Wetzel, 2001). Hidrofitler,
ozellikle su ylzeyi ile etkilesim halinde olan, isik,
oksijen ve besin maddelerine duyarli bitkiler olup,
gollerin ekolojik yapisini sekillendiren ve suyun
kimyasal dengesini etkileyen temel faktorler
arasinda yer alir (Sculthorpe, 1967). Bu bitkilerin
yayilma dinamikleri, su ekosisteminin sagligini ve
su kalitesindeki degisimleri izlemek icin dnemli bir
biyolojik gostergedir. Su bitkilerinin 6zellikle su
stimblilii (E. crassipes) ve nillifer (N\ymphaea spp.)
gibi tirlerde gozlemlenen artis, siklikla gollerdeki
besin yikd ile iligkilidir. Su stimbdll, besin
maddelerinin  fazla oldugu ortamlarda hizla
cogalarak  su  ylzeyini  kaplayabilir  ve
ekosistemdeki oksijen seviyelerini distirerek diger
sucul canlilarin  yasam alanlarini  daraltabilir
(Villamagna ve Murphy 2010).

Ayni sekilde, niltfer bitkisi de oOzellikle yliksek
besin yiki olan sularda hizla blyir ve suyun
kimyasal bilesimini  etkileyerek otrofikasyon
stireclerini hizlandirabilir (Schindler, 1977).
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Hidrofitler, genellikle sig  gollerin littoral
bolgelerinde ve derin gollerin kiyi alanlarinda
yetisirler. Bu alanlar, bitkilerin biiyiimesi icin uygun
Isik, sicaklik, oksijen ve besin maddeleri sunan
ortamlar olarak tanimlanabilir (Chambers vd.,
2008). Sig goller, hidrofitlerin en uygun yasam
alanlarini olusturur, ctinkii suyun Ust katmanlari
genellikle yeterli 1sik alir ve besin maddeleri
yogunluklu olarak bu bolgelere akar (Wetzel,
2001). Bu tir ortamlarda hidrofitlerin  hizli
blyimesi, suyun ekosistem isleyisine 6nemli bir
katki saglar ve su kalitesini dogrudan etkiler. Su
ylzeyini kaplayan bitkiler, suyun asiri isinmasini
engelleyerek besin maddelerinin diizenlenmesine
yardimci olur ve suyun oksijen seviyelerinin
korunmasina katki saglar (Sender ve Rdzanska-
Boczula, 2024).

Hatay ili Kirikhan ilgesinde yer alan Gélbasi Gol,
su kalitesi agisindan dikkat cekici bir érnek tegskil
etmektedir. Goldeki su bitkilerinin &zellikle su
simbdili  ve nilifer gibi tirlerdeki artisi, su
kalitesindeki degisimlerle dogrudan iligkilidir.

Golbasi Golu’nde yapilan su kalite analizleri, fosfat
(POy), nitrat (NO;) ve amonyum (NH,4) gibi besin
maddelerinin ylksek konsantrasyonlarini ortaya
koymus, bu da hidrofitlerin asir ¢ogalmasina
neden olmustur.
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Yiksek besin yuki, sucul bitkilerin biyime hizini artirmakta ve bu durum géldeki 6trofikasyon stirecini
hizlandirmaktadir (Schlesinger vd.,2020). Bu siireg, su ylzeyini kaplayan su bitkilerinin oksijen
seviyelerini diistirmesine ve ekosistem islevlerinin bozulmasina yol acabilir (Smith vd.,1999). Gélbasi
Goli'nde gozlemlenen hidrofit artisinin 6nemli bir nedeni, cevredeki tarimsal faaliyetlerin neden oldugu
besin maddesi yikinin artisidir. Tarimsal sulama sirasinda kullanilan gibreler, 6zellikle fosfat ve nitrat
gibi besin maddelerinin gol suyu ile karigsmasina yol acarak hidrofitlerin asir biylimesine neden
olabilmektedir (Carpenter vd., 1998). Ayrica, gol cevresindeki tarim alanlarindan gelen kirleticiler,
goldeki su kalitesini etkileyerek, ekosistem Uzerindeki baskiyr artirmaktadir. Bununla birlikte, iklim
faktorleri de hidrofit artisini etkileyen 6nemli bir unsurdur. Ozellikle sicaklik artisi ve yagislardaki
degisim, suyun buharlasma hizini artirarak gél seviyesinin dismesine neden olabilir. Bu durum, sucul
bitkilerin daha fazla besin ve i1sik almasina olanak tanir ve bliyiimelerini hizlandirir (Kosten vd., 2012).

Hidrofitlerin asiri yayilmasi, goldeki 6trofikasyon siirecinin bir gostergesi olarak degerlendirilmelidir.
Otrofikasyon, su ekosistemlerinin besin maddeleriyle zenginlesmesi ve bu durumun su kalitesinin
kotilesmesine yol agmasidir. Su stiimbdlinin asir blytimesi, su yiizeyinin biylk bir kismini kaplayarak,
suyun oksijen seviyelerini diisiriir ve su altindaki canlilarin yasam alanlarini kisitlar (Villamagna ve
Murphy 2010). Niltfer bitkisi de bu siiregte benzer sekilde, suyun isik almasini engelleyerek su alti
bitkilerinin fotosentez yapmasini zorlastirir. Bu durum, sucul ekosistemdeki biyolojik cesitliligi olumsuz
etkileyebilir (Schindler, 1977).

Golbasi Golu’ndeki hidrofit artisi, su kalitesindeki bozulmalarin ve ekosistemdeki degisimlerin bir
gostergesi olarak degerlendirilebilir. Bu artis, goldeki ylksek besin maddesi konsantrasyonlarinin ve
cevresel degisimlerin bir sonucu olarak ortaya cikmaktadir. Golbasi Goli'nde dzellikle su simbili ve
niltfer gibi hidrofitlerin hizla gogalmasi, gol ekosisteminin sagligina ciddi tehditler olusturmaktadir. Bu
turlerin asiri yayilmasi, oksijen seviyelerinin diismesine, suyun bulanikliginin artmasina ve biyolojik
cesitliligin azalmasina yol acabilir.

Sonuc olarak, Golbasi Goli’'nde gozlemlenen hidrofit artisi, su kalitesindeki bozulmanin bir yansimasi
olarak degerlendirilmelidir. Gollin ekosistem sagligini korumak, biyolojik cesitliligi strddrdlebilir kilmak
ve su kalitesini iyilestirmek adina atilacak adimlar, bélgesel ekosistem yénetiminin basarisi igin kritik
oneme sahiptir. Bu dogrultuda, hidrofit artisinin ekosistem Uzerinde olusturdugu baskiyi azaltacak,
suyun kimyasal ve biyolojik dengesini koruyacak stratejiler gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma tam
da bu noktada bolgesel stratejilerin belirlenmesine bir dayanak olusturmasi konusunda yararli olacaktir.

MATERYAL METOT

Calisma Alani

Bu calisma Gélbasi Goliu'nde 1 Eylil 2023 yilinda yapilmistir. Gélbasi Goéll, Hatay ili Kirikhan ilgesinde
yer alan yaklasik 4,2 km? yuzélciimiine ve ortalama 6 m derinlige sahip dogal bir goldir. Cevresindeki
tepelerin altindan ortaya cikan kaynak sulari ile beslenen gol, 36°42'37" kuzey enlemi ve 36°10'55"
dogu boylami koordinatlarinda konumlanmaktadir (Sekil 1). Cevresindeki tarim arazileri ve dogal bitki
ortisuyle birlikte zengin bir ekosistem sunmakta ve cesitli hayvan tiirlerine habitat saglamaktadir.
Golbasi Golu'nin cevresinde belirgin bir kirlilik kaynagl bulunmamaktadir, bu da géliin su kalitesinin
korunmasina yardimci olmaktadir. Gol, amator balikgilik gibi rekreasyonel faaliyetlere ev sahipligi
yaparken, balik avciligl kaynakli istihdam araci olarakta rol almaktadir.
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Golbasi Goli
a3 PRIl 36°25.512" N, 36°16.185'E

HATAY

683 m

Sekil 1. Golbasi Golu ¢alisma alani

iklim Ozelligi

Hatay ili, Kirikhan ilgesi, Akdeniz ikliminin etkisi altinda, nemli ve sicak iklim 6zelliklerine sahip bir
bolgedir. Bu bolge, yaz mevsiminde belirgin su azligi yasarken, yillik ortalama buharlasma orani yaklasik
%50 civarindadir. Kirikhan ilgcesinde kis aylarinda yaz aylarina kiyasla daha fazla yagis diismektedir; bu
durum, yerel ekosistemlerin su dengesini ve tarimsal faaliyetleri etkilemektedir. Gélbasi Goli'niln
bulundugu alanda, Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore iklim tipi Csa olarak belirlenmistir. Bu,
sicak ve kuru yazlar ile ilik kiglar anlamina gelmektedir. Kirikhan'da yillik ortalama yagis miktari 660 mm
civarindadir ve bu yagisin biiyik bir kismi kis aylarinda gerceklesmektedir. Ozellikle Aralik ve Ocak
aylari, en fazla yagisin dustigli donemlerdir. Yaz aylarinda ise, Temmuz ve Agustos en disik yagis
miktarinin kaydedildigi aylardir (Sekil 2).
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Hatay Galbasi Goli iklim Grafigi

| |

E:I Subat Mart Nisan Mayis HaziranTemmuzAgustos Eyldl  Ekim  Kasim  Aralik
Aylar

Sekil 2. Hatay Gélbasi Gola iklim grafigi; Kirmizi Cizgi: Aylik ortalama sicaklik
degerlerini gostermektedir. Sicakliklar yaz aylarinda 28°C'ye kadar c¢ikarken, kis
aylarinda 9-10°C seviyelerine dismektedir. Mavi Barlar: Aylik ortalama yagis
miktarini gostermektedir. Yagislar kis aylarinda yogun olup yaz aylarinda
oldukga duslk seviyelerdedir. Golbasi Golu, Kirikhan. © H. Sereflisan, 2023.

Ornekleme ve Analizler

2023 yili Eylil ayinda, Hatay ili Kirikhan ilcesinde yer alan Gélbasi Goli’'nde su bitkileri izerine yapilan
calismada, goliin glineydogusundaki bitki értistinin yogun oldugu bir noktadan érnekler alinmigtir. Bu
bolge, 36°25.512" N, 36°16.185’ E koordinatlarinda konumlanmaktadir. Gl gevresindeki su kosullarini
degerlendirmek amaciyla, yerinde yapilan analizler sirasinda alinan su érnekleri, 6zel kapali kaplarda,
Iskenderun Teknik Universitesi Su Uriinleri Arastirma Laboratuvar’na tasinmistir. Bitki tiirlerinin
tanimlanmasinda, Cook, (1996) referans olarak kullanilmistir. Gél suyunun, oksijen, pH ve sicaklik
parametreleri, YSI ProDSS cihazi (YSI Inc., USA) ile yapilmistir. Nan-Sen sisesi ile alinan su
orneklerinde, klorofil-a, nitrit, nitrat, amonyak, toplam ¢6ziinmiis madde, kalsiyum, magnez-yum,
biyolojik oksijen ihtiyaci ve kimyasal oksijen Ihtiyaci parametreleri uygun yéntem cercevesinde tespit
edilmeye calisilmistir. Klorofil a Fluorometrik yontemine gére (APHA, 1980), nitrat Spektofotometrik
yonteme gore (APHA, 1985), nitrit, amonyak ve fosfat analizi Spektofotometrik yonteme gore (APHA,
1985), kimyasal oksijen ihtiyaci, Fluorometrik yonteme gore (APHA, 1980), kalsiyum ve magnezyum
analizi EDTA titrasyonu yontemine gore yapilmistir. Laboratuvar ortaminda, su 6rneklerindeki azot,
fosfat, siilfat, sertlik ve ¢céziinmls madde miktarlari Hach kitleri kullanilarak analiz edilmistir (Hach DR
3900). Ayrica, suyun bulaniklik diizeyi Hach 2100Q tlrbidimetre ile 6l¢llmiis ve biyokimyasal oksijen
istegi (BOI5) standart metotlar ile belirlenmistir (APHA, AWWA, WEF, 2012).

Golbasi Goli'nin ekolojik durumunu ve su kalitesini degerlendirmek igin, yerel cevre yonetmeliklerinde
belirtilen kriterler, Carlson (1977) Trofik Statii Indeksi ve Caffrey’nin Makrofit Indeks Sistemi
kullanilmistir. Bu degerlendirmeler, golin hidrofit tlrlerinin sagligini ve gelisimini anlamaya yonelik
onemli bilgiler saglamaktadir. Ek olarak, su bitkilerinin ekosistem tzerindeki etkileri ve su kalitesi ile
olan iliskileri hakkinda kapsamli bir veri seti olugturulmustur. Bu ¢alismalar, bélgedeki dogal kaynaklarin
yonetimi ve korunmasi igin stratejik 6neriler gelistirilmesine katki saglayacaktir.
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BULGULAR

Su sicakligl, 27.85°C olarak olcilmuis olup, bu deger golde yiksek bir sicaklik seviyesini isaret
etmektedir. Su sicakligl, ekosistem sagligl acisindan onemli bir parametre olup, goéldeki biyolojik
surecleri dogrudan etkileyebilir. S6z konusu sicaklik degeri, su kalitesi sinifi I (cok iyi) olarak
siniflandintmaktadir ve goldeki su sicakliginin kabul edilebilir sinirlar iginde oldugu gértilmektedir.

pH degeri, 9.50 olarak ol¢llmustir. Bu deger, suyun alkalin oldugunu ve pH araliginin 6.5 ile 9.5
arasinda olmasi gerektigi su kalite siniflandirmasina gore III (orta) sinifina yerlestirilmektedir. pH
degerinin 9.5 olmasi, suyun alkali 6zellik gosterdigini ve dolayisiyla belirli ekosistem sireclerinin,
ozellikle mikroorganizma faaliyetlerinin etkilenebilecegini gostermektedir.

Cozulmis oksijen degeri 9.25 mg/L olarak 6lgllmistir ve bu deger suyun oksijen agisindan zengin
oldugunu gostermektedir. Su kalitesi sinifi I (cok iyi) olarak degerlendirilen bu deger, suyun biyolojik
cesitliligi ve ekosistem sagligi acisindan olumlu bir durumu isaret etmektedir. Oksijen diizeyinin yliksek
olmasi, 6zellikle baliklar ve diger su canlilari igin uygun yasam kosullarinin saglandigini gostermektedir.
Oksijen doygunlugu %118.80 olarak olctlmustir. Bu deger, sudaki oksijen seviyesinin doygunluk
oranini asarak yuksek oldugunu ve suyun oksijen bakimindan zengin oldugunu goéstermektedir. Bu
durum da su kalitesi agisindan I (cok iyi) sinifina yerlestirilmistir, ¢linkii suyun oksijen doygunlugu
ekosistem sagligi icin son derece faydalidir.

BOI5 degeri 4.73 mg/L olarak dlciilmistiir ve bu deger, suyun organik kirliligi hakkinda bilgi verir. BOI5
degeri 4 ile 6 mg/L arasinda oldugu igin II (iyi) sinifinda yer almaktadir. Bu, suyun biyolojik oksidasyon
sureclerinin belirli bir dlizeyde oldugu, ancak asiri kirlenme olmadigini gostermektedir.

KOI degeri 4.52 mg/L olarak belirlenmistir ve bu deger de II (iyi) sinifina yerlestirilmistir. Bu, suyun
kimyasal olarak yiiksek derecede kirlenmedigini, ancak bazi organik maddelerin oksitlenmesi gerektigini
gosterir. KOI'nin bu seviyede olmasi, suyun kimyasal kirliligi acisindan belirli bir seviyede oldugunu
gosterse de, bu durum su ekosistemini tehdit edecek diizeyde degildir.

Toplam ¢oziinmis madde miktari 104.32 mg/L olarak olcllmistir ve bu deger II (iyi) sinifina
yerlestirilmistir. TCM'nin distk seviyelerde olmasi, suyun besin maddeleriyle zenginlesmedigini ve su
ekosisteminin saglikli bir sekilde isledigini gostermektedir.

Turbidite degeri 5.91 NTU olarak olcilmustir ve bu da II (iyi) sinifina denk gelmektedir. Yiksek
turbidite, suyun askida kati maddeler icerdigini ve fotosentez icin gerekli i1si8in suya ulagmasini
zorlastirabilecegini  gosterir. Ancak, bu deger su kalitesine cok biylk bir olumsuz etkide
bulunmamaktadir.

Amonyum ve amonyak seviyeleri sirasiyla 0.38 mg/L ve 0.41 mg/L olarak ol¢llmustir. Bu degerler,
suyun azot bilesenleri agisindan orta seviyede kirlenmis oldugunu géstermektedir ve II (iyi) sinifinda yer
almaktadir. Bu seviyeler, ozellikle besin maddelerinin su bitkileri icin uygun hale gelmesine ve
dolayisiyla su bitkilerinin blyiimesini tesvik etmesine neden olabilir.
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Nitrit ve nitrat degerleri sirasiyla 0.11 mg/L ve 6.02 mg/L olarak olgtlmistir. Nitrat degeri III (orta)
sinifina yerlestirilirken, nitrit seviyesi II (iyi) sinifina yerlestirilmistir. Bu parametrelerin yiiksek seviyeleri,
suyun besin maddeleri agisindan zenginlestigini ve su bitkilerinin asir blytimesini tesvik edebilecegini
gosterir.

Fosfat ve toplam fosfat degerleri sirasiyla 0.68 mg/L ve 0.35 mg/L olarak ol¢tlmistlr. Bu degerler,
suyun fosfat acisindan orta derecede zengin oldugunu ve bu durumun su bitkilerinin biiyimesine katki
saglayabilecegini gostermektedir. Bu parametreler III (orta) sinifinda degerlendirilmistir (Sekil 3).

Klorofil-a seviyesi 12.73 pg/L olarak olculmistir. Klorofil-a, fitoplanktonlarin bliyiime seviyesini
gosteren bir parametre olup, bu degerin II (iyi) sinifinda olmasi, géldeki fitoplankton biiyiimesinin kontrol
altinda oldugunu ve asiri bir biiylime olmadigini gosterir.

Magnezyum ve kalsiyum degerleri sirasiyla 33.65 mg/L ve 41.32 mg/L olarak 6l¢llmustir. Bu degerler,
suyun mineraller acisindan yeterince zengin oldugunu, ancak asir yiiksek seviyelerde olmadigini
gostermektedir. Magnezyum ve kalsiyum seviyeleri II (iyi) ve III (orta) siniflarina yerlestirilmistir (Tablo
1).

Tablo 1. Gdlbasi Géli’'nden alinan su érneklerinde yapilan bazi kimyasal parametre analiz sonuglari

Parametreler Birim Deger Deger
ara_h%ﬁ
Su sicakligy (°C) 2785 =35
pH 950 6.5-9.5
Coziimmiis oksijen (mg/L) 925 =8
Oksyjen doyeunlugu % 118.80 =90
Biyokimyasal oksijen ihtivaci (BOIS) | (mg/L) 473 4-6
Kimyasal oksijen ihtiyac: (KOI) (mg/L) 452 4-6
Toplam ¢oziinmiiy madde (mg/L) 10432 100-200
Tiirbidite (Buaniklik) NTU 591 5-10
Tuzluluk %00 0.03 <05
Amonyum (NH4) (mg/L) 038 <1.0
Amonyum azotu (NH4-H) (mg/L) 0.29 0.2-1.0
Amonyak (NH3) (mg/L) 0.41 <1.0
Amonyak azotu (NH3-H) (mg/L) 032 02-10
Nitrit (NO2) (mg/L) 011  0.1-1.0
Nitrit azotu (NO2-N) (mg/L) 008  0.05-0.1
Nitrat (NO3) (mg/L) 6.02 5.0-10
Nitrat azotu (NO3-N) (mg/L) 0.7 05-1.0
Fosfat (PO4) (mg/L) 068  0.5-1.0
Toplam fosfat (PO4-P) (mg/L) 035 0.1-0.5
Klorofil-a Cl-a 1273 10-25
Magnezyum (Mg) (mg/L) 3365  20-50
Kalstyum (Ca) (mg/L) 4132  20-50
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Golbasi Géla Su Kalitesi Parametreleri ve Simiflandirmalar
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Sekil 4. Golbagi Goli'nde bulunan su simbili (E. crassipes: Potamogetonaceae)
Golbasi Golu, Kirikhan. © H. Sereflisan, 2023.
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Sekil 5. Golbasi Goli'nde bulunan nilifer (N. alba : Nymphaeaceae) Goélbasi Golu,
Kirikhan. © H. Sereflisan, 2023.

Sekil 6. Golbasi Goli'nde bulunan nilifer (N. alba : Nymphaeaceae) ve su sumbulinin (E.
crassipes: Potamogetonaceae), birbirlerine sinir oldugu alanlar. Gélbasi Géli, Kirikhan
© H. Sereflisan, 2023.
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Golbasl Goli'nde yapilan bu arastirmanin bulgularinda, su stimbiilii (E. crassipes) ve niltferin (N. alba)
golde yogun olarak bulundugu ve ekosistem dengesinin bu anlamda olumsuz etkilendigi ortaya
koyulmustur (Sekil 4, 5). Arastirmada, su siimbdillintn goliin sig alanlarinda yogunlastig ve ylizeyde genis
bir tabaka olusturdugu, nilliferin ise daha derin alanlarda baskin oldugu belirlenmistir. Bu bitkilerin agiri
yayiiminin géldeki 1sik gecirgenligini azalttigi ve sucul yasam igin gerekli oksijen seviyelerini diisrdigg,
dolayisiyla midye ve balik populasyonlarini olumsuz etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica, gélden balikgilik
yoluyla gecimini saglayan yerel kdy halkinin, balik stoklarindaki azalma nedeniyle ekonomik olarak zarar
gordigu belirtilmistir. Su simbll ve niliiferlerin icice yayilmadigl ve birbirlerine sinir olacak sekilde ayri
alanlarda yayilim gosterdigi gozlemlenmistir (Sekil 6). Bu iki tiir bitkinin yogun artisi, hem gol
ekosistemindeki biyolojik ¢esitliligin strdlrilebilirligi hem de yerel ekonomi agisindan kaygi verici bir tablo
ortaya koymaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Golbasi Goliu'nde yapilan su kalitesi analizleri, golin ekolojik dengesine ve hidrofitlerin gelisimini
etkileyen parametrelerin belirlenmesine 1sik tutmaktadir. Ozellikle su sicakliginin 27.85°C olarak tespit
edilmesi, gol ekosistemi icin sicaklik parametresinin optimum aralikta oldugunu gostermektedir. Huang
ve digerleri (2021) Poyang Golii lizerine yaptigl calismada 30°C’ye yakin sicakliklarin hidrofit gelisimini
hizlandirdigl goézlemlenmis olup, bu durum Golbagi Goli'ndeki sicaklikla uyumludur. Dolayisiyla, Gélbasi
Goli’'ndeki mevcut sicaklik, hidrofitlerin yayilimi icin elverisli bir ortam sunmaktadir.

Golin pH degerinin 9.50 olmasi, kabul edilebilir sinirlarin Gst seviyesinde olup, diger tatli su
ekosistemleriyle kiyaslandiginda yiiksek olarak degerlendirilmektedir. Ornegin, Mohandas ve Brema
(2021), Vembanad Goéli’'nde yaptigi olclimlerde pH 8.7 olarak raporlanmistir. Sereflisan (2014), Golbasi
Goli'nde yapilan cevresel analizlere dayanarak, yliksek pH seviyelerinin tatlisu midyeleri gibi sucul
canlilar tzerinde stres olusturabilecegini, ancak hidrofitlerin gelisimini olumlu yonde etkileyebilecegini
belirtmistir. Golbasi Goli’'ndeki yiksek pH seviyesi tarimsal girdiler ve algal aktivitelerden kaynaklanabilir
ve bu durum géliin biyolojik gesitliligi Gizerinde belirli etkiler yaratabilir.

Cozlinmiis oksijen (DO) acgisindan Golbasi Goli, 9.25 mg/Llik bir degere sahiptir ki bu, "cok iyi" olarak
siniflandirnlmaktadir. Heisler ve digerleri (2008) Erie Goliin'de yaptigl calismada CO seviyesi 8.5 mg/L
olarak olciilmls ve ylksek CO seviyelerinin hidrofit gelisimini destekleyebilecegi bildirilmistir. Bu
baglamda, Golbasi Goli’nlin yiiksek CO degeri, hidrofitlerin yayiimini tesvik eden bir unsur olarak 6ne
cikmaktadir. Yiksek oksijen doygunlugu da golde algal faaliyetlerin artisini destekleyebilecek bir
faktordlr; bu durum, ozellikle hidrofitlerin yogun oldugu gollerde ekosistemi dengesizlestirme
potansiyeline sahiptir (Heisler vd., 2008).
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Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI5) ve kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) degerleri, Golbasi Géli’'nde sirasiyla
4.73 mg/L ve 4.52 mg/L olarak élciilmiistiir. BOI5 ve KOI seviyelerinin bu sekilde diisiik olmasi, golde
organik ve inorganik Kkirliligin siniri oldugunu gostermekte ve golin ekolojik dengesine katki
saglamaktadir. Subramanian ve Baskar (2022), Hindistan’daki Noyyal Goli’nde yaptiklari calismada BOI5
7 mg/L olarak 6lgllmustir, bu deger ise Golbasi Goli’'ne kiyasla daha ylksek kirlilik gostermektedir.
Sereflisan (2014), Golbasi Géli’'ndeki diisiik BOI5 ve KOI degerlerinin, tatlisu midyelerinin sagligi ve su
kalitesinin ylksek oldugunu gosterdigini ve bu durumun hidrofitlerin gelisimini dogrudan olumlu
etkiledigini vurgulamaktadir.

Toplam ¢6ziinmls madde (TDS) ve tirbidite agisindan Golbasi Goli, gol ekosistemleri icin makul
degerlere sahiptir. Peng ve digerleri (2019) Hindistan’daki Yamuna Nehri’nde yiiksek TDS seviyelerinin
algal faaliyetleri artirarak ekosistem sagligini olumsuz etkiledigini rapor etmislerdir. Golbasi Goli’nde
distk turbidite, fotosentez icin yeterli 1sik gecirgenligi saglamakta ve bu durum hidrofitlerin yayilimini
olumlu yonde etkileyebilmektedir (Wetzel, 2001).

Golin tuzluluk orani %0.03 olarak belirlenmis olup, Van Afferden ve Hansen, (2004), Chapala Golii
tizerine yaptiklan calismada %0.15 tuzluluk degeri rapor edilmistir. Bu bulgu, Gélbagi Goli’niin tatli su
bitkileri i¢in daha uygun bir ortam sundugunu ve bu nedenle hidrofit gelisiminin burada daha elverigli
oldugunu gostermektedir.

Besin maddelerinden amonyum, nitrit, nitrat ve fosfat analizleri ise hidrofit artisginda belirleyici
parametreler olarak 6ne gikmaktadir. Smith ve digerleri (1999) Taihu Goli lizerine yaptigi calismada
amonyum seviyesi 0.5 mg/L olarak élctilmus olup, Gélbagi Goli’ndeki amonyum seviyesi ise daha distik
olup organik madde ayrismasinin daha yavas gerceklestigini gostermektedir. Benzer sekilde nitrat (NOs)
ve fosfat (POa) seviyeleri, géldeki hidrofit gelisimini destekleyebilecek diizeyde bulunmus olup; Smith ve
digerleri (1999) Chaohu Go6lii calismasinda yiiksek nitratin hidrofit bliylimesini hizlandirdigi belirlenmistir.
Golbasi Goli’nde de bu yuksek nitrat ve fosfat seviyeleri 6trofikasyon riski tagimakta, sucul bitkilerin
artisini tesvik etmektedir.

Klorofil-a degeri, golde alg yogunlugunun bir gostergesi olup, goliin toplam sucul bitki artisi Gzerinde
dogrudan etkili bir parametredir. Gélbasi Goli'nde klorofil-a seviyesinin 12.73 pg/L olarak belirlenmis
olmasi, gol ekosisteminde algal faaliyetlerin kontrol altinda tutuldugunu ancak hidrofitlerin yayilimini
tesvik edebilecek bir ortam bulundugunu gostermektedir. Cin’deki Taihu Goli'nde klorofil-a seviyesi 20
pg/L olarak belirlenmis olup, bu yiiksek deger golin 6trofikasyon riskine daha yakin oldugunu
gostermektedir (Zhang vd., 2021).
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Sereflisan (2014) ve 2023 yili arasindaki su kalite degisimi, goliin ekosistem sagligi agisindan risk
egiliminde bir artis gosterdigini ortaya koymaktadir. 2014 yili verilerinde su kalitesi parametrelerinin ¢cogu
"lyi" siniflarda yer alirken, 2023 yilina ait verilerde ¢dziinmus oksijen, oksijen doygunlugu ve su sicaklig
gibi parametreler "cok iyi" sinifina (I) yiikselmis olsa da, bazi parametrelerde artislar gozlemlenmistir.
Ozellikle nitrat ve fosfat seviyeleri yiikselmis ve bu da étrofikasyon riskini artirmistir. Ayrica, pH degeri ile
birlikte hidrofitlerin gelisimi icin uygun kosullar saglanmaya devam etmektedir. Sonug olarak, 2023 yili
itibariyle goldeki su kalitesindeki egilim, hidrofitlerin yayilimini tesvik edici bir ortam olustururken, bu
artisin 6trofikasyon riskini de beraberinde getirdigi sdylenebilir.

Bu calisma, Goélbasi Goli’niin mevcut su kalitesi parametrelerinin gélde yogun olarak gozlemlenen su
simbili (E. crassipes) ve niliifer (N. alba) gibi hidrofit tiirlerinin artisina nasil katkida bulundugunu ortaya
koymustur. Su sicakligl, ¢oziinmiis oksijen (DO), nitrat, fosfat ve klorofil-a gibi anahtar parametrelerin
seviyeleri incelendiginde, golin bitki gelisimini destekleyici bir ortama sahip oldugu anlasilmaktadir.
Ornegin, su sicakliginin yiiksek degerleri, céziinmiis oksijenin yeterli seviyelerde olmasi ve klorofil-a gibi
biyolojik aktivite gostergelerinin artis, hidrofitlerin fotosentez ve biiyiime siireglerini destekleyerek golde
yogun bir bitki 6rtiistiniin olugsmasina yol agmistir. Literatir ile karsilastinldiginda, Gélbasi Goli’ndeki pH,
nitrat, fosfat ve amonyak seviyelerinin artisi, golin o&trofikasyona duyarli hale geldigini ve bunun
hidrofitlerin yayilimini tesvik ettigini gostermektedir. Fosfat ve nitrat gibi besin maddelerinin artisi,
tarimsal faaliyetlerden ve kentsel drenaj sularindan kaynaklanan besin yiklemeleri ile
iliskilendirilmektedir. Bu durum, gélde daha fazla su stimbuli ve nilifer gibi hizli blylyen tirlerin
gelisimini desteklemektedir. Bu tirlerin asiri yayilimi, goliin oksijen dengesi ve isik gecirgenligi tizerinde
olumsuz etkiler yaparak sucul ekosistemde bir dizi sorun yaratma potansiyeline sahiptir.

Golbasi Goli’'nde su kalitesi parametrelerinin diizenli olarak izlenmesi, 6zellikle fosfat, nitrat ve amonyak
gibi besin maddelerinin kontrol altinda tutulmasi gereklidir. Diizenli izleme, erken uyari sistemleri ile bitki
yayilimini kontrol altinda tutmaya yardimci olacaktir. Gol cevresindeki tarimsal alanlardan ve kentsel
yerlesim yerlerinden gelen besin yukiini azaltmak icin strdirilebilir tarim uygulamalari ve etkin atik su
yonetim sistemleri gelistirilmelidir. Glbre kullanimi ve atik su desarjinin kontrol altina alinmasi, besin
maddelerinin gole ulagsmasini 6nleyecektir. Gol ylizeyinde asiri yayilim gésteren su stimbiilii ve nillifer gibi
turlerin biyokutlesi, golde oksijen tliketimini artirarak su kalitesini olumsuz etkileyebileceginden diizenli
araliklarla mekanik olarak temizlenmelidir. Bu islem, gél ekosisteminin dogal dengesini yeniden saglamak
icin 6nemlidir. Yerel halkin ve ciftcilerin gol ekosistemine zarar verebilecek tarimsal ve endustriyel
faaliyetler konusunda bilgilendirilmesi, strdirtlebilir bir gél yonetimi icin kritik bir unsurdur.

Sonugc olarak, Gélbasl Goli’'nde gozlemlenen su siimbiilii ve niliifer yogunlugunun kontrol altina alinmasi,
gol ekosisteminin saglikli ve sirdurilebilir bir sekilde yonetilmesini saglamak icin kritik dneme sahiptir.
Bu calisma, su kalitesinin diizenli izlenmesi ve yonetim stratejilerinin uygulanmasinin, goldeki bitki artigini
kontrol altinda tutmak ve gélin ekolojik dengesini korumak adina etkili bir ¢6zim sundugunu ortaya
koymaktadir.
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