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SIGIRLARDA  INFERTILITEYE NEDEN OLAN
Selcan COLAK BAKTERIYEL ETKENLER

OZET. Sigircilik isletmelerinde kar elde edilmesi ve devamliligm saglanabilmesi
icin temel unsurlardan biri reprodiiksiyondur. Saglikli bir inegin fizyolojik olarak
Ankara Universitesi, Saghk Bilimleri dogumdan sonraki 45 giin iginde Ostrusa gelmesi ve 60-90 giin iginde tekrar gebe
kalmas1 beklenmektedir. Ineklerde kizgmlik donemi gebelikle sonuglanmadigi her
seferde yavrulama araligr uzamakta, suni tohumlama sayisi artmakta ve laktasyon
stiresi etkilenmektedir. Bu durum; verimsiz hayvanlarin beslenmesi, siiriiden ayiklanan
hayvan sayisinin artmasi, ayiklanan hayvanlarin yerine yenilerinin konulmasi, gebelik
basina tohumlama sayisinin ve tedavi masraflarinin artmas: gibi durumlara yol
acarak igletmenin ekonomik kayiplarina neden olmaktadir. Baz1 bakteriyel etkenler
olusturduklart cesitli enfeksiyonlara bagl olarak infertiliteye yol acabilirken bazi
etkenler infertiliteye dogrudan neden olabilmektedir. Bu derlemede sigirlarin iireme
fizyolojilerini etkileyerek infertiliteye neden olan bakteriler hakkinda genel bilgi
verilmesi amaglanmistir.
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BACTERIALAGENTS CAUSING INFERTILITY IN CATTLE

ABSTRACT. Reproduction is one of the basic elements to ensure profitand continuity in
cattle farms. A healthy cow is physiologically expected to come into estrus within 45 days
after birth and become pregnant again within 60-90 days. Each time estrus does not result
in pregnancy, the calving interval is prolonged, the number of artificial inseminations
increases and the lactation period is affected. This situation causes economic losses of
the enterprise by leading to situations such as feeding inefficient animals, increasing
the number of animals culled from the herd, replacing the culled animals with new
ones, increasing the number of inseminations per pregnancy and treatment costs. While
some bacterial agents may cause infertility due to various infections, some agents may
cause infertility directly. In this review, it is aimed to give general information about
the bacteria that cause infertility by affecting the reproductive physiology of cattle.

Keywords: Abortion, bacterial agent, cattle, infertility.
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GIRIS

Sttt sigircili@r sektoriinde basarili olmanin en 6nemli
faktorti dol veriminin kontroliidiir. Bir siit isletmesinden
kar elde edilmesi ve devamliligin saglanabilmesi i¢in her
sigirdan senede bir yavru vermesi beklenmektedir. Bir
inegin ortalama on iki ay araliklarla canli yavru dogurma
yetenegine fertilite denir. Infertilite ise genis anlamiyla
reprodiiktif fonksiyonlarin ¢esitli sebeplerle bozulmasi
olarak tanimlanabilmektedir. Uretusta enfeksiyon gelis-
mesi; hayvanmn olusturdugu immun yanita, patojen etke-
nin tiiriine, miktarina ve virulansina, gevresel ve bireysel
faktorlere bagli olmaktadir (Sheldon ve ark., 2006; Azawi,
2008; Sheldon ve ark., 2008; Kagar ve Kaya, 2014).

Uterus, mikroorganizmalara karsi anatomik,
kimyasal ve immiinolojik olmak iizere gesitli savunma
mekanizmalarina sahiptir. Endometriumu kaplayan epi-
tel hiicreler, endometrial bezlerin sekresyonlari, yangi
hiicreleri ve humoral antikorlar bu savunmanin temel
unsurlarmi  olusturmaktadir (Dhaliwal ve ark., 2001).
Uterusu fiziksel olarak koruyan dogal bariyerler do-
gum, tohumlama, ¢iftlesme gibi faktorlerle asilmaktadir
ve uterus enfeksiyonlara elverigli duruma gelmektedir.
Dogumdan sonra uterus liimeni bakteriyel bulaga maruz
kaldiginda uterus fonksiyonlarinda bozulmalar gozlen-
mektedir (Sheldon ve Dobson, 2004). Sigirlarda uterusun
bakteriyel enfeksiyonlarinda ozellikle dogumdan sonra
hayvanlarda metritis, endometritis, uterus involiisyonun-
da gecikme, histolojik lezyonlar ve yangi sebebiyle emb-
riyonun yasam sansinda azalma ile infertilite meydana
gelebilmektedir (Sheldon ve ark., 2006). Dogum sonra-
st uterus enfeksiyonlari ilk tohumlama ve yavrulama ile
gebe kalma siiresinin uzamasina yol agarak stiriide gebelik
oranlarmin diismesine neden olmaktadir (LeBlanc ve ark.,
2001). Bakterilerin yol a¢tig1 enfeksiyonlar yangisal reak-
siyon olusturmakta, iirettikleri toksinler erkek tireme hiic-
relerini 6ldiirmekte ve yangisal eksudat ise fertilizasyonda
basarisizliga neden olmaktadir. Nonspesifik enfeksiyonlar
da erken embriyonik 6liimlere neden olmakta ve dnemli
fertilite problemlerinden biri olarak degerlendirilmektedir
(Saraswat ve Purohit, 2016).

Infertiliteye neden olan spesifik bakteriler
direkt olarak, uterus yangisina neden olabilecek
bakteriyel etkenler ise dolayli olarak infertiliteye neden
olabilmektedir. Dogum sonrasi siiregte firsatgr patojen-
lerin uterusa yerlesmesiyle olusabilecek enfeksiyonlar,
uterusun savunma mekanizmalariyla elimine edilmektedir
(Risco ve ark., 2006). Saglikli hayvanlarda dogumdan ti¢
ila dort hafta sonra uterustaki bakteri yiikii kademeli ola-
rak azalmaktadir (LeBlanc, 2008). Bakteriyel infertilite
etkenlerinin sigirlara bulagsmasina ve enfeksiyon olusu-
muna zemin hazirlayan etkenler; bagisikligin baskilanma-
s1, hayvan refahina uyulmamasi, stres, dogum esnasinda
hatali uygulamalar, bilingsiz ilag kullanimi, koruyucu
asilama uygulamalarinin aksatilmasi, iiremede enfekte
bogalarin ya da enfekte spermalarin kullanilmasidir (Ay-
ling ve ark., 2004). Bu derlemede sigir yetistiriciliginde
infertiliteye yol acan bakteriyel etkenler hakkinda genel
bilgi verilmesi amaglanmaktadir.
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CAMPYLOBACTER SPP.

Campylobacter spp. Gram negatif, hareketli, mart1 kanadi
goriiniimlii gomak seklinde, iiremek i¢in mikroaerobik or-
tama ihtiya¢ duyan bakterilerdir (Mshelia ve ark., 2010).
Campylobacter fetus subsp. fetus sigirlarda sporadik
abortuslara yol agmaktadir. Campylobacter fetus subsp.
venerealis sigirlarda; infertilite, erken embriyonik 6liim
ve abortus ile karakterize veneral bir hastaliktir (Diker ve
ark., 2000).

Campylobacter fetus subsp. venerealis sadece
sigirlarda bulunan bir etkendir ve bulas ¢iftlesme yoluyla
olmaktadir. En 6nemli bulas kaynag tasiyict bogalardir.
Etken disi hayvanlarda vajina, serviks, uterus ve ovidukta
yerlesmektedir. Sigirlarin iireme organlarinda yol actigt
enfeksiyon infertilite ile sonu¢lanmaktadir (Diker, 2006;
Tuzcu ve ark., 2010). Veneral kampilobakteriyozisde
repeat breeder, diizensiz 6strus siklusu, iki buzagilama
arasi gegen siirede uzama meydana gelmektedir (Givens,
20006). Bogalar tastyicidir ve enfekte bogalardan disi hay-
vanlara bulag orani ¢ok yiiksektir. Enfekte semen ile suni
tohumlama yapilan disi hayvanlara etken bulasabilmekte-
dir (Dekeyser, 1986). Sperma toplama ekipmanlar1 yete-
rince dezenfekte edilmezse bogadan bogaya kampilobak-
teriyozis bulast miimkiin olmaktadir. Enfeksiyon siiriiye
girdiginde gebe kalma oranlarinda diigiis gdzlenmektedir.
Enfekte ineklerin ¢ogunda vajinal akinti olmamakla be-
raber nadiren mukoprulent bir akint1 gézlenebilmektedir
(Walker, 1999).

Veneral kampilobakteriyozis genital sisteme lo-
kalize oldugu ve immun yanit olusturamadigindan dolay1
teshisi i¢in kullanilacak ornekler; prepusyal yikama, se-
men, serviko vajinal mukus, plasenta ve aborte fetiis ya-
pilarindan tercih edilmektedir. Hastaligin tanisinda vajinal
mukus agliitinasyon testi (VMAT), immunfloresan (IF),
bakteriyolojik kiiltiir, enzyme-linked immunosorbent as-
say (ELISA), molekiiler yontemler kullanilmaktadir (Di-
ker ve ark., 2000; WOAH, 2021a).

Sigir veneral kampilobakteriyozisin kontrolii;
enfekte bogalara, spermaya, ineklere antibiyotik uygulan-
masi, enfekte olanlarin siiriiden ayiklanmasi ve asilama
gibi yontemlerle miimkiin olmaktadir. Endemik bolgeler-
de enfekte olmayan stirtilerde bogalara koruyucu as1 uy-
gulamalarinin yapilmasinin hastaligin kontrolii i¢in gerek-
li oldugu bildirilmektedir (Diker ve ark., 2000).

Yeni ve ark. (2024) abort yapmis sigir ve koyun-
lar ile aborte fetiisler iizerinde yaptiklar1 ¢alismada poly-
merase chain reaction (PCR) ile %2,79 oraninda C. fetus
yoniinden pozitiflik elde ettiklerini bildirmektedir.

Kars ilinde 188 sigir ve 261 koyun olmak iizere
toplam 444 atik vakasinda karaciger, akciger ve aboma-
zum igeriklerinin immunohistokimyasal, PCR ve mik-
robiyolojik yontemlerle incelendigi ¢alismada 17 abort
vakasindan 7’sinin Campylobacter spp. yoniinden pozitif
tespit edildigi bildirilmistir (Karakurt ve ark., 2020).

Palaz (2018) klinik bulgu olmadan geri ¢eviren
132 adet inekten vajinal svap alarak yaptigi aragtirmada
Multiplex PCR ile 122 6rnegin pozitif tespit edildigini,
pozitif drneklerin ise 13’iiniin (%9,85) Campylobacter fe-
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tus subsp. venerealis oldugunu bildirmistir.

BRUCELLAABORTUS

Brucella abortus (B. abortus), Gram negatif, kokoid,
sporsuz, kapsiilsiiz, hareketsiz, fakiiltatif hiicre i¢i, zoono-
tik bir bakteridir. Bruselloz insan, ruminant, kopek, geyik,
kemirgen, deniz memelisi gibi gesitli konaklarda goriil-
mektedir (Aydin, 2006). Bruselloz disi ve erkek sigirlarda
genellikle tireme organlarinda yerlesim gostererek abortus
ve infertiliteye yol agmaktadir. Hastalik kronik, yangisal
enfeksiyonlarla kendini gosterir ve zoonoz &zelliktedir
(WHO, 2006; Cakir ve Yildirim 2018).

Hayvanlar arasindaki bulas genellikle enfekte
hayvanlarla ¢iftlesme yoluyla, hayvanlardan insanlara
bulas kontamine dokular ve sivilarla (plasenta, kan, atik
doku ve sivilari, genital akintilar gibi) dogrudan veya
dolayli temas yoluyla, kontamine pastorize edilmemis
siit veya siit iriinlerinin tiiketilmesi yoluyla ve solunum
yoluyla ger¢eklesmektedir (Qureshi ve ark., 2023). Etken
viicuda alindiktan sonra kan dolasimi yoluyla dokula-
ra Ozellikle de gebe uterusa yayilmaktadir. Sigirlarda B.
abortus plasentaya tropizm gostermektedir. Erkek sigir-
larda epididimitis ve orsitise yol agmaktadir (Xavier ve
ark., 2009).

Bruselloz teshisinde bakteriyolojik kiiltiir, sero-
loji ve molekiiler yontemler kullanilmaktadir. Izolasyon
materyali olarak fetal dokular, plasenta, vajinal akinti, va-
jinal svap, siit, eklem sivisi ve semen tercih edilmektedir
(WOAH, 2022).

Bruselloz insan ve hayvan saghigini etkileyen
ciddi bir zoonoz olmasinin yani sira Tiirkiye’de ve diger
endemik iilkelerde ekonomik kayiplara yol agmaktadir.
Ulkemizde B. abortus’a bagh yillik iiretim kayiplar1 208
milyon ABD dolar1 olarak tahmin edilmektedir. Hastali-
gin onlenmesi ve kontroliiniin ise yillik 301 milyon ABD
dolarma mal oldugu tahmin edilmektedir (Eski ve ark.,
2021).

S1g1r brusellozunun dnlenmesi ve kontrolii ama-
ciyla canli atteniie asilar diinyanin birgok bolgesinde kul-
lanilmaktadir. Ancak as1 kullanimi, hastaligin yayginligina
ve iilkelerdeki eradikasyon programina bagli olarak fark-
lilik gostermektedir (Connolly ve ark., 2006). Ulkemizde
brusellozla miicadele, koruma ve kontrol uygulamalar
"Bruselloz ile Miicadele Yonetmeligi" ve "Brusellanin
Eradikasyon Programi" cercevesinde yiiriitiilmektedir.
Sigirlarda bruselloza karsi atteniie B. abortus S19 susu
iceren konjuktival as1 uygulamasi yapilmaktadir (Resmi
Gazete, 2009; Yazicioglu, 2014).

Insanlarda ve hayvanlarda ihbar1 mecburi olan
Bruselloz hastaliginin kontroliinde asilama g¢alismalari,
hayvanlarda tarama testleri ile tani ¢alismalari, enfekte
hayvanlarin itlafi, hijyen kurallarina uyulmasi, siit ve siit
tirtinlerinin iiretiminde standart kurallarin uygulanmasi,
hayvanlarin sinirlar arasi kontrolsiiz hareketlerinin 6n-
lenmesi 6nemlidir (Atay ve Metintas, 2018; Akar ve ark.,
2024).

Ar1 (2019) atik yapan 100 inege ait kan serum
orneklerini Brucella abortus, Chlamydia abortus ve Ne-
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ospora caninum yoniinden inceledigi ¢alismada %26
(26/100) oraninda B. abortus tespit edildigini, 8 inekte
ayni anda hem B. abortus hem de C. abortus tespit edildi-
gini, 11 inekte hem B. abortus hem de N. caninum tespit
edildigini, 2 inekte ise her li¢ etkenin de ayni anda tespit
edildigini bildirmistir.

Akar ve ark. (2024) Tirkiye’nin 41 ilinden hay-
vanlardan ve insanlardan izole edilen Brucella izolatlari-
nin genetik ¢esitliligini degerlendirdigi ve diger iilkeler-
den izole edilenlerle karsilastirdigi ¢alismada B. abortus
izolatlarinin komsu tilkelerden gelen izolatlarla yakindan
iligkili oldugunu bu durumun hayvan hareketlerinin en-
feksiyonun smirlar arasi yayilmasindaki roliinii ortaya
koydugunu bildirmistir.

LEPTOSPIRA SPP.

Leptospira spp. helikal yapida, u¢ kisimlart ¢gengel sek-
linde, sporsuz, hareketli, acrobik, Gram negatif, g¢esitli
hayvan tiirleri ve suda bulunabilen mikroorganizmalar-
dir (Kaufmann ve Weyant, 1995). Leptospira serotipleri,
diinyada yaygin olup sigirlarda ve diger evcil hayvanlarda
zoonoz Ozellikte enfeksiydz bir hastalik olan leptospirozi-
se neden olmaktadir. Leptospirozis sigirlarda yavru atimi,
6li dogum, infertilite, meningitis, nefritis ve septisemiye
yol agarak ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(Levett, 2001; Grooms ve Bolin, 2005).

Leptospirozis sigirlarda enfekte ya da tasiyici
hayvanlarin saglikli olanlarla, genglerin yaslilarla bir
arada bulundurulmasi, siiriiye disaridan kontrolsiiz olarak
hayvan eklenmesi ve rodentler vasitasiyla yayilmaktadir.
Bulagmada idrar, siit, aborte fetiis ve atiklari, uterus akin-
tilar1 ve sperma rol almaktadir. Intrauterin bulasta 6zellik-
le gebeligin ileri donemlerinde abortus, 6li dogum veya
enfekte yavru dogumu goézlenmektedir (Quinn ve ark.,
2016). Leptospirozisin klinik formu ¢ogunlukla yetiskin
hayvanlarda serovar Hardjo ile sekillenmektedir. Serovar
Hardjo ile enfekte olan disi genital yolunun kronik enfek-
siyonlarinda sigirlarda infertilite gézlenmektedir (Tiirker
ve Tuzcu, 2021).

Klinik olarak enfekte hayvanlarin tanisinda; ak-
ciger, karaciger, beyin, bobrek gibi i¢ organlari, kan, siit
gibi viicut stvilariin ¢ogu veya fetiis, klinik belirti verme-
yen hayvanlarda bobrek, idrar, genital organlar ise kronik
tastyicilik durumunun tanisinda kullanilan materyallerdir
(WOAH, 2021b). Teshis i¢in kullanilan materyallerin taze
olmasi ve materyal olarak idrarin tercih edilmesi etkenin
izolasyon sansini artirmaktadir (Gok, 2023). Etken teshi-
sinde kiiltiir, immunohistokimyasal, immunfloreasan vb.,
serolojik (ELISA, MAT vb.) ve molekiiler yontemler kul-
lanilmaktadir (Chappel ve ark., 2004; WOAH, 2021).

Hastaligin koruma ve kontroliinde kemirgen mii-
cadelesi, evcil ve ¢iftlik hayvanlarinda asilama 6nemlidir.
Kullanimda olan ticari asilar inaktiftir. Bu yiizden uzun
siire koruma saglamamaktadir ve senelik hatirlatma dozu
gerektirmektedir. Asilamanin basarili olmasi igin asi sero-
tipi ile saha serotipinin ayni olmasi gereklidir. Bu sebeple
serotiplendirme yapildiktan sonra agilama yapilmasi one-
rilmektedir. Hastaliga karsi biyoteknolojik as1 gelistirme
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calismalari ise devam etmektedir (Kanca ve ark., 2019;
Gok, 2023).

Cetin ve ark. (2000) dol tutmayan 75 inege ait
kan serumlarin1 mikroskopik aglutinasyon testi ile in-
celedikleri c¢alismada 22 (%29,3) Ornegi leptospirosis
yoniinden pozitif bulduklarini ve L. hebdomadis 'in predo-
minant serotip olarak belirlendigini bildirmektedir.

Tiirkiye’nin yedi farkl bolgesinden sigir, koyun,
at ¢iftliklerinde yiiriitiilen ¢alismada, sigirlarda 117 fetiis
mide igerigi, 47 vajinal svap, 55 karaciger, 4 bobrek ve 1
idar numunesini incelemistir. Sigirlardan alian numune-
lerden %44,64°1 16stTRNA, %26,79’u LipL32 ve %4,02
cimA geni yoniinden pozitif bulundugu bildirilmistir
(Gok, 2023).

Avrupa’da si18ir leptospirozisinin epidemiyoloji-
si lizerine yapilan ¢alismalardan elde edilen verilere ba-
kildiginda en cok bildirilen Leptospira serogruplarinin;
%58,5 Sejroe, %41,5 Australis, %41,5 Grippotyphosa,
%37,7 Icterohaemorrhagiae ve %26,4 Pomona oldugu, en
sik bildirilen leptospirozis bulgularinin ise %58,6 oranin-
da abort ve %24,1 oraninda fertilite bozukluklart oldugu
ortaya konmustur (Sohm ve ark., 2023).

Sigir ve koyunlarda gozlenen abort vakalartyla
iliskili bakterilerin PCR ile tespit edilmesi amaciyla yapi-
lan ¢alismada Tirkiye’nin farkli illerinden abort yapmis
sigir ve koyunlara ait vajinal svap 6rnekleri ve aborte fe-
tiislerin mide igerigi drnekleri incelenerek %10,06 oranin-
da Leptospira spp. yoniinden pozitiflik elde elde edildigi
bildirilmistir. Ayrica Leptospira spp. ve Campylobacter
fetus ile koenfeksiyon orani %1,68 olarak tespit edilmistir
(Yeni ve ark., 2024).

CHLAMYDIA SPP.
Chlamydiaceae ailesi iginde bulunan Chlamydia cinsi,
Gram negatif, zorunlu hiicre i¢i, 11’den fazla tiirden olu-
san, ¢eyitli evcil ve egzotik hayvanin yani sira insanlarda
da enfeksiyona yol acan zoonotik bir etkendir (WOAH,
2018). Bunlardan Chlamydia abortus (C. abortus), Ch-
lamydia pecorum (C. pecorum) ve Chlamydia psittaci (C.
psittaci) sigirlarda bildirilmistir (Wu ve ark., 2023).

Chlamydia spp. konjuktiva, genital organlar,
bagirsak mukozal yapilarina, plasenta ve fetiise tropizm
gostermektedir (Struther ve ark., 2021). Klamidyalar, en-
fekte hayvanlardan diski, idrar, solunum, vajinal akintilar,
plasenta ve kuslarmn tiikiiriik ve tozlariyla bulagmaktadir.
Ruminantlarda bulas genellikle plasenta, vajinal akinti,
kontamine yem ve sular vasitasiyla olmaktadir. Vertikal
bulagmada dogum esnasinda genital kanal mukozasindan
yavruya bulas olmaktadir. C. abortus 'da sperma vasitasty-
la ve ¢iftlesme yoluyla veneral bulasma gozlenebilmekte-
dir. Veneral yolla olusan enfeksiyonda aborttan daha sik
olarak infertilite ve erken embriyonik dliimler meydana
gelmektedir (Rodolakis ve Mohamad, 2010). Vektorel
bulagma C. psittaci’de bildirilmistir ve kuslar vasitasiyla
olmaktadir (Longbottom ve Coulter, 2003).

Klamidyal etkenler sigirlarda, sporadik sigir en-
sefalomiyeliti, abort, enterit, mastit, konjuktivit, pndémoni
gibi enfeksiyonlarin yani sira subklinik enfeksiyona yol
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agmaktadir (Struther ve ark., 2021; Wu ve ark., 2023).
Subklinik enfeksiyonlar hayvanlarda verim diisiikliigli ve
infertiliteye yol agmaktadir. C. abortus sigirlarda 6nemli
bir abort etkenidir. Insanlarda ve diger hayvanlarda abort
ve fertilite kayiplarina yol agmasi yoniiyle de 6nemli bir
zoonotik etkendir (Wu ve ark., 2023).

Hastalik teshisi, atik materyallerinde, plasenta
ve atik yapan hayvanin vajinal akintilarinda etkenin di-
rek mikroskopisi, embriyolu tavuk yumurtasina ve hiic-
re kiiltiirlerine ekimi, kan serumunda serolojik olarak ve
PCR gibi yontemlerle yapilabilmektedir. C. abortus ve
C. pecorum etkenlerine karsi canli ast kullanilmaktadir.
C. psittaci igin ticari ag1 bulunmamaktadir (Rodolakis ve
Mohamad, 2010).

Belgika’da 164 abort yapmis ve 41 abort yap-
mamis sigir plasentasi lizerinde yapilan incelemede %5,4
(11/205) oraninda Chlamydia spp. tespit edilmis ve bun-
larin 3 tanesinde C. psittaci identifiye edilmistir (Van ve
ark., 2023).

Kilig ve ark. (2010) 47 sigira ait atik fetiislerin
doku drneklerini polimeraz zincir reaksiyon (PZR) ve kiil-
tiir yontemiyle inceledikleri ¢alismada %6,3 (3/47) ora-
ninda C. abortus tespit edildigini bildirmistir.

Struther ve ark. (2021) bir siit ¢iftliginden gelen
54 inek, 32 buzagi ve 33 fetiis lizerinde postmortem yap-
tiklar1 ¢alismada immiinohistokimyasal ve PCR yontemi
kullanilarak 6zellikle ti¢iincii tremesterde abort yapan si-
girlarda ve meningoensefalit ve vaskiilit olan fetiislerde C.
pecorum etkenine rastladiklarini ve bunun isletmeye yeni
katilan hayvanlardan ya da koyun siiriisiiyle olan mesafe
yakinlhigindan kaynakli olabilecegini bildirmistir.

MYCOPLASMA SPP.

Mycoplasmataceae familyasimin 6zelliklerine sahip olan
etken, Gram negatif, hareketsiz, sporsuz, kapsiilsiiz ve
hiicre duvarina sahip olmadiklari i¢in pleomorfik yapi-
dadir (Quinn ve ark., 2016). Infertil sigirlarin serolojik
muayenelerinde Mycoplasma bovis (M. bovis) ve My-
coplasma bovigenitalium (M. bovigenitalium) insidensi-
nin yiiksek tespit edildigi, etkenin tasiyict hayvanlardan
meme, solunum, mukozal, genital yollarla duyarli hay-
vanlara bulastig1 bildirilmektedir (Izgiir, 2006). M. bo-
vigenitalium ve M. bovis sigirlarin {ireme kanallarinda
dogal olarak ya da deneysel olarak enfeksiyon olusturabil-
mektedir. Sigirlarin iireme organlarina yerlesen etkenler
infertiliteye yol agmaktadir (Doig ve ark., 1980).

M. bovis sigirlarda ve diger ruminantlarda masti-
tis, pndmoni, endokarditis, artritis, otitis, menenjit ve hem
ineklerde hem de bogalarda {ireme sorunlarina yol agmak-
tadir. Kolostrum, siit, semen, solunum, intrauterin yollar-
la bulag meydana gelmektedir (Gelgie ve ark., 2024). M.
bovigenitalium erkek hayvanlarda; sperm motilitesinde
azalma, seminal vezikiilitis sendromu, epididimitis, disi
hayvanlarda; endometritis, infertilite, abort, graniiler vul-
vitis, salpingitis, ovaryum adezyonu gibi sorunlara sebep
olabilmektedir (Kanca ve ark., 2019).

Mycoplasma etkenlerinin teshisinde incelenecek
materyalin ineklerde baslica vulvar ve servikal svap ile
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bogalarda prepusyal sivi olarak segilmesinin daha uygun
oldugu ve teshiste mikrobiyolojik kiiltiir, ELISA, PCR
gibi yontemlerin beraber degerlendirilmesinin etkenin
tespit oranini artirmada faydali olabilecegi diisiiniilmek-
tedir (Tolga, 2006). Korunma ve kontroliinde siiriiye yeni
katilan hayvanlarin saglik taramasi, karantinaya alinmasi,
enfekte hayvanlarmn siiriiden uzaklastirilmasi, hijyen ku-
rallarina uyulmasi 6nemlidir (Gelgie ve ark., 2024). M.
bovis enfeksiyonunu kontrol etmek igin as1 gelistirme ¢a-
lismalar1 yapilmaktadir; ancak heniiz basari elde edileme-
mistir (Gomes ve ark., 2024).

Tirkiye’nin farkli illerinde abort yapmis sigir ve
koyunlar ile aborte fetiisler tizerinde yapilan ¢aligmada
Mycoplasma spp. yoniinden %4,47 oraninda pozitif sonug
elde edildigi bildirilmistir (Yeni ve ark., 2024).

Tiirkiye’nin farkli illerinde bulunan biiyiikbas
giftliklerinde klinik bulgu olmadan geri g¢eviren inekler-
den vajinal svap alinarak yapilan ¢alismada Multiplex
PCR ile %46,97 oraninda Mycoplasma spp. tespit edildigi
bildirilmistir (Palaz, 2018).

Ankara ve gesitli illerde bulunan 165 inek ve 191
bogaya ait toplam 356 adet genital materyalin incelendi-
gi ¢alismada ineklerde %18,7 oraninda M. bovis, %15,1
oraninda M. bovigenitalium, bogalarda %5,7 M. bovis,
%15,1 M. bovigenitalium izole edildigi bildirilmistir (Tol-
ga, 2006).

UREAPLASMA DIVERSUM

Mycoplasmatacaeae familyasin ait bir cinstir. Gram ne-
gatif, pleomorfik yapida olup iireyi hidrolize edebilmeleri
yoniiyle Mycoplasma cinsinden ayirt edilmektedir (1zgiir,
2006). Deneysel olarak Ostrustaki bir inegin uterusuna
inokule edilen Ureaplasma diversum (U. diversum) infer-
tiliteye neden olabilmektedir (Kreplin ve ark., 1987). U.
diversum bogalarm prepusyumunda ve ineklerin vajina-
sinda bulunmakta olup gebe ineklerde abortuslara neden
olmaktadir. Abort yapan inekte klinik semptom gozlen-
memekle birlikte retencio secundinarium yaygin sekilde
gozlenmektedir (Izgiir, 2006; Tolga, 2006). U. diversum
kaynakli gelisen infertilite patogenezinin tam anlamiyla
anlagilamamis olmasina karsin mukozal membranlarda
firsatc1 patojen olan etkenin iireyi hidrolize ederek amon-
yak olusumunu saglamasi ve konak¢i dokularda hasara
neden olmastyla infertilite ve erken embriyonik 6liimlere
yol agtig1 diisiiniilmektedir (izgiir, 2006). Ayrica sigirla-
rin Greme kanalindaki siliyalarin hareketlerini durdurarak
deskuamasyon gibi cesitli lezyonlara yol agtig1 bildiril-
mektedir (Stalheim ve Gallagher, 1977).

U. diversum disilerin vulva ve vajinasinda, er-
keklerin prepusyum, distal iiretra ve semeninde ve her
ikisinin de burun pasajlarinda tagmir. Kontamine semen
ile yapilan suni tohumlama, enfekte bogayla yapilan do-
gal asim, hijyenik olmayan alet ekipmanlarin kullanimi
ile bulas gergeklesebilmektedir. Enfekte anneden yavruya
dogum sirasinda ya da yavrularini temizlerken burun pa-
saj1 vasitasiyla bulagmaktadir (Miller ve ark., 1994).

Teshisinde kiiltir, ELISA, immunfloresan, mo-
lekiiler yontemler kullanilmaktadir. Koruma ve kontrol
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uygulamalarinda hasta hayvanin siiriiden uzaklastirilmasi,
stirliye yeni eklenecek hayvanlara karantina uygulanmasi,
dogal agim yerine suni tohumlama uygulamalarinin tercih
edilmesi, hijyen ve sanitasyon kurallarina uyulmasi, sii-
riide diizenli araliklarla etken yoniinden tarama yapilmasi
onemlidir. Hiicre duvarima sahip olmayan etken antibiyo-
tiklere direnclidir, ticari as1 gelistirme c¢alismalari devam
etmektedir (Tolga, 20006).

Cardoso ve ark. (2000) 152 sigirdan alinan vul-
vovajinal mukus 6rnegini inceledikleri ¢alismada etkenin
%38,8 oraninda izole edildigini bildirmistir.

Diaz ve ark. (2019) yaptiklar ¢alismada 40 adet
stit ¢iftliginden ¢iftlik bagina rastgele 10 hayvandan vaji-
nal svap toplayarak yaptiklari ¢alismada 39 siiriide (%98)
U. diversum izole ettiklerini bildirmektedir.

Palaz (2018) dol tutma problemi olan fakat klinik
belirti gostermeyen 132 inege ait vajinal svap drneklerini
Multiplex PCR ile inceledigi caligmada %49,24 oraninda
Ureaplasma diversum tespit edildigini bildirmistir.

COXIELLA BURNETIT

Coxiella burnetii (C. burnetii), belirli bir sekle, kapsiil ve
flagella yapilarina sahip olmayan, Gram negatif, zorunlu
hiicre i¢i, Q hummasi hastaligina yol acan, zoonotik bir et-
kendir. C. burnetii ile enfekte hayvanlar vajinal akinti, siit
ve diski ile etkenin sagilmasini saglamaktadir (DeBiase
ve ark., 2018). Etken gebe hayvanlarda tirogenital sisteme
tropizm gostermektedir bu nedenle sigirlarda abort, infer-
tilite, endometrit, plasenta retensiyonu, erken dogum gibi
iireme sorunlarina yol agmaktadir (Aitken, 1989).

Etken kan, karaciger, akciger ve dalaktan has-
taligin akut déneminde izole edilirken kronik dénemde
uterus ve meme bezlerine yerlesim gosterdiginden dogum
stvilar ve siitte bulunmaktadir. Hastaligin teshisinde kiil-
tiir, serolojik ve molekiiler yontemler kullanilmaktadir.
Serolojik tespitin akut donemde gii¢ olmasi, kiiltiiriin bi-
yogiivenlik ve teknik gereksinimler gerektirmesi, zor ve
uzun zaman almasindan dolay1 Tiirkiye’de yapilan teshis
calismalar1 lokal yapilan serolojik ve az sayida molekiiler
yontemlerle siirh kalmistir (Kiiciikkalem ve ark., 2013;
Girbilek ve ark., 2018).

Hastaliktan korunma ve kontrolde asilama galis-
malari, siirveyans ¢aligmalari, kene miicadelesi, siit ve siit
iiriinlerinin pastdrizasyonu, hijyen ve sanitasyon kuralla-
rina dikkat edilmesi, riskli ortamlarda koruyucu kiyafet ve
NO95 maske kullanilmasi énemlidir (Tanriverdi ve Ozkurt,
2021).

Erzurum ilindeki sigir abortlari tizerine yapilan
calismada kullanilan aborte fetiis materyallerinde %06
(6/100) oraninda C. burnetii izole edildigi bildirilmistir
(Kiiciikkalem ve ark., 2013).

Giilmez (2013) sigir ve koyunlarda C. burnetii
varligint arastirdigi ¢alismasinda, 350 adet sigirdan ali-
nan kan serum 6rneginin 52’sinde (%14,85) ve 250 adet
koyundan alinan kan serum &rneginin 108’inde (%43,2)
antikor sekillendigini bildirmektedir. Ayni ¢alismada siit
serumlarmin ELISA yontemiyle incelenmesi neticesinde
sigirlarda %10,28 ve koyunlarda %16,8 oraninda seropo-



16 (3): 109-118: 2025

Veteriner Farmakoloji ve Toksikoloji Dernegi

S. COLAK / DERLEME

zitiflik belirlendigini bildirmektedir.

De Biase ve ark. (2018) yaptiklar1 bir calismada
fertilitesi diisiik 40 adet inek uterusu 6rnegini histopatolo-
jik ve PCR ile inceleyerek on inegin uterus drneginde C.
burnetii i¢gin PCR pozitif sonug verdigini bildirmektedir.

HISTOPHILUS SOMNI

Pasteurellaceae familyasi Histophilus cinsi iginde yer
alan etken, Gram negatif, sporsuz, hareketsiz, kokobasil-
dir. Histophilus somni (H. somni) sigirlarin solunum, sinir
ve lireme sistemleri tizerine etki etmektedir. Etken sigirla-
rin ireme sistemi iizerinde metritis, abortus, mastitis gibi
cesitli enfeksiyonlara yol agmakta ve infertiliteye neden
olmaktadir (Diker ve ark., 1986; Perez ve ark., 2010). Bo-
galar enfeksiyonun bulagsmasinda onemli bir kaynaktir.
Dogal asim ya da enfekte sperma ile yapilan suni tohum-
lama yoluyla disi hayvanlar enfekte olabilmektedir. Disi
hayvanlarda infertilitenin meydana gelmesinde etkenin
erken embriyonik 6liimlere yol agmast etkili olmaktadir
(Diker ve ark., 1986; Givens ve Maarley 2008).

H. somni klinik olarak saglikli bogalarin prepus-
yumlarindan %71; semen, mesane, testisten %19; ampul-
ladan %10 oraninda izole edilmistir. Etken ile enfekte disi
sigirlarm yavrular zayif dogar, kisa zamanda 6liir ya da
normal gelisme gosteremez. Ineklerde vajinitis, servisi-
tis, endometritis, infertilite ve abort vakalar1 bildirilmistir
(Romero ve ark., 2024).

Histophilus somni endometritislerin énemli bir
sebebidir. Infertil ineklerin uteruslarindan endometritis
ve metritis durumlarinda etkenin izole edildigi bildiril-
mektedir (Corboz ve Wild, 1981; Diker ve ark., 1986). H.
somni teshinde kiiltiir, serolojik ve molekiiler yontemler
kullanilmaktadir. Asilama hastaligi 6nlemede kullanilan
bir yontemdir (Mamak, 2017).

Molin ve ark. (2024) bir siit sigirinda gézlenen
puerperal metritis vakasinda H. somni’nin ilk kez birincil
patojen olarak izole edildigini bildirmistir. Bu ¢alisma ile
rutin laboratuvar tanilarinda metritis vakalarinin birincil
patojeni olarak H. somni’nin dahil edilmesi gerekliligi or-
taya konmustur.

Headley ve ark. (2015) sekiz siit sigirt siiriisii
tizerinde, spontane abortlara ve iireme sorunlarina enfek-
siy0z etkenlerin etkisini arastirdiklart calismada H. somni
ile bir iligki olabilecegi yoniinde kanaatlerinin olustugunu
bildirmektedir.

Klinik bulgu olmadan geri ¢eviren 132 adet
inekten vajinal svap alinarak yapilan ¢alismada %25,75
oraninda Histophilus somni tespit edildigi bildirilmistir
(Palaz, 2018).

DIGER BAKTERIYEL ETKENLER

Subklinik endometritisler, embriyonik Olimlere neden
olan ve fertilitenin sekillenmesine engel olan 6nemli bir
faktordiir. Spesifik olmayan bakteriyel etkenlerin ¢cevresel
faktorlerle ya da gesitli uygulamalar esnasinda uterusta
kontaminasyona yol agabilecegi ve hayvanin bagisiklik
sistemi diistiigiinde endometritise neden olabilecegi diisii-
niilmektedir.
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Infertil hayvanlarin  uteruslarindan  yapilan
mikrobiyolojik muayenelerde Azawi ve ark. (2008), Er-
giin ve ark. (2009), Dogruer ve Giiler (2010), Yilmaz
ve ark. (2012), Bhat ve ark. (2013) ile Pothmann ve ark.
(2015) genel olarak Trueperella pyogenes, Escherichia
coli, Staphylococcus aureus, Streptecoccus pyogenes,
Corynebacterium spp. ve Pseudomonas spp.’nin izole
edildigini ve uterus dokularinda farkli derecelerde endo-
metritis tespit edildigini bildirmistir.

Genital organlarda meydana gelen enfeksiyon-
larin haricinde sistemik enfeksiyonlar, mastitis gibi du-
rumlarin da dolayli olarak infertiliteye yol agabilecegi
diistiniilmektedir (Korkmaz ve Kiiplilii, 2014). Mastitis
anovulasyona yol agmakta, kizginlik tespitini gii¢lestir-
mekte ve fertilizasyon oranini diisiirmektedir (Hansen ve
ark., 2004). Uterusun non-spesifik kontaminasyonu sonu-
cu Gram pozitif ve Gram negatif, aerobik ve anaerobik
bakteri tiirleri bulunmaktadir (Sheldon ve Dobson, 2004;
Azawi ve ark., 2008). Uterusta en sik izole edilen etken-
ler; E. coli, Streptococcus spp., Trueperella pyogenes,
Bacillus licheniformis, Prevotella spp. ve Fusobacterium
necrophorum'dur (Sheldon ve Dobson, 2004).

Bhat ve ark. (2013) infertilite sorunu olan inekler-
den servikal akinti 6rnekleri toplayarak mevcut mikroor-
ganizmalari inceledikleri ¢alismada, toplam 100 6rnekten
75’inde (%75) bakteriyel etken izole edildigini bildir-
mektedir. Staphylococcus spp.’nin 16 izolat ile (%21,05)
baskin oldugunu, bunu 14 6rnekle (%18,42) E.coli, 10 61-
nekle (%13,16) Bacillus spp., 10 6rnekle (%13,16) Cory-
nebacterium spp.,8 drnekle (%10,53) Pseudomonas spp.,
6 ornekle (%7,89) Klebsiella spp. ve 4 drnekle (%5,26)
Streptococcus spp.’ nin izledigini bildirmektedir.

Cakici (2018) yaptig1 ¢aligmada 63 adet inege
ait uterus drneginin 22’sinde endometritis tespit edildigini
ve 11 adet uterustan izole edilen bakterilerin ¢ogunlukla
Streptecoccus spp. ve E. coli oldugunu bildirmektedir.

Salmonella enterica subsp. enterica serovar
Dublin genellikle sigirlart etkileyen Gram negatif bir et-
kendir (Velasquez-Munoz, 2024). Klinik semptomlari ge-
sitlilik gostermekle beraber abort bunlardan 6nemli olani-
dir. Sigirlarda S. dublin enfeksiyonunu 6nlemek igin canli
zayiflatilmis veya Oldiiriilmis asilar da dahil olmak tizere
gesitli agilar kullanilmistir (Yoo, 2010).

SONUC

Sigirlarda meydana gelen infertilite olgularinda bakteriyel
etkenin tespitinin saglanmasi dogru ve etkili tedavi igin
6nemlidir. Siiriide belirli araliklarla tarama yapilmasi ve
pozitif olanlarin stiriden ayiklanmasi, hastaliklarin mey-
dana gelme sikliginin tespit edilmesi, koruma ile kontrol
icin gerekli asilama programlarin olusturulmasi, olasi
risklere karst gevre-personel-alet-ekipman hijyeninin
saglanmasi, isletmeler arasi bulasi onleyecek tedbirlerin
alinmasi, isletmeye yeni katilan hayvanlarin karantina
stiresini tamamlamadan siiriiye katilmamasi, dogal asim
yerine suni tohumlama uygulamalarinin tercih edilmesi,
artropod-hagere-kemirgen miicadelesinin yapilmasi, si-
gircilik isletmelerinde bakteriyel infertilitenin kontrol al-
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tinda tutulmasi i¢in onemlidir. Hayvanlarda sistemik ya
da lokal enfeksiyonlara yol agan nonspesifik etkenlerin
de infertiliteye sebep olabilecegi goz ardi edilmemelidir.
Ulkemizdeki sigircilik isletmelerinde infertilite olgulari-
na yonelik daha fazla saha arastirmasi yapilmasinin, hizl
tani kitleri gelistirilmesinin ve etkenlere yonelik koruyucu
ast ¢alismalarinin artirilmasinin; isletme karliligina, eko-
nomiye ve hayvan, ¢evre, insan sagligina yarar saglayaca-
&1 diistiniilmektedir.
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