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SIĞIRLARDA İNFERTİLİTEYE NEDEN OLAN 
BAKTERİYEL ETKENLER

ÖZET. Sığırcılık işletmelerinde kar elde edilmesi ve devamlılığın sağlanabilmesi 
için temel unsurlardan biri reprodüksiyondur. Sağlıklı bir ineğin fizyolojik olarak 
doğumdan sonraki 45 gün içinde östrusa gelmesi ve 60-90 gün içinde tekrar gebe 
kalması beklenmektedir. İneklerde kızgınlık dönemi gebelikle sonuçlanmadığı her 
seferde yavrulama aralığı uzamakta, suni tohumlama sayısı artmakta ve laktasyon 
süresi etkilenmektedir. Bu durum; verimsiz hayvanların beslenmesi, sürüden ayıklanan 
hayvan sayısının artması, ayıklanan hayvanların yerine yenilerinin konulması, gebelik 
başına tohumlama sayısının ve tedavi masraflarının artması gibi durumlara yol 
açarak işletmenin ekonomik kayıplarına neden olmaktadır. Bazı bakteriyel etkenler 
oluşturdukları çeşitli enfeksiyonlara bağlı olarak infertiliteye yol açabilirken bazı 
etkenler infertiliteye doğrudan neden olabilmektedir. Bu derlemede sığırların üreme 
fizyolojilerini etkileyerek infertiliteye neden olan bakteriler hakkında genel bilgi 
verilmesi amaçlanmıştır.

Anahtar Kelimeler: Abort, bakteriyel etken, infertilite, sığır.

BACTERIAL AGENTS CAUSING INFERTILITY IN CATTLE

ABSTRACT. Reproduction is one of the basic elements to ensure profit and continuity in 
cattle farms. A healthy cow is physiologically expected to come into estrus within 45 days 
after birth and become pregnant again within 60-90 days. Each time estrus does not result 
in pregnancy, the calving interval is prolonged, the number of artificial inseminations 
increases and the lactation period is affected. This situation causes economic losses of 
the enterprise by leading to situations such as feeding inefficient animals, increasing 
the number of animals culled from the herd, replacing the culled animals with new 
ones, increasing the number of inseminations per pregnancy and treatment costs. While 
some bacterial agents may cause infertility due to various infections, some agents may 
cause infertility directly. In this review, it is aimed to give general information about 
the bacteria that cause infertility by affecting the reproductive physiology of cattle.

Keywords: Abortion, bacterial agent, cattle, infertility.
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GİRİŞ
Süt sığırcılığı sektöründe başarılı olmanın en önemli 
faktörü döl veriminin kontrolüdür. Bir süt işletmesinden 
kar elde edilmesi ve devamlılığın sağlanabilmesi için her 
sığırdan senede bir yavru vermesi beklenmektedir. Bir 
ineğin ortalama on iki ay aralıklarla canlı yavru doğurma 
yeteneğine fertilite denir. İnfertilite ise geniş anlamıyla 
reprodüktif fonksiyonların çeşitli sebeplerle bozulması 
olarak tanımlanabilmektedir. Uretusta enfeksiyon geliş-
mesi; hayvanın oluşturduğu immun yanıta, patojen etke-
nin türüne, miktarına ve virulansına, çevresel ve bireysel 
faktörlere bağlı olmaktadır (Sheldon ve ark., 2006; Azawi, 
2008; Sheldon ve ark., 2008; Kaçar ve Kaya, 2014). 

Uterus, mikroorganizmalara karşı anatomik, 
kimyasal ve immünolojik olmak üzere çeşitli savunma 
mekanizmalarına sahiptir. Endometriumu kaplayan epi-
tel hücreler, endometrial bezlerin sekresyonları, yangı 
hücreleri ve humoral antikorlar bu savunmanın temel 
unsurlarını oluşturmaktadır (Dhaliwal ve ark., 2001). 
Uterusu fiziksel olarak koruyan doğal bariyerler do-
ğum, tohumlama, çiftleşme gibi faktörlerle aşılmaktadır 
ve uterus enfeksiyonlara elverişli duruma gelmektedir. 
Doğumdan sonra uterus lümeni bakteriyel bulaşa maruz 
kaldığında uterus fonksiyonlarında bozulmalar gözlen-
mektedir (Sheldon ve Dobson, 2004). Sığırlarda uterusun 
bakteriyel enfeksiyonlarında özellikle doğumdan sonra 
hayvanlarda metritis, endometritis, uterus involüsyonun-
da gecikme, histolojik lezyonlar ve yangı sebebiyle emb-
riyonun yaşam şansında azalma ile infertilite meydana 
gelebilmektedir (Sheldon ve ark., 2006). Doğum sonra-
sı uterus enfeksiyonları ilk tohumlama ve yavrulama ile 
gebe kalma süresinin uzamasına yol açarak sürüde gebelik 
oranlarının düşmesine neden olmaktadır (LeBlanc ve ark., 
2001). Bakterilerin yol açtığı enfeksiyonlar yangısal reak-
siyon oluşturmakta, ürettikleri toksinler erkek üreme hüc-
relerini öldürmekte ve yangısal eksudat ise fertilizasyonda 
başarısızlığa neden olmaktadır. Nonspesifik enfeksiyonlar 
da erken embriyonik ölümlere neden olmakta ve önemli 
fertilite problemlerinden biri olarak değerlendirilmektedir 
(Saraswat ve Purohit, 2016).

İnfertiliteye neden olan spesifik bakteriler 
direkt olarak, uterus yangısına neden olabilecek 
bakteriyel etkenler ise dolaylı olarak infertiliteye neden 
olabilmektedir. Doğum sonrası süreçte fırsatçı patojen-
lerin uterusa yerleşmesiyle oluşabilecek enfeksiyonlar, 
uterusun savunma mekanizmalarıyla elimine edilmektedir 
(Risco ve ark., 2006). Sağlıklı hayvanlarda doğumdan üç 
ila dört hafta sonra uterustaki bakteri yükü kademeli ola-
rak azalmaktadır (LeBlanc, 2008). Bakteriyel infertilite 
etkenlerinin sığırlara bulaşmasına ve enfeksiyon oluşu-
muna zemin hazırlayan etkenler; bağışıklığın baskılanma-
sı, hayvan refahına uyulmaması, stres, doğum esnasında 
hatalı uygulamalar, bilinçsiz ilaç kullanımı, koruyucu 
aşılama uygulamalarının aksatılması, üremede enfekte 
boğaların ya da enfekte spermaların kullanılmasıdır (Ay-
ling ve ark., 2004). Bu derlemede sığır yetiştiriciliğinde 
infertiliteye yol açan bakteriyel etkenler hakkında genel 
bilgi verilmesi amaçlanmaktadır.

CAMPYLOBACTER SPP. 
Campylobacter spp. Gram negatif, hareketli, martı kanadı 
görünümlü çomak şeklinde, üremek için mikroaerobik or-
tama ihtiyaç duyan bakterilerdir (Mshelia ve ark., 2010). 
Campylobacter fetus subsp. fetus sığırlarda sporadik 
abortuslara yol açmaktadır. Campylobacter fetus subsp. 
venerealis sığırlarda; infertilite, erken embriyonik ölüm 
ve abortus ile karakterize veneral bir hastalıktır (Diker ve 
ark., 2000). 

Campylobacter fetus subsp. venerealis sadece 
sığırlarda bulunan bir etkendir ve bulaş çiftleşme yoluyla 
olmaktadır. En önemli bulaş kaynağı taşıyıcı boğalardır. 
Etken dişi hayvanlarda vajina, serviks, uterus ve ovidukta 
yerleşmektedir. Sığırların üreme organlarında yol açtığı 
enfeksiyon infertilite ile sonuçlanmaktadır (Diker, 2006; 
Tuzcu ve ark., 2010). Veneral kampilobakteriyozisde 
repeat breeder, düzensiz östrus siklusu, iki buzağılama 
arası geçen sürede uzama meydana gelmektedir (Givens, 
2006). Boğalar taşıyıcıdır ve enfekte boğalardan dişi hay-
vanlara bulaş oranı çok yüksektir. Enfekte semen ile suni 
tohumlama yapılan dişi hayvanlara etken bulaşabilmekte-
dir (Dekeyser, 1986). Sperma toplama ekipmanları yete-
rince dezenfekte edilmezse boğadan boğaya kampilobak-
teriyozis bulaşı mümkün olmaktadır. Enfeksiyon sürüye 
girdiğinde gebe kalma oranlarında düşüş gözlenmektedir. 
Enfekte ineklerin çoğunda vajinal akıntı olmamakla be-
raber nadiren mukoprulent bir akıntı gözlenebilmektedir 
(Walker, 1999).

Veneral kampilobakteriyozis genital sisteme lo-
kalize olduğu ve immun yanıt oluşturamadığından dolayı 
teşhisi için kullanılacak örnekler; prepusyal yıkama, se-
men, serviko vajinal mukus, plasenta ve aborte fetüs ya-
pılarından tercih edilmektedir. Hastalığın tanısında vajinal 
mukus aglütinasyon testi (VMAT), immunfloresan (IF), 
bakteriyolojik kültür, enzyme-linked ımmunosorbent as-
say (ELISA), moleküler yöntemler kullanılmaktadır (Di-
ker ve ark., 2000; WOAH, 2021a).

Sığır veneral kampilobakteriyozisin kontrolü; 
enfekte boğalara, spermaya, ineklere antibiyotik uygulan-
ması, enfekte olanların sürüden ayıklanması ve aşılama 
gibi yöntemlerle mümkün olmaktadır. Endemik bölgeler-
de enfekte olmayan sürülerde boğalara koruyucu aşı uy-
gulamalarının yapılmasının hastalığın kontrolü için gerek-
li olduğu bildirilmektedir (Diker ve ark., 2000).

Yeni ve ark. (2024) abort yapmış sığır ve koyun-
lar ile aborte fetüsler üzerinde yaptıkları çalışmada poly-
merase chain reaction (PCR) ile %2,79 oranında C. fetus 
yönünden pozitiflik elde ettiklerini bildirmektedir. 

Kars ilinde 188 sığır ve 261 koyun olmak üzere 
toplam 444 atık vakasında karaciğer, akciğer ve aboma-
zum içeriklerinin immunohistokimyasal, PCR ve mik-
robiyolojik yöntemlerle incelendiği çalışmada 17 abort 
vakasından 7’sinin Campylobacter spp. yönünden pozitif 
tespit edildiği bildirilmiştir (Karakurt ve ark., 2020).

Palaz (2018) klinik bulgu olmadan geri çeviren 
132 adet inekten vajinal svap alarak yaptığı araştırmada 
Multiplex PCR ile 122 örneğin pozitif tespit edildiğini, 
pozitif örneklerin ise 13’ünün (%9,85) Campylobacter fe-
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tus subsp. venerealis olduğunu bildirmiştir.

BRUCELLA ABORTUS
Brucella abortus (B. abortus), Gram negatif, kokoid, 
sporsuz, kapsülsüz, hareketsiz, fakültatif hücre içi, zoono-
tik bir bakteridir. Bruselloz insan, ruminant, köpek, geyik, 
kemirgen, deniz memelisi gibi çeşitli konaklarda görül-
mektedir (Aydın, 2006). Bruselloz dişi ve erkek sığırlarda 
genellikle üreme organlarında yerleşim göstererek abortus 
ve infertiliteye yol açmaktadır. Hastalık kronik, yangısal 
enfeksiyonlarla kendini gösterir ve zoonoz özelliktedir 
(WHO, 2006; Çakır ve Yıldırım 2018). 

Hayvanlar arasındaki bulaş genellikle enfekte 
hayvanlarla çiftleşme yoluyla, hayvanlardan insanlara 
bulaş kontamine dokular ve sıvılarla (plasenta, kan, atık 
doku ve sıvıları, genital akıntılar gibi) doğrudan veya 
dolaylı temas yoluyla, kontamine pastörize edilmemiş 
süt veya süt ürünlerinin tüketilmesi yoluyla ve solunum 
yoluyla gerçekleşmektedir (Qureshi ve ark., 2023). Etken 
vücuda alındıktan sonra kan dolaşımı yoluyla dokula-
ra özellikle de gebe uterusa yayılmaktadır. Sığırlarda B. 
abortus plasentaya tropizm göstermektedir. Erkek sığır-
larda epididimitis ve orşitise yol açmaktadır (Xavier ve 
ark., 2009). 

Bruselloz teşhisinde bakteriyolojik kültür, sero-
loji ve moleküler yöntemler kullanılmaktadır. İzolasyon 
materyali olarak fetal dokular, plasenta, vajinal akıntı, va-
jinal svap, süt, eklem sıvısı ve semen tercih edilmektedir 
(WOAH, 2022).

Bruselloz insan ve hayvan sağlığını etkileyen 
ciddi bir zoonoz olmasının yanı sıra Türkiye’de ve diğer 
endemik ülkelerde ekonomik kayıplara yol açmaktadır. 
Ülkemizde B. abortus’a bağlı yıllık üretim kayıpları 208 
milyon ABD doları olarak tahmin edilmektedir. Hastalı-
ğın önlenmesi ve kontrolünün ise yıllık 301 milyon ABD 
dolarına mal olduğu tahmin edilmektedir (Eşki ve ark., 
2021).

Sığır brusellozunun önlenmesi ve kontrolü ama-
cıyla canlı attenüe aşılar dünyanın birçok bölgesinde kul-
lanılmaktadır. Ancak aşı kullanımı, hastalığın yaygınlığına 
ve ülkelerdeki eradikasyon programına bağlı olarak fark-
lılık göstermektedir (Connolly ve ark., 2006). Ülkemizde 
brusellozla mücadele, koruma ve kontrol uygulamaları 
"Bruselloz ile Mücadele Yönetmeliği" ve "Brusellanın 
Eradikasyon Programı" çerçevesinde yürütülmektedir. 
Sığırlarda bruselloza karşı attenüe B. abortus S19 suşu 
içeren konjuktival aşı uygulaması yapılmaktadır (Resmi 
Gazete, 2009; Yazıcıoğlu, 2014).

İnsanlarda ve hayvanlarda ihbarı mecburi olan 
Bruselloz hastalığının kontrolünde aşılama çalışmaları, 
hayvanlarda tarama testleri ile tanı çalışmaları, enfekte 
hayvanların itlafı, hijyen kurallarına uyulması, süt ve süt 
ürünlerinin üretiminde standart kuralların uygulanması, 
hayvanların sınırlar arası kontrolsüz hareketlerinin ön-
lenmesi önemlidir (Atay ve Metintaş, 2018; Akar ve ark., 
2024).

Arı (2019) atık yapan 100 ineğe ait kan serum 
örneklerini Brucella abortus, Chlamydia abortus ve Ne-

ospora caninum yönünden incelediği çalışmada %26 
(26/100) oranında B. abortus tespit edildiğini, 8 inekte 
aynı anda hem B. abortus hem de C. abortus tespit edildi-
ğini, 11 inekte hem B. abortus hem de N. caninum tespit 
edildiğini, 2 inekte ise her üç etkenin de aynı anda tespit 
edildiğini bildirmiştir.

Akar ve ark. (2024) Türkiye’nin 41 ilinden hay-
vanlardan ve insanlardan izole edilen Brucella izolatları-
nın genetik çeşitliliğini değerlendirdiği ve diğer ülkeler-
den izole edilenlerle karşılaştırdığı çalışmada B. abortus 
izolatlarının komşu ülkelerden gelen izolatlarla yakından 
ilişkili olduğunu bu durumun hayvan hareketlerinin en-
feksiyonun sınırlar arası yayılmasındaki rolünü ortaya 
koyduğunu bildirmiştir.

LEPTOSPIRA SPP.
Leptospira spp. helikal yapıda, uç kısımları çengel şek-
linde, sporsuz, hareketli, aerobik, Gram negatif, çeşitli 
hayvan türleri ve suda bulunabilen mikroorganizmalar-
dır (Kaufmann ve Weyant, 1995). Leptospira serotipleri, 
dünyada yaygın olup sığırlarda ve diğer evcil hayvanlarda 
zoonoz özellikte enfeksiyöz bir hastalık olan leptospirozi-
se neden olmaktadır. Leptospirozis sığırlarda yavru atımı, 
ölü doğum, infertilite, meningitis, nefritis ve septisemiye 
yol açarak ciddi ekonomik kayıplara neden olmaktadır 
(Levett, 2001; Grooms ve Bolin, 2005).

Leptospirozis sığırlarda enfekte ya da taşıyıcı 
hayvanların sağlıklı olanlarla, gençlerin yaşlılarla bir 
arada bulundurulması, sürüye dışarıdan kontrolsüz olarak 
hayvan eklenmesi ve rodentler vasıtasıyla yayılmaktadır. 
Bulaşmada idrar, süt, aborte fetüs ve atıkları, uterus akın-
tıları ve sperma rol almaktadır. İntrauterin bulaşta özellik-
le gebeliğin ileri dönemlerinde abortus, ölü doğum veya 
enfekte yavru doğumu gözlenmektedir (Quinn ve ark., 
2016). Leptospirozisin klinik formu çoğunlukla yetişkin 
hayvanlarda serovar Hardjo ile şekillenmektedir. Serovar 
Hardjo ile enfekte olan dişi genital yolunun kronik enfek-
siyonlarında sığırlarda infertilite gözlenmektedir (Türker 
ve Tuzcu, 2021).

Klinik olarak enfekte hayvanların tanısında; ak-
ciğer, karaciğer, beyin, böbrek gibi iç organları, kan, süt 
gibi vücut sıvılarının çoğu veya fetüs, klinik belirti verme-
yen hayvanlarda böbrek, idrar, genital organlar ise kronik 
taşıyıcılık durumunun tanısında kullanılan materyallerdir 
(WOAH, 2021b). Teşhis için kullanılan materyallerin taze 
olması ve materyal olarak idrarın tercih edilmesi etkenin 
izolasyon şansını artırmaktadır (Gök, 2023). Etken teşhi-
sinde kültür, immunohistokimyasal, immunfloreasan vb., 
serolojik (ELISA, MAT vb.) ve moleküler yöntemler kul-
lanılmaktadır (Chappel ve ark., 2004; WOAH, 2021). 

Hastalığın koruma ve kontrolünde kemirgen mü-
cadelesi, evcil ve çiftlik hayvanlarında aşılama önemlidir. 
Kullanımda olan ticari aşılar inaktiftir. Bu yüzden uzun 
süre koruma sağlamamaktadır ve senelik hatırlatma dozu 
gerektirmektedir. Aşılamanın başarılı olması için aşı sero-
tipi ile saha serotipinin aynı olması gereklidir. Bu sebeple 
serotiplendirme yapıldıktan sonra aşılama yapılması öne-
rilmektedir. Hastalığa karşı biyoteknolojik aşı geliştirme 
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çalışmaları ise devam etmektedir (Kanca ve ark., 2019; 
Gök, 2023).

Çetin ve ark. (2000) döl tutmayan 75 ineğe ait 
kan serumlarını mikroskopik aglutinasyon testi ile in-
celedikleri çalışmada 22 (%29,3) örneği leptospirosis 
yönünden pozitif bulduklarını ve L. hebdomadis’in predo-
minant serotip olarak belirlendiğini bildirmektedir. 

Türkiye’nin yedi farklı bölgesinden sığır, koyun, 
at çiftliklerinde yürütülen çalışmada, sığırlarda 117 fetüs 
mide içeriği, 47 vajinal svap, 55 karaciğer, 4 böbrek ve 1 
idar numunesini incelemiştir. Sığırlardan alınan numune-
lerden %44,64’ü 16srRNA, %26,79’u LipL32 ve %4,02 
cimA geni yönünden pozitif bulunduğu bildirilmiştir 
(Gök,  2023).

Avrupa’da sığır leptospirozisinin epidemiyoloji-
si üzerine yapılan çalışmalardan elde edilen verilere ba-
kıldığında en çok bildirilen Leptospira serogruplarının; 
%58,5 Sejroe, %41,5 Australis, %41,5 Grippotyphosa, 
%37,7 Icterohaemorrhagiae ve %26,4 Pomona olduğu, en 
sık bildirilen leptospirozis bulgularının ise %58,6 oranın-
da abort ve %24,1 oranında fertilite bozuklukları olduğu 
ortaya konmuştur (Sohm ve ark., 2023).

Sığır ve koyunlarda gözlenen abort vakalarıyla 
ilişkili bakterilerin PCR ile tespit edilmesi amacıyla yapı-
lan çalışmada Türkiye’nin farklı illerinden abort yapmış 
sığır ve koyunlara ait vajinal svap örnekleri ve aborte fe-
tüslerin mide içeriği örnekleri incelenerek %10,06 oranın-
da Leptospira spp. yönünden pozitiflik elde elde edildiği 
bildirilmiştir. Ayrıca Leptospira spp. ve Campylobacter 
fetus ile koenfeksiyon oranı %1,68 olarak tespit edilmiştir 
(Yeni ve ark., 2024).

CHLAMYDIA SPP.
Chlamydiaceae ailesi içinde bulunan Chlamydia cinsi, 
Gram negatif, zorunlu hücre içi, 11’den fazla türden olu-
şan, çeşitli evcil ve egzotik hayvanın yanı sıra insanlarda 
da enfeksiyona yol açan zoonotik bir etkendir (WOAH, 
2018). Bunlardan Chlamydia abortus (C. abortus), Ch-
lamydia pecorum (C. pecorum) ve Chlamydia psittaci (C. 
psittaci) sığırlarda bildirilmiştir (Wu ve ark., 2023).

Chlamydia spp. konjuktiva, genital organlar, 
bağırsak mukozal yapılarına, plasenta ve fetüse tropizm 
göstermektedir (Struther ve ark., 2021). Klamidyalar, en-
fekte hayvanlardan dışkı, idrar, solunum, vajinal akıntılar, 
plasenta ve kuşların tükürük ve tozlarıyla bulaşmaktadır. 
Ruminantlarda bulaş genellikle plasenta, vajinal akıntı, 
kontamine yem ve sular vasıtasıyla olmaktadır. Vertikal 
bulaşmada doğum esnasında genital kanal mukozasından 
yavruya bulaş olmaktadır. C. abortus’da sperma vasıtasıy-
la ve çiftleşme yoluyla veneral bulaşma gözlenebilmekte-
dir. Veneral yolla oluşan enfeksiyonda aborttan daha sık 
olarak infertilite ve erken embriyonik ölümler meydana 
gelmektedir (Rodolakis ve Mohamad, 2010). Vektörel 
bulaşma C. psittaci’de bildirilmiştir ve kuşlar vasıtasıyla 
olmaktadır (Longbottom ve Coulter, 2003). 

Klamidyal etkenler sığırlarda, sporadik sığır en-
sefalomiyeliti, abort, enterit, mastit, konjuktivit, pnömoni 
gibi enfeksiyonların yanı sıra subklinik enfeksiyona yol 

açmaktadır (Struther ve ark., 2021; Wu ve ark., 2023). 
Subklinik enfeksiyonlar hayvanlarda verim düşüklüğü ve 
infertiliteye yol açmaktadır. C. abortus sığırlarda önemli 
bir abort etkenidir. İnsanlarda ve diğer hayvanlarda abort 
ve fertilite kayıplarına yol açması yönüyle de önemli bir 
zoonotik etkendir (Wu ve ark., 2023).

Hastalık teşhisi, atık materyallerinde, plasenta 
ve atık yapan hayvanın vajinal akıntılarında etkenin di-
rek mikroskopisi, embriyolu tavuk yumurtasına ve hüc-
re kültürlerine ekimi, kan serumunda serolojik olarak ve 
PCR gibi yöntemlerle yapılabilmektedir. C. abortus ve 
C. pecorum etkenlerine karşı canlı aşı kullanılmaktadır. 
C. psittaci için ticari aşı bulunmamaktadır (Rodolakis ve 
Mohamad, 2010).

Belçika’da 164 abort yapmış ve 41 abort yap-
mamış sığır plasentası üzerinde yapılan incelemede %5,4 
(11/205) oranında Chlamydia spp. tespit edilmiş ve bun-
ların 3 tanesinde C. psittaci identifiye edilmiştir (Van ve 
ark., 2023). 

Kılıç ve ark. (2010) 47 sığıra ait atık fetüslerin 
doku örneklerini polimeraz zincir reaksiyon (PZR) ve kül-
tür yöntemiyle inceledikleri çalışmada %6,3 (3/47) ora-
nında C. abortus tespit edildiğini bildirmiştir.

Struther ve ark. (2021) bir süt çiftliğinden gelen 
54 inek, 32 buzağı ve 33 fetüs üzerinde postmortem yap-
tıkları çalışmada immünohistokimyasal ve PCR yöntemi 
kullanılarak özellikle üçüncü tremesterde abort yapan sı-
ğırlarda ve meningoensefalit ve vaskülit olan fetüslerde C. 
pecorum etkenine rastladıklarını ve bunun işletmeye yeni 
katılan hayvanlardan ya da koyun sürüsüyle olan mesafe 
yakınlığından kaynaklı olabileceğini bildirmiştir.

MYCOPLASMA SPP.  
Mycoplasmataceae familyasının özelliklerine sahip olan 
etken, Gram negatif, hareketsiz, sporsuz, kapsülsüz ve 
hücre duvarına sahip olmadıkları için pleomorfik yapı-
dadır (Quinn ve ark., 2016). İnfertil sığırların serolojik 
muayenelerinde Mycoplasma bovis (M. bovis) ve My-
coplasma bovigenitalium (M. bovigenitalium) insidensi-
nin yüksek tespit edildiği, etkenin taşıyıcı hayvanlardan 
meme, solunum, mukozal, genital yollarla duyarlı hay-
vanlara bulaştığı bildirilmektedir (İzgür, 2006). M. bo-
vigenitalium ve M. bovis sığırların üreme kanallarında 
doğal olarak ya da deneysel olarak enfeksiyon oluşturabil-
mektedir. Sığırların üreme organlarına yerleşen etkenler 
infertiliteye yol açmaktadır (Doig ve ark., 1980). 

M. bovis sığırlarda ve diğer ruminantlarda masti-
tis, pnömoni, endokarditis, artritis, otitis, menenjit ve hem 
ineklerde hem de boğalarda üreme sorunlarına yol açmak-
tadır. Kolostrum, süt, semen, solunum, intrauterin yollar-
la bulaş meydana gelmektedir (Gelgie ve ark., 2024). M. 
bovigenitalium erkek hayvanlarda; sperm motilitesinde 
azalma, seminal vezikülitis sendromu, epididimitis, dişi 
hayvanlarda; endometritis, infertilite, abort, granüler vul-
vitis, salpingitis, ovaryum adezyonu gibi sorunlara sebep 
olabilmektedir (Kanca ve ark., 2019).

Mycoplasma etkenlerinin teşhisinde incelenecek 
materyalin ineklerde başlıca vulvar ve servikal svap ile 
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boğalarda prepusyal sıvı olarak seçilmesinin daha uygun 
olduğu ve teşhiste mikrobiyolojik kültür, ELISA, PCR 
gibi yöntemlerin beraber değerlendirilmesinin etkenin 
tespit oranını artırmada faydalı olabileceği düşünülmek-
tedir (Tolga, 2006). Korunma ve kontrolünde sürüye yeni 
katılan hayvanların sağlık taraması, karantinaya alınması, 
enfekte hayvanların sürüden uzaklaştırılması, hijyen ku-
rallarına uyulması önemlidir (Gelgie ve ark., 2024). M. 
bovis enfeksiyonunu kontrol etmek için aşı geliştirme ça-
lışmaları yapılmaktadır; ancak henüz başarı elde edileme-
miştir (Gomes ve ark., 2024).

Türkiye’nin farklı illerinde abort yapmış sığır ve 
koyunlar ile aborte fetüsler üzerinde yapılan çalışmada 
Mycoplasma spp. yönünden %4,47 oranında pozitif sonuç 
elde edildiği bildirilmiştir (Yeni ve ark., 2024). 

Türkiye’nin farklı illerinde bulunan büyükbaş 
çiftliklerinde klinik bulgu olmadan geri çeviren inekler-
den vajinal svap alınarak yapılan çalışmada Multiplex 
PCR ile %46,97 oranında Mycoplasma spp. tespit edildiği 
bildirilmiştir (Palaz, 2018).

Ankara ve çeşitli illerde bulunan 165 inek ve 191 
boğaya ait toplam 356 adet genital materyalin incelendi-
ği çalışmada ineklerde %18,7 oranında M. bovis, %15,1 
oranında M. bovigenitalium, boğalarda %5,7 M. bovis, 
%15,1 M. bovigenitalium izole edildiği bildirilmiştir (Tol-
ga, 2006).

UREAPLASMA DIVERSUM  
Mycoplasmatacaeae familyasın ait bir cinstir. Gram ne-
gatif, pleomorfik yapıda olup üreyi hidrolize edebilmeleri 
yönüyle Mycoplasma cinsinden ayırt edilmektedir (İzgür, 
2006). Deneysel olarak östrustaki bir ineğin uterusuna 
inokule edilen Ureaplasma diversum (U. diversum) infer-
tiliteye neden olabilmektedir (Kreplin ve ark., 1987). U. 
diversum boğaların prepusyumunda ve ineklerin vajina-
sında bulunmakta olup gebe ineklerde abortuslara neden 
olmaktadır. Abort yapan inekte klinik semptom gözlen-
memekle birlikte retencio secundinarium yaygın şekilde 
gözlenmektedir (İzgür, 2006; Tolga, 2006). U. diversum 
kaynaklı gelişen infertilite patogenezinin tam anlamıyla 
anlaşılamamış olmasına karşın mukozal membranlarda 
fırsatçı patojen olan etkenin üreyi hidrolize ederek amon-
yak oluşumunu sağlaması ve konakçı dokularda hasara 
neden olmasıyla infertilite ve erken embriyonik ölümlere 
yol açtığı düşünülmektedir (İzgür, 2006). Ayrıca sığırla-
rın üreme kanalındaki siliyaların hareketlerini durdurarak 
deskuamasyon gibi çeşitli lezyonlara yol açtığı bildiril-
mektedir (Stalheim ve Gallagher, 1977).

U. diversum dişilerin vulva ve vajinasında, er-
keklerin prepusyum, distal üretra ve semeninde ve her 
ikisinin de burun pasajlarında taşınır. Kontamine semen 
ile yapılan suni tohumlama, enfekte boğayla yapılan do-
ğal aşım, hijyenik olmayan alet ekipmanların kullanımı 
ile bulaş gerçekleşebilmektedir. Enfekte anneden yavruya 
doğum sırasında ya da yavrularını temizlerken burun pa-
sajı vasıtasıyla bulaşmaktadır (Miller ve ark., 1994).

Teşhisinde kültür, ELISA, immunfloresan, mo-
leküler yöntemler kullanılmaktadır. Koruma ve kontrol 

uygulamalarında hasta hayvanın sürüden uzaklaştırılması, 
sürüye yeni eklenecek hayvanlara karantina uygulanması, 
doğal aşım yerine suni tohumlama uygulamalarının tercih 
edilmesi, hijyen ve sanitasyon kurallarına uyulması, sü-
rüde düzenli aralıklarla etken yönünden tarama yapılması 
önemlidir. Hücre duvarına sahip olmayan etken antibiyo-
tiklere dirençlidir, ticari aşı geliştirme çalışmaları devam 
etmektedir (Tolga, 2006).

Cardoso ve ark. (2000) 152 sığırdan alınan vul-
vovajinal mukus örneğini inceledikleri çalışmada etkenin 
%38,8 oranında izole edildiğini bildirmiştir.

Díaz ve ark. (2019) yaptıkları çalışmada 40 adet 
süt çiftliğinden çiftlik başına rastgele 10 hayvandan vaji-
nal svap toplayarak yaptıkları çalışmada 39 sürüde (%98) 
U. diversum izole ettiklerini bildirmektedir. 

Palaz (2018) döl tutma problemi olan fakat klinik 
belirti göstermeyen 132 ineğe ait vajinal svap örneklerini 
Multiplex PCR ile incelediği çalışmada %49,24 oranında 
Ureaplasma diversum tespit edildiğini bildirmiştir.

COXIELLA BURNETII
Coxiella burnetii (C. burnetii), belirli bir şekle, kapsül ve 
flagella yapılarına sahip olmayan, Gram negatif, zorunlu 
hücre içi, Q humması hastalığına yol açan, zoonotik bir et-
kendir. C. burnetii ile enfekte hayvanlar vajinal akıntı, süt 
ve dışkı ile etkenin saçılmasını sağlamaktadır (DeBiase 
ve ark., 2018). Etken gebe hayvanlarda ürogenital sisteme 
tropizm göstermektedir bu nedenle sığırlarda abort, infer-
tilite, endometrit, plasenta retensiyonu, erken doğum gibi 
üreme sorunlarına yol açmaktadır (Aitken, 1989).

Etken kan, karaciğer, akciğer ve dalaktan has-
talığın akut döneminde izole edilirken kronik dönemde 
uterus ve meme bezlerine yerleşim gösterdiğinden doğum 
sıvıları ve sütte bulunmaktadır. Hastalığın teşhisinde kül-
tür, serolojik ve moleküler yöntemler kullanılmaktadır. 
Serolojik tespitin akut dönemde güç olması, kültürün bi-
yogüvenlik ve teknik gereksinimler gerektirmesi, zor ve 
uzun zaman almasından dolayı Türkiye’de yapılan teşhis 
çalışmaları lokal yapılan serolojik ve az sayıda moleküler 
yöntemlerle sınırlı kalmıştır (Küçükkalem ve ark., 2013; 
Gürbilek ve ark., 2018). 

Hastalıktan korunma ve kontrolde aşılama çalış-
maları, sürveyans çalışmaları, kene mücadelesi, süt ve süt 
ürünlerinin pastörizasyonu, hijyen ve sanitasyon kuralla-
rına dikkat edilmesi, riskli ortamlarda koruyucu kıyafet ve 
N95 maske kullanılması önemlidir (Tanrıverdi ve Özkurt, 
2021).

Erzurum ilindeki sığır abortları üzerine yapılan 
çalışmada kullanılan aborte fetüs materyallerinde %6 
(6/100) oranında C. burnetii izole edildiği bildirilmiştir 
(Küçükkalem ve ark., 2013).

Gülmez (2013) sığır ve koyunlarda C. burnetii 
varlığını araştırdığı çalışmasında, 350 adet sığırdan alı-
nan kan serum örneğinin 52’sinde (%14,85) ve 250 adet 
koyundan alınan kan serum örneğinin 108’inde (%43,2) 
antikor şekillendiğini bildirmektedir. Aynı çalışmada süt 
serumlarının ELISA yöntemiyle incelenmesi neticesinde 
sığırlarda %10,28 ve koyunlarda %16,8 oranında seropo-
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zitiflik belirlendiğini bildirmektedir. 
De Biase ve ark. (2018) yaptıkları bir çalışmada 

fertilitesi düşük 40 adet inek uterusu örneğini histopatolo-
jik ve PCR ile inceleyerek on ineğin uterus örneğinde C. 
burnetii için PCR pozitif sonuç verdiğini bildirmektedir.

HISTOPHILUS SOMNI 
Pasteurellaceae familyası Histophilus cinsi içinde yer 
alan etken, Gram negatif, sporsuz, hareketsiz, kokobasil-
dir. Histophilus somni (H. somni) sığırların solunum, sinir 
ve üreme sistemleri üzerine etki etmektedir. Etken sığırla-
rın üreme sistemi üzerinde metritis, abortus, mastitis gibi 
çeşitli enfeksiyonlara yol açmakta ve infertiliteye neden 
olmaktadır (Diker ve ark., 1986; Perez ve ark., 2010). Bo-
ğalar enfeksiyonun bulaşmasında önemli bir kaynaktır. 
Doğal aşım ya da enfekte sperma ile yapılan suni tohum-
lama yoluyla dişi hayvanlar enfekte olabilmektedir. Dişi 
hayvanlarda infertilitenin meydana gelmesinde etkenin 
erken embriyonik ölümlere yol açması etkili olmaktadır 
(Diker ve ark., 1986; Givens ve Maarley 2008). 

H. somni klinik olarak sağlıklı boğaların prepus-
yumlarından %71; semen, mesane, testisten %19; ampul-
ladan %10 oranında izole edilmiştir. Etken ile enfekte dişi 
sığırların yavruları zayıf doğar, kısa zamanda ölür ya da 
normal gelişme gösteremez. İneklerde vajinitis, servisi-
tis, endometritis, infertilite ve abort vakaları bildirilmiştir 
(Romero ve ark., 2024).

Histophilus somni endometritislerin önemli bir 
sebebidir. İnfertil ineklerin uteruslarından endometritis 
ve metritis durumlarında etkenin izole edildiği bildiril-
mektedir (Corboz ve Wild, 1981; Diker ve ark., 1986). H. 
somni teşhinde kültür, serolojik ve moleküler yöntemler 
kullanılmaktadır. Aşılama hastalığı önlemede kullanılan 
bir yöntemdir (Mamak, 2017).

Molín ve ark. (2024) bir süt sığırında gözlenen 
puerperal metritis vakasında H. somni’nin ilk kez birincil 
patojen olarak izole edildiğini bildirmiştir. Bu çalışma ile 
rutin laboratuvar tanılarında metritis vakalarının birincil 
patojeni olarak H. somni’nin dahil edilmesi gerekliliği or-
taya konmuştur. 

Headley ve ark. (2015) sekiz süt sığırı sürüsü 
üzerinde, spontane abortlara ve üreme sorunlarına enfek-
siyöz etkenlerin etkisini araştırdıkları çalışmada H. somni 
ile bir ilişki olabileceği yönünde kanaatlerinin oluştuğunu 
bildirmektedir. 

Klinik bulgu olmadan geri çeviren 132 adet 
inekten vajinal svap alınarak yapılan çalışmada %25,75 
oranında Histophilus somni tespit edildiği bildirilmiştir 
(Palaz, 2018).

DİĞER BAKTERİYEL ETKENLER
Subklinik endometritisler, embriyonik ölümlere neden 
olan ve fertilitenin şekillenmesine engel olan önemli bir 
faktördür. Spesifik olmayan bakteriyel etkenlerin çevresel 
faktörlerle ya da çeşitli uygulamalar esnasında uterusta 
kontaminasyona yol açabileceği ve hayvanın bağışıklık 
sistemi düştüğünde endometritise neden olabileceği düşü-
nülmektedir. 

İnfertil hayvanların uteruslarından yapılan 
mikrobiyolojik muayenelerde Azawi ve ark. (2008), Er-
gün ve ark. (2009), Doğruer ve Güler (2010), Yılmaz 
ve ark. (2012), Bhat ve ark. (2013) ile Pothmann ve ark. 
(2015) genel olarak Trueperella pyogenes, Escherichia 
coli, Staphylococcus aureus, Streptecoccus pyogenes, 
Corynebacterium spp. ve Pseudomonas spp.’nin izole 
edildiğini ve uterus dokularında farklı derecelerde endo-
metritis tespit edildiğini bildirmiştir.

Genital organlarda meydana gelen enfeksiyon-
ların haricinde sistemik enfeksiyonlar, mastitis gibi du-
rumların da dolaylı olarak infertiliteye yol açabileceği 
düşünülmektedir (Korkmaz ve Küplülü, 2014). Mastitis 
anovulasyona yol açmakta, kızgınlık tespitini güçleştir-
mekte ve fertilizasyon oranını düşürmektedir (Hansen ve 
ark., 2004). Uterusun non-spesifik kontaminasyonu sonu-
cu Gram pozitif ve Gram negatif, aerobik ve anaerobik 
bakteri türleri bulunmaktadır (Sheldon ve Dobson, 2004; 
Azawi ve ark., 2008). Uterusta en sık izole edilen etken-
ler; E. coli, Streptococcus spp., Trueperella pyogenes, 
Bacillus licheniformis, Prevotella spp. ve Fusobacterium 
necrophorum'dur (Sheldon ve Dobson, 2004).

Bhat ve ark. (2013) infertilite sorunu olan inekler-
den servikal akıntı örnekleri toplayarak mevcut mikroor-
ganizmaları inceledikleri çalışmada, toplam 100 örnekten 
75’inde (%75) bakteriyel etken izole edildiğini bildir-
mektedir. Staphylococcus spp.’nin 16 izolat ile (%21,05) 
baskın olduğunu, bunu 14 örnekle (%18,42) E.coli, 10 ör-
nekle (%13,16) Bacillus spp., 10 örnekle (%13,16)  Cory-
nebacterium spp.,8 örnekle (%10,53)  Pseudomonas spp., 
6 örnekle (%7,89) Klebsiella spp. ve 4 örnekle (%5,26) 
Streptococcus spp.’ nin izlediğini bildirmektedir.

Çakıcı (2018) yaptığı çalışmada 63 adet ineğe 
ait uterus örneğinin 22’sinde endometritis tespit edildiğini 
ve 11 adet uterustan izole edilen bakterilerin çoğunlukla 
Streptecoccus spp. ve E. coli olduğunu bildirmektedir. 

Salmonella enterica subsp. enterica serovar 
Dublin genellikle sığırları etkileyen Gram negatif bir et-
kendir (Velasquez-Munoz, 2024). Klinik semptomları çe-
şitlilik göstermekle beraber abort bunlardan önemli olanı-
dır. Sığırlarda S. dublin enfeksiyonunu önlemek için canlı 
zayıflatılmış veya öldürülmüş aşılar da dahil olmak üzere 
çeşitli aşılar kullanılmıştır (Yoo, 2010).

SONUÇ
Sığırlarda meydana gelen infertilite olgularında bakteriyel 
etkenin tespitinin sağlanması doğru ve etkili tedavi için 
önemlidir. Sürüde belirli aralıklarla tarama yapılması ve 
pozitif olanların sürüden ayıklanması, hastalıkların mey-
dana gelme sıklığının tespit edilmesi, koruma ile kontrol 
için gerekli aşılama programların oluşturulması, olası 
risklere karşı çevre-personel-alet-ekipman hijyeninin 
sağlanması, işletmeler arası bulaşı önleyecek tedbirlerin 
alınması, işletmeye yeni katılan hayvanların karantina 
süresini tamamlamadan sürüye katılmaması, doğal aşım 
yerine suni tohumlama uygulamalarının tercih edilmesi, 
artropod-haşere-kemirgen mücadelesinin yapılması, sı-
ğırcılık işletmelerinde bakteriyel infertilitenin kontrol al-
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tında tutulması için önemlidir. Hayvanlarda sistemik ya 
da lokal enfeksiyonlara yol açan nonspesifik etkenlerin 
de infertiliteye sebep olabileceği göz ardı edilmemelidir. 
Ülkemizdeki sığırcılık işletmelerinde infertilite olguları-
na yönelik daha fazla saha araştırması yapılmasının, hızlı 
tanı kitleri geliştirilmesinin ve etkenlere yönelik koruyucu 
aşı çalışmalarının artırılmasının; işletme karlılığına, eko-
nomiye ve hayvan, çevre, insan sağlığına yarar sağlayaca-
ğı düşünülmektedir.
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