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Anahtar Kelimeler Oz:Trafik kazalar1 her yil 6liimlii, yaralanmali ve maddi kayiph sonuglara yol acan,
T{aﬁk Kazalarl,' . milyonlarca insani etkileyen 6nemli bir sorundur. Tiim diinyada bir sorun teskil
Kiimeleme Analizi, eden trafik kazalarinin minimum seviyeye inmesi ile toplumda daha giivenilir
[statistiksel Analiz,

ulasim saglanacaktir. Bu sebeple diinyada trafik kazalarini azaltmaya yonelik
mevcut 6nlemlerin, yatirimlarin ve uygulamalarin dikkate alinmasi gerekmektedir.
Bu calismada Avrupa tlkelerinde ve Tirkiye’de meydana gelen trafik kazalarn
istatistiksel teknik kullanilarak kiimelenmistir. Bu kapsamda ¢alismada analiz
edilen iilkelerin yiiz 6l¢limi, niifusu, trafik kaza sayis, trafik kazasinda 6len Kkisi
sayisy, trafik kazasinda dlen kisi sayisinin niifusa ve trafik kaza sayisina orany, trafik
kazasinda yaralanan Kkisi sayisy, trafik kazasinda yaralanan kisi sayisinin niifusa ve
trafik kaza sayisina orami faktdrleri kullanilmistir. Ayrica ¢alismanin veri araligi
2018-2021 yillari segilerek trafik kazalarinin pandemiden 6nce, pandemi esnasinda
ve pandemiden sonrasindaki degisimi de incelenmistir. Bu dogrultuda benzer
ozellik gosteren ililkeler belirlenmis ve bu iilkelerde uygulanan yaptirimlar da
dikkate alinarak degerlendirmede bulunulmustur.

Karayolu Giivenligi

Clustering of Traffic Accidents In European Countries and Tiirkiye Accordingto
Statistical Technique

Keywords Abstract: Traffic accidents are an important problem that leads to fatal, injured and
TrafficAccidents, financially lost consequences every year, affected millions of people. With the
Clustering Analysis, reduction of traffic accidents to a minimum level, which pose a problem all over the

StatisticTechnique,

. ) world, more reliable transportation will be provided in society. For this reason, it is
Transportation Security

necessary to take into account the existing measures, investments and applications
aimed at reducing traffic accidents in the world. In this study, traffic accidents
occurring in European countries and Tiirkiye were clustered using statistical
technique. In this context, area and population of country, number of traffic
accidents, number of people killed in traffic accidents, the ratio of the number of
people killed in traffic accidents to the population and to the number of traffic
accidents, the number of people injured in traffic accidents, the ratio of the number
of people injured in traffic accidents to the population and to the number of traffic
accidents were used in the study. In addition, the change in traffic accidents before,
during and after the pandemic was examined selecting 2018-2021 which the data
range of the study. In this direction, countries with similar characteristics have been
identified and the sanctions applied in these countries have been evaluated taking
into account.
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Avrupa Ulkelerinde ve Tiirkiye'de Trafik Kazalarinin istatistik Teknigine Gore Kiimelenmesi

1. Giris

Trafik kazalari her y1l milyonlarca insan1 dogrudan veya dolayl olarak etkilemektedir [1]. Ulastirma altyapisinin
gayrimenkul ve sanayi gibi sektdrlerle ayni hizda biiyiimemesi trafik kazalarinin meydana gelmesinde ana neden
olarak degerlendirilmekte [2]olup trafik kazalar iilkelere gére farkliliklar gdsterebilmektedir[3]. Ulkelerin
ekonomik seviyesi[4], striiciilerin striis aliskanliklary, sosyodemografik durumlar arag, yol altyapisi, yol
kullanicis1 ve bunlarin etkilesimleri [5] trafik kazalarinin meydana gelmesinde yer alan faktorlerdendir. Trafik
kazalarini azaltarak giivenli karayolu ulasimimi saglamak amaciyla ¢ok sayida yaptirim uygulanmis ve bu
yaptirimlarin etkisi yillara gore incelenmistir. Sekil 1'de 2001-2018 yillar1 arasinda Avrupa iilkelerinin ve
Tirkiye’'nin trafik kazalarindaki degisimleri gosterilmektedir.

TURKIYE 30,6
MALTA

15,7 CITVAINT

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40

Sekil 1. 2001-2018 aras1 Avrupa iilkeleri ve Tirkiye'de oliimlii yol kaza oranlarindaki degisimler [6]

Avrupa tilkelerinin ve Tirkiye'nin 6limlii yol kaza oranlarindaki degisimlerinin yer aldig1 Sekil 1 incelendiginde
Litvanya’da %75,9 ile en biiyiik oranda ve Romanya’da %23,9 ile en kii¢lik oranda azalis, Tiirkiye’'de ise %30,6 ile
artis meydana geldigi anlasilmaktadir.

Trafik kazalarimin meydana gelmesinde birgok faktér bulunmaktadir. Diinya Saghk Orgiitii tarafindan pandemi
olarak ilan edilen, tiim diinyay1 etkileyen bir salgin olan Covid 19 [7] bir¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’'de de
arastirilmistir [8]. Covid 19’un trafik kazalarina etkisinin incelenmesi amaciyla ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir.
Regresyon kurularak yapilan bir ¢calismada trafik hacmi lizerinde Covid 19 zorunluluklarinin trafik hacminde ve
siniflandirmasinda etkisinin oldugu gézlenmistir [9]. ABD’de yapilan bir ¢alismada Covid 19 karantina déneminde
trafik kazalarinda azalma oldugu bulgulanmistir. Covid 19 karantina déneminin disar1 ¢ikma yasagi, uzaktan
calisma gibi yaptirimlar getirmesi trafik yogunlugunun azalmasini saglamistir. Bu durum sonucunda ise trafik
kazalarinin azalmasi gézlenmistir [10]. Yapilan bir ¢calismada ABD'deki New York City, Los Angeles ve Boston'daki
karayolu trafik giivenliginin pandemiden, ilgili yerel yonetim emirlerinden ve kisitlamalarindan nasil etkilendigi
analiz edilmistir. Calismada trafik kazalarinin sicak noktalari incelenmis olup salginin ortaya ¢ikisindan 6nceki ve
sonraki yillarda trafik kazalarinin yer ve zaman bakimindan degisime ugradigi bulunmustur [11]. ABD’de Covid
19’un trafik kazalar lizerine etkisinin incelendigi ¢calismada Covid 19 karantina déneminde meydana gelen trafik
kazalarinin 6nceki yillarda gerceklesen trafik kazalarina gore daha diisiik fakat daha siddetli oldugu tespit
edilmistir [12].

Bu calismada Avrupa iilkeleri ve Tirkiye’de meydana gelen trafik kazalari, verilerin gruplara ayrilmasinda
kullanilan bir simiflandirma ydntemi olan kiimeleme analizi [13] ile incelenmistir. Literatiirde kiimeleme analizinin
yapildig1 bircok ¢alisma mevcuttur. Murat ve Sekerler, Denizli ilinde meydana gelen trafik kazalarini kiimeleme
yontemini kullanarak analiz etmislerdir [14]. Atalay ve Tortum c¢alismalarinda Tirkiye’de 1997-2006 yillar
arasinda meydana gelen trafik kazalarini1 kiimeleme yontemi ile analiz etmislerdir[15]. Tortum ve arkadaslari
2002-2007 yillarinda Erzurum ilinde meydana gelen trafik kazalarini incelemek amaciyla kiimeleme analizi
yapmislardir [16]. S6ylemez ve arkadaslari, makine 6grenme tekniklerinden olan birliktelik kurali kullanarak
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Ankara ilinde meydana gelen trafik kazalarini analiz etmistir[17]. Atalay ve Bircik, toplu tasima sistemlerini
kiimeleme analizi ile incelemistir [18]. Yuan ve arkadaslar Cin’de meydana gelen trafik kazalarini incelemek
amaciyla kiimeleme ve faktor analizlerini kullanmislardir [19]. Tamneh ve arkadaslar1 Abu Dabi’de 2008-2013
yillar1 arasinda meydana gelen trafik kazalarini incelemek amaciyla hiyerarsik kiimeleme analizini kullanmislardir
[20]. Budiawan ve Purwanggono ¢alismalarinda Semarang kentinde trafik kazalarini analiz etmek amaciyla
kiimeleme yontemini kullanmislardir [21]. Li ve arkadaslari, trafik kazalarinda yaralanma siddetini belirlemek
amaciyla kiimeleme analizini kullanmiglardir [22]. Bolat ve arkadaslar1 makine 6grenmesi yodntemlerini
kullanarak Kahramanmaras ilinde trafik kazalarini incelemislerdir [23].

Bu calismada Avrupa ve Tiirkiye’de meydana gelen Covid 19 6ncesi, Covid 19 dénemi ve Covid 19 sonrasi trafik
kazalarindaki degisim TUIK’ten temin edilen faktérlere gore kiimeleme analizi ile incelenmistir. Bu dogrultuda
incelenen iilkelerde meydana gelen trafik kazalar1 arasinda birbirine benzer 6zellik gosteren {iilkelerin trafik
diizenine iliskin yaptirimlari, uygulamalar1 dikkate alinarak giivenli ulasimin saglanmasi amaciyla oéneriler
sunulmustur.

2. Avrupa Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Trafik Kazalar:

Bu kisimda ilk olarak Avrupa iilkeleri ve Tiirkiye’'de meydana gelen trafik kazalar incelenmigtir. Ikinci kisimda
trafik glivenligine yonelik Avrupa iilkelerinin aldig1 6nlemlere yer verilmistir.

2.1. Avrupa iilkelerinde ve Tiirkiye’de meydana gelen trafik kazalar:

Avrupa tllkelerinde ve Tiirkiye’de 2021 yilina ait trafik kaza verisi Tablo 1’de yer almaktadir [24]. Sekiz ayri
parametrenin incelendigi Tablo 1'de “Niifus (1)”, “Trafik kaza sayisi (2)”, “Olii sayis1 (3)”, “Yaral sayisi (4)”, “Olii
sayisinin niifusa orani (5)”, “Yarali sayisinin niifusa oram (6)”, “Olii sayisinin kaza sayisina orani (7)” ve “Yarah
sayisinin kaza sayisina orani (8)” yer almaktadir. TUIK'ten elde edilen “Yarali sayisinin kaza sayisina orani”
bulunurken irlanda, isve(;, Letonya, Malta ve Slovakya iilkelerinde 2021 yilina ait veri bulunmamaktadir. Buna
bagl yarali sayisinin niifusa orani ve yarali sayisinin kaza sayisina orani elde edilememektedir.

Tablo 1'de temin edilen veri kapsaminda incelenen iilkeler arasinda Tiirkiye, niifus, trafik kaza sayisi, trafik
kazalarinda 6lii sayisi ve trafik kazasinda yarali sayis1 parametrelerinde ilk iki sirada yer almaktadir. Oransal
olarak incelemelerde ise Tiirkiye’de iist siralarda yer almaktadur. Olii sayisinin niifusa oranina gére en diisiik deger
0,01 ile Norveg, en yiiksek deger ise 0,08 ile Romanya’ya aittir. Tlrkiye ise 0,06 oran ile Macaristan, Yunanistan ve
Polonya ile ayni orana sahiptir. Trafik kazasi sonuglarinda yarali sayisinin niifusa orani incelendiginde Danimarka
0,44 ile en diisiik orana, Avusturya ise 4,57 ile en yiiksek orana sahiptir. Tiirkiye ise 3,24 ile yiiksek bir orana
sahiptir. Olii sayisinin kaza sayisina orami incelendiginde Tiirkiye’nin 16. sirada ve 0.03 orana sahip oldugu
anlasilmaktadir. Yarali sayisinin kaza sayisina orani incelendiginde ise Tiirkiye veriye sahip iilkeler arasinda 1.46
ile en yiiksek orana sahiptir.

Tablo 2.’de 2022 yilina ait Avrupa iilkeleri ve Tiirkiye’'nin “Oliimlii ve Yaralanmal Kaza Sayis1”, “Olii Sayis1”, “Bin
Kisiye Diisen Otomobil Sayis1”, “Bir Milyon Otomobile Diisen Olii Sayis1” ve “Bir Milyon Kisiye Diisen Olii Sayis1”
faktorleri yer almaktadir [25]. Tablo 2 incelendiginde Tiirkiye incelenen iilkeler arasinda “Oliimlii ve Yaralanmal
Kaza Sayis1” parametresinde 2., “Olii Sayis1” ve “Bir Milyon Otomobile Diisen Olii Sayis1” parametrelerinde 1., “Bir
Milyon Kisiye Diisen Olii Sayis1” parametresinde 10. ve “Bin Kisiye Diisen Otomobil Sayis1” parametresinde ise
sonuncu olmustur. Bin kisiye diisen arag sayis}, trafik kaza sayisiile beraber degerlendirildiginde incelenen tilkeler
arasinda bin kisiye diisen aracgta sonuncu sirada yer alan Tiirkiye'nin trafik kaza sayis1 bakimindan ikinci sirada
yer almasi dikkat cekicidir. Tablo 1 ve Tablo 2’de hem oransal hem de say1 bakimindan Tiirkiye’de meydana gelen
trafik kazalar1 Avrupa tilkelerine gore daha yiiksektir.
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Avrupa Ulkelerinde ve Tiirkiye'de Trafik Kazalarinin istatistik Teknigine Gore Kiimelenmesi
2.2. Avrupa iilkelerinde trafik kazalarini azaltmaya yonelik uygulamalar

Oliimlii yol kaza oranlarinda azalis gerceklesen iilkelere ait uygulanan yaptirimlarin ve denetimlerin incelenmesi
gilivenli karayolu ulasimi acisindan faydalidir. Avrupa tilkelerinin karayolu giivenligine iliskin raporunda yer alan
uygulamalar asagida yer almaktadir [26].

Almanya:

Almanya’da ulasim giivenligi kapsaminda Vizyon Sifir politikast benimsenmektedir. Bu politika dogrultusunda
belediyelere 30 km/s hiz limitleri getirme, dar kirsal yollarda hiz sinirinin 80 km/s'ye diistiriilmesi ve otoyollarda
genel bir hiz sinir1 getirilmesi, ayrica trafik kanunu ihlalleri icin denetim sisteminin gézden gecirilmesi, alkollii
ara¢ kullanma esiginin diisiirtilmesi, 1,1- 1,6 promil arasinda alkollii striiciilerin stiriicii belgesi geri alinmadan
once tibbi ve psikolojik bir degerlendirmeye tabi tutulmasi ve karayolu trafik giivenligi ¢calismalarindan sorumlu
tlim uzman yetkililer icin siirekli egitim saglanmasi talep edilmektedir.

Belcika:

Belgika’da karayolu giivenligi calismalarinin son on yilinda, farkh seviyelerdeki kamu yetkililerinin hiz yonetimine
ve denetimine odaklanmis, bir¢ok belediye yerel hiz azaltma 6nlemleri almistir. Flanders’ta yerlesim alanlari
disindaki standart hiz sinir1 2017°de 90 km/s iken 70 km/s'ye diistiriilmiistiir. 2021 yilinin Ocak ayinda, Briiksel
Baskent bolgesinde yerlesim alani igcinde 30 km/s'lik genel bir hiz sinir1 getirilmistir. Alkol seviyesi en az 1,2 g/1
olan miikerrer ihlalciler ve alkol seviyesi en az 1,8 g/l olan ilk ihlalciler icin aracgta alkol kilidi zorunlu hale
gelmistir.

Birlesik Krallik:

Karayolu trafik glivenligine iliskin sorumluluklar Birlesik Krallik'taki farkli uluslara devredilmistir. Bu dogrultuda
iskogya alkollii ara¢ kullanma sinirim kaldirmis, Kuzey irlanda, kademeli siiriicii belgesi ve daha diisiik alkollii arag
kullanma limitleri konusunda ilerleme kaydetmis ve Galler, ulusal zorunlu 30km/s hiz sinir1 belirlemistir.
ingiltere'de Londra Ulastirma ve Ingiltere Karayollar1 Vizyon Sifir politikasin1 benimsemistir. Merkezi hiikiimet,
bisiklet giivenligi yatirimlari, yeni bir kazazede raporlama sistemi (CRASH) ve bireysel programlar: desteklemis
ve kaza sorusturmasi, geng¢ siiriici giivenligi, karayolu polisligi konularinda arastirmalar baslatmistir. Bu
arastirmalarin gelecekte olumlu sonuglar verecegi 6ngoriilmektedir.

Finlandiya:

Finlandiya, hiz ihlali, alkollii ara¢ kullanma ve giivenlik ekipmanlarinin kullanilmamasi gibi geleneksel karayolu
glivenligini tehdit eden problemleri ¢6zmeye ydnelmistir. Arag filosunun altyapidaki iyilestirmelerle daha hizh
yenilenmesinin ve denetlemenin trafik giivenligi kapsaminda iyi bir temel olusturacagi 6ngoriilmiistiir. Ayrica
komsu tlkelerin iyi uygulamalarinin benimsenmesi de trafik giivenligi konusunda gerekli goériilmistiir.

Fransa:

Fransa’da sehirlerarasi yollarda yasal hiz simnirinin 90 km/s’den 80 km/s'ye distiriildiikten sonra 6liimlerin
2018'de 2017'ye gore %6 azaldig1 gozlenmistir. Fransiz hiikiimeti 2018’in basinda, iki seritli sehirlerarasi yollarda
ve ayiricl bariyeri olmayan yollarda standart hiz sinirin1 90’dan 80 km/s’ye diistirmiistiir.

Irlanda:

irlanda’da 2013-2020 irlanda Karayolu Trafik Giivenligi Stratejisi kapsaminda ézellikle hiz, alkol ve uyusturucu
kullanimyi, cep telefonu kullanimi ve emniyet kemeri takmama gibi riskli davranislara odaklanan bir ‘Temellere
doniis’ yaklagimi tizerinde anlagmaya varimistir. Alkolli ara¢ kullanma cezalar1 gézden gegirilmis ve 0,5- 0,8 g/1
arasinda alkol ile yakalanan alkollii siiriiciiler icin daha 6nce ceza puani ihlali uygulanirken 2018’de otomatik
diskalifiye uygulamasi getirilmistir.

Hollanda:

Hollanda’da hiikiimet 2050 Vizyon Sifir hedefini desteklemektedir. Bu kapsamda 30 y1l icinde bes milyar: altyap1
giivenligi icin en az 12 milyar Euro'ya ihtiya¢ duyulmaktadir. Fayda-maliyet analizine gore, altyap1 giivenligine
yatirilan her Euro’nun {i¢ veya dort Euro kazang saglayacagi degerlendirilmektedir.

Ispanya:

ispanya, trafik giivenligini saglama konusunda denetime énem vermis olup son on yilda yapilan denetimler
karayolu giivenliginin iyilestirilmesine dnemli bir katkida bulunmustur. Alkollii ara¢ kullanimina iliskin yapilan
denetim sayis1 2018’de 5,5 milyondan 2019’da 6,5 milyona ¢ikmistir. Ayn1 zamanda sinirlarindaki degisikliklere
odaklanilmis olup 2019 yilinda sehirlerarasi yollarda yasal hiz sinir1 100 km/s’den 90 km/s’ye, 11 Mayis 2021’de
tek ana arteri bulunan sehir ici yollarda 50 km/s’den 30 km/s’ye ve ortak kullanim alanlarinda 20 km/s’ye
distrilmistiir. Eyliil 2020’de, tiim sehirde 30 km/s hiz sinir1 uygulayan 300.000’den fazla niifuslu ilk sehir Bilbao
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olmustur. Madrid, Barselona, Valencia, Sevilla, Zaragoza, Murcia, Pontevedra, Oviedo, Pamplona, Burgos, Soria,
Salamanca, Cuenca, Palma, Cérdoba, Malaga, Cadiz ve LasPalmas dahil olmak iizere bir¢ok sehirde halihazirda 30
km/s’lik biiytik 6l¢ekli projeler hayata gecirilmistir.

Isveg:
Isvec’te devlet aginda ortalama hiz 82 km/s’ten 77 km/s’e diisiiriilmiistiir. 46 km/s hedefini karsilayan belediye
aginda ortalama hiz 49 km/s’den 46 km/s’ye diistiriilmustar.

Norveg:

Norvec'te Vizyon Sifir'a dayali sistematik, uzun vadeli ve kanita dayali ¢alismalar esas alinmistir. Norveg, karayolu
Olimlerini azaltma hizi agisindan PIN (The Road SafetyPerformance Index) kapsamindaki iilkeler arasinda
liderdir. Norve¢ Ulastirma Ekonomisi Enstitiisii, kara yolunda 6liimlerin ve yaralanmalarin azalmasi konusunda
katki saglayan dnemli faktorleri %22,2 ile diisiik ortalama seyir hizi, %21,2 oran ile yol altyapisinin iyilestirilmesi
(veni otoyollar, refiij bariyerli yeni 2+1 yollar, tirtikli orta seritler, yerel yol iyilestirme calismalari ve 2001'de hiz
limitlerinin distriilmesi) ve %16,5 ile daha giivenli araclar olarak belirlemistir. Diger faktorlerin oranlar ise
%15,9 oran ile geng ve yasli otomobil yolcular1 arasinda riskin azaltilmasi, %7,7 oran ile emniyet kemeri takma,
%?7,6 oran ile mevzuat ve denetimler, %6 oran ile yaralanan ¢ocuklarin oraninda azalma ve %2,8 oran ile bisiklet
kaski kullanimindaki artis yer almaktadir. Calismada karayolu giivenliginde hi¢bir faktoriin tek basina bir katki
yapmadig1 sonucuna varilmis, cogunlukla kiiciik veya orta diizeyde katkilarda bulunan ¢ok sayida faktdriin bir
araya gelmesi ile uzun vadeli bir iyilesme elde edildigi sonucuna ulasilmistir.

Polonya:

AB (Avrupa Birligi) ortalamasinda hayatini kaybeden yol kullanicilarindan yayalarin ortalamasi %21 iken bu oran
Polonya’da %29’dur. Bu sebeple Polonya’da 2015, 2017 ve 2018 yillarinda yaya gilivenligini ydnetmekten sorumlu
kurumlara yo6nelik rehberler yayinlanmis ve bu kapsamda yaya gecitlerinin giivenlik denetimleri ve belirlenen
gecitlerde aydinlatma c¢alismalar1 yapilmistir. Trafik Kanunu'nda yaya gecidi giivenliginin artirilmasina ve
karsidan karsiya gecerken cep telefonu kullaniminin yasaklanmasina iliskin diizenlemede Haziran 2021 ile
glncelleme yapilmistir. Giivenli bisiklet altyapisina iliskin 2019 yilinda ulusal yonergeler yayinlanmistir. Mikro
mobilite araglar i¢in sadece bisiklet yollarinda kullanilma veya hiz sinir1 30 km/s veya daha az olan yollarda
maksimum 20 km/s hizda veya yiirime hizinda kaldirimlarda kullanilabilme simirlar1 uygulanmistir. Avrupa
Birligi tarafindan ortak finanse edilen bir proje kapsaminda, giivenlik kamerasi bilgilerini islemek ve diizenlemek
icin otomatik bir Trafik Denetim Merkezi olusturulmus ve 2011-2015 déneminde 400’ln iizerinde yeni kamera
kurulmustur. Kameralarin kurulmasi ile kara yolu 6liimlerinde %52, agir yaralanmalarda ise %42 oraninda
azalma meydana geldigi tespit edilmistir.

Slovenya:

Karayolu giivenligi stratejisinin koordinasyonundan ve uygulanmasindan sorumlu olan Slovenya’da Trafik
Guvenligi Ajansi (AVP) 2010 yilinda kurulmustur. Bu kapsamda hazirlanan Mevcut Ulusal Karayolu Trafik
Giivenligi Programi ile kara yolunda &liimler ile agir yaralanmalarinin sayisinin yariya indirilmesi, tiim arag
yolculart i¢in emniyet kemeri takma oranlarinin %98’e ¢ikarilmasi, alkole bagh 6liimlerin %50 azaltilmasi gibi
hedef gostergeler belirlenmistir. Uygulamalarin etkinliginin degerlendirilmesi amaciyla sonuclari takip edilmis
olup en belirgin ilerleme emniyet kemeri takma konusunda gézlenmistir. Emniyet kemeri kullanimi 2010 yilinda
%50 iken bu oran 2018 yilinda %78’e ¢ikmistir. 8 ila 14 yas arasi ¢ocuklar arasindaki ¢ocuk koltugu kullanimi ise
2010’da %70 iken 2018’de %90’a ¢ikmistir. Trafik giivenliginin artmasi konusunda 6nleyici calismalar ve egitim,
altyapi iyilestirmeleri, polis denetimleri, alkol ve uyusturucu etkisinde arag¢ kullanan stiriiciiler i¢in rehabilitasyon
programlari ve geng siirticiiler i¢in iki asamali siiriicii belgesi sisteminin getirilmesi katki saglamistir.

Yunanistan:

Yunanistan’da kara yolu giivenligini saglamak amaciyla 6nemli adimlar atilmistir. Bu kapsamda iilkenin ana
karayolu aginin biiytik bir kismy, yiiksek sayida 6liime sebebiyet veren ulusal yollarin yerini almis ve yeni yapilmis
veya iyilestirilmis otoyollarla 6nemli dl¢iide iyilestirilmistir. Yol ag1 genisletilmistir. 2007°de 750 km olan otoyol
uzunlugu kiyasla 2018 itibariyle 2200 km’ye ulasmistir. Birka¢ yerel makam, altyapiya ve genellikle kampanyalara
odaklanan sehir i¢i mobilite ve giivenlik planlari uygulamistir. 2008 yilindan itibaren teknik denetime 6zel sektor
dahil edilmis, ilgili ihlal ve ihlalcilerin gelirlerinin glivenlik agisindan 6nemine gore 2018’de trafik ihlalleri i¢in yeni
bir ceza plan1 yapilmistir. 2019’da yeni Ceza Kanunu’'nda 6zellikle alkollii ara¢ kullanmaya getirilen kati cezalar
yer almistir. Yunanistan Karayolu Gilivenligi Enstitlisii (RSI) tarafindan yapilan 16 yillik ¢alisma boyunca, RSI 6
milyondan fazla vatandasa ulasmis, 150’den fazla kampanyay1 hayata gegirmis, ilk ve orta okullarda 250.000 ¢ocuk
icin glivenlik ve mobilite egitimi derslerini baslatmistir. Yunan siiriictilerin davranisi 6nemli 6l¢iide degismistir.

Yukarida trafik giivenligine iliskin Avrupa iilkelerinden bazilarinin uygulamalari, yaptirimlari hakkinda bilgi
verilmistir. Bu tilkelerde gerek Covid 19’dan 6nce, Covid 19 déneminde ve Covid 19 déneminden sonra 6liimlii ve
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yaralanmali trafik kazalarinda kayda deger azalma gortlmiistiir. Trafik kaza oranlarinin diisiik oldugu iilkelerdeki
yaptirimlar, uygulamalar dikkate alinarak ulasim giivenligine katki saglanabilir[27]. Trafik giivenligini saglama
konusunda birbirlerini 6rnek alabilen Avrupa iilkeleri[26] gibi Tiirkiye'nin de bu konuda iyilesme kaydeden
tilkeleri 6rnek almasi ve bu dogrultuda tedbirler, denetimler almasi 6nemli bir adimdir trafik giivenligini saglama
konusunda 6nemlidir.

3. Materyal ve Metot

Kiimeleme analizi insaatlarda [28], ahsap endiistrisinde [29], komiir madenlerinde [30], tehlikeli kimyasal
tasimaciliginda [31], denizyolu [32], havayolu [33] gibi ulasim sistemlerinde meydana gelen kazalarin analizinde
kullanilan bir yontemdir. Kiimeleme analizinin kullanilarak Avrupa tilkeleri ile Tiirkiye'nin mesleki [34], cevresel
[35], yasam kalitesi [36], ticaret [37] gibi birbirinden farkli alanlarda karsilastirildigi birgok ¢alisma mevcuttur. Bu
calismada ise trafikte heterojenligin bulunmasi ve bu sayede kazanin meydana gelmesinde etkili olan temel
faktorlerin belirlenmesinin kolaylasmasini saglayan bir yontem olan kiimeleme analizi [38] ile Avrupa Birligi
tilkelerinin ve Tiirkiye'nin karayollarinda meydana gelen trafik kazalar1 incelenmistir. Avrupa Birligi iilkelerinde
ve Tiirkiye’de meydana gelen 6limli ve yaralanmali trafik kazalarinin incelendigi bu c¢alismada belirlenen
parametrelere gore incelenen iilkelerin gosterdikleri benzer 6zellikler ve Covid-19’un etkisi arastirilmistir. Bu
kapsamda bu kisimda ¢alismada kullanilan veri ve metot hakkinda bilgi asagida yer almaktadir.

3.1. Materyal

Avrupa iilkelerinde ve Tiirkiye’de meydana gelen trafik kazalarinin incelendigi bu ¢alismada SPSS26.0 programi
kullanilarak kiimeleme analizi yapilmistir. Calismada analiz edilen iilkelerin “Yiiz 6l¢iimi”, “Nufus”, “Trafik kaza
sayist”, “Trafik kazasinda dlen Kisi sayis1”, “Trafik kazasinda 6len kisi sayisinin niifusa orani” ve “Trafik kazasinda
6len kisi sayisinin trafik kaza sayisina oran1”, “Trafik kazasinda yaralanan kisi sayis1”, “Trafik kazasinda yaralanan
kisi sayisinin niifusa oran1” ve “Trafik kazasinda yaralanan kisi sayisinin trafik kaza sayisina orani1” faktdrleri
kullanilmistir. Ulkelerin 6liimlii ve yaralanmali trafik kazalarindaki 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillan arasinda
degisim incelenerek Covid 19’un trafik kazalarindaki etkisi arastirlmistir. Calisma TUiK’ten temin edilen veriye
gore yapilmistir. 2019 yilinda Avrupa iilkelerine ait veride Giliney Kibris Rum Yonetimi (GKRY), Hollanda,
Liiksemburg ve Malta’ya tiim veri ve irlanda’ya ait yarali sayisi ve yarali sayisina ait oranlar, 2020 yilinda Giiney
Kibris Rum Yo6netimi ve Malta’ya tiim veri ve Danimarka’ya ait yarali sayisi ve buna bagl oranlar, 2021 yilinda
Giiney Kibris Rum Yénetimi ve irlanda, isvec, Letonya, Malta ve Slovakya’ya ait yarali sayis1 ve yarali sayisina ait
oranlar bulunmamaktadir.

3.2. Metot

Kiimeleme analizi, ilk olarak MacQueen tarafindan énerilmistir [39]. Kiimeleme analizi ile ortak 6zelliklere sahip,
kavramsal olarak anlamli nesne gruplarinin otomatik olarak bulunmasi saglanabilmekte [40] olup ayni kiime
icinde benzerlige ve farkli kiimeler arasinda farkliliklara sahip kiime belirlenebilmektedir [41]. Kiimeleme
analizinde verilerin normalligi varsayimi ¢ok 6nemli olmayip, uzaklik degerlerinin normalligi yeterli olarak
degerlendirilmektedir [42]. Kiimeleme analizi, model olusturmak, gruplara dayali tahmin, hipotez testi, hipotez
olusturma, veri arastirma ve veri indirgeme gibi farkli amaclara gore kullanilmaktadir[43]. Hiyerarsik olmayan
kiimeleme teknikleri, K-Ortalama teknigi, Ward’s Teknigi, Ortalama baglanti1 teknigi, Tam baglant1 teknigi, Tek
baglant1i teknigi, Toplama teknikleri olmak t{izere Hiyerarsik kiimeleme teknikleri analizlerde
uygulanmaktadir[44].

Bu ¢alismada SPSS26.0 paket programi yardimiyla hiyerarsik kiimeleme analizi yapilmistir. Hiyerarsik kiimeleme
teknikleri, kiimelerin pes pese birlestirildigi stire¢ olup birbirine birlestirilen gruplar bir kez birlestirildikten sonra
daha sonraki adimlarda kesinlikle ayrilamazlar[45]. Aga¢ diyagramlar ile gosterilen hiyerarsik tekniklerin
sonuclarina ise dendrogram denmektedir [46]. Calismada iilkeler analiz sonucunda elde edilen dendrogram
sonucuna gore kiimelenmistir.

4. Bulgular

Calismada yaralanmali ve 6liimlii trafik kazalar1 hiyerarsik kiimeleme analizine gore ayr1 ayr1 kategorize edilmis
olup 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarina ait kiimeleme analizi sonuglar1 sirasiyla Tablo 3 ve Tablo 4’te
verilmektedir. Dendrogram grafikleri ise EK’te yer almaktadir. Oliimlii ve yaralanmali trafik kazalari, dendrogram
grafiklerinde olan 0-25 araliginin 6lgeklendirmesindeki 5 degeri referans alinarak kiimenlenmistir. Tablo 3’te
2018-2021 yillar1 arasinda 6limlii kazalarin ¢alismada belirlenen parametrelere gore kiimeleme analizi sonuglari
incelendiginde Almanya tiim kiimelerde diger iilkelerden farkli sinifta yer almistir. Trafikte 6liim oranlarinin
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azalmasinda 6nemli gelisme kaydeden tilkeler ise genelde ayn1 kiimede yer almaktadir. Tiirkiye’nin 6liimli trafik
kazalarinda Covid 19’dan 6énce 2018 yilinda Birlesik Krallik, Fransa, Ispanya ve Italya ile benzer o6zellik
gostermistir. 2019 yilinda Bulgaristan, Finlandiya, Fransa, Ispanya ve italya ile benzer 6zellik gostermistir. Covid
19 etkisinin bulundugu 2020 yilinda ise diger iilkelerden ayr1 kiimede yer almistir. Covid 19 kisitlamalarinin
devam ettigi 2021 yilinin ilk yaris1 ve kisitlamalarin tamamen kaldirildigi 2021 yilinin ikinci yarisinda 6liimli
trafik kazalarda ise Italya ve Romanya ile aym kiimede yer almigtir. 2020 y1l1 haric incelenen tiim yillarda italya
ile Tiirkiye ayni kiimede yer almistir.

Tablo 3. Oliimlii trafik kazalarinin kiimeleme analizi sonuglari

2018
Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3
Almanya Birlesik Krallik Avusturya Letonya
Fransa Bulgaristan Litvanya
ispanya Belcika Liikksemburg
italya Cek Cumhuriyeti Macaristan
Tirkiye Danimarka Norvec
Estonya Polonya
Finlandiya Portekiz
GKRY Romanya
Hollanda Slovakya
irlanda Slovenya
isvec Yunanistan
2019
Kiime 1 | Kiime 2 Kiime 3
Almanya | Bulgaristan | Avusturya Macaristan
Finlandiya Belcika Norvec
ispanya Birlesik Krallik Polonya
italya Cek Cumhuriyeti Portekiz
Tiirkiye Danimarka Romanya
Estonya Slovakya
Fransa Slovenya
Irlanda Yunanistan
isvec
Letonya
Litvanya
2020
Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Kiime 4
Almanya Tiirkiye Birlesik Krallik Avusturya Litvanya
Fransa Belcika Liikksemburg
ispanya Bulgaristan Macaristan
italya Cek Cumhuriyeti Polonya
Norveg Danimarka Portekiz
Estonya Romanya
Finlandiya Slovakya
Hollanda Slovenya
irlanda Yunanistan
isvec
Letonya
2021
Kiime 1 | Kiime 2 Kiime 3 Kiime 4
Almanya | Italya Birlesik Krallik Avusturya Litvanya
Romanya | Fransa Belcika Liiksemburg
Tiirkiye ispanya Bulgaristan Macaristan
Cek Cumhuriyeti Malta
Danimarka Norvecg
Estonya Poland
Finlandiya Portekiz
Hollanda Slovakya
irlanda Slovenya
Isvec Yunanistan
Letonya
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Tablo 4. Yaralanmali trafik kazalarinin kiimeleme analizi sonuglari

2018
Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Kiime 4
Almanya | Birlesik Kralhk | italya Avusturya Letonya
Ispanya Tiirkiye Belcika Litvanya
Bulgaristan Liiksemburg
Cek Cumhuriyeti Macaristan
Danimarka Norvec
Estonya Polonya
Finlandiya Portekiz
Fransa Romanya
GKRY Slovakya
Hollanda Slovenya
irlanda Yunanistan
isvec
2019
Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Kiime 4
Almanya | Bulgaristan | Finlandiya Avusturya Norveg
Italya Ispanya Belcika Polonya
Tiirkiye Birlesik Krallik Portekiz
Bulgaristan Romanya
Cek Cumhuriyeti Slovakya
Danimarka Slovenya
Estonya Yunanistan
Fransa
Isveg
Letonya
Litvanya
Macaristan
2020
Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3
Almanya Birlesik Krallik Avusturya Letonya
Norveg Fransa Belcika Litvanya
Tiirkiye ispanya Bulgaristan Litksemburg
italya Cek Cumhuriyeti Polonya
Danimarka Portekiz
Estonya Romanya
Finlandiya Slovakya
irlanda Slovenya
isvec Yunanistan
Macaristan
2021
Kiime 1 | Kiime 2 Kiime 3
Almanya | Birlesik Krallik Avusturya Litvanya
italya Fransa Belgika Liiksemburg
Romanya | ispanya Bulgaristan Macaristan
Tiirkiye Cek Cumhuriyeti Malta
Danimarka Norvec
Estonya Poland
Finlandiya Portekiz
Hollanda Slovakya
irlanda Slovenya
Isvec Yunanistan
Letonya
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Tablo 4’te 2018-2021 yillar1 arasinda yaralanmali kazalarin ¢alismada belirlenen parametrelere gore kiimeleme
analizi sonuglar1 incelendiginde kiimelerde yer alan iilkelerin 6limlii trafik kazalarindan farklilik gosterdigi
anlasilmaktadir. Yaralanmal trafik kazalarinda Tiirkiye, Covid 19 kisitlamalarinin olmadig1 2018 yilinda italya ile,
2019 yilinda ise Tiirkiye, italya ve Bulgaristan ile ayn1 kiimelerde yer almistir. Fakat Covid 19 kisitlamalarinin
oldugu 2020 yilina gelince Tiirkiye Almanya ve Norvec ile ayn1 kiimede yer almistir. i1k yarisinda kisitlamalarin
devam ettigi, ikinci yarisinda ise kisitlamalarin tamamen kaldirildig1 2021 yilinda ise Tiirkiye, Almanya, italya ve
Romanya ile ayni kiimede yer almistir.

5. Sonug ve Tartisma

AB’de iilke yatirimlarinin %401 ulastirma sektoriinii olusturmaktadir. Zaman iginde ulasimda artan bir talep
olusmus ve trafikte meydana gelen sikisikla ulastirma konusunda yeni diizenlemelere ve politikalara gerek
duyulmustur [47]. Trafik giivenligine iliskin Avrupa iilkeleri énemli gelismeler kaydetmistir. Yayinlanan son
verilerde Avrupa Birligi'nde 6liimli trafik kaza sayisi son 20 yil icerisinde yariya diismiis olup Avrupa Ulasim
Giivenligi Konseyi (ETSC) rakamlar1 2001 yilinda AB (Avrupa Birligi) yollarinda 55 binin {izerinde insanin hayatini
kaybettigini gosterirken 2018 yilinda tiim AB genelinde 25 binin lizerinde insanin AB yollarinda hayatini
kaybettigini belirtmektedir. AB genelinde Baltik iilkelerinin 15-20 yillik zaman kapsaminda karayolu dliimlerini
azaltma konusunda biiyiik iyilesme orani kaydetmesine ragmen tiim iyilesme gostergelerine sahip olan Letonya
ve Macaristan bir milyon kisi basina 77 6liim ile hala AB’nin bu alandaki en kétii durumdaki iilkeler arasindaki
yerlerini korumaktadir. Daha kétii durumda olan sadece iki iilke olup bu iilkeler ise sirasiyla milyon kisi basina 87
6liimli kaza ile Bulgaristan ve 96 6liimlii kaza ile Romanya’dir. Tiirkiye’de trafik kazalarinda ise bir milyon kisi
basina 81 6liimiin meydana geldigi bilinmektedir [6].

Tablo 1 ve Tablo 2’de incelenen iilkeler arasinda en fazla niifusa sahip olan Tiirkiye olup bin kisiye diisen otomobil
sayis1 siralamasinda ise en alt sirada Tirkiye yer almaktadir. Tiirkiye'de ara¢ sayisi diisiik olmasina ragmen
trafikte kaza sayis1 yliksek bulunmustur. Ayrica trafik kazalari sonucunda 6lii sayisi ve yarali sayisi da yiiksektir.
Niifus ve otomobil sayis1 hem oransal hem de say1 bakiminda dikkate alindiginda Tiirkiye’de ulasim giivenligi diger
tilkelere nazaran dikkat ¢ekici boyuttadir. Kiimeleme analizi sonuglari incelendiginde ise Tiirkiye genel itibari ile
Avrupa tlkelerinde daha fazla trafik kazasi meydana gelen tilkelerle ayni grupta yer almistir. AB iilkelerinde Covid
19 oncesinde, Covid 19 doneminde ve Covid 19 donemi sonrasinda 6liimlii ve yaralanmali trafik kazalarinda
o6nemli azalis olmustur. Bu duruma tedbirlerin, yaptirimlarin uygulanmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Tirkiye'de ise 6liimli ve yaralanmal trafik kazalarinda biiyiik oranda bir artis s6z konusudur [6]. Bu sebeple
Turkiye’de meydana gelen 6liimlii ve yaralanmali trafik kaza oranlarinda artis olmasi, bu konu ile ilgili yeni
calismalarin, yaptirimlarin, uygulamalarin ve denetimlerin hayata ge¢mesi i¢cin gereklidir.

Calismada incelenen iilkeler trafik kazalar1 bakimindan incelendiginde Tiirkiye’de bin kisiye diisen arag¢ sayisinin
diisiik olmasina ve Tiirkiye'nin niifusunun yiiksek olmasina ragmen Tiirkiye’de daha fazla trafik kazasinin
meydana gelmesi ve bu kazalarda 6len ve yaralanan kisi sayisinin yiiksek olmasi ile Tiirkiye’'nin genel anlamda
ulasim gtvenligi konusunda kendini gelistirmesi gerektirdigi sonucuna ulasilmaktadir. Tiirkiye’nin ulasim
glvenligini saglamaya yonelik bu calismada Avrupa iilkelerinde ve Tiirkiye’de meydana gelen trafik kazalarn
tizerinde Covid 19 kisitlamalarinin farkh etkilerinin oldugu anlasilmaktadir. Kiimeleme analizi sonug¢larinda

» o«

6limli ve yaralanmali kazalarda farkli yillarda “Almanya”, “Birlesik Krallik”, “Bulgaristan”, “Fransa”, Finlandiya”,
“Ispanya”, “Italya”, “Norvec¢” ve “Romanya”, “Tiirkiye” ile benzer dzellik gosteren iilkeler olarak bulunmustur. Bu
tilkeler arasinda Italya sadece 2020 yilinda 6liimlii ve yaralanmali trafik kazalarin her ikisinde de Tiirkiye ile ayni
kiimede yer almamistir. Diger yillarda hem 6liimli hem de yaralanmali trafik kazalarinda Tiirkiye ile ayni kiimede
bulunmustur. Bu sebeple belirlenen faktorlere gore uygulanan kiimeleme analizi sonucunda incelenen iilkeler
arasinda trafik kazalar1 bakimindan en fazla benzerlik italya ve Tiirkiye arasinda bulunmustur. italya bin kisiye
diisen arag sayis1 bakimindan Tablo 2’de Liitksemburg’dan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Kiimeleme analizine
bu faktor dahil edilmemistir. Kiimeleme analizi farkli parametreler ile farkli sonuglar dogurabilir. Bu sebeple bu
calismanin kisit1 belirli yillarda belirli faktorlere gore yapilmis olmasidir. Calismadaki belirlenen zaman araligi ve
faktorler ile elde edilen kiimeleme analizi sonucunda en dikkat ¢ekici bulgu yaralanmali trafik kazalarinda Covid
19 kisitlamalarinin oldugu 2020 yilinda trafikte giivenli ulasimda iyi durumda olan Norvec ile Tiirkiye'nin ayni
kiimede yer almasidir. Bu ¢alismada elde edilen boyle bir sonug ile 2020 yilina ait Tirkiye’nin trafik 6zelliklerinin
detayli incelenerek ulasim giivenliginin daha iyi seviyeye ulasmasina katki saglanabilir. Calismada sunulan Avrupa
tilkelerinin yiiriittiikleri politikalar sonucunda trafik kazalarindaki degisimler bu politikalarin ne kadar basariya
ulastig1 konusunda fikir verebilmektedir. Avrupa iilkelerinde 2022-2023 yillar arasinda %1 oraninda trafik
kazalarinda 6liim sayisinda azalma gozlenmis ve Finlandiya- 2024 PIN Yol Giivenligi Odiilii sahibi olmustur [48].
Ulasim giivenligini saglama konusunda dogru uygulamalar1 érnek alan Finlandiya, kara yolunda elde ettigi bu
iyilesme ile Tirkiye ve diger Avrupa iilkeleri i¢in iyi bir 6rnek olmaktadir. Tiirkiye’de ulasim giivenligi konusunun
onceliklendirilmesinin, iyilesme kaydeden iilkelerin politikalarinin dikkate alinmasinin ve bu dogrultuda
tedbirlerin hayata gec¢irilmesinin ve yaptirimlarin uygulanmasinin fayda saglamasi beklenmektedir.
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Bu ¢alismada kiimeleme analizi, iilkelerin yiiz 6l¢iimii, niifus, trafik verisi gibi sadece sayisal veri kullanilarak
uygulanmistir. Fakat uluslararasi literatiirde konu ile ilgili zamansal-mekansal analizin yapildigi [49, 50, 51], yas,
cinsiyet [52] gibi farkli parametrelerin kullanildigi calismalar da mevcuttur. Kimeleme analizinin uygulanmasinin
yani sira zamansal-mekansal analizlerin yapildig, farkli faktérlerin incelendigi calismalar ile kazanin meydana
geldigi konum, zaman, incelenen faktorlerin iligkisi tespit edilerek gelecekte farkli ¢calismalar hazirlanabilir ve bu
calismalar dogrultusunda ulasimda giivenlik daha tist seviyeye ¢ikabilir.
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