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Pythium oligandrum’un bitki patojenlerine karsi biyolojik
savasta kullanim

Giiliz TEPEDELEN AGANER® Giirsel KARACA?

Possibilities of using Pythium oligandrum against fungal plant pathogens in
biological control

Abstract: Pythium species belonging to the Chromista kingdom are mainly pathogenic
on plants, but some species were found to be mycoparasitic. Most of the studies about
mycoparasitic species are on Pythium oligandrum, a mycoparasite with ornamented
oogonial wall. This mycoparasite can affect some soil-borne plant pathogens due to various
mechanisms such as parasitism, antibiosis and enzyme activity. P. oligandrum has
antagonistic effect against pathogens such as Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Pythium
ultimum and Fusarium culmorum thereby preventing their hyphal development. It is an
effective mycoparasite used in biological control. This agent was first registered in the
Czech Republic in 1994 under the name 'Polverysum' and is a preparation in the form of
wettable powder (WP) containing oospores of P. oligandrum at a density of 10° -10’
oospores/g. It’s recommended usage is seed and plant spraying and can be applied against
some diseases of vegetables, fruits, cereals and ornamental plants. In this paper,
taxonomical position, morphological characteristics, activity against some fungal plant
pathogens and formulation of P. oligandrum were mentioned.
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Oz: Chromista aleminde yer alan Pythium tiirleri bitkilerde patojen olmakla beraber bazi
tiirlerin mikoparazitik 6zellik tagidigi tespit edilmistir. Mikoparazit tiirler i¢inde lizerinde en
fazla arastirma yapilan dikenli oogonium duvarina sahip olan Pythium oligandrum’dur. Bu
mikoparazit, parazitizm, antibiosis ve enzim aktivitesi gibi degisik mekanizmalara bagl
olarak toprak kokenli bazi bitki patojenleri tizerinde etkili olabilmektedir. Rhizoctonia
solani, Botrytis cinerea, Pythium ultimum ve Fusarium culmorum gibi patojenlere karsi
antagonistik etki yaparak onlarin hifsel geligimini engellemistir. P. oligandrum biyolojik
miicadelede kullanilan etkili bir mikoparazittir. Bu etmen ilk kez 1994 yilinda Cek
Cumbhuriyeti’nde ‘Polverysum’ adi altinda preparat haline getirilmistir ve 10° -10” oospor/g
yogunlugunda P. oligandrum oosporlarini igeren 1slanabilir toz (WP) formulasyonda bir
preparattir. Tohum ilaclamasi ve yesil aksam ilaglamasi seklinde onerilmektedir. Sebze,
meyve, tahil ve siis bitkilerindeki baz1 hastaliklara karsi uygulanabilmektedir. Bu makalede.
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Pythium oligandrum’un bitki patojenlerine karsi biyolojik savasta kullanimi

oligandrum’un sistematikteki yeri, morfolojik 6zellikleri, baz1 fungal bitki patojenleri
iizerindeki mikoparazitik aktivitesi ve ticari formiilasyonu hakkinda bilgiler verilmektedir.

Anahtar kelimeler: Pythium oligandrum, mikoparazit, biyolojik miicadele

1. Giris

Pythium tiirleri diinyanin her yerinde degisik habitatta yaygin olarak bulunan
saprobik ve parazitik karakterde fungus benzeri organizmalardir. Pythium tiirleri
arasinda genis konukcu dizisine sahip toprak kokenli bitki patojenleri de
bulunmakta olup konukgulari arasinda sebzeler (biber, domates, marul, hiyar,
kabak), tahillar (bugday, arpa, misir, celtik), baklagiller (bezelye, nohut,
mercimek), endiistri bitkileri (tiitiin, soya, pamuk, yerfistig1), siis bitkileri ve ¢im
bitkileri yer almaktadir. Bunlar kiiltiir bitkilerinde tohum, kdk, gévde ve meyve
ciiriikliikleri ile ekonomik Onemde iiriin kayiplari olusturmaktadirlar. Pythium
tiirleri genellikle gen¢ ve sulu bitki dokularini tercih ettiklerinden fidelerde
cokertene neden olurlar (Stanghellini 1974). Bitki patojeni Onemli tiirlerden
bazilart Pythium ultimum Trow, Pythium deliense Meurs, Pythium debaryanum
Hesse, Pythium graminicola Subramaniam ve Pythium irregulare Buisman’dir.

Pythium tiirleri olumsuz kosullara karsi dayanikli yapilar1 olan oosporlart ile
toprakta uzun siire canliliklarimi siirdiirebilirler. Eseysiz ¢ogalma yapilari olan
zoosporlari ile toprakta su varliginda kolaylikla hareket etmeleri ve genis alanlara
yayllmalar1 nedeniyle miicadelesi zordur.

Bitki patojenleriyle miicadelede uygulanan kimyasallar insan ve ¢evre sagligini
olumsuz etkilemektedir (Delen & Ozbek 1993; Delen & Tosun 1997). Ayrica,
bilingsizce yapilan kimyasal uygulamalar1 ile hastalik etmenlerinin pestisitlere
kars1 dayaniklilik kazandig1 da bilinmektedir. Bu sorunlar nedeniyle ¢evreyle dost,
dogal dengeyi koruyucu 6zelligi ile biyolojik miicadele 6nem kazanmustir.

Pythium tiirlerinin ¢ogu bitkilerde patojen olmakla beraber bazi tiirlerin
mikoparazitik 6zellik tasidigi tespit edilmis ve bunlarin toprak kokenli fungal
patojenlere karsi biyolojik etmen olarak kullanim olanaklar1 aragtirilmistir (Paulitz
& Baker 1987; Lodha & Webster 1990). Pythium cinsi i¢inde bulunan mikoparazit
tirler; Pythium oligandrum Drechsler (Drechsler 1946; Deacon & Henry 1978;
Laing & Deacon 1991; Riberio & Butler 1995), Pyhium nunn Lifshitz, Stanghellini
& Baker (Lifsthitz et al. 1984; Laing & Deacon 1990), Pythium mycoparasicitum
Deacon, S.AK. Laing & L.A. Berry (Laing & Deacon 1990;1991), Pythium
acanthophoron Sideris (Lodha & Webster 1990), Pythium periplocum Drechsler
ve Pythium acanthicum Drechsler’dur (Foley & Deacon 1986). Bunlara ek olarak
Pythium lycopersici G.Karaca, G.Tepedelen & B.Paul (Karaca et al. 2008) ve
Pythium radisoum Paul (Paul 2006) da mikoparazit tiirler olarak bilinmektedir.

Mikoparazit tiirler arasinda en fazla aragtirma yapilan tiir P. oligandrum’dur.
Cilinkii bu mikoparazit, digerlerine oranla diinyanin her yerinde yaygm olarak
bulunmakta olup, Phialophora radicicola Cain, Rhizoctonia solani Kiihn, Botrytis
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cinerea Pers., Fusarium oxsporum f. sp. radicis-lycopersici Jarvis & Shoemaker,
Fusarium culmorum (W.G.Sm.) Sacc., Verticillium dahliae Kleb., Phytophthora
megasperma Drechsler gibi bir cok toprak kokenli fungal patojen iizerinde
parazitik etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Benhamou et al. 1999).

2. Pythium oligandrum’un genel 6zellikleri

2.1. Sistematikteki yeri

P. oligandrum, Chromista aleminde bulunan toprak koékenli fungus benzeri bir
organizmadir. Sistematikteki yeri asagida verilmistir (Kirk et al. 2008):

Alem: Chromista

Boliim: Oomycota

Smif: Oomycetes

Takim: Pythiales

Familya: Pythiaceae

Cins: Pythium

Tiir: Pythium oligandrum

2.2. Morfolojik ozellikleri

P. oligandrum bolmesiz hiflere sahiptir. Miselleri besi ortaminda havai olarak
geligir. Sporangiumlar kiiresel ya da diizensiz siskinlikler halinde olugmaktadir
(Sekil 1). Disi esey organi olan oogonium,; kiiresel, intercalar ya da terminal 20-24
pm genigliginde olup oogonium duvarinda iiggen seklinde dikenimsi g¢ikintilar
bulunmaktadir (Sekil 2).

Sekil 1. Pythium oligandrum’un kiiresel sporangiumlart
Figure 1. Spherical sporangia of Pythium oligandrum

Erkek esey organi antheridium nadiren olusur. Yar kiire veya lobut seklinde,
genelde diclinous, kivrik boyunlu, 13x7.5 pm boyutlarindadir. Oogoniuma ugtan
ya da yandan temas etmektedir. Oogonium ve antheridiumun birlesmesi sonucu
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olusan oospor kiiresel ve aplerotik yapida olup 18-20 pm capindadir (Sekil 3).
Oospor duvart ise 1 pm kalimligindadir (Yu & Ma 1989).

Sekil 2. Pythium oligandrum’un dikenli oogonium ve oosporu
Figure 2.Spiny oogonia and oospore of Pythium oligandrum

Sekil 3. Pythium oligandrum’un; 1-5. Sporangiumlari, 6. Oogoniumu, 7,8,10,11. Oogonium
ve oosporlari, 9. Oogonium, anteridium ve oosporu
Figure 3. Pythium oligandrum sporangia (1-5), oogonia (6), oogonia and oospores
(7,8,10,11), oogonia, oospore and antheridium (9)
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3. Pythium oligandrum’un mikoparazitik aktivitesi

P. oligandrum degisik bitkilerde patojen olan Aphanomyces laevis de Bary,
Gaeumannomyces graminis (Sacc.) Arx & D.L. Olivier, P. ultimum, P. radicicola
iizerinde etkili bir hiperparazit olarak bildirilmistir (Deacon 1976; Vesely 1978).
Biyolojik etmen olarak; parazitizm, antibiosis, enzim aktivitesi, besin rekabeti ve
bitki savunmasini harekete gecirme gibi degisik mekanizmalarla etkili
olabilmektedir (Picard et al. 2000a). P. oligandrum diger bitki patojenlerine gore
daha hizli bir sekilde kok bolgesine giris yaparak kolonize olabilmektedir
(Benhamou et al. 2012). Ayrica P. oligandrum ‘oligandrin’ adinda protein
molekiilleri tireterek bitkilerde dayaniklilik mekanizmasini harekete gegirmektedir.
Oligandrin bitki koklerinde bazi fungal etmenlerin gelisimini sinirlandirmakta ve
canliliklarin1 azaltmaktadir (Benhamou et al 2001).

P. oligandrum’un P. radisicola miselleri iizerinde mikoparazit olarak etkinligi,
in vitro kosullarda incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda bu mikoparazit tiiriin
fungal patojene karsi biyolojik savag etmeni olarak kullanilabilecegi belirlenmistir
(Vesely, 1979). Calismada besi ortamu {izerinde konuk¢u fungus P. radisicola’nin
kolonize olmas1 saglandiktan sonra toprak pargalari ii¢ kisim halinde konulmus ve
inkiibasyona birakilmistir. Bir siire sonra P. radisicola kolonileri {izerinde P.
oligandrum’un gelistigi ve konuk¢u fungusun misel gelisimini engelledigi
gozlenmistir (Sekil 4A). Mikroskop altinda yapilan incelemede P. oligandrum’un
dikenli yapidaki oogoniumlarinin konuk¢u fungusun gelistigi bolgeyi kaplayarak
konukgu fungusun misellerinin gelismesine engel oldugu gozlenmistir (Sekil 4B-C)
(Laing & Deacon, 1991).

Sekil 4. Phialophora radisicola-Pythium oligandrum etkilesimi
Figure 4. Interaction between Phialophora radisicola-Pythium oligandrum

Mikoparazitin konukgusu olan diger bazi toprak kokenli bitki patojenleri ile
arasindaki etkilesim incelenmis ve konukgularindan bazilarinda parazitizm,
bazilarinda ise enzim aktivitesi gibi diger mekanizmalara bagl olarak etkili oldugu
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tespit edilmistir. P. oligandrum ve B. cinerea arasindaki hifsel etkilesimde
mikoparazit hifinin B. cinerea hifine dogru gelismeye basladigi (Sekil 5a-b), kisa
siire sonra hiflerinin temas ettigi (Sekil 5c), temastan bir siire sonra ise B.
cinerea’nin miselinin erimeye basladigi ve sitoplazma igeriginin disa aktig
gozlenmistir (Sekil 5d-¢). Yarim saat sonra P. oligandrum miselinin, konuk¢u
protoplazmasindan yayilan besin maddelerini kullanarak gelistigi ve dallandigi
belirlenmistir (Sekil 5f) (Laing & Deacon, 1991).

Sekil 5. Pythium oligandrum- Bortytis cinerea etkilesimi
Figure 5. Interaction between Pythium oligandrum- Bortytis cinerea

Yapilan bir bagka ¢aligmada ise mikoparazit fungusun konukcu iizerindeki
parazitik etkisi yaninda, B. cinerea ile enfekte olmus bitkilerde savunma
mekanizmalar1 ile iliskili proteinlerin (PR protein) miktarmi arttirdigi, yani
bitkilerde dayaniklilig1 tesvik ettigi belirlenmistir (Floch et al. 2003). Ayrica P.
oligandrum bitkide IAA (Indol asetik asit) miktarim arttirarak dayaniklilik
mekanizmasini harekete gecirmektedir (Brozova 2002).

P. oligandrum ve F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici arasindaki etkilesimde,
inokulasyondan iki giin sonra mikoparazitin patojen hifinin etrafin1 sardigs, tigiincii

giinde ise konukcu hifini tamamen kusatarak yikima ugrattigi aciklanmistir
(Benhamou et al. 1999).
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F. culmorum’un mikoparazit fungus i¢in iyi bir konuk¢u oldugu bilinmektedir.
P. oligandrum, F. culmorum’un hifleri, makrokonidileri ve klamidosporlari
izerinde parazitik etkiye sahiptir. Mikoparazitin hifiyle temastan sonra konukgu
fungusun hif gelisiminin durdugu, sitoplazmanin topaklasmaya basladigi ve
zamanla hiflerin eridigi goriilmiistiir. Patojenin konidileri de ayni sekilde
etkilenmektedir. Mikoparazitin, konuk¢u fungusun makrokonidileriyle temas
etmesiyle makrokonidi hiicre duvarinin eridigi ve sitoplazma igeriginin bir siire
sonra disa akarak hiicre i¢inin bosaldig1 ve yikima ugratildigi gozlenmistir. Ayrica
fungusun sporulasyon oraninda da 6nemli diisiis belirlenmistir (Davanlou et al.
1999).

R. solani mikoparazitizmi sirasinda mikoparazitin hifinin, konukg¢u hifi etrafina
sarilarak gelistigi ve konukcu hifinde kirigikliklara neden oldugu goézlenmistir.
Daha sonra hif i¢inde R. solani tarafindan duvar benzeri materyal olusturuldugu
tespit edilmistir. R. solani diger konuk¢u funguslara oranla mikoparazite karst daha
dayanikli olmasma ragmen yine de konukgu fungusun olusturdugu engel
mikoparazit tarafindan asilmistir. Sonunda konukg¢unun turgorunu kaybettigi ve
yikima ugratildigi bildirilmistir (Sekil 6) (Benhamou et al. 1999).

Sekil 6. Pythium oligandrum- Rhizoctonia solani hifsel etkilesimi
Figure 6. Hyphal interaction between Pythium oligandrum- Rhizoctonia solani

P. ultimum ve P. oligandrum arasindaki hifsel etkilesim incelendiginde P.
oligandrum hifinin patojenin hifiyle siki bir bag olusturdugu goriilmiistiir (Sekil 7).
Mikoparazit, inokulasyondan 2 giin sonra, konuk¢u hifinin biitiinliigliniin
bozulmasina ve turgorunu kaybederek morfolojik olarak degisime ugramasina
neden olmustur (Benhamou et al. 1999).
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Sekil 7. Pythium oligandrum- Pythium ultimum hifsel etkilesimi
Sekil 7. Hyphal interaction between Pythium oligandrum- Pythium ultimum

Yapilan bir ¢aligmada seker pancarinda ¢Okerten etmeni olan P. ultimum’a
kars1 P. oligandrum’un etkisi aragtirilmig ve P. oligandrum’un oosporlariyla
inokule edilen tohumlarda P. ultimum %10 oraninda kolonize olabilirken inokule
edilmeyen tohumlardaki P. ultimum kolonizasyon oranmnin %77 oldugu
belirlenmistir. P. ultimum’un tohum iginde kolonize olma oranm1 %63-71 arasinda
degisirken, mikoparazit uygulanan tohumlarda bu oran %3-7 olarak saptanmistir
(Martin & Hancock 1987).

P. oligandrum ve P. megasperma arasindaki hifsel etkilesimde ise diger
konukg¢u funguslardan farkli olarak inokulasyonun ilk giiniinde konuk¢unun hif
gelisiminin durdugu, siki bir hifsel temas olmamasina ragmen bir siire sonra
konukc¢unun hifinde morfolojik olarak degisikliklerin ortaya ¢iktig1 ve sitoplazma
miktarinin azalarak tanecikli bir yapiya doniistiiglii belirlenmistir (Sekil 8)
(Benhamou et al. 1999).

Sekil 8. Pythium oligandrum- Phytophthora megasperma hifsel etkilesimi
Figure 8. Hyphal interaction between Pythium oligandrum- Phytophthora megasperma

P. oligandrum ve Phytophthora parasitica Dastur’nin hiicreleri arasindaki
etkilesim elektron mikroskobuyla incelenmis ve mikoparazitin bu patojen
izerindeki etki mekanizmasinin diger funguslardan farkli oldugu tespit edilmis ve
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bu mekanizmanin enzim aktivitesine dayandigi bildirilmistir. P. oligandrum’un
seliilolitik enzimler olusturmak suretiyle konukc¢u fungus hiicrelerindeki plasma
membraninda ¢okmeye ve sitoplazmada pargalanmaya neden oldugu belirlenmistir.
Yapilan bu calismada konukgu fungus P. parasitica’nin domates bitkilerinde
virulent olan 149 no’lu izolati ve P. oligandrum’un 1010 no’lu izolati
kullamlmigtir. Her iki fungus besi ortaminda 24° C sicaklikta inkiibasyona
birakilmistir. Gelisme saglandiktan sonra konukcu fungusun agar ortamindan 3
cm’lik parca alinarak mikoparazitin gelisen miselleri iizerine konulmus ve
inkiibasyona birakilmistir. Inokulasyondan bes giin sonra petrideki gelisim elektron
mikroskobunda incelenmistir. Yapilan mikroskobik incelemede inokulasyondan iki
giin sonra mikoparazit konukc¢u hifini sarmis ve konukc¢u hifinde morfolojik
degisiklikler baslamstir. Inokulasyonun {iciincii giiniinde hiicredeki vakuollerin
sayisinin arttigl, plasma membraninda ve sitoplazmada bir topaklagsma oldugu
belirlenmistir. Dordiincli glinde ise selillolitik aktivitenin basladigi ve P.
oligandrum’un B-1,4-glukanaz ve ekzoniikleaz enzimlerini iireterek hiicre duvarini
pargaladigr ve sonunda konukguyu yikima ugrattigi belirlenmistir (Picard et al.
2000b).

Bagka bir toprak kokenli fungus olan Verticillium dahliae’ya karsi
mikoparazitin etkinligi incelenmis ve mikoparazitin V. dahliae’nin gelisimini ve
sklerot olusumunu engelledigi belirlenmistir. Ancak V. dahliae izolatlariin
mikoparazite duyarliliklarinin; sicaklik, nem, konukg¢u bitki gibi birgok faktdre
bagli olarak degistigi bildirilmistir (Al-Rawahi & Hancock 1998). Birlikte
inkiibasyona birakildiklarinda 25 °C sicaklikta Vd-1,Vd-2 ve Vd-5 izolatlar
mikoparazite karsi ¢ok hassas olduklar1 halde, 16 °C sicaklikta daha dayanikl
olduklar1 ve gelismelerinin arttig1 gozlenmistir. izolatlardan Vd-1 ve Vd-2
mikoparazitle birlikte inkiibe edildiklerinde agar ortami iizerinde hi¢ sklerot
olusturmazken, Vd-3, Vd-4 ve Vd-5’in az da olsa sklerot olusturdugu
belirlenmistir. Vd-4 izolatinin digerlerine gére mikoparazite karsi1 daha dayanikl
oldugu tespit edilmistir.

P. oligandrum’un Sclerotonia sclerotiorum (Lib.) de Bary iizerindeki etki
mekanizmasi arastirilmis ve olumsuz kosullarda olusturdugu dayanikli yapisi olan
sklerotlarin1 parazitleyerek yikima wugrattigt ve sklerotlarin ¢imlenmelerini
engelledigi belirlenmistir (Madsen & Neergaard 1999). Bu caligmada farkli
boyutlarda sklerotlar ( 1,5-2,5 mm: A, 3-5 mm: B, 6-15 mm: C) ve P. oligandrum
oosporlarinin  uygulandigi ve uygulanmadigi topraklar kullanilmistir. P.
oligandrum oosporlarinin uygulanmadigi toprak icindeki sklerotlarda ¢imlenme
oran1 % 64-85 iken mikoparazit uygulanan topraklarda ise bu oran %24-45 olarak
belirlenmistir. Sklerotlarin boyutlarina gére ¢imlenme oranlar1 karsilastirildiginda
P. oligandrum uygulanan toprakta kiiciik boyutlu (A) sklerotlarin ¢imlenme orani
%?2.7, orta boyutlu (B) sklerotlarin ¢imlenme orant %10.4, biiyiikk boyutlu (C)
olanlarim ¢imlenme oran1 ise %?20.5 olarak belirlenmistir. Mikoparazitin
oosporlartyla muamele edilmeyen toprakta ise ¢imlenme oranlarinin kii¢iik boyutlu
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olanlarda %50.5, orta boyutlu olanlarda % 61.8, biiyiik boyutlu olanlarda ise% 80
oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore, P. oligandrum’un kiigiik sklerotlarin
cimlenmesi iizerindeki etkisinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

4. Pythium oligandrum’un pratikte kullanimi

P. oligandrum biyolojik miicadelede kullanilan etkili bir mikoparazittir. Bu etmen
ilk kez 1994 yilinda Cek Cumhuriyeti’nde ‘Biopreparaty Ltd.” adli firma tarafindan
‘Polverysum’ ad1 altinda preparat haline getirilmistir. Polyversum 10° -10" oospor/g
yogunlugunda P. oligandrum’un oosporlarint igeren 1slanabilir toz (WP)
formulasyonda bir preparattir.

Pratikte ¢ikis Oncesinde tohum ilaglamasi ve ¢ikis sonrasinda konukcu
bitkilerin degisik donemlerinde kok veya govdelerine sprey seklinde tavsiye
edilmektedir. Polyversum’un uygulandigi hedef konukcular arasinda; sebzeler
(domates, biber, hiyar ve kabakgiller), meyveler (iiziim, ¢ilek, turunggiller),
tahillar, siis bitkileri ve orman agaglar1 yer almaktadir. Uretici firma tarafindan
tavsiye edildigi patojenler ise, Pythium spp., Fusarium spp., Botrytis spp.,
Phytopthora spp., Aphanomyces spp., Alternaria spp., Tilletia caries (DC.) Tul. &
C. Tul., Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron) Deighton, Gaeumannomyces
graminis, Rhizoctonia solani ve Sclerotium cepivorum Berk.” dur.

Yapilan arastirmalar sonucunda Polyversum; tahillar, turunggiller, bag, cilek,
karnabahar, domates, biber, hiyar, ay¢igegi, siis bitkileri ve orman agaclarindaki
bazi hastaliklara karst kimyasallara gore daha etkili bulunmustur. Tarla
denemelerinde farkli bitkilerde bazi fungal hastaliklara karsi denenmis ve
kargilastirma amaciyla uygulanan kimyasallara gore daha etkili oldugu tespit
edilmigtir. Baglarda kursuni kiif hastaligina neden olan B. cinerea etmenine karsi
yapilan bir ¢alismada Polyversum 0,1 kg/ha olarak sprey seklinde uygulanmis ve
etkisinin diger uygulanan preparatlara oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Uygulanan diger kimyasallara gore diisiik dozda uygulanmasina ragmen daha etkili
oldugu goriilmektedir (Cizelge 1) (Anonymous 2005).

Cizelge 1. Polyversum’un ve bazi fungisitlerin Botrytis cinerea’ya kars1 etkileri (%)
Table 1. Effects of Polyversum and some fungicides against Botrytis cinerea (%)

No  Preparatlar Etkili maddeler  Kg/ha Etki (%)
1 Polyversum P.oligandrum 0,1 67,56
2 Euparen Multi Tolylfluanid 4,0 75,32
3 Ronilan WG Vinclozolin 1,0 64,12
4 Rovral Flo Iprodione 2,0 70,04
5 Quadris Azoxystrobin 0,8 50,88

Kislik ve yazlik olarak ekilen kanola bitkisinde S. sclerotiorum’a karsi yapilan
uygulamada kimyasallara oranla etkisinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Tohum uygulamast i¢in; 1 kg tohuma 20 gr Polyversum onerilmektedir. Yesil

194



Tiirk. Biyo. Miicadele Derg. Aganer & Karaca 2017, 8 (2): 185-198

aksam uygulamasinda kislik kanola i¢in ilk ilaglama ¢ikistan 15 giin sonra, ikinci
ilaglama sicakligin 10° C civarinda oldugu kis doneminde, ti¢iincii ilaglama ise 2.
uygulamayi takiben 2-3 hafta sonra 6nerilmektedir (Anonymous 2005).

Bugdayda yapilan bir ¢alismada ise siirme hastaligina neden olan T. caries’e
karsi yapilan uygulamada kullanilan kimyasallarla etkisi karsilastirilmistir
(Anonymous 2005). Calismada farkli kimyasallar farkli dozlarda uygulanmis ve
hastalik etmenine karsi etkileri belirlenmistir. Polyversum’un diisiik dozda bile
diger kimyasallardan daha iyi sonug verdigi belirlenmistir (Sekil 9).

% Etki

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
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% Etki

Sekil 9. Polyversum’un ve bazi fungisitlerin Tilletia caries’e karsi etkileri (%) (Anonymous
2005)
Figure 9.Effects of Polyversum and some fungicides against Tilletia caries (%)

Cilekte kursuni kiif hastaligina neden olan B. cinerea’ya karsi yapilan
Polyversum uygulamasmin hastaligit % 60-90 oraninda engelledigi bildirilmistir.
Yine ayni ¢alismada Polyversum’un cilekte hem kiilleme hem de yaprak leke
hastaligini1 6nemli derecede azalttig1 da belirlenmistir (Mezska & Bielenin 2010).

Yapilan bir ¢aligmada Polyversum uygulamasinin Fusarium oxysporum f. sp.
tulipae W.C. Snyder & H.N. Hansen’nin biiyime ve gelismesini sinirlandirdigi
bildirilmistir (Orlikowski & Skrzypczak 2003).

Toprak kokenli fungal patojenlerle miicadele; toprakta olumsuz kosullara
dayanikli yapilar ile uzun siire canliliklarini siirdiirebilmeleri ve benzer iiriinlerin
stirekli tretimine bagli olarak artan inokulum yogunluklari nedeniyle oldukga
zordur. Ayrica metilbromitin yasaklanmasiyla toprak kokenli patojenlerle
miicadelede kiiltiirel ve kimyasal uygulamalara ek olarak son yillarda biyolojik
miicadele de biiyllk dnem kazanmistir. Biyolojik miicadelede kullanilan diger
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etmenlere gore P. oligandrum’un bazi avantajlar1 vardir. Bunlar; farkli
ekosistemlerde canli kalma yetenegi, diger mikoparazit Pythium tiirlerine gére daha
aktif ve etkili olmasi, sivi fermantasyon teknolojisiyle kitle iiretiminin kolaylikla
yapilabilmesi, patojen funguslarda dayaniklilik sorununun ortaya ¢ikmamasi, suda
dagilabilme 6zelligi sayesinde hidroponik sistemlerde kullanilabilmesi ve preparat
icindeki sporlarinin uzun siire canli kalabilmesidir (Byatt 2006).

P. oligandrum ve diger mikoparazit Pythium tiirlerine yonelik olarak yapilacak
aragtirmalarla iilkemizde elde edilecek etkili izolatlarm biyolojik savasta kullanima,
hem cevre ve insan sagligi agisindan olumlu sonuglar doguracak, hem de iilke
ekonomisine katki saglayacaktir.
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