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Anahtar Kelimeler 0z
Esen Cay1 Bu calismada, Cografi Bilgi Sistemi tabanli Analitik Hiyerarsi Siireci'ne dayali ¢ok kriterli karar
Analitik Hiyerarsi Siireci verme teknigi kullanilarak Esen Cay1 Havzas’ndaki olasi sel ve taskin olaylarinin
Cografi Bilgi Sistemleri degerlendirmesi ve taskin duyarlilik haritasinin olusturulmasi amaglanmaktadir. Bu
Taskin Risk Analizi dogrultuda ilk olarak tagkin olaylarinin meydana gelmesinde etkili olan fiziki ve beseri cografi
Haritalama faktorler degerlendirilmistir. Sonrasinda ArcMap 10.5 programinda taskin riskinin kapsamli
bir sekilde sunulabilmesi i¢cin AHS’ye dayali veri setleri olusturulmustur. Bu veri seti icerisinde
Arastirma Makalesi akarsuya yakinlik, ytkseklik, egim, baki, arazi kullanimi, yagis, toprak ve jeoloji 6zellikleri
Gelis: 02.09.2024 olmak iizere 8 kriter degerlendirilmistir. Bu kriterlerin analizi sonucunda elde edilen tagkin
Revize: 20.10.2024 risk modeli verilerine gore Esen Cay1 Havzas’nda Esen Cayi, Akc¢ay ve Karagay'in vadi
Kabul: 21.10.2024 tabanlar ile Esen Ovasi ¢ok yiiksek riskli tagkin alanlar: olarak dikkat cekmektedir. Toplam
Yayinlanma: havza alani igerisinde yiiksek riskli ve ¢cok yliksek riskli alanlarin payinin yaklasik olarak %37
oldugu diisiiniildiigli zaman taskin riskli yerlerin goz ardi edilemeyecek kadar 6nemli bir paya
Q check for sahip ve dikkatle izlenmesi gereken alanlar oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu alanlarda
@ updates yasanabilecek taskinlar, daha 6nceki yillarda oldugu gibi bir¢ok can kaybinin yasanmasina ve

havza ekonomisi i¢in 6nem arz eden tarim ve turizm faaliyetlerinin sekteye ugramasina neden
olacaktir. Son olarak, elde edilen taskin modelinin dogrulugu, son yillarda havza igerisinde
yasanan 6nemli taskin olaylarinin gézlemleriyle de ortaya konulmustur.

Flood Risk Assessment and Mapping in the Esen River Basin Using Analytic Hierarchy Process
(AHP) and Geographic Information Systems (GIS)

Keywords Abstract
Esen River This study aims to evaluate potential flood events and develop a flood risk map for the Esen
Analytic Hierarchy Process River Basin using the Geographic Information System-based Analytic Hierarchy Process (AHP)
Geographic Information as a multi-criteria decision-making technique. In this context, both physical and human
Systems geographical factors contributing to flood events were initially assessed. Subsequently,
Flood Risk Analysis datasets based on the Analytic Hierarchy Process were created using ArcMap 10.5 to
Mapping comprehensively present flood risk. The dataset includes eight criteria: proximity to
watercourses, elevation, slope, aspect, land use, precipitation, soil, and geological
Research Article characteristics. The flood risk model derived from the analysis of these criteria identifies the
Received: 02.09.2024 valley floors of the Esen River, Ak¢ay, and Karacay, as well as the Een Plain, as areas with very
Revised: 20.10.2024 high flood risk. Given that approximately 37% of the total basin area falls within high and very
Accepted: 21.10.2024 high-risk zones, it is clear that these flood-prone areas represent a significant portion that
Published: cannot be overlooked and must be carefully monitored. Floods in these areas, as has occurred

in previous years, could lead to considerable loss of life and disrupt agricultural and tourism
activities crucial to the basin's economy. Finally, the accuracy of the flood model was validated
through observations of significant flood events that have occurred in the basin in recent
years.
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1. Giris

Sel, diinya genelinde meydana gelen dogal bir
olgudur. Toplumlar icin suyun sebep oldugu en yikici,
yaygin ve sik goriilen dogal afetlerden birisidir (Ramkar
ve Yadav, 2021). Taskinlar, akarsu yatagindaki su
miktarinin cesitli nedenlerle hizla artarak tasmasi ve
cevresindeki yerlere yayilmasi sonucunda 6nemli can ve
mal kayiplarina yol agmaktadir (Ekmekcioglu vd,
2021). Biiytik o6lciide insan yerlesimlerini ve tarim
alanlarim1 etkileyen sel ve taskinlarin sonuglar1 her
zaman olumsuz degildir, ¢linkii dogal bir déngiliniin
pargasidir (Dutta vd., 2013). Sel, uzun siireli kuraklik
yasayan bolgelerde siirdiiriilebilir ¢cevresel ve sosyal
faydalar saglayabilir. Periyodik olarak meydana gelen
sel ve taskinlar, bir¢cok nehir ve kiy1 sulak alanindaki
ekosistemler i¢cin hayati énem tasiyabilir (Teng vd.,
2017). Bunun yani sira, 21. yilizyilin baslarindan itibaren
dogal afetlerin neden oldugu hasarlarin boyutlarinda
o6nemli bir artis meydana gelmistir (Partigdc¢ ve Dinger,
2024b). Bunlar igerisinde sel ve taskinlar, diinyada
meydana gelen toplam dogal afet sayisinin 6nemli bir
boliimiini olusturmakta ve son 30 y1lda bu oran giderek
artmaktadir (Freer vd., 2013). Biiyik ekonomik
kayiplara, altyapilarin ¢okmesine, sosyal faaliyetlerin
kesintiye ugramasina neden olan seller, iklim ve arazi
kullanimi degisikliklerinin olumsuz etkileriyle birlikte,
sel sikliginda bir artis olacag diisiiniilmektedir (Salman
ve Li, 2018; Ekmekcioglu vd., 2021; Touseef ve
Mahmood, 2023). Nitekim, 1985-2009 yillar1 arasinda
meydana gelen tiim dogal afetler igerisinde yaklasik
olarak %401 taskinlardan olusmaktadir (Soukopova ve
Furova, 2012). 2001-2020 yillar1 arasinda yilda
ortalama 163 sel olay1 meydana gelmistir. Diinyada EM-
DAT (The International Disaster Database) verilerine
gore 2005-2014 yillar arasinda ortalama her yil 335
afet yasanmistir (Utlu ve Ozdemir, 2018). Sadece 2021
yilinda yili icerisinde 223 sel olayinin gergeklesmesi ve
binlerce can ve mal kaybinin yasanmasi oldukea dikkat
cekicidir (Ozdemir ve Akbas, 2023). Ozellikle taskin
olaylarinin siklig1 ve etkileri artan dogal ve antropojenik
degiskenler (kentlesme, kaynaklarin sinirsiz tiiketimi,
koruma-kullanma dengesinin géz ardi edilmesi vb.)
sebebiyle her gecen yil artarak devam etmektedir
(Aghayev, 2018; Ozdemir ve Akbas, 2023; Partigoc ve
Dinger, 2024a). Bu artisin temel nedenleri arasinda
artan diinya niifusu, sele maruz kalan bolgelerdeki
sosyo-ekonomik faaliyetlerdeki artis ve diinyanin
hemen hemen tiim iilkelerinde meydana gelen énemli
iklimsel degisimlerdir (Svetlana vd., 2015). Taskinlar,
her ne kadar dogal afet olarak sayilsa da etkilerinin bu
derece biiyiik olmasmin temel sebebi insan
faaliyetleridir. Ekonomik olarak hizli gelisen bolgelerde
akarsu havzalarinin c¢esitli kesimlerinde sanayi ve
kentlesme aktiviteleri hizla devam etmektedir. Bu
durum havza biitiiniindeki hidrolojik dengeyi bozmakta
ve bir¢ok can ve mal kaybina yol agan taskin afetlerinin
yasanmasina neden olmaktadir.

Diinyada en fazla tagkin olaylarinin meydana geldigi
alanlardan birisi Giiney Asya olmasina ragmen
Avrupa’da da 6zellikle 1990 yilindan giiniimiize kadar
maddi hasarlara yol acabilecek birgok taskin olay1

128

yasanmistir. 1990'larda Ren Nehri ve kollarindaki
havzalarda (1993, 1995), Akdeniz bolgesinde (1994) ve
Orta Avrupa'da (1997) can ve mal kaybi ile sonuglanan
onemli taskinlar meydana gelmistir. Ozellikle 1993
yiinin aralik ayinda Ren Nehri'nde meydana gelen
taskin, Koblenz, Bonn ve Koln sehirlerinin bazi
boéliimlerinin sular altinda kalmasina neden olmustur.
Daha sonrasinda 1995 yilinin ocak ve subat aylarinda
Almanya, Kuzey Fransa ve Hollanda'da; 1997 yilinin
temmuz ayinda Cek Cumbhuriyeti, Polonya ve
Almanya'nin Oder Havzas’'nda; 2000 yilindan
giiniimiize kadar ise Ingiltere, italya, Fransa ve
Isvicre'de biiyiik sel felaketleri yasanmistir (Svetlana
vd., 2015). Ozellikle 2005, 2007 ve 2010 yillarinda
Avrupa'da yasanan tagkinlar biiytik ekonomik kayiplara
sebep olmus ve 1999-2009 yillar arasindaki taskin
olaylarindan kaynaklanan dogrudan ekonomik kayip
yaklasik 55 milyar avro olmustur (Svetlana vd., 2015).
Bu dénem icerisinde yasanan taskin olaylar: sirasinda
cok sayida can kaybi (541 kisi) da yasanmistir. Bu yillar
arasinda Avrupa’da yasanan en Olimcil taskinlar
siralamasinda Tirkiye (2006 yili, 44 can kaybi),
Romanya’dan (2005 yili, 85 can kaybi) sonra ikinci
sirada gelmektedir. Ozellikle 2006 yilindan giiniimiize
kadar Tirkiye’de can ve mal kaybina yol agabilecek
bir¢cok (2009, 2012, 2020, 2021, 2023) sel ve taskin
olaylar1 yasanmistir. Bunlar icerisinde 2021 yilinda Bati
Karadeniz'de Sinop, Kastamonu ve Bartin illerinde etkili
olan saganak yagisla birlikte meydana gelen sel ve
taskin olaylarinda toplam 82 vatandasimiz hayatin
kaybetmistir (URL-1).

Insanlik tarihi boyunca, sel ve taskin olaylarini ve
etkilerini anlamak, degerlendirmek ve tahmin etmek
icin stirekli bir ¢aba sarf edilmistir. Bu nedenle, taskin
modelleri bu amaca hizmet etmek i¢in son yillarda
siklikla tercih edilen bir yontemdir (Freer vd. 2013).
Tiirkiye’de taskinlarla ilgili bolgesel ve/veya yerel
(Kogman vd., 1996; Turoglu ve Ozdemir, 2005; Sunkar
ve Tonbul, 2010; Tonbul ve Sunkar, 2011; Zeybek, 2011;
Ozsahin ve Kaymaz, 2013; Avc ve Sunkar, 2015;
Bahadir, 2015; Fural vd., 2019; S6zer vd., 2019; Turoglu
ve Aykut, 2019; Ocak ve Bahadir, 2020; Ekmekg¢ioglu vd.,
2021; Ertan vd., 2021; Ozdemir ve Akbas, 2023; ircan
vd., 2024) o6lgekte birgok kapsamli ¢alisma yapilmistir.
Bu calismalar genel olarak taskin alanlarinin
belirlenmesi, taskinlara sebep olan yagis 6zelliklerinin
ortaya konulmasi, havza morfometrisi, olusum
nedenleri, taskinlarin boyutunun ve etkilerinin
belirlenmesi hakkindaki konulara yo6neliktir. Son
yillarda gelisen teknolojik imkanlar hem Uzaktan
Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri’'ndeki (CBS)
ilerlemelerden  dolay1 zamansal ve mekansal
farkhiliklarin ortaya konulmasina hem de taskin riski
haritalama ve tagskin modellemesi konusunda sistematik
olarak c¢alismalarin artmasmma imkdn sunmaktadir
(Ramkar ve Yadav, 2021). Kentsel ve kirsal alanlar
kapsayan bolgesel ve yerel taskin modelleri, yagis-akis
modelleri, taskin tehlikesi ve taskin risk analizleri,
tagkin risk haritalamasi, sel hasar degerlendirmesi,
gercek zamanli sel tahmini konusunda yapilan
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calismalar giderek artmaktadir (Apel vd., 2006; Bhuiyan
ve Dutta, 2012; Ozdemir ve Akbas, 2023). Bununla
birlikte, bir¢ok arastirmaci, CBS ile Saaty (1980)
tarafindan gelistirilen Analitik Hiyerarsi Siirecini (AHS-
AHP) (Sinha vd., 2008; Saaty ve Vargas, 2012; Danumah
vd., 2016; Kabenge vd., 2017; Ekmekc¢ioglu vd., 2021;
Ramkar ve Yadav, 2021; Oguz vd. 2022; Kalbani ve
Rahman, 2022; Omar ve Rasul, 2023; Manizabayo vd.,
2024) kullanarak taskin risk modeli analizleri
gerceklestirmistir. Bu calismada Bati Akdeniz Havzalari
icerisinde bulunan Esen Cay1 Havzasi'nda meydana
gelen taskinlarin degerlendirilmesi ve CBS tabanl bir
yontemle AHP yaklasimi kullanilarak tagkin risk
analizinin ortaya konulmasini amag¢lamaktadir.

Esen Cay1, kaynagini aldig1 S6giit Goli'niin glineyi ve
Kizilcadag (2591 m) mevkisinden itibaren ilk olarak
Seki Yaylasi’na dogru giineybati yoniinde akis
gostermektedir. Devaminda havzayr sinirlandiran
daglik alanlardan ¢ok sayida kii¢iik dereler ile birlesen
Esen Cayi, en biiylik kolu olan Akcay ile birlestikten
sonra giineye dogru yonelir. Genel olarak tektonik bir
oluk icerisinde kuzey-giiney yonlii akisa sahip olan Esen
Cayi, Akdeniz’e dokiilene kadar Biiyiikdere, Akcay ve
Karacay Cay1 (Dargaz) gibi 6nemli yan kollar1 biinyesine
almaktadir. Son olarak Akdeniz’e yaklastigl giliney
béliimiinde ise Kinik Bogazi'ndan gecerek delta ovasina
ulasir (Sekil 1).
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Sekil 1. Esen Cay1 Havzasi'nin yeri ve sinirlari

Giineybati Anadolu’'nun 6nemli bir akarsuyu olan
Esen Cayi, yaklasik olarak 120 km uzunluga, 2712
km?yi bulan su toplama alanina ve 1800 m3/yil su
potansiyeline sahiptir (Bozyigit, 1997). Esen Cay
Havzasi, 36° 20' 00”- 37° 10' 00" kuzey enlemleri ile 292
10" 00"~ 292 50' 00" dogu boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir. Bati Toroslardaki Bey Daglari’'nin
batisinda yer alan Esen Cay1 Havzasi, ylikselti degerleri
1000-3000 m arasinda degisen daghk kiitleler
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tarafindan smirlandirilmaktadir. Havza morfografik
olarak kabaca kuzeybati-kuzeyde Kara Dagi, doguda
Akdag, batida Baba Dag ve giineyde Akdeniz tarafindan
sinirlandirlmaktadir.  Ozellikle  kuzeyde bulunan
Boncuk Daglar1 havzayr Dalaman Cay1 Havzasi’ndan
ayirmaktadir. Havzadaki en yiiksek alanlar1 Akdag
(3016 m), Kara Dag1 (2418 m) Babadag (1969 m) ve
Dumanli Dag (1956 m) olusturmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Esen Cay1 Havzasi'nin ylikselti basamaklari haritasi
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Esen Cayr'nin kaynak kesiminde sularinin berrak
olmasina ragmen havzadaki toprak 6zelliklerinin kumlu
ve humuslu bir o6zellik gdstermesi suyun renginin
bulaniklasmasina ve ¢amurlu bir renge biirlinmesine
sebep olmustur. Ge¢mis donemlerde (Yunan

medeniyeti) “Sar1 Nehir (Xanthos)” olarak adlandirilan
Esen Cayr'nin hemen yakininda Likya Birligi'nin dini
merkezi olan Letoon sehri ve idari merkezi olan Xanthos
ve Patara bulunmaktadir (Oner, 1997; Akbulut ve Oner,
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Bununla  birlikte Esen Cay1 Havzasi’'nda
jeomorfolojik agidan olduk¢a 6nemli olan ovalar (Seki,
Ortakoy, Kemer, Kabaagac¢-Kadikéy, Esen Ovasi ve Esen
Cay1 delta ovasi) ve kanyonlar (Karanlik Dere Kanyonu,
Saklikent Kanyonu, Kinik Bogazi gibi) bulunmaktadir.

2016) (Sekil 3).

Sekil 3. Esen Cay1 Havzasi (a) igerisinde yer alan Kinik yerlesmesindeki sera alanlari (b-c) ve Patara Antik Kenti (d)
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Bunlar icerisinde en dikkat cekici olant Esen Cayi’'nin
onemi bir kolu olan Karagay Deresi tarafindan agilan
Saklikent Kanyonu’'dur. Saklikent Kanyonu, 200 metre
derinliginde, 18 km uzunlugunda ve 1.000-1.100 metre
ytksekliginde olduk¢a dik vadi ve yamaglara sahiptir
(Sengiin, 2011; URL-2) (Sekil 4).
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Esen Cay1 Havzasi’'ndaki tektonik, karstik ve fliivyal
stireclere bagl olusan ovalar énemli ziraat alanlarini
olusturmaktadir. Bu alanlar rolyef ozellikleri
bakimindan genellikle yiiksek sahalarla ¢evrili bir ova
goriinimindedir. Bu durum havzadaki taskinlarin
olusumunda ve siddeti tzerinde etkili olmaktadir.
Nitekim akarsularin doékiildiigii ovalar ile kaynagim
aldign yiiksek sahalar arasinda onemli yiikselti
farklariin bulunmasi (240-3024 m ve 1100-2250 m.)
ve bu farkin kisa mesafede erisilmesi olduk¢a 6nemlidir.
Egimin azaldig1 ova alanlarinda akarsuyun yiiksek akish
oldugu donemlerde tahliyenin kolay bir sekilde
saglanamamasindan dolay1 ya akarsuyun yatak
degistirmesine ya da taskinlarin meydana gelmesine
neden olmaktadir (Bozyigit, 1997).

Esen Cay1r Havzasi'nin sular1 kis aylarinda bol, yaz
aylarinda ise nispeten daha azdir. Yagis, taskinlar icin
gerekli olan suyu temin etmesi ve taskinlarin meydana
gelmesindeki zamani ve siireyi belirlemesi agisindan
olduk¢a oOnemlidir. Nitekim kisin yagan yagmur
miktarinin fazla olmasi ve ilkbahar aylarinda eriyen kar
sularinin Esen Cayi1 ve kollarini beslemesi su miktarinda
artisa sebep olmaktadir. Bdylece basta havza
icerisindeki ova alanlarinda siirdiiriilen tarimsal faaliyet
ve alt havzalarda yogun bir sekilde stirdiiriilen ortii alt1
sebze ve meyve yetistiriciligi taskinlardan dolay
etkilenmektedir.

2. Yontem

Calisma kapsaminda 1/25.000 6l¢ekli jeoloji haritasi
(Maden Tetkik ve Arama Genel Miudurlagi) ve
topografya haritas1 (Harita Genel Miidiirliigii), CORINE
arazi ortiisii (CORINE Land Cover-CLC), ALOS PALSAR
(Advanced Land Observing Satellite) ve Google Earth
Engine verileri kullanilmistir. Bu dogrultuda ArcMap
10.5 programi aracilifiyla elde edilen 5 m ¢oziintrligi
sahip SYM (Sayisal yiikseklik modeli-DEM) verisi
mekansal analizlerin (hidroloji, yiikseklik, egim, baki)
gerceklestirilmesinde ve havza alaninin
belirlenmesinde tercih edilmistir.

Calisma sahasinin uzun dénemli yagis verilerini elde
etmek icin CHIRPS (Climate Hazards Group InfraRed
Precipitation with Station) ve Meteoroloji Genel
Midirlagi'ne ait meteorolojik verilerden
yararlamilmistir. Ozellikle su kaynaklar1 yénetiminde
kullanilmasi ve kiiresel 6lcekte yiiksek ¢ozlintirliikli ve
uzun doénemli (1981 ve sonrasi) yagis verileri
sunmasindan dolay1 CHIRPS verisi tercih edilmistir.
Bununla birlikte ¢alisma sahasinin toprak 6zelliklerinin
tespit edilmesi ve degerlendirilmesi agisindan Amerika
Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi (USDA) tarafindan
saglanan "OpenLandMap USDA Soil Taxonomy Great
Groups" verisinden faydalanilmistir.

Arastirma sahasindaki taskin risk analizinin ortaya
konulabilmesi i¢in CBS tabanli bir yontemle Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHS/AHP-Cok Kriterli Karar Verme
Teknigi) kullanilmistir. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP),
Thomas L. Saaty tarafindan 1980 yilinda gelistirilmistir
(Erden ve Karaman, 2012). AHP, birden fazla kriter ve
alternatifinin oldugu durumlarda, karar verme siirecini
basitlestirmeyi ve mantikli, 6l¢iilebilir kararlar almay1
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amaglamaktadir (Saaty, 1980). Bu teknik, secilen
parametrelerin her seviyede ¢ift yonlii karsilastirmasini
icerir ve cesitli faktorlerin birbirlerine gore goreceli
onemini belirlemek icin kullanilir (Sinha vd., 2008). Bu
calismada, tagkina neden olan her bir faktoriin etkisini
anlamak icin AHP teknigi kullanilmistir. Bu siireg, sel ile
ilgili birden fazla veri setini inceleyebilme ve veri
yetersizligi olan bolgelerde cift yonli karsilastirmalar
yaparak karar vermeyi kolaylastirma yetenegi
nedeniyle tercih edilmistir. En biiyiik deger en az 6nemli
olani, en diisiik deger ise en etkili olani temsil eder.
Onemlerine gore, agirhiklar 1'den 9'a kadar atanir. Saaty
(1980) tarafindan belirlenen derecelendirme olgegi
1'den 9'a kadar degisir ve matrisin rastgele indeks
degeri Sekil 5’'te verilmistir (Saaty 1980).

Bu dogrultuda ArcMap 10.5 programinda taskin
riskinin kapsamli bir gsekilde sunulabilmesi icin ilgili
parametreler degerlendirmeye alinmistir. Calisma
kapsaminda yiikseklik, egim, baki, akarsuya yakinlik,
toprak ozellikler, arazi kullanimi, yagis ve jeolojik
ozellikler olmak 1tizere sekiz parametre dikkate
alinmistir. ilk olarak yukseklik, egim, baki, akarsuya
yakinlik analizleri gergeklestirilmistir. Daha sonra bu
verilere arazi kullanimyi, yagis, toprak ve jeoloji verileri
dahil edilmistir (Sekil 5). Son olarak ArcMap 10.5
programda yer alan mekansal analiz (Spatial Analyst
Tools) aracindaki “Agirlikli Toplam (Weighed Sum)”
sekmesi icerisinde bu veriler degerlendirilmis ve
calisma sahasina ait nihai taskin risk analizi haritasi
olusturulmustur.

AHP Yéntemiyle Tagkin Risk Analizi Yéntem Asamalari

DEM

Hidroloj
Analizi

Arazi
(CORINE)

Yagig

‘ Toprak
(CHIRPS)

Yikseklik Egim Bak e

| Jeoloji ‘

BAKI 13 12 13 14
TOPRAK 3 3 2
ARAZI 13 74
JEOLON 2
AKARSU

Tagkin Risk Analizi

Sekil 5. Analitik Hiyerarsi Stireci’'nin asamalari ve
O6nem oOlgegi (Saaty, 1980)

2.1. Taskin Afet Risk Analizi

Esen Cay1 Havzasi'nin taskin risk analizi analitik
hiyerarsi yontemi kullanilarak ortaya konulmustur.
Analiz sirasinda havzaya ait ytikseklik, egim, baki, yagis,
arazi kullanimi, toprak, jeoloji ve akarsuya yakinlik
degerleri olmak iizere toplamda 8 parametre tercih
edilmistir. Buna gore taskin risk analizi olusturulmustur
(Tablo 1).



Geomatik - 2025,10(1), 1127-143

Tablo 1. Analitik Hiyerarsi siirecinde tercih edilen parametreler ve 6zellikleri

Parametreler Alt Birimler (kmAzl)an © /O)Yuzde
0-400 592,24 23,42
401-800 324,41 12,83
Yiikseklik 801-1200 428,65 16,95
(m) 1201-1600 687,75 27,20
1601-2000 332,86 13,16
2001 + 162,89 6,44
0-5 560,44 22,17
Egim 5-10 562,47 21,85
(Derece) 10-15 574,12 22,71
15-20 367,78 14,55
20 + 473,60 18,73
Diiz (-1-1) 35,94 1,42
Kuzey (1-22.5) 106,98 4,23
Kuzeydogu (22.5-67.5) 239,22 9,46
Dogu (67.5-112.5) 285,85 11,31
Baki Giineydogu (112.5-157.5) 323,84 12,81
Giiney (157.5-202.5) 317,44 12,56
Giineybat1 (202.5-247.5) 341,16 13,49
Bati (247.5-292.5) 411,65 16,28
Kuzeybati (292.5-337.5) 348,78 13,8
Kuzey (337.5-360) 117,31 4,64
Altivyal Topraklar 63,20 2,50
Ciplak Kaya ve Molozlar 1399,72 55,45
Toprak Kahverengi Orman Topraklari 560,26 22,19
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari 86,48 3,42
Kirmizi Akdeniz Topraklari 249,72 9,89
Koliivyal Topraklar 165,64 6,55
Kuvaterner (Aliivyon, yamag moluzu, birikinti konisi) 479,09 18,95
Pliyosen (Kirectasi, cakiltasi-kumtagi-camurtasi) 193,28 7,64
Miyosen (Killi kirectasi, cakiltasi-kumtasi-camurtasi) 38,00 1,5
Orta Eosen-Alt Miyosen (Kumtasi-camurtasi) 319,15 12,62
Eosen (Kumtasi-camurtagi-kiregtasi) 2,68 0,11
Jeoloji z);l;celP;;;‘?)sen Orta Eosen (Bres, kumtasi, volkanit 42,47 168
Kretase (Andezit, peridodit, ¢ortlii kirectasi, cakiltast) 399,28 15,79
Jura-Kretase (Cortlii kirectasi) 575,10 22,74
Jura (Kiregtast) 149,15 5,90
Triyas (Kiregtasi, kumtasi-camurtasi, bazalt) 325,55 12,88
Permiyen (Kiregtasi, dolomit) 3,96 0,16
Karbonifer (Kirectasi) 0,75 0,03
Batakliklar ve Sulak Alanlar 0,43 0,05
Kentsel Alanlar 2,25 0,26
Meralar 7,22 0,83
Meyve Bahgeleri 8,59 0,98
Sahiller, Kumsallar ve Kumluklar 12,19 1,39
Arazi Zeytinlikler 14,45 1,65
Kullanimi Karisik Ormanlar 32,33 3,70
Stirekli Sulanan Alanlar 62,35 7,13
Dogal Cayirliklar 113,51 12,98
Ciplak Kaya 155,54 17,79
Sulanmayan Karisik Tarim 204,64 23,41
Sklerofil Bitki Ortiisii 260,87 29,83
403-450 600,68 23,89
Yagns 451-750 425,59 16,93
(mm) 751-1150 625,10 24,86
1151-1500 626,01 24,90
1501-1866 236,78 9,42
Toplam 2528,46 100
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2.1.1. Akarsuya Yakinhk

Taskin riskinin ortaya konulmasinda akarsuya olan
mesafe onemli bir parametredir. Bu dogrultuda havza
icerisinde akarsu cevresine 250 metre mesafe
araliklariyla CBS ortaminda IDW teknigi uygulanmistir
(Sekil 6a). Elde edilen sonuglar taskin sirasinda etki
altinda kalacak alanlarin belirlenmesinde ve risk

yonetimi  stratejilerinin  gelistirilmesi  agisindan
onemlidir.
2.1.2. Yiikseklik

Taskin riskinin ortaya konulmasinda etkili olan bir
diger faktor yiikselti 6zellikleridir. Yiikselti 6zellikleri,
yagls miktar1 ve sicaklik degerlerini etkilemesi
acisindan dolayl bir etkiye sahiptir.

Ozellikle yiikselti degerlerinin artmasi yagis
miktarinm1 artirmaktadir. Bu durum yiiksekligin arttig
alanlarda yagis miktarinin artmasina ve havzanin
toplam su miktarinin artmasina neden olmaktadir.
Dolayisiyla bu durumdan yiizeysel akisa gecen su
miktar1 ve tagkin olusumu etkilenmektedir.

2.1.3. Egim

Taskin riskinin ortaya konulmasinda etkili olan bir
diger 6nemli parametre egim 6zellikleridir. Arazi egimi,
suyun hareketini ve birikimini etkileyerek taskin riski
iizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Aryal vd. 2020).
Calisma sahasindaki egim o6zellikleri suyun yiizeydeki
akisini ve potansiyel birikim alanlarini belirlemek
amaciyla diiz ve ¢ukur alanlar, diiz ve diize yakin alanlar,
az egimli alanlar, dik alanlar ve ¢ok dik alanlar olmak
tizere bes farkli siniflandirmada ifade edilmistir (Sekil
6¢).

Esen Cay1 Havzasi’'nda diiz ve ¢ukur alanlar ile diiz
ve diize yakin alanlar toplam havza alani (2528,46 km?)
icerisinde yaklagik olarak %40 (1122,91 km?) kadar
alan1 kapsamaktadir. Diger biiylik bir kismi ise (%60)
egimli, dik ve cok dik egimli alanlar1 (1405,55 km?)
olusturmaktadir (Sekil 6c).

Bu durum, sadece egim degerlerinin dikkate
alinmasi sonucunda ¢alisma sahasinin yaklasik olarak
%40’lik kesiminin tagkin riski altinda oldugunu ortaya
koymaktadir. Nitekim bu tiir dogal afetler egim
degerlerinin diistiigli yerlerde etkisini daha fazla
gostermektedir.  Dolayisiyla  ¢alisma  sahasinda
cogunlukla yerlesme ve ziraat alam1 olarak
degerlendirilen bu alanlar tehlike altindadir.

2.1.4. Bak

Taskin riskinin ortaya konulmasinda etkili olan bir
diger 6nemli parametre baki 6zellikleridir. Baki, suyun
toplanma ve akis yonleri iizerinde dogrudan bir etkiye
sahip oldugundan dolay1 sel ve taskin risklerinin
degerlendirilmesinde o6nemli yere sahiptir (Diez-
Herrero ve Garrote, 2020). Ulkemiz acisindan
disiiniildiigi zaman yer aldig1 konumu itibariyle kuzeye
bakan yamacglar giineye bakan yamaglara goére daha
fazla yagis alirken, bitki ortiisii agisindan ¢ok daha
zengindir. Bu durum c¢alisma sahasi icin de gegerlidir
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fakat Akdeniz iklim bélgesi icerisinde yer almasindan
dolay1 ¢alisma sahasi icerisinde baki etkisi altinda kalan
alanlar (982,44 km?-%38,86) toplam alan igerisinde
oldukga yiiksektir (Sekil 6b). Baki etkisi altindaki giiney
yamaclarda yagis sulari nispeten az ve bitki ortiisii
zayiftir. Bu durum yagmur sularinin ¢ogu zaman
ylzeysel akisa gecmesine neden olmaktadir. Bununla
birlikte Esen Cayr’'nin kuzeyden giineye dogru akis
gostermesi de taskin riskinin artmasinda bir diger
onemli faktordiir.
2.1.5. Toprak Ozellikleri

Taskin riski iizerinde etkili olan bir diger 6nemli
parametre toprak o6zellikleridir. Calisma sahasinda
kirmizi Akdeniz topraklar, kiregsiz kahverengi orman
topraklari, kestane rengi topraklar ve aliivyal topraklar
ile ciplak kaya ve molozlar yer almaktadir.

Esen Cay1 Havzasi’'nda en fazla yayilisa sahip toprak
grubu ¢iplak kaya ve molozlardir. Bu grup toplam havza
alan (2528,46 km?) icerisinde yaklasik olarak %55
(1399,72 kmz) kadar alani kapsamaktadir. Bu durum,
yagmur sularinin dogrudan yiizeysel akisa gecmesine ve
hizl1 hareket etmesine neden olmaktadir. Diger buyiik
bir kismi ise kahverengi orman topraklar1 (%22) ve
kirmizi Akdeniz topraklar1 (%10) olusturmaktadir.
Havza icerisinde en az yayilisa sahip toprak gruplari
aliivyal topraklar ve kiregsiz kahverengi orman
topraklaridir (Sekil 6d). Ozellikle calisma sahasindaki
aliivyal topraklar Esen Cayr ovasinda ve vadi
tabanlarinda gortilmektedir.

2.1.6. Arazi Kullanimi

Akarsu havzalarindaki sel ve taskin olaylarinin
meydana gelmesinde iklim ozellikleri, havzanin
morfolojik ve jeolojik durumu, topografik yapisi,
morfometrik 6zellikleri, toprak yapisi ve bitki ortiisti
gibi fiziki cografi faktorler etkili faktorler olarak
sayilabilmektedir. Bunun yani sira, tagkin olaylarinin bir
dogal afet haline gelmesi icin beseri cografi faktorler de
oldukc¢a 6nemlidir. En 6nemli beser{ faktor antropojenik
faaliyetlerdir. Yanlis ve plansiz arazi kullanimi, orman
ve tarim alanlarinin tahrip edilmesi, sehirlesme, akarsu
yataklarindaki yapilasma gibi bircok beseri faaliyet
sizmanin azalmasina ve yiizeysel akis miktarinin
artmasina neden olmaktadir. Ozellikle taskin riski
lizerinde etkili olan arazi kullanimi suyun yiizeysel
akisini ve sularin birikme durumunu etkilemesinden
dolay1 taskin olaylarinin seyrini belirlemektedir
(Karabulut vd., 2020). Esen Cay1 sular1 ¢ogunlukla icme
suyu, sulama ve enerji ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla
kullanilmaktadir. Esen Cay1 iizerindeki hidroelektrik
santrali, tarim ve balikgilik faaliyetleri suyun miktarinda
onemli degisikliklere sebep olmaktadir.

Calisma sahasindaki arazi kullanimi 6zellikleri
CORINE arazi siniflandirmasina gore
degerlendirilmistir. Bu smiflandirmaya gore calisma
sahasi icerisindeki batakliklar ve sulak alanlar, kentsel
alanlar, sahiller, zeytinlikler, dogal cayirliklar, mera
alanlari, siirekli sulanan alanlar, ¢iplak kaya,
sulanmayan karisik tarim ve sklerofil bitki ortiisi
bulunmaktadir. Bunlar igerisinde sklerofil bitki drtiisii
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(%30), sulanmayan karisik tarim (%23) ve ciplak kaya
(%18) en fazla yayilisa sahip arazi tiirleridir. Tarim ve
ciplak yiizeylerin varlig1 sularin ytizeysel akisa gecme
durumunu belirlemesinden dolay1 sel/taskin afet riskini
artiricl yonde etki etmektedir. Bunun yani sira, sklerofil
bitki ortlisiiniin varlignt suyun bitkiler tarafindan
tutulmasina ve dogrudan ytizeysel akisa gegcmemesine
neden olmaktadir (Sekil 6e).

2.1.7. Yags Ozellikleri

Taskin riskinin belirlenmesinde etkili olan en 6nemli
parametrelerden birisi yagis 6zellikleridir. Yagisin sekli
ve siiresi tagskinin meydana gelmesinde oldukca
onemlidir. Ozellikle yagisin sekli, sularin yiizeysel akisa
gecme durumunu belirlemesinden dolay1 taskin
olusumunu kontrol etmektedir (Ocak ve Bahadir, 2020).
Havzada yagis o6zelliklerinin ortaya konulabilmesi i¢in
IDW teknigi (natural breaks classification) kullanilmis
ve 5 kategori olusturulmustur. Siniflandirmaya gore
Esen Cay1 Havzasi igerisinde yiiksek kesimlerde yagis
miktarinin fazla, buna karsilik vadi tabaninda ve al¢ak
kesimlerde nispeten daha az oldugu goriilmektedir.
Yagis miktari, havzanin asagl ¢igirinda 400-450 mm
arasinda iken yukar1 ¢igirlarda 1500 mm’nin
tizerindedir. Bu durum, havzanin yukari ¢igirlarindan
itibaren toplanan yagis sularinin asagi ¢igirda énemli bir
kiitleye eristigini ve yikici bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir (Sekil 6f).

2.1.8. Jeolojik Ozellikler

Taskin riskinin ortaya konulmasinda etkili olan bir
diger 6nemli parametre ise jeolojik dzelliklerdir. Jeolojik
birimler, suyun yeryiiziinde ve yeraltindaki akis hizini
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belirleyen temel faktérler arasindadir. Ozellikle
gecirimsiz birimler yagis sularinin 6nemli bir kisminin
yuzeysel akisa gecmesine ve tagkin riskinin artmasina
sebep olmaktadir.

Esen Cay1 Havzasi’nda Mesozoyik doneminden
Kuvaterner doénemine kadar cesitli yasta kayaclar
yluzeylenmektedir. Havzadaki litolojik yapiy1 meydana
getiren kaya¢ topluluklar1 genellikle karbonath
kayaclar, ofiyolitler, kirectaslari ve aliivyonlardir (Sekil
6g). Havzanin kuzeyinde karbonath kayaglar
bulunurken daha alcak yerlerde (Fethiye-Kemer
arasinda) ofiyolitler yer almaktadir. Bunun yani sira
Baba Dagi, Sandik Dagi ve Dumanli Dag gibi kiitleler
kirectaslarindan olusmaktadir. Esen Cay1 Havzasi’'nin
dogusundaki ve Bat1 Toroslarin en ytliksek alanlarindan
birisi durumundaki Akdag ise allokton kire¢taslarindan
meydana gelmektedir (Akbulut ve Oner, 2016) (Sekil
6g). Bu durum uzun mesafeler kat eden akarsularin
nispeten kolay asinabilen ofiyolitli ve flis serileri
asindirarak biinyelerine almasina ve egim degerlerinin
azaldigr yerlerde biriktirmesine sebep olmaktadir.
Boylece akarsu yatagi hizla dolmakta ve normal akis
engellenerek cevreye tasmasi s6z konusu olmaktadir.

Yukarida bahsedilen akarsuya yakinlik, yiikseklik,
egim, baki, yagis, toprak, arazi kullamimi ve jeoloji
faktorleri ¢alisma sahasinin taskin riskini ortaya
koyabilmek adina yeniden siniflandirilmaya tabi
tutulmustur (Sekil 6). Bu siniflandirma neticesinde her
bir faktor taskina etki eden agirlik degerlerine gore en
etkili faktor, orta derecede etkili faktor ve en az etkili
faktor olarak yeniden degerlendirilmistir. Buradaki
faktorler ve agirlik degerleri taskin riskine olan
katkilarini ve Onem derecelerini yansitmaktadir.
Nitekim degerlendirme sonucunda ¢alisma sahasina ait
nihai taskin modeli olusturulmustur.
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Sekil 6. Taskin risk modelinde kullanilan parametreler: akarsuya yakinlik (a), baki (b), egim (c), toprak o6zellikleri (d),
arazi kullanim (e), yagis (f) ve jeoloji 6zellikleri (g)
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3. Bulgular

Bat1 Akdeniz Havzasi’'nda ge¢misten glinlimiize 142
adet taskin olay1 kayit altina alinmistir (Tarim ve Orman
Bakanligi, Bati Akdeniz Havzasi Tagkin Yonetim Plani,
2019). Bu taskinlar, bircok can kaybina ve havza
ekonomisi i¢cin 6nem arz eden tarim ve turizm
faaliyetlerinin sekteye ugramasina neden olmustur
(Tarim ve Orman Bakanligi, Bat1 Akdeniz Havzasi Taskin
Yonetim Plani, 2019). Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan 2019 yilinda Bati1 Akdeniz Havzasi'nda farkl
zamanlarda yasanan taskin felaketlerinin planlanmasi
icin tagkin yonetim planinin hazirlanmasi ve taskin risk
o6n degerlendirilmesinin yapilmasina yoénelik cesitli
calismalar yapilmistir. Fakat bu ¢alismalar bolgesel
olarak fikir verirken Esen Cay1r Havzasi acisindan
oldukca sinirh bilgiler icermektedir. Bu ¢alismada Esen
Cay1 Havzasi’'nda olas1 bir tagkin sonrasinda taskin riski
altinda olan alanlara dair modelleme ¢alismasi yapilarak
tagkin yayilim alanlarini ve cesitli parametrelerin bir

arada degerlendirilmesi sonucunda
haritasinin hazirlanmasi hedeflenmistir.

taskin  risk

Esen Cay1 Havzas’'nda meydana gelen ve kayit altina
alinan tagkinlar DSI (Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii)
tarafindan hazirlanan envanter verilerine gore ifade
edilmistir (Tablo 2). Dogrudan havza igerisinde can
kayb1 ve biiyiik bir ekonomik kayipla sonuglanan iki
biiyiik taskin olay1 yasanmstir. Ozelikle 1974 yilinda
Esen Cayr'nin yukar1 havzasindaki Seki Cay1 vadisi
icerisinde yasanan taskin olay1 sonucunda 5
vatandasimiz hayatini kaybetmis ve biiyiik bir
ekonomik kayip yasanmistir. Daha sonra 2014 yilinda
Saklikent Kanyonun yakinlarinda Karagay vadisi
icerisinde yasanan taskin olayinda 2 vatandasimiz
hayatini kaybetmistir. Bunun yani sira son olarak 2016
yilinda Seydikemer’de yasanan taskin olay1 da bolgedeki
onemli tahribatlarin yasanmasina neden olmustur
(Tablo 2).

Tablo 2. Esen Cay1 Havzasi’'nda yasanan taskin olaylari

Taskin Yili Taskin Tarihi Taskin Yeri Akarsu Can Kaybi
1974 28.08.1974 Mugla-Fethiye-Seki Seki Cay1 5
Mugla-Seydikemer-
2014 20.07.2014 Saklikent Karacay 2
2016 23.09.2016 Mugla-Seydikemer Esen Cay1 0

Esen Cayr Havzasi hem Akdeniz iklim bdlgesi
icerisinde yer almasindan dolayr hem bulundugu
konumu itibariyle hem de fiziki ve beserl cografya
6zellikleri bakimindan taskin olaylarinin yasanmasi i¢in
uygun sartlara sahiptir. Bu calismada elde edilen
bulgulara gore havzanin risk profil durumu Esen
Cayi'min Akdeniz’'e dokiildiigii giiney bdliimiinden
itibaren baglayarak i¢ kesimlere dogru devam
etmektedir. Genel olarak degerlendirildigi zaman Esen
Cayi, Akcay ve Karagay’'in vadi tabanlari ile Esen Ovasi
cok yiiksek taskin riski altindaki alanlardir. Buna
karsiik Esen Cayr Havzasi'nin yukart ¢igir;, daghk
alanlar ve yerlesmenin seyrek oldugu kesimler taskin
riskinin nispeten orta veya diisiik oldugu alanlari teskil
etmektedir (Sekil 5). Ozellikle Esen Ovasi yakinlarindaki
Letoon ve Kumluova mevkiinde, Esen ve Kinik
yakinlarinda su akisinin yogun oldugu ve taskin
potansiyelinden dolay1 yiiksek ve ¢ok yiiksek riskli
alanlar icerisinde yer aldig1 goriilmektedir. Bu bélgeler,
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Esen Cayi'min ve diger mevsimlik akarsularin etkisi
altinda kalarak, yogun yagislarda su baskini riski tasiyan
alanlar olarak dikkat c¢ekmektedir. Havzanin ic
kesimlerine dogru ilerledik¢e (Demirler, Korubiikii,
Palamut yerlesmesi yakinlar1 gibi) risk durumunun
stabil olarak devam ettigini ve ozellikle Esen ve
Seydikemer arasinda, Saklikent Kanyonu ve yakin
cevresinde, Karanlik i¢ci Kanyonu ve yakin cevresinde,
Kiictiklii-Kayabasi arasindaki akarsu vadisinde sel ve
taskin olaylarinin meydana gelmesi agisindan ¢ok
ylksek riskli bolgeler oldugu goériilmektedir. Bunun yani
sira, Caltilar, Doganlar ve Bekgiler gibi yerlesim
bolgeleri de taskin olaylar1 agisindan goz ard
edilmemesi gereken alanlar igerisinde yer almaktadir.
Buna karsiik havzanin yukar1 ¢igir;, havzay
sinirlandiran yiiksek daglik alanlar ve Seki yakinlarinda
taskin  risk durumunun azaldigini  séylemek
mimkiindir (Sekil 7).
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Sekil 7. Calisma sahasinin taskin risk analizi haritasi

Havzada yaklasik olarak 2.505,01 km?®lik bir alan
taskin risk analizine tabi tutulmustur. Bu sonuclara goére
havzanin toplam alani icerisinde ¢ok az riskli alanlarin
(189,42 km?) paymin olduk¢a disik oldugu
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gorilmektedir. Buna karsin az riskli (567,8 km?), orta
riskli (821,37 km?), yiiksek riskli (561,74 km?) ve cok
yiiksek riskli (364,68 km?) alanlarin yiiksek oldugu
dikkati cekmektedir. Toplam havza alani igerisinde
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yuksek riskli (%22) ve ¢ok ytliksek riskli (%15) alanlarin
paymin yaklasik olarak %37 oldugu diistintildiigiinde
riskli alanlarin goz ardi1 edilemeyecek kadar énemli bir

paya sahip ve dikkatle izlenmesi gereken alanlardir
(Tablo 3).

Tablo 3.Taskin risk analizi sonucunda elde edilen risk gruplarinin ézellikleri

Risk Grubu Alan (km?) Yiizdelik (%)

Cok Az Riskli 189.42 7.57

Az Riskli 567.8 22,67

Orta Riskli 821.37 32.78

Yiiksek Riskli 561.74 22.42

Cok Yiiksek Riskli 364.68 14.56
Toplam 2.505,01 100

Son olarak, bu calismada Avrupa Komisyonu'nun onemlidir. Nitekim bu veriler neticesinde o6nceki

Ortak Arastirma Merkezi tarafindan Copernicus
Programi cercevesinde gelistirilen, Landsat
goruntiilerinden tiretilen ve kiiresel dlcekte 1984 ile
2021 yillann arasinda ylizey suyunun zamansal ve
mekansal dagiliminin farkl yonlerini gostermekte olan
Global Surface Water (Kiiresel Yiizey Suyu) verileri de
kullanilmistir. Bu veriler daha o6nceki zamanlarda
yasanan taskin olaylarini géstermesi agisindan oldukga

yillarda gozlemlenen tagkin olaylarinin bu g¢alismada
elde edilen taskin risk alanlari ile benzer yerleri
gostermesi bakimindan olduke¢a 6nemlidir (Sekil 8). Bu
durum, 37 yillik kapsaml veri setinin tarihsel olarak
taskin olaylarinin tekrarlama risklerini anlamamiza ve
risk analizi sonucunda elde edilen riskli alanlar1 bu
veriler ile karsilastirma yaparak degerlendirmemize
imkan saglamaktadir.
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Sekil 8. Global Surface Water verileri ile taskin risk analizi sonucunda elde edilen verilerin karsilastirilmasi. A¢ik mavi
ve mavi renkle temsil edilen alanlar gegmis taskin olaylarinin oldugu alanlar1 goéstermektedir. Bunun yani sira kirmizi
renkle ifade edilen alanlar ytiksek taskin risk alanlar ifade etmektedir.

140



Geomatik - 2025,10(1), 1127-143

4. Sonuclar

Bu c¢alismada, Esen Cay1 Havzasi’nda meydana
gelebilecek olan sel ve tagkin olaylarini degerlendirmek
amaciyla CBS tabanli bir yontemle AHP ¢ok kriterli karar
verme teknigi kullanilarak taskin risk analizi
gerceklestirilmistir. Taskin  olaylarinin  meydana
gelmesinde etkili olan fiziki ve beseri cografi faktorler
degerlendirilmis ve CBS ortaminda analize dahil
edilmistir. Genel olarak, topografik ozellikler, yillik
ortalama yagls miktari, arazi kullanimi gibi sel
hassasiyetine dayali olarak 8 parametre dikkate alinmis
ve agirlikli toplam yontemi kullanilarak nihai tagkin risk
analizi ArcMap 10.5 programinda hazirlanmistir.
Ozellikle, AHP ile tercih edilen ¢ok kriterli analiz, veri
yetersizligi olan bolgelerdeki biiyik veri setlerini
yonetme konusunda olduk¢ca faydali bilgiler
saglamaktadir.

Elde edilen analiz sonuglari, toplam havza alani
icerisinde 189,42 km?lik bir alanin (%7) ¢ok az riskli,
567,8 km?lik alanin (%23) az riskli, 821,37 km®lik bir
alanin (%33) orta riskli, 561,74 km?lik bir alanin (%22)
yiiksek riskli ve 364,68 km?lik bir alanin (%15) ise cok
ylksek riskli alanlar oldugunu géstermistir. Bu alanlar
icerisinde Esen Cay1, Ak¢ay ve Karagay’'in vadi tabanlari
ile Esen Ovasi ¢ok yiiksek riskli taskin alanlarim
olusturmaktadir.

Esen Cay1 vadisinde gecmisten giiniimiize kadar sel
ve taskin olaylar1 meydana gelmekte ve taskin sulari
genis alanlar etkilemektedir. Calisma sahasinda
kayitlara gecen can ve mal kaybi ile sonuglanan en
bliytik taskin afetlerinden birisi 28 Agustos 1974 yilinda
Seki Cayr'nda meydana gelen taskin olayidir. Bir diger
can ve mal kaybi ile sonuglanan tagkin afeti ise 20
Temmuz 2014 yilinda Karagay’da meydana gelen taskin
olayidir. Bu tagkin olaylar1 havza igerisinde can kaybi
(toplamda 7 kisi) ile sonuglanan afetlerdir. Bunun yani
sira 9 Eyliil 2016 yilinda Esen Cay1 vadisi icerisinde
Seydikemer’de meydana gelen taskin olay1 ise dnemli
mal kayiplari ile sonuglanmistir.

Taskin olaylari sonucunda yerlesim yerlerinin biiyiik
boélimiinii etki altinda kalmaktadir. Bununla birlikte
onemli tarim alanlan taskin olaylarindan
etkilenmektedir. Taskin derinligi ve su hizinin yiiksek
oldugu tarim alanlarinda ve yerlesim yerlerinde tehlike
derecesinin ytliksek oldugu goézlemlenmistir. Bu durum,
sel ve tagkin yonetimi stratejilerinin gelistirilmesinde
oncelikli olarak yiiksek ve ¢ok yiiksek riskli bolgelerin
ele alinmasi gerektigini gostermektedir. Nitekim
calismanin sonuclarina dayanarak, CBS destekli
AHP'nin, genis bir alan1 kapsayan karmasik problemleri
ele almak icin basit bir yol sundugunu sdylemek
miimkiindiir.

Sonug olarak, su kaynaklarinin akilci ve biitiinciil bir
yaklasimla siirdiiriilebilir sekilde yiiriitiilmesi amaciyla,
havza olgeginde yonetim planlarinin hazirlanmasi
gerekmektedir. Bu havzalar icerisinde 6ncelikle taskin
riski yliksek havzalarda Taskin Tahmini ve Taskin Erken
Uyari Sistemi’nin kurulmasi ve/veya kurulmaya devam
etmesi, devaminda ise tilkemizdeki butiin havzalarda
hayata gecirilerek yayginlastirilmasi 6nem arz
etmektedir. Esen Cay1 Havzasi’'nda su seviyesinin anlik
olarak izlenebilmesi ve kritik seviyelerde uyar
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verilebilmesi icin siirekli akim 6l¢iim kayitlarinin
tutulmasi ve Taskin Tahmini ve Taskin Erken Uyari
Sistemi’'nin havza igerisinde kurulmasi oldukeca
onemlidir. Boylece gerek yerlesim ve turizm yerlerinde
gerekse tarim alanlarindaki vatandaslarimizin can ve
mal kaybinin 6nlenmesi adina énemli bir adim atilmis
olacaktir.
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